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APRESENTACAO

O Museu da Educacéo e do Brinquedo/MEB junto com a Biblioteca Celso de Rui Beisiegel,
ambos da Faculdade de Educacéao, apresentam para o publico as exposi¢des “Os Cientistas:
memorias e reencontros” e “Os Cientistas” na perspectiva da Faculdade de Educagéo da
USP: tradigbes e tensoes.

Produzida pelo Museu de Microbiologia do Instituto Butantan (MMB/IBu), a exposicao
“Os Cientistas: memorias e reencontros”foi elaborada com o intuito de resgatar a memoria
das transformacgdes da ciéncia e do ensino de ciéncias no Brasil especialmente a partir do
século XX, promovidas por instituicbes e liderancas das areas de ciéncias naturais e edu-
cacdao. A finalidade foi evidenciar a relacéo dos projetos curriculares estadunidenses com o
surgimento de novos conteudos, praticas e materiais educativos no Brasil, e com o proprio
surgimento do Museu de Microbiologia.

J4 a exposicao “Os Cientistas” na perspectiva da Faculdade de Educacdo da USP/
FEUSP: tradigcbes e tensées foi pensada com a finalidade de abordar aspectos relacionados
a participacdo da FEUSP, da Escola de Aplicacdo/EA e de suas professoras e professores
no processo de renovacgao do ensino das ciéncias naturais no mesmo periodo, voltados a
formacéao de professores e de estudantes da educacgao basica. Busca-se, com ela, promover
uma reflexdo sobre a trajetoria do ensino de ciéncia no Brasil, influenciada por aspectos
politicos, econdmicos, sociais e culturais que marcaram essa area. A intencéo foi realizar
uma analise critica sobre como esta trajetoria se conecta com as teorias e as praticas edu-
cativas contemporaneas, a partir das produgdes educacionais localizadas e/ou produzidas
na propria FEUSP e na Escola de Aplicacéo. Além disso, foi intencao destacar aspectos
que revelam tendéncias e tensdes desta trajetoria.

Sugere-se 0 uso deste guia para auxiliar na compreensao das exposi¢cdes e no planeja-
mento de visitas dos diferentes publicos interessados.



LiNHA DO TEMPO DO ENsINO DE CIENCIAS

Ensino de Ciéncias no Brasil
Contando uma possivel histéria...

Fim do séc. XIX até Ano 1933
meados do séc. XX

Instalagio do Institute de Educagioc
incorporade b Universidade de Sho Paule.

Avanco no desenvolvimento cientifico e
tecnoldgico, especialmente na Amdérica
Latina, com impactos sociais, politicos e

econémicos que reverberam nos diferentes
campos das Ciéncias Naturais, Sociais e
Humanas.

Década de 1930

Grande Depressio nos EUA que desencadecu uma
grave crise econdmica do capitalismo. Ascensio de

Ano 1934

Criagdo da Escola de Aplicagio ligada & Faculdade de
Filosefia, Ciéncias @ Letras/FFLCH.

Ano 1938

A FEUSP torna-se uma Secio de Pedagogias da
Faculdade de Filosofia, Cléncias e

Letras/FFLCH.
Regimes autoritirios e fascistas. Segunda Guerra
Aundial. Getilio Vargas assume a prisidéncia do Brasil. Ano 1945
Awvangos Sociais @ Trabalhistas. Golpe de Estado ¢

& = - Sagunda Guerra Mundial. Industriali !l{!e avanga pala
puats Sl slaejEstadaliislaliafian Europa Ocidental, Estados Unidos, Japio. Lancamento
da Bamba H.

Década de 1940 Ano 1946

: Mo Brasil, o Institute Brasileiro de Ciéncia @ Cultura

. G"_'e"’. LG . . . (IBECC) é fundade em 1946 como uma agéncia da
Disputa econdmica, ideoldgica, cientifica UNESCO.

e tecnoldgica entre Estados Unidos e .
Uniiio Soviética. Tentativa de expansio

B b Ano de 1951
do socialismo como modelo econdmico &
busca, pelos EUA, de consolidar o Criagio do CMPg e da CAPES.
capitalismo. .

Ano de 1957

éc Lancamanto do primeiro satélite Sputnik pela
D ada de 1950 URSS. Corrida Espacial ¢ disputa por poder
cientifico e tecnoldgico entre EUA ¢ URSS.

Ano de 1958

Primeirc registro de uso do terma

alfsbetizacho cientifica por Paul D. Hurd,

Eclosiio de movimento de Renovagio do
Ensino de Ciéncias.

Ano de 1961

romulgada a Lei n® 4.024, a primeira Lei de Diretrizes ¢
Bases da Educagio Macional (LDB) do Brasil que instituiu
a disciplia Cidncias no curriculo. Fundagio da FEUSP o
incorporagio da Ed.

Ano de 1962

Periodo de reconstrucio da Europa apds a Za
Guerra Mundial e de acirramento da Guerra
Fria. Ampliacio dos movimentos pelos direitos
civis nos EUA, Revolugdes & movimentos de
libertacio da Africa & da Asia.

Mo Brasil, amplia-se o processo de
urbanizagio e industrializacio. Na educacio,
ocorre a valorizacio do ensino técnico e
profissional.

Década de 1960

A Guerra do Vietnam inciada em 1955
estava em eurse. Nos EUA erescem
movimentos contra a segregagio racial
e a favor da igualdade de direitos.
Mo Brasil, ¢ o perfodo da ditadura
militar e da tecnocracia.
Reformas educacionais baseadas em
eficiéncia e controle,
Formarcio da mio de obra que atuaria
no mercado do “terceiro mundo”.

Publicaghs das abras A sstrutura das revolucdes clantificas, palo

fisico e historiador da ciéncia Thomas Kuhn, e Silent spring, pela

bidloga naturalista Rachel Carsons e emergéncia do movimento
Ciétncia, Tecnologia ¢ Sociedade/CTS,

Ano de 1965

Criam-s@ 6 Centros da Cibnciss no Brasil: CECINE
[Mordeste). CECIRS [Rio Grande do Sul), CECIBA
[Bahia), CECISP (S50 Paulo), CECIMIG (Minas.

Garais) @ CECIGUA/CECIR) (Rie de Janeira).

Ano de 1969
Publicadas a primeira adaptacio do Biological
Scionce Curriculum Study (BSCS) no Brasil, a

Wersio MAzul, intitulada
"Das Moldculas ao Hamam",

Ano de 1972

Décadas de 1970

Crise econdmica nos paises centrais do
capitalisme. Movimentos revelucionarios
de libertagio de paises da Africa.
Organizacio e crescimento dos

. CoERTEEE A A colegio "Os Cientistas: A Grande Aventura da Descoberta
movimentos estudantis, sindicais e inicio

My Clentifica® é langada no Brasil pala FUNBEC o Editora Abril. Foram
da abertura politica no Brasil. Ocorre a 50 kits com materiais par: realizagio de experimentos cientificos

Conferéncia de Meio Ambiente de com & biografia de cientistas.

Estocolmo, na Sudcia @ o movimanto
ambientalista ganha forga. Ano de 1973
Criagio do Pragrama de Pés-graduagio em Ensino de
Cléncias na USP/PIEC, primairo no Brasil.
Ano de 1981
Década de 1980 e

Iniciativas de agbes ¢ pesquisas a partir de
i | trabalhos de pesquisadores do ensino de
Ascensio das politicas necliberais no . ciéncias com Paulo Frel Proposigio de
munde ocidental, privatizagfes e Abordagens Socioldgicas para o Ensino de
desregulamentagio dos mercados., Cidincias.
Avango dos movimentos sociais
feministas, ambientais, antirracistas e
de direitos civis.
Movimento das Diretas Ja e eleigio
indirata para presidente do Brasil.
Promulgagio da Constitwicio Cidada
de 1988.

Ano de 1983

Criado o Subprograma Educagio para
Cibncia/SPEC do PADCT com investimentos na
melhoria do ensino de ciéncias ¢ a ampliagio
do acesso b ciéncia, Fromogio da divelgacio o
exparimantagiio para as escolas, professores o
piiblico em geral.

Fonte: Elaborado pelas autoras



Dcorre a Eco 92 ou Rio 92, Clpula da Terra, a Il Cnnhrﬂn:m das

MagBes Unidas sobre o Meio Ambi L o

do foram inados virios globais

dlscutldos até hoje, com forte impacto sebre os curriculos
escolares.

Criados os Parimetros Curriculares Nacionais
(PCHNs) pela Lei n® 9,.394/96, que nnbcl.mv a

Consolidagio da democracia em
alguns paises. Fortalecimento da
globnl.lzacic e do capitalismo global.

da fim da nova Lei de Di i e Bases da
Unifio Sovléﬂca e do apartheid na (LDB).
Africa do Sul. No Brasil ocorre o
impeachment de Fernando Collor em _
um contexto de forte recessio e
implementagio do Plano Real. oficiais o p dirmi

Drublnmatinm a ideia de um ml‘todu clentifico dnico @
a centralidade dos conteddos ne processo de
alfabetizacio cientifica. Sio criadas a Associagio
Brasileira de Ensino de Biologia (SBEnBio) e
Associagio Brasileira dn Pesquisa em Educagiio em
Chénclas (Ab os «

publicagies na drea.

Lancamento das navas diretrizes curriculares nacionais {DCNs),

nas i das
sobm alfabetizagio cimiﬂa onsmo comnw;undo @ inclusio
de & no

Ocorre o atentado de 11 de setembro
nos EUA, a Guerra do Afeganistio e
do Iraque. L ¢ do
Facebook, YouTube e Twitter.
Primeire governo com Lula na
presidéncia, dando foco 4 politicas e
programas sociais. Maior presenga
internacional do Brasil em féruns
como G20 e em missdes de paz da
ONU.

Lei 10.639/2003 — Terna obrigatdrio o ensine da
histdria e cultura afro-brasileira e africana nas escolas.

a3 C éncia i de Ciéneia,

T = com a finalidade de mostrar a
importincia du ciéncia, da tecnologia e da inovagio para
rigueza o distribui-la pela sociedade por maeio de
mecanismes de inclusho secial e da educagho.

0 movimente Science, Technelogy, Engineering and
Mathematics/STEM & declarade pele ex-Presidente
Barack Obama uma prioridade nacional nos EUA.

Primavera Arabe com protestos
populares no Oriente Médio e Norte da
Africa a favor da democracia. Inicia o
17 mandato de Donald Trump como
presidente dos EUA.

Dilma Rousseff ¢ eleita a primeira
mulher presidente do Brasil.
Manifestagbes e protestos em todo o
pais i no imj da
presidenta. Inicio do
1" mandato de Jair Bolsonaro como

presidente do Brasil.

Maci | de Ciéncia,
atico, com

vistas ao desenvolvimento sustentdvael,

A CAPES cria a drea 46 em 2000 como Ensino de
Ciinclas @ Matematica (ECM) @, am 2011, amplia
sSeu escopo, se transformando em apenas drea de
Ensino. Ao longo da década ocorre o crescimento
dos Mestrados Profissionais em Ensine de Ciéncias
& Matemdtica.

Promulgagdo da Lei 12.711/2012 (Lei de Cotas), estabelecendo
que 50% das vagas em uni e federais de
ensino superior sio reservadas para estudantes de ensino médio

de escolas pdblicas.

Langamento das Base Macional Comum Curricular (BNCC) e
do Nove Ensine Médio. Mo Brasil. o movimento STEM se
amplia, i por or i inter is @ empresas

coma o Instituto Ayrten Senna, Fundagio Lamann, SENAIL,

A OMS declara pandemia de COVID- SESI, atc.

19, pelo coronavirus (SARS-CoV-2).
com confinamento e morte de cerca de _

20 milhGes de pessoas. Crescimento Criticas a STEM do-a aos
das e do i Inicia Curri es Ameri da década de

das guerras entre Rissia e Uerdnia,
Israel e Hamas, entre outras. com
profundas erises humanitdrias.
Atague ao Capitdlio apés a perda das
eleigdes por Donald Trump e eleigio de
Jon Biden nos Estados Unidos. Lula da
Silva ¢ eleito presidente do Brasil e

1960, tende agora come pana de funda as tensdes o
guerra comercial entre a China e os Estados Unidos.

Desenvolvimento emergencial de vacinas contra a
COVID-19 em tempo recorde. Ensino remoto

lage depois da posse ocorre a invaslo jal. Corrida o lal em disputa
da sede dos Trés Poderes no Brasil. entre i Ampliagho de i L
Crescem os movimentos sociais anti- priticas sobre i i . ed 5

CTS/CTSA e ensino por investigagio.

Use e impacto da inteligéncia artificial na uﬂumqau Revisio do

racistas e decoloniais.
Antropocenc é o termo usado para
descrever o periodo em gue impacto
humano se intensificou drasticamente.
Efeitos dristicos das mudangas
climiticas e aumento da

se s € Move Ensino Médio. Aprofi de i de isa e
perda da biodiversidade e da ensino CTS/CTSA, ensino por investigagio, assim coma o
sociodiversidade e das queimadas de P Lating Amari om CTS @ as pa il anti-
biomas no pais. racistas e decoloniais.

Fonte: Elaborado pelas autoras



O tempo faz parte da histéria - o historiador precisa
domind-lo, ao mesmo tempo que se encontra em seu
poder, e na medida em que esse tempo muda, a perio-
dizagdo se torna, para o historiador, uma ferramen-
ta indispensdvel.

Jacques Le Goff
As histérias importam. Muitas histdrias importam.
As histérias foram usadas para espoliar e caluniar,
mas também podem ser usadas para empoderar
e humanizar.

Chimamanda NgoziAdichie

ExisTE SOMENTE UMA HISTORIA
DO ENSINO DE CIENCIAS? SOBRE
NOSSAS ESCOLHAS

Apresentar a trajetoria de uma area de
ensino no Brasil envolve a habilidade de tecer
uma rede de ideias, acontecimentos, tensoes,
controvérsias, personagens, contextos, insti-
tuicdes, objetos, imagens, textos, livros, am-
bientes, paisagens, na busca de produzir uma
narrativa que possa dar conta das dimensoes
académicas e cientificas, mas também afe-
tivas. Trata-se de uma tarefa enorme com
riscos de esquecimentos e de silenciamentos.

Por outro lado, acreditamos que uma das
formas de realizar uma analise critica sobre
0 ensino é a partir do olhar sobre o passado
para que seja possivel pensar, refletir e agir
sobre o presente e o futuro. Foi com esse
espirito que optamos em abordar aspectos da
trajetdria do ensino de ciéncias na exposi¢ao
“Os Cientistas” na perspectiva da Faculdade
de Educacéo da USP: tradigbes e tensées,

assumindo que foram feitas escolhas de

marcos temporais e espaciais para elaborar
um recorte envolvendo a Escola de Aplicacao
e a prépria Faculdade de Educacao da USP.

Arazéao desta escolha se deu pelo envolvi-
mento dessas instituicbes no desenvolvimen-
to e na reforma do ensino de ciéncias no pais
nas décadas de 1960 e 1970. Foi realizada
uma analise critica desta trajetoria a partir de
elementos expressos em materiais didaticos
como objetos, textos, jogos, experimentos,
vidrarias, aparatos, instrumentos e documen-
tos curriculares orientadores de politicas pu-
blicas, entre outros. Além disso, foi intencao
problematizar o que hoje se propde para esta
area de ensino no pais, por meio de politicas
publicas, financiamentos publicos e privados,
iniciativa de professoras/es e pesquisado-
ras/es da educacao basica e do ensino su-
perior, fomentando a reflexdo para o futuro.
Espera-se que o foco nas iniciativas relati-
vas a FEUSP informe, mas também suscite
identificacbes, questionamentos e tensdes,
incentivando outras e novas interpretacoes
sobre o0 ensino de ciéncias no Brasil.

O envoLvimenTo bpa FEUSP no
MOVIMENTO DE RENOVAGCAO DO

ENSINO DE CIENCIAS NO SECULO
XX

O chamado movimento de renovagao do
ensino de ciéncias no Brasil, ocorrido entre
o final dos anos de 1950 e ao longo de 1960,
vem sendo amplamente estudado por pes-
quisadoras/res da area. Tais estudos tém evi-

denciado as caracteristicas e os impactos do



momento histérico em que este movimento
ocorreu e as instituicoes e atores sociais en-
volvidos, revelando motivagdes e interesses
de diferentes grupos sociais na melhoria do
ensino de ciéncias.

Em meados do século XX havia uma preo-
cupacéo de professores/as e pesquisadoras/
es brasileiros/as em promover mudangas no
ensino de ciéncias no Brasil, considerado
excessivamente memoristico e inadequado
para a constru¢do de uma nova sociedade
pautada na ciéncia e na tecnologia. Esta in-
quietagao nao atingiu somente o Brasil, mas
constituiu um movimento mais amplo de pai-
ses europeus e americanos intensificado com
a disputa pela hegemonia tecnoldgica entre
os Estados Unidos da América (EUA) e a
Unido das Republicas Socialistas Soviéticas
(URSS). Esta disputa provocou investimentos
volumosos em ciéncia e tecnologia nesses
paises, especialmente a partir do langcamen-
to do primeiro satélite, o Sputnik, em 1957,
pela URSS.

O impacto desses acontecimentos rever-
berou também na educacgéo e varias inicia-
tivas curriculares ocorreram no sentido de
formar jovens para a carreira cientifica. Nos
EUA, entre os anos de 1950 e 1960, ocorreu
o lancamento do projeto “Physical Science
Study Committee (PSCC)”, uma iniciativa
para reformar o ensino de fisica nas escolas
secundarias a partir da mudanca do curriculo
escolar, e de instrumentalizar as escolas com
materiais didaticos modernos, refletindo a
necessidade de formar uma nova gerag¢ao
de cientistas e engenheiros. Materiais de

outros programas e areas de conhecimento

também foram langados, nestes periodos,
como o Biological Sciences Curriculum Study
(BSCS), o School Mathematics Study Group
(SMSG) e o0 Chemical Bond Approach (CBA).
Ao longo dos anos de 1960, volumes de livros
didaticos destes projetos foram adaptados e
publicados no Brasil.

No Brasil, foi criado no Rio de Janeiro o
Instituto Brasileiro de Educacao, Ciéncia e
Tecnologia (IBECC) por meio de um decreto
em 1946, como uma Comisséao Nacional da
Organizacdo das Nacbes Unidas para a
Educacéo, a Ciéncia e a Cultura (Unesco)
e recebeu apoio do governo federal, de secre-
tarias estaduais de educacao, mas também
do capital estrangeiro, como das Fundacdes
Rockefeller e Ford, da Unido Pan-Americana
e da Agéncia Norte-Americana para o
Desenvolvimento Internacional (USAID). As
acdes do IBECC foram ampliadas com a
criacdo da secéo paulista em 1950 e tinha o
papel de apoiar projetos nas areas de edu-
cacgao, ciéncia e cultura com um enfoque no
ensino de ciéncias.

O IBECC buscava potencializar a forma-
céo cientifica de futuros estudantes do ensino
superior através da producao de materiais
laboratoriais, didaticos e paradidaticos, além
de articular as praticas dos professores a
premissas da cultura cientifica a partir do que
passou a ser identificado como o “método
cientifico”. Em sintonia com as preocupacgdes
norte-americanas e considerando a realidade
do ensino de ciéncias no pais neste periodo,
especialmente no que se refere a falta de
aulas praticas e em laboratorios, o IBECC se

dedicou a producéao de kits de experimentos



como solugao encontrada para a mudanca
do ensino de ciéncias.

O bibdlogo pesquisador do Instituto
Butantan, Isaias Raw (1927-2022), nomeado
como diretor cientifico do IBECC em 1952, foi
um dos responsaveis pela chegada dos pro-
jetos curriculares estadunidenses no Brasil
e pela formacgao de professores nessa nova
perspectiva de Ensino de Ciéncias. Na dé-
cada de 1960, a UNESCO e o Fundo das
Nacobes Unidas para a Infancia (UNICEF) pa-
trocinam a ida de professoras e professores
do ensino basico do Brasil para os primeiros
cursos de veréao realizados nos EUA com o
proposito de difundir as novas concepcgdes
no Ensino de Ciéncias de modo a orientar
0 magistério desde as classes iniciais. A
Fundacéo Brasileira para o Desenvolvimento
do Ensino de Ciéncias (FUNBEC), sediado
na USP, foi criada para comercializar os ma-
teriais curriculares produzidos pela Secao
Paulista do IBECC, onde também operava o
Centro de Ensino de Ciéncias de Sao Paulo
(CECISP).

Os primeiros livros didaticos no Brasil da-
tam do século XIX, mas é na década de 1930
que se institui o Programa Nacional do Livro
Didatico (PNLD), voltado a distribuicdo de
obras didaticas aos estudantes da rede publi-
ca de ensino brasileira. De acordo com as po-
liticas educacionais ao longo dos anos, esse
programa teve maior ou menor apoio sendo
que no fim da década de 1960, um acordo
entre o MEC e Agéncia Norte-Americana para
o Desenvolvimento Internacional (USAID) ga-
rante recursos para a continuidade da distri-

buicdo dos livros didaticos.

O IBECC de Sao Paulo iniciou suas ativi-
dades conjuntas com o Biological Sciences
Curriculum Study (BSCS) em 1961, envian-
do professores e professoras para participa-
rem da Segunda Conferéncia de Redacgéo
dos textos elaborados nos EUA, a convite
de Isaias Raw. Uma delas foi a bidloga e
professora secundaria na ocasido Myriam
Krasilchik, que trabalhou na supervisao e
adaptacao de algumas versdes do BSCS, na
producéo de materiais didaticos e na forma-
cao de professores.

E neste contexto que reconhecemos com
maior intensidade a participacao da Profa
Dra. Emérita da FEUSP, Myriam Krasilchik,
em sua atuacédo no IBECC e na FUNBEC,
quando comecou a produzir materiais escri-
tos, equipamentos e kits para experimenta-
céo voltados para a educacéo bésica e de
cursos de formacéo de professores, os quais
foram ampliados para outros Estados.

A criacAo pos CENTROS DE
CIENCIAS E A PRODUCAO DE
MATERIAIS EDUCATIVOS NO
BRrasiL

A criacéo dos Centros de Ciéncias em
varios estados do Brasil durante a década
de 1960 fez parte de um projeto brasileiro
associado ao movimento de renovacao do
ensino de ciéncias no pais, tendo como pano
de fundo os contextos internacional e nacio-
nal da Guerra Fria, da Ditadura Militar e da
adesao do Brasil ao bloco capitalista. O papel
principal desses centros era a disseminacao



das ciéncias e o desenvolvimento de uma
cultura cientifica e tecnolégica com foco na
formacéo de professores, norteadas pelos
programas curriculares estadunidenses.

Com o intuito de trabalhar uma nova cultura
escolar das disciplinas de Matematica, Fisica,
Quimica, Biologia e Geociéncias, foram cria-
dos 6 centros: CECINE (Recife), CECIRS
(Porto Alegre), CECIBA (Salvador), CECISP
(Sao Paulo), CECIMIG (Belo Horizonte) e
CECIGUA (Estado da Guanabara) depois
CECIERJ (Rio de Janeiro) e hoje CEDERJ
(Fundacéo Centro de Ciéncias e Educacgéo
Superior a Distancia do Estado do Rio de
Janeiro). De modo geral, esses centros pos-
suiam acbes de formacédo de professores,
produziam materiais didaticos, traduziam e
adaptavam os projetos instrucionais impor-
tados e promoviam atividades como feiras e
clubes de ciéncias.

Apesar da inauguracdo conjunta desses
centros e a constante comunicagao entre
eles, o financiamento, os vinculos e as estru-
turas institucionais variaram entre as regioes.
Ao longo do tempo, mesmo com objetivos
comuns de renovacgao do ensino de ciéncias
no pais, o foco das atividades dos centros
foi se distinguindo e se conectando com as
demandas das politicas publicas de cada
regiao e das instituicbes com as quais esta-
vam ligados.

Durante o movimento de renovacéao do
ensino de ciéncias muitos materiais educa-
tivos foram produzidos e adaptados para o
Brasil. Este processo ndo se resumiu a rea-
lizar meras tradug¢des dos originais estadu-

nidenses, mas de um trabalho consistente

10

de adaptacdes das ideias ali presentes ao
contexto brasileiro, com a finalidade de pro-
mover conexdes com a realidade do pais.
A partir da criacédo dos Centros de Ciéncias
e de seus programas de formacao, esses
locais passam a agregar os professores nos
diversos estados e regides.

Nao somente os e as professoras da edu-
cacao basica se envolveram com os Centros
de Ciéncias. Professores de universidades
publicas também utilizavam esses locais para
conhecer metodologias experimentais e utili-
za-las em suas disciplinas. Essa participacao
nas atividades dos Centros contribuiu para
uma maior mobilizacdo na producao e adap-
tacdo dos materiais didaticos. Um exemplo
€ o livro verde da cole¢cao BSCS que conta
com a participacao de membros de todos os
Centros de Ciéncias do Brasil.

O CECISP surgiu junto com os demais
Centros em uma parceria entre o Ministério
da Educacéo (MEC), a Universidade de Sao
Paulo (USP) e o IBECC/SP, na Campanha
para o Avan¢o do Ensino Secundario
(CADES). Sua criagéo e importancia tém en-
volvimento direto com a professora Myriam
Krasilchik, primeira diretora do Centro, e a
professora Silvia Luzia Frateschi Trivelato,
ambas docentes aposentadas da FEUSP.
Junto com outras professoras, estabelece-
ram como foco a formacgao de professores
e producéo de material didatico de ciéncias
exatas e naturais. Muitas dessas producdes
originarias do CECISP, de autoria dessas
professoras, sao usadas ainda hoje nos la-
boratérios de ensino da FEUSP e da Escola
de Aplicacédo e muitos deles forneceram



diretrizes para o ensino das ciéncias naturais
no Estado de Séo Paulo.

Com o passar do tempo, houveram no-
vas aquisicoes e producdes de materiais a
partir de novas orientagcdes e concepgoes
educativas que surgiram, incluindo muitas
vezes a problematizacéo e critica das ini-
ciativas de renovacao ocorrida nesse perio-
do. Sao itens produzidos pelos/as docentes,
alunos e alunas dos Cursos de Licenciatura
em Biologia, Fisica, Quimica da USP e dos
e das professoras e estudantes da Escola de
Aplicacédo. Essa vasta e pulsante producéo é
evidenciada pelo enorme conjunto de mate-
riais educativos localizados nos laboratérios
da FEUSP e EA até os dias atuais.

Os Kits “Os CIENTISTAS” E
SEU IMPACTO NO ENSINO E NA
FORMACAO DE PROFESSORES DE
CIENCIAS

A promulgacao da Lei de Diretrizes e
Bases da Educacé&o Nacional em 1961 pro-
moveu mudangas em varias dimensdes da
Educacao no pais, dando grande impulso a
producédo de materiais didaticos de ciéncias
através da criagao do Projeto de Expanséao
e Melhoria do Ensino (PREMEN), pelo entéo
Ministério da Educacgéo e Cultura. Ampliam-
se as atividades do IBECC-FUNBEC, no
que diz respeito a producédo de materiais
educativos e a formacéo de professores,
apoiados por recursos da UNESCO e da
FUNBEC. Neste contexto, foram criadas

novas colecdes de kits e de Laboratoérios
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Portateis de Fisica, Biologia e Quimica, que
permitiam o desenvolvimento de atividades
experimentais..

Em 1970 inicia-se a distribuicao dos kits
de experimentos chamados “Os Cientistas”,
com a finalidade de incentivar o uso de pra-
ticas experimentais nas salas de aula. Os
kits constituiram um fenémeno de venda e
de divulgacao cientifica, tendo sido distribui-
dos nas bancas de revista pela Editora Abril.
Eram organizados em torno de um cientista
e apresentavam informacdes sobre a area de
estudo deste e orientagdes e equipamentos
para realizacdo dos experimentos. O primeiro
kit “Newton” vendeu na época 200 mil exem-
plares. Esse programa durou até o final dos
anos de 1980 quando os financiamentos fo-
ram suspendidos. O IBECC/SP junto com a
FUNBEC desenvolveu outros projetos para
educacao basica seguindo as mesmas fi-
nalidades de promover a entrada do ensino
experimental nas aulas de ciéncias.

Professoras/es, pesquisadoras/res e estu-
dantes brasileiros que tiveram contato com
estes materiais se formaram tendo como re-
feréncia as novas concepcdes de ciéncia e
de ensino que se tornaram hegemonicas.
Esses materiais estavam fortemente com-
prometidos com as ideias empiristas e com
o rompimento com as tradicées da Historia
Natural. Na Biologia, havia a intencéo de for-
talecer, no meio académico e também nas
escolas, a Teoria da Evolugdo como aquela
unificadora das diversas areas que formavam
até entao a Histéria Natural, de carater frag-
mentado. Os livros adaptados dos Biological

Science Curriculum Studies representam o



fortalecimento da Biologia como area de co-
nhecimento e disciplina escolar.

Desde meados do século XX até os dias
atuais, projetos e programas publicos estatais
€ empresas no ramo educacional e comercial
de brinquedo se dedicam a producéao de kits
experimentais. Ora com as finalidades de
formar cientista, ora se apresentando como
“férmulas garantidas” de resolucao dos pro-
blemas da escola e da aprendizagem dos
alunos/as, os variados tipos de kits continuam
sendo amplamente produzidos para divulgar
ideias de “ciéncia facil” e de que a ciéncia faz
parte do “cotidiano”.

PERSPECTIVAS CONTEMPORANEAS
PARA O ENSINO DE CIENCIAS NO
PAIS: O ENSINO EXPERIMENTAL

EM CHEQUE E A FORMACAO
HUMANISTA EM PAUTA

A década de 1970 foi marcada, entre ou-
tros acontecimentos, pelos impactos nega-
tivos da ciéncia e da tecnologia que se ex-
pressaram por meio da crise do petréleo, pela
poluicdo e pelos desastres ambientais. Ao
mesmo tempo, foi um momento de percepcao
de que o0 modelo de desenvolvimento em
curso apesar de trazer beneficios, também
gerou profundas desigualdades e terriveis
impactos sobre a saude do planeta. Foi um
momento de mobilizacdo social em torno do
tema ambiental, sendo a ECO-92 ou Rio-92
- Il Conferéncia das Nacbes Unidas sobre
Meio Ambiente e Desenvolvimento, realizada

no Rio de Janeiro em junho de 1992 - um
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marco importante em torno do que se passou
a chamar de desenvolvimento sustentavel.
A educacao ambiental se fortalece como
perspectiva necessaria e fundamental para
a formacéo de uma sociedade que atue de
forma consciente e critica no combate dos
problemas ambientais que se avolumam.

Este contexto de crise no fim do século
junto com as novas visdes sobre a ciéncia,
problematizaram o papel do ensino para a
formacao de uma sociedade mais justa e
igualitaria. Sao feitas criticas a énfase no
ensino experimental o qual, muitas vezes,
toma por base uma ideia de ciéncia neutra
e desvinculada de aspectos histéricos, so-
ciais e culturais. Além disso, estudos feitos
ao longo dos anos posteriores indicaram o
baixo impacto dos principios do movimento
de renovacéo do ensino de ciéncias nas
praticas pedagogicas concretas da educa-
cao basica.

Acompanhando as propostas advindas do
campo da educacao de forma mais ampla e
também das discussdes pautadas na histéria,
filosofia e sociologia das ciéncias, a perspec-
tiva experimental no ensino é colocada em
xeque como solugao rapida e eficaz para a
melhoria do ensino de ciéncias. Nesse con-
texto surgem novas abordagens pedagégicas
que passam a ser disseminadas, especial-
mente na pesquisa em ensino de ciéncias
e na formacao inicial e continuada de pro-
fessores. Algumas dessas iniciativas foram
marcadas pela articulacdo das novas visbes
de ciéncia e de ensino com pressupostos da
pedagogia de Paulo Freire, gerando acdes
compromissadas com a transformacéo social.



A preocupacao com uma perspectiva de
ensino de ciéncias contextualizada e compro-
metida com a escola como fator de transfor-
macao social se desenvolvem, influenciadas
por autoras e autores que problematizam o
papel da ciéncia e da educacao cientifica
no pais. Abordagens de ensino e aprendi-
zagem pautadas na alfabetizacao cientifica,
na natureza da ciéncia, nas relacdes entre
ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente/
CTSA foram se fortalecendo no fim do sé-
culo XX e se consolidaram no século XXI.
A énfase passa a ser o fomento ao ensino
de ciéncias voltado a compreenséo e a par-
ticipagcéo social critica, a tomada de decisao
sobre questdes controversas e sensiveis e
ao reconhecimento dos fatores histéricos,
sociais, politicos e econémicos presentes na
construcao da ciéncia.

Entre os anos de 1970 e 1990, além dos
materiais didaticos produzidos ocorreram arti-
culacbes em torno da criagdo de secretarias/
divisGes de ensino em sociedades cientificas
e de associacdes de ensino de ciéncias no
pais. A primeira a ser oficialmente criada foi a
Divisao de Ensino da Sociedade Brasileira de
Quimica em julho de 1988. No caso do ensino
de fisica, foi a partir de 1970 que a Sociedade
Brasileira de Fisica' comegou a promover 0s
Simpoésios Nacionais de Ensino de Fisica.
Diferentemente das anteriores, a Biologia nao
possui uma Sociedade que agregue as diver-
sas subareas de pesquisa sendo que cada
uma possui sua propria associagédo, como por
exemplo a Sociedade Brasileira de Genética

e a Sociedade Brasileira de Botanica. Desse
modo, foi a partir dos eventos organiza-
dos pelos docentes de ensino de biologia
da FEUSP, os “Encontros Perspectivas do
Ensino de Biologia”, iniciados em 1984, e da
mobilizacdo de professoras/es e pesquisado-
ras/es de todo pais, que ocorreu a criagcao da
Associagao Brasileira de Ensino de Biologia
- SbenBio, em 1997, na FEUSP.

No século XXI, para além da consolida-
cao de tendéncias de pesquisa e de ensino
e aprendizagem anteriormente, temas rela-
cionados a participagao, incluséo, género,
racismos, questdes sociocientificas e con-
troversas e de(s)colonizacdo se aprofundam.
Na mesma diregcdo da democratiza¢do e da
educacao ao longo da vida, conteudos, a¢des
e materiais de divulgacéo cientifica e educa-
¢ao nédo formal se consolidam na pesquisa
e na formacao de professores de ciéncias.

Importante também destacar que nesta
trajetoria outros marcos, advindos de politicas
publicas, impactam fortemente a educacéo
em geral e 0 ensino de ciéncias em particular.
O fim dos anos de 1990 e inicio dos anos
2000 marcam a ampliagdo dos programas de
distribuicao e avaliagao dos livros didaticos.
Também neste periodo foram estabelecidos
parametros e diretrizes curriculares nos ni-
veis federais, estaduais e municipais, com
maior ou menor grau de controle e orien-
tacdo das préaticas pedagogicas escolares,
como os Parametros Curriculares em 1998
e as Diretrizes Curriculares em 2002. Mais
recentemente, foram estabelecidas as Bases

1 Nao foi possivel localizar a informagéo sobre quando a Secretaria de Ensino de Fisica dentro da Sociedade Brasileira

de Fisica foi criada.



Nacionais Comuns Curriculares, publicadas
em 2017.

O Ensino DE CIENCIAS NA

FEUSP e nA EA: 0 QUE NOS
DIZ O LEVANTAMENTO DOS ITENS
DOS LABORATORIOS DE ENSINO?

No intuito de compreender melhor a pro-
ducao e utilizagdo de materiais educativos
adquiridos ou desenvolvidos por iniciativas
de docentes da FEUSP e da EA, entre as
décadas de 1950 até os dias atuais, desen-
volvemos uma pesquisa sobre a meméria do
ensino de ciéncias nesses locais, a partir dos
objetos, ou seja, da cultura material presente
nas praticas educativas de ensino de ciéncias
destas institui¢coes.

Alguns dos resultados da pesquisa apon-
tam para a identificacdo e catalogacao de
aproximadamente 1400 itens que hoje ocu-
pam o Laboratério de Ensino de Biologia da
FEUSP e os Laboratérios de Biologia, Fisica,
Quimica e Ciéncias da EA. Por meio de ana-
lises quantitativas e qualitativas deste acer-
vo, foi possivel conhecer e refletir a respeito
das abordagens teéricas e praticas e das
mudancas ocorridas na trajetéria do ensino
de ciéncias.

De fato, os resultados do levantamento
indicam a énfase de referenciais tedricos e
de praticas em favor de atividades experi-
mentais e do ensino investigativo, aborda-
gem marcada pela valorizagdo da constru-
¢ao do conhecimento a partir da exploracéo

ativa e da experimentacéo pelos estudantes.
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Reconhece-se aqui a conexéo do ensino e
da formacéo de professores e professoras
desenvolvido na FEUSP e na EA com os mo-
vimentos curriculares do ensino de ciéncias
que ocorreram durante as décadas de 1950
e 1960, que buscavam formar cidadaos ap-
tos para se inserir no processo de produgao
econdmica e social marcado pelo desenvol-
vimento cientifico e tecnolégico.

Dentre os itens catalogados, destacam-se
materiais como vidrarias de laboratério, kits
de experimentos cientificos, jogos educativos
e modelos tridimensionais. Esses recursos
séo reconhecidamente usados como induto-
res do ensino investigativo, pois estimulam
a exploracao ativa dos materiais disponiveis
nos laboratérios e possibilitam a compreen-
sao de ideias cientificas pelos estudantes e
publico em geral. Na pagina seguinte estao
exemplos dos dados indicando os itens en-
contrados e catalogados nos laboratérios:

Hoje existe certo consenso entre pesqui-
sadores/as e professores/as de ciéncias em
torno da importancia do ensino por investiga-
¢éao calcado na ideia de que a ciéncia nao é
neutra nem circunscrita a verdades absolu-
tas, sendo um empreendimento articulado as
questdes histoéricas, sociais, econémicas, po-
liticas e culturais. O ensino nessa perspectiva
envolve também a criacdo de um ambiente
investigativo nas salas de aula de ciéncias
que promova a vivéncia do trabalho cienti-
fico e se volte a formacéo de pessoas que
possam avaliar, refletir, se posicionar, argu-
mentar e tomar decisdes sobre as questdes
muitas vezes polémicas e controversas na

relacéo entre ciéncia e sociedade. Busca-se



Categorias dos itens dos laboratérios da EA

vidrarias
14 3%

reagentes quimicos

12.0%

papelaria

E—
U d%

objetos tridimensionais

19 6%

jogos

32%

conjunto de pegas ou kit
8,0%

CONSUMiveis

6.4%

eletrdnicos

1,6%

impressos

11.3%

instrumentos laboratoriais

a7 7 0.::'

Categorias dos itens do laboratério de Ensino de Biologia da FEUSP

ohjetos tridimensionais
35,6%

kit
12,2%

a compreensao da cultura cientifica por meio
da experimentacao para testagem de hipote-
ses, mas também da reflexdo, da contextuali-
zac&o e da participacao, promovendo néo so-
mente a passagem da a¢ao manipulativa do
fendmeno cientifico para a agéo intelectual da
assimilacao daquele contetudo, mas também

da argumentacéo e de uma viséo critica que
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eletrdnicos
15,9%

impressos
20,0%

instrumentos
11,1%

jogos

52%

Fonte: Elaborado pelas autoras

leve a percepcao das relagdes entre ciéncia,
tecnologia, sociedade e ambiente.

A FEUSP e a EA, como instituicbes par-
ticipantes do movimento de renovacéo de
ensino de ciéncias no século XX sao, até
hoje, responsaveis pela formag¢ao de pro-
fessores. O levantamento feito a partir dos
objetos encontrados nos laboratorios aponta



para o incentivo as praticas pedagogicas am-
paradas na perspectiva investigativa e ativa
dos estudantes e ao desenvolvimento de ha-
bilidades de reflexdo, pensamento critico e
de mudanca da realidade social desigual em
gue estamos imersos.

QUE ENSINO DE CIENCIAS E QUAL
FORMACAO DE PROFESSORES
QUEREMOS HOJE?

Vive-se hoje de forma contundente o resul-
tado das profundas transformagdes no plane-
ta Terra devido a interferéncia humana, com
consequéncias desastrosas relacionadas as
mudancas climaticas, a perda da biodiversi-
dade, a desastres ambientais extremos e ao
aprofundamento das desigualdades sociais.
O Antropoceno é o termo que vem sendo usa-
do para caracterizar este periodo de mudan-
cas rapidas e substanciais, fruto do modelo
civilizatorio adotado, que tem como base uma
perspectiva linear de desenvolvimento. Além
disso, ndo é possivel nos dias atuais falar
das questbes ambientais sem considerar as
relacdes entre cultura e natureza, sendo esta
separacéo fruto dos processos de coloniza-
cao e de hegemonia de uma forma unica e
verdadeira de produzir ciéncia. E fundamental
nos dias atuais produzir conhecimentos plu-
rais que possam, por um lado, denunciar as
violéncias e racismos que sao constituintes
de uma forma eurocentrada e hierarquica
de producéo de conhecimento que gerou e
ainda gera profundas desigualdades. Por

outro, é necessario e premente que sejam
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feitas e valorizadas novas e outras formas de
produzir conhecimentos e praticas as quais
aproximem e possibilitem interrelacdes entre
natureza e cultura e entre diferentes culturas.
O ensino de ciéncias pode e deve ter um
papel central neste processo.

O cenario de incertezas e riscos em que
vivemos, marcado por guerras de informa-
cao, por fake news e por crises econdmicas
associadas ao crescimento de perspectivas
politicas conservadoras e fascistas no mun-
do e no Brasil, leva-nos necessariamente a
refletir sobre que ensino de ciéncias e qual
formacao nds, professoras, professores,
pesquisadoras, pesquisadores e estudantes
da Faculdade de Educacéo e da Escola de
Aplicacdo da USP queremos fomentar.

A educacao hoje, em qualquer area de
ensino, ndo pode se furtar de trazer para sua
pauta a denuncia das desigualdades, injus-
ticas, violéncias e racismos que marcaram
a historia da ciéncia e que se perpetuaram
muitas vezes pelos conteudos e metodolo-
gias de ensino. Os impactos vividos hoje ja
vém sendo sofridos pelos povos originarios,
indigenas e populacdo negra desde o perio-
do das colonizacdes e se acentuam ainda
mais a partir do modelo econémico capitalista
hegemadnico.

Constantemente novos programas curri-
culares séo lancados e disseminados e o0s
financiamentos internacionais e nacionais
continuam estimulando a producéao educa-
cional feita pelos paises do Norte Global
para consumo do Sul Global. Um exemplo é
o movimento Science, Technology, Society,
Engineering and Mathematics/STEM, adotado



em varias iniciativas educacionais publicas
e privadas. A meta do movimento STEM é
incentivar a integracao e as interrelacdes en-
tre os campos da ciéncia, tecnologia, enge-
nharia e matematica e formar quadros para
atuacao nessas areas. Existem, contudo,
criticas ao STEM, que apontam interesses
politicos de governos e grandes corporacoes
no tema, além da manutencao de um modelo
de educacgao que reforca as hierarquias en-
tre membros de grupos historicamente mar-
ginalizados e grupos raciais e étnicos, que
continuam sub-representados nessas disci-
plinas. Alguns trabalhos académicos inclusive
identificam o movimento STEM como uma
nova versao dos Programa Curriculares dos
anos de 1960, sendo que os conflitos hoje
envolvem aspectos geopoliticos, econémicos
e ideolbgicos entre paises norte-americanos
e europeus, membros da Organizagdo do
Tratado do Atlantico Norte (OTAN), e paises
como Russia e China.

Ao longo da trajetoria recente do ensino
de ciéncias ocorreu a valorizagao dos kits e
materiais experimentais e do ensino inves-
tigativo. Por um lado, esse movimento foi
relevante para aproximar os estudantes da
cultura cientifica e para renovar as estraté-
gias de ensino em sala de aula, que eram
orientadas a praticas expositivas e de me-
morizac¢do. Por outro lado, representou uma
narrativa que coloca o ensino experimental
como referéncia de exceléncia na aprendiza-
gem de ciéncias, muitas vezes, excluindo a
importancia de um trabalho contextualizado
socialmente e politicamente. N&o se discute

os problemas estruturais da educacéo em
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relacéo ao salario e formagéo de professo-
res, as condigdes fisicas das escolas, aos
problemas de violéncia e de desigualdades
oriundas do sistema econdémico hegemoni-
co, que acabam tendo no proéprio ensino de
ciéncia, seu braco legitimador. Nesse sentido,
as aulas experimentais passam a ser consi-
deradas, em grande parte, como indicadoras
de qualidade na educacao privada, que exibe
seus laboratorios bem equipados, e tornam-
-se objetivos almejados nas redes publicas,
que medem seus avangcos com a aquisicao
desse tipo de material.

A énfase de politicas publicas no Brasil
voltadas a aquisi¢cao de materiais experimen-
tais pelas redes de educacgéo reforga a ne-
cessidade de realizar uma andlise critica em
profundidade sobre a trajetdria do ensino de
ciéncias. De fato, os kits experimentais conti-
nuam sendo produzidos e distribuidos, muitas
vezes por agéncias privadas ou mesmo por
iniciativas de grupos pertencentes a univer-
sidades publicas. Sera que a vasta producao
de pesquisas em educacéo, as experiéncias
pedagodgicas acumuladas e as politicas edu-
cacionais fracassadas continuaréo sendo ig-
noradas na implementacao de mudancas no
ensino de ciéncias no pais?

No material intitulado “Biologia Para o
Cidadao do Século XXI” publicado em duas
partes nos anos de 1995 e 1999, as autoras
Myriam Krasilchik e Silvia L. F. Trivelato, do-
centes aposentadas da FEUSP, desenvolvem
uma proposta para o ensino de biologia em
que criticam a énfase académica tradicio-
nal e descritiva fundada numa concepcéao

de ciéncia neutra presente na educacao



béasica. Defendem para o ensino de biologia
a importancia do trabalho com as dimensées
ambiental, saude, filosofico-cultural e histé-
rica, ética e a estética que formam um “todo
coerente e relevante que dé significado e
prazer a tarefa de aprender” (Krasilchik e
Trivelato, 1995, p.19).

Trinta anos se passaram desde esta pu-
blicacao e o cenario parece ser bem mais
complexo do que aquele vislumbrado para o
século XXI. Questionar sobre que educacgao
e que ensino de ciéncias queremos hoje no

Brasil, ndo pode deixar de considerar que

colonizagao, por racismos, por altos indices
de feminicidio e de violéncia contra pessoas
LGBTQI+ e que esta inserido no continente
latino americano, compartilhando desafios e
lutas com paises desse bloco.

Assim, cabe as formadoras e formadores
de professores, licenciandas e licenciandos,
professoras e professores problematizar e
refletir constantemente sobre esta pergun-
ta: Que ensino de ciéncias e qual formacéo
de professores queremos hoje? Essa ex-
posicao convida a todas e todos a realizar
esta reflexao!

somos um pais historicamente marcado pela
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