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RESUMOD

A dissertacdo de Mestrado em guest3o procurow caracterizar

o

g,

as tentativas atuais de renovago do Enﬁiﬁnng@éiCi@ncias, Fa
‘_.:ﬁ‘.-“. S .
i '\_"‘:_ '
perspectiva da Didatica Critica, no Brasii. ™ Y

'r'
Fara tal, estudou-se o desenvolvimento histédrico tantdh  da

Didatieca como do Ensing de Ciencias de forma artiﬁﬁlada,
procurande relaciona-lc com as guestlies sociails, politicas e
econBmicas que peErmelam a construgao dessas Areas do
conhecimento.

Ma tentativa de perceber a praxis atuwal do Ensino de
Cigncias no Rio de Janeiro, foram pesquisados tregs centros e/ou
projetos que trabalham com formagdo de professores em servigo s
Area. Faoram eles o Grupo de Fesguisa em Ensing de Fisica da
Universidade Federal Flumingnse, atual Espaco-UFF, o Centro de
Ci¢rnicias do FRio de Janeiro — CECIERJ e o Frojeto Fund¥o: Desafio
para a Universidade.

Fara realizacio deste trabalho., wtilizou-se a abordagem
qualitativa de pesquisa, com base na etnecgrafia.

Eom os dades ochtidos na revis3ip de literatura e no trabkalho
de campe, analisou-se aproximacties e digtd3ncias das propostas dos
centros e/ou projetos estudados em relac3o a perspectiva coritica
da Didatica. Além disso, foram estudadas perspectivas futuras das
experiéncias pesquisadacs., assim Ccomo discutidas guesties
relativas a problematica da formaglio de professores de cieéncias,
apontando desafios e possiveis caminhos para a transformacio da

prética pedagtgica do Emsino de Ci#ncias na perspectiva critica.
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ABSTRACT

This dissertation has the objective to analyse the renew
vision of Science Teaching., on a Critiecal Education approach, in
Brazil.

A historical resparch of Education and Science Teaching have
been done, making relations with social, politice and economics
features, which are present on the knowledge construction of this

topics.

Three projects from Rio de Janeiro, that work with teacher
education have been researched, to understand the current praxis
on Science Teachimg. They are the Research of FPhysical E&ducation
Group Tfrom Fluminense Federal Urniversity, current calls Espaco-
UFF, Science Center of Rio de Jarneiroc - CECIERJ and Fundxo

Froject: University Challernges, from Federal University of Rio de

JaMeiro.

ft

£ gualitative aproach research had been used, in
etrnographic basis.

The results of the literature reviewing and the field study
research, have been used to analyse common features or distances
from the projects proposes and the Critical Education approach.
Also, the perspectives of this projects and problems concerned to
teacher education have been studied, showing challenges and
possibilities to change the pedagogical practice to a Science

Teaching on a Critical Education aproach.
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"0 educador educa a dor da falta cognitiva e
afetiva, para @ construgdo do prazer. ¢ da
falta que nasce o desejo. Educa a afligdo da
tens¥o da angdstia de desejar. Edura a fome do
gesejo ..." (Madaiena Freire)

"Educa a fome do desein ...". Esta frase ndo me sai da
cabega desde gue a 1i num artigeo do livre FPaixdo de Aprender
(1992:11). Imagino-a também dita pela prépria Madalena Freire, a
quem tive a oportunidade de aszistir em dezembro de 1992, do lado
de wumn publico de 7000 professorez que se emOCionarsnh COomMm SUas

palavras, gute parecem sair, como £la mesma diria, das

"entranhas" . OQue papel desafiador & este para o esducador!!

"g da falta Que nasce © desejo ...". Identifiquei-me com
tais palavras, pois acredito que & elaboragio desta dissertacso
foi impulsionada, desde o inlcio, pela falta. 4 Tfalta do
conhecimernto, a falta das respostas, a falta das sclugles. Uma
falta gue levow & busca. A busca por conhgcimento, por respostas,
por solucbtes. O "prazer" de ter enfrentadoc esta busca, de ter
ousado conhecer e de poder ter compartilhado tudo issc com muitos

amigos.

1.1} Construindo o Objeto de Estudo:

g tema em questio & o Ensino de Ciéncias. O interesse por
eesa Area surgiu da pratica gue venho desenvolvendo j& h&d alguns
anps. Minha primeira experiéncia profissional foi num projeto de
Iniciaglo Cientifica para Fortadores de Deficienciaes (1787 &
1989) e se estendeu através do ensino em uma escola dea rede
particular (de 1987 ate hoje). Esta vivencia abriu horizontes

para uma serie de guestionamentos.
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Numa rapida analise desta trajetéria, possa afirmar gue
venho desenvcivendo o Ensino de Ciéncias dentro de Uma
perspectiva de questionamento, de proposta de situaglies—problema,
com uma forte preocupacdo em enfatizar o ratiocinio logico,
através da utilizac8o de instrumentos baseados numa metodologia

cientifica.

Az situactes—problema s2o uma forma de problematizagido do

conteutdo de ciBncias. atraves do gual o conhecimento nEo & apenas

transmitido, mas transformado em guestionamentos. A partir desses
guestionamentos, 0% alunos., em grupo, constroem o [ =301
conhecimento acerca de determinado tema. Comcz &polo a essa

construcio, s¥o propostos experimentos, consultas bibliovgraficas

etc., sob a orientagdo do professor.

A Metodologia Cientlfica no Ensino de Ciéncias nesse caso,
tem por objetive auxiliar na construcXg do  conhecimento pelo
aluno, funcionando como elemento facvilitador para o
desenvolvimento do raciocimio ldgico-cientifico. G. trabalho do
aluno & feito atraveés da observac3o de evperimentps ou  fenbmenos
naturais obtidos e de pesqguisas, da elaboragio de hipoteses,
procurando responder acs questionamentos propostos ou surgidos da
observacdn, assim como da confrontaclo com tecrias cientificas.
De forma coletiva, os alunos v&c construindo sew  conhecimento.
Considera—-se também, nesta metodologia, as  concepgles gue  0OS
slunos trazem para explicar determinados fenSmenos. A partir de
tais concepcles, procura—se gue este tenha acessoc ao conhecimento

cientificamente produsido sobre o fenogmeno em gquestdo.
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Aléem disso, outrp elemento estruturante desta pratica tem
sido a psicologia evolutiva de Jean Piaget, por sua contribuigio
aos estudos das etapas de desenvolvimento na construcdo do
conhecimento pelo individueo. 0 grupo gue compartilhow desta
experiencia, elaborou uma metodologia gque wrne elementos das
etapas evolutivas propostas por Fiaget, com aqueles do proprio

fazer cientifico.

Fara Fiaget., o conhecimento se da na relac3oc entre o
pensamento g & realidade, o que depende de invariantes
funcionais, talis como organirac¥c & adaptagdo. A organizacdo se
manifesta em todo ato wvital & estrutura o pernsamentc. =
indissoci&vel da adaptacio, a qual ocorre efetivamente guando  ha
transformacXo relacionada com o meio. 0 aito de adaptar—se
pressuplie uma assimilacdo do externo e uma acomodacgdo  desta
experiéncia no interior: ... & adaptac¥o intelectusl, como
gualguer outra, é um estabelecimento de equilibrio progressivo
entre um mecanismo assimilador 2 uwma acomodac&o complementar”

(Fiaget,1946:18). Durante esse movimento de assimilar e acomodar,

o individuo se organiza, se reestrutura e aprende.

Dessa forma, respeitando as etapas de desenvolvimento
cognitivo (sensbrico-motora, pré operacional, operaghes concretas
& operacfBes formais) e acreditandc no guestionamento como  Torma
de inmtroduzir mecanismos provocadores de constantes assimilagles
e acomodaches, utilizamos a psicologia genética de Fiaget no

intuito de promover uwma aprendirzagem efetive em cieéncias.

Egsa pratica mobilizou-me por um bom tempo, 3& gue combinava
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com posicionamentos pesepais e criticos em relagqc aos métodos
tradicionais de ensinp. Estes se baseiam em  aulas puramente
expositivas, sem maiores guestiocnamentos quanto aos conteddos —ou
mesmo guantoc a epistemclogia da ciénecia - sem oportunidade de
realizacdo de experimentos ou realirando apenas demonstragbes dos

mesmos.

Foreém, na medida em gque este trabalho foi sendn

desenvolivido, foram percebidos seus limites, assim comoc  as
dificulidades na stla reallizaciic. O deseio de aprofundar

teoricamente esta linha de trabalho, para assim  compreeender
melhor seuws pressupostos e implicagtes de forma critica, levou-me
a este estudo. Algumas das questles gue foram percebidas na
pratica pedagbgica poderiam ser resumidas nos seguintes itens:

¥ a dicotomia entre conteddo-método, j& gue nao havia uma
proposta eficaz gque os trabalhasse de forma articulada. Ora um ou
outro dos polps era privilegiado, principalmente aguele referido

a atender as exigéncies de conteldo no sistema formal de ensinos

¥ ainda na perspectiva do cotidiano escelar, surgem guecstles
guarite & formac¥c de hé&bitos para um trabalho cientifico, - =&
troca interpessoal, a construcdic coletiva do conhecimento
especifico. atitudes e valores gue perspassam o trabalho em
equipe e & problematica disciplinar —, as interrelaglies antre o=
diferentes integrantes da comunidade escolar e o s=istema de

avaliagos

a

¥ emergem também questionamentos quanto & formac¥o do professor

na &rea de Ci®ncias. Nido sé nos aspectos relacionados com &
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didética, como nagueles referidos & vis3o antropoldgica & social
de educagiNo e de ciencia. Enfim, tudo o gue determina sua préatica

pedagdgicas

¥ a partir dail, é inevitavel guestionar o papel da Cigncia na
sociedade, o seuw conteddo, as diferentes perspectivas assumidas
pelos tedricos e as implicagles destas vislies nas préaticas do
ensino da Area, o Que implica no aprofundamento histbrico e

epistemocldgico da ciénciasg

¥ finalmermte — e como elemento determinante da problembatica gque
serd objeto deste estudo ~ encontra-se a quest3o da articulagio

entre & realidade sogial, politics & econtimica e o Ensinp de

Ciéncias.

A este respeito, considero importante ter precente afirmagbes
referidas & realidade da Amgrica Latina e, consequentemente, do
Brasil:

*4 feérica Latina esth, ao iniciar-se a dltima
década do século X%, diante de um dos mais
sérios e dificeis fdesafios de todz a3 sus
histéria: tonsolidar as mascentes democracias
gue ocuparas o lugar dos  autoritarismos,
enfrentar o velho probiema das  profumdas
desigualdades econteicas e seciais  gue
sarginalizam enorses parcelas dos seus povos
e, af eesko temps, audar @ orientagdp de seu
sodelo de desenvolvimento para adaplar-se ids
isportantes e compleras transformagles que
estdc ocorrendo, es ritas acelerado, es varias
partes do sundo e ea vérias esferas da  vida®
{Npisés, 1992:9)

Coms  ent3o enfrentar tal desafio? Bue questBez se  colocam
para a educac®o, e, em especial, para o Ensino de Ciéncias, nests
perspectiva? (Gualgquer proposta pedagdégica se desenvolve numa

realidade concreta a qual estd inserida. HMNuma realidade t3o
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dificil e dramatica como a bracsileira, na gual a grande msioria
da populacdo ndEo tem acesso adeqguado & alimentacio, saude e
educacio, estz proposta deve estar orientada a um papel social

determinado.

Educar para a cidadania exige educar para a acdo politico-
sprials  supfie educar para uma democracia ndo somente politica,
mas que incida sobre os aspectos econt®micos, sorisis & culturais.

0 exercicvio da cidadania demanda o recornbhecrimento dessa estrutura

injusta de dominagdo, sua dentantia & a promogio de aclies gue a

SUPErEm.

Assim, & imperativo que se efetive a aproximagso dos
conteados especificos — no caso as ciencias - com o cotidiano,
através de aches gue auxiliem num maior entendimento critico dos
problemss mais significativos para a populacdop, das  implicacbes
destes rum contexto cada vez mais amplo da sociedade, para  gue
haja a apropriacdo de corhecimentos gue favorecam a transformacdo
da realidade. & imprescindivel compatibitizar o= aVANSOS
cientlificos e tecnplfgicos com &s necessidades reais da
sociedade, instrumentalizando-a, através da educacifo, para gue

possa reivindicar seus direitos

A realizacdo desse estudo n¥o esteve orientads & responder &
todos ps  gquestionamentos apontados inicialmente. QO grande
aprendirado desta pesguisa fol descobrir gue & 2 exatamente no
movimento de ir & teoria para compreender melhor & pratica, e

voltar a esta com novas questdes, que se conhece.



1.2) Apresentando o Problama:
A guest3o da articulagdo entre o Ensino de Ciencias no
ensino de primeiro grau e a realidade sédcio-peolitica e econtmica,

sera o elements nortezdor para o desenvolvimento deste trabalbo

de dissertaclo.

Fretende-se., & partir desta perspectiva, aprofundar as
guest&es suscitadas na prética pedagbgica do  professor de
ciéncias do primeiro grau, procurando assim ampli&-la g =situé-la
em relacqc aos problemas do ensino e da educagso no NOSSO pals. E
wuma tentativa de contribuir parsa a transformacaeo da
deseztimulante realidade da educacd&o no Brasil, auwxiliando na
construc¥o de uma perspectiva distinta das predominantes ate
agora no Ensino de Ciéncias, nesta busca de satisfag®o do  deseldo

coletivo de melhoria da gualidade do ensino.

Fara uma verdasdeira compreensso dos aspectos especificos
relacionados ao Ensino de Ciéncias, & imprescindivel analis&a— 1o a
partir de categorias mais amplas gue 0 incluam num  processo
histérico, politico., socio-ecornrtmico e ideplGoico, rno gual a
propria educago também se encontra inserids. A contextualizagio
desta &area especifica do ensino em um processc educacional  mais
amplo., gue, por sua vez, participa des processos  inerentes &
soriedade, nos da& slementos pars esta compreensdo.

*... A epducaglc, sendo uma prétice sociai,
estd vinculada a um projeto histbrico. &
fundasentaimente & partir de uma visdp
contextualizada e historicizada da educagfo
que podemos repensar a didética e ressitué-la

31 conexso (OB uba perspectiva de
transforeacdo social, cos a construgho de ua
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nove sodelo de seciedade.” {Docusento Final do
[ Sesinario "Didatica es Ouestic*/ Candau,
1983:105)
Aseim optou-se, para esta contextualirzagdo, por uma analise

paralela entre o0 desenvolvimento do conhecimento na &rea da

Didatica de forma geral & do especifico da Didatica de Ciencias.

Com base nesta vis8o ampliada e contextualizada do Ensino de
Ciéncias, procurcu-—se formular o problema e os obietivos do
trabalho, &lém de escolher a linha metodoldgica gue fol seguida

para sua realizagao.

1.3} Delimitando do Problema:

0 momento de revisdc da Didatica surgido no Brasil ne fim  da
década de 70, situa~se na linha da superagi3o dos anteriores.
Estes estavam marcados pelas tendénciss tradicionails,
eschlannvistas €& tecnicistas, predominantes na  teoria e na

pratica pedagbgica, assim como na formagdc dos educadores.

Toma faorma assim  uma pedagogia na perspectiva critica,
comprometida  com as camadas mals pobres, com a afirmagdoc da

funcio da escols na socializagdio do conbecimento & na  formagio

para cidadania.

Oliveira (198B:40) aponta algumas caracteristicas comuns

presentes nas diferentes tendé&ncias atuais da Didatica rid
perapectiva critica, as quais postulam gque o conteddo ga
didatica:

¥ se articula & pratica social, enguanto pressuposto e finalidade
da educagXo;

¥ ¢é& problematizado & partir de temas extraldos da realidade

10
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sécio—culturals

X proplie o tratamento n%o dicotomizado entre teoria e pratics
pedagdgicas;

¥ vai além dos métodos e técnicas de ensino;

¥ articula a didAtica vivida com a didatica pensadas

¥ aborda o ensino com suas miltiplas dimensties, assumindo-o  como

umsa atividade direcional.

A idéia de tal perspectiva & Que, a0 se promover ()
desenvolvimento de praticaes pedsgbgicas preccupadas diretamente
com a formac%o de um individuo critico, participante e
guestionador & com o processo de construgdo social coletiva,

pode—se vislumbrar o sonho de uma sociedade em gue uma  populacdo

consciente de seus direitos e deveres estara disposta a lutar

por eles.

A partir destes elementos, esta pesquisa pretende contribair
para a construcgdo dessa abordagem critica no Ensine de Ciéncias.
MNesse gsentido, tendo como pano de fundeo azs questlies j& colocadas
g a literatura produzida na area, o objets central da pesquisa
foi caracterizar as tentativas atuais de renovacio do Ensino de

Ciéncias, na perspectiva da Didatica Critica no Brasil.

0 aprofundamente nesse problema  formeceu  elementos  gue

gem critica wvem sengo

1]

permitiram evidenciar como essa abord
utilizada na pratica dessa area do ensing. A Resguisa  forneceu
tambem informaclies para melhor compreender essa pratica, j& que,
por se tratar de uma perspectiva relativamente nova, estd  sendo

construlida com difererntes enfoques e enfrentando fortes

11



(-

condicionamentos relativos as condigles precarias em gue  se

desenvolve o proacesso educativo nas egscolas pablicas do nosso

pais.

& pesquisa fol centrada no ambito do Ensino de Ciéncias do

primeiro grau, no Estado do Rio de Janeiro.

0 estudo pretenden trabalhar os seguintes obietivos
especificos:
¥ situar a perspectiva critics no Ensino de Cié#ncias, a partir do
desenvolvimento histbrico da &rea. identificando as  principsais
tendércias e os auvtores mais representativos, e apontando os
elementos basicos gue as caracterizamsg
X caracterizar como os principals grupes/nucleocs preocupados  com
o movimentoc de renovacdo do Ensino de Ciencias no Rio de Janeiro,
vem desenvolvendo suas praticas, principalmente guanto a formacao
de professores, e come estes se situam diante dessa perapectiva
criticas
¥ analisar, com base nos elementos tetricos e praticos surgidos a
partir dos obietivos anteriores, a construcdo de uma perspectiva

critica para o Ensino de Cieéncias.

Com base Nesses obietivos, oretendeu-se ENDCSESAT
operativamente o nucleo central da pesqguisa. Ju seja, procurocu—se
analicar e estudar as tendéncias pedagbgicas do Ensino de
Ciéncias re  primeiro gQrau gue estejam, de alguma formea,
comprometidas com a transformac¥o da sociedade, na perspectiva da

Didatica Critica.
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CAPITULD II - A ABRORDAGEM METODOLODGICA
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"Através do estudo do cotidians e do nle
totidiano queresos captar o movimento de busca
criativa presente nas experiéngias analisadas.
Ecte sovisentc gerado no  interior das
experifncias particulares transtende 2 sus
propria singularidade e aponta em diregde ao
genérico. £ portanto a0 interior  dp
partitular, de uma experifntia concreta, que
estd presente o geral, aquele dinamiseo oque
indica uma direcdo cosus majis amplz, reflexiva
e ¢ritica, gque gera noves rTumDs para uma
deterainada atividade humana, (Candaw, 1987
12"

Meste capituloc sera apresentada a abordagem metodologica
utilizada ra pesguisa. Mo primeiro item - a Matureza da
Fesguisa —, procurocu-se apresentar o referencial tedricc aque
inspirocu a abordagem metodolfgica do trabalho de campo &  da

anidlise e interpretac¥o dos dados.

0 zeagundo item aprezenta oz centroz e/ou projetos estudados
e 0% sujeitos entrevistados, ilndicando oz critérios de selegdo

instrumentos wtilizados para coleta € andlise dos

g

dos mesmos. O

dados ezt¥o enumesrades no terceiro ftem do capitulo.

For fim, no guarto item — Andlise do= Dados —. pProculroul-se

descrever as estratégias utilizadas na interpretacdo dos mesmos.

2.1) A Natureza da Pesquisa:

Esta pesguisa pretendeq anzlicar a construclo historica da
drea do Ensine de Ciéncias =2 sua relac3oc com & perzpectiva
critica, através dos etores, dos protagonisztas gues  a vem
desenvolvendo. Fara tal., optou—-se por assumir uma abordagem

gualitativa no trabalhoc de pesqgquisa de campo.

Messe tipo de pesguisa e importante gue a i1nteragdo com ©

chiets de estudo permita, ndco sd., o entendimento da realidade

14



peleo investigador da forma mals proxima da  percebida pelos
suieitos analisados, como também um distanciamento necessaric
para gue todos oz elementos  surgidos da realidade S8lam
considerados na pesquisa de forma reflexiva e critica (Tavlior e
Hogdan, 198€&:20). Assim:

*A pesquisz fualitativa ou  nateralistica,

sequndc Bogdan e Biklen (1982), envolve a

obtengdo de dados descritives, obtidos no
contato direto do pesouisader com 2 situagde

estudada, enfatiza sais o processe do Que ©
produte e s preccup:  es  retratar 2
perspectivea  dos participantes’. (Ludie e
André, 1988:13).
(&Tw] estudar as diferentes ENREYIENClaS . pretendeu—-se
identificar como oS sujeitos ge veéem em relacdiio ao obisto de

estudo, come explicitam seus valores, guals sl3ic suas concepcbes

de ser humano, de sociedade, de ciegncia & de educacao.

Fara tal. foi encontrado suporte tedrico-metodocloaice na
perspectiva da antropologia e da pesguicsa etnografica,
consliderando gue estas  &reas poderiam fornecer elementos

importantes para a reallizacdo desia PESOUIS&.

Terndo como referéncia o universo compplexo da  antropologis,
um ouestionamento se fer necessaric: até gue ponto & possivel
utilizar elementos de uma abordagem etnegraftica, numa pesguisa

como & proposta’”

Ma  tentativa de aprofundar esta questis, =ze sistematizou

Tl

11
qt

algumas das discussbes chaves da antropologia e da =ua rel

com & educacdo, comos tambémn relatives a dimensdo metodoldégica na

abordagem gualitativa.

15



A antropologia atualmente. na tentative de superaclc de

momentos antericres — dominados pelo estudo das ditas "sociedades
primitivas" -, pretende gue seu estudo se relacione con A
diversidade e heterogeneidade cultural, "... & partir de um
determinado olhar epistemolidgice" {Dauster, 1989:1). &
antropologia, como cigncia, possui sew obhieto de estudo
determinada, gque =8 caracteriza pelc estudo do fputra”, um
"putro”  social, coletive. gque pertence a uma sociedade  ou

realidade diferente em complexidade da do pesquisadaor.

Fara o antropdlogo, investigar sistemas diferentes dos  ssus
implica rum processo de conbecimento profundo, gue devera ter
par&metros para sua realizag¥o. A relaglo entre sste & seu ob)eto
de estuds, constitui um desses elementos a ser  aprofundado. AG
interagir com o objisto, e institul um processc de estranhamento,
14 que se esté investigando o cutro social com seus simbolos e
sighos, obieto de sua preccupagdo. Esse estranhamento significa

entender o outro dentro de sua razlo, da sua logica.

0 irvestigador,. pRr sua vez, também possul sua logica, sLas
incukicacbes & seus valores. Logo. o procesgo de jnteragiico gue
ocorre no  campo & intersubjetivo, €, per issoc, deve-se  estar
atento aos  diferentes elementos inerentes & e&ste  tipo de
investigaclo. A relacio entre o estranhamento & & participaczo

constitui um dos elementos chaves deste processo € permitira =

compreenzdo das sSignificaglies do universo estudade” (Dauster,

1789:2) .
Fara conhecer a sociedade & ser estudada em sua  1légica, o

16



investicador ira para o campo com questbes gue o fagam perceber
ne valores, & cultura. as atitudes, a lingusgem, o= papeis, oOsS
eomportamentos., &g praticas sociails, pois €& neste cotidiamo que
g expressa & vida em sociedade. U antropbiogo trabalha com o
cotidiang e com ¢s elemento gue rompam com ele para que, neste
processo, & stbciedade se desvele. Na busca deese significado, o
compromisso  com uma atitude relativizadera torna-se  imperative

para o conhecimento do outro em seus termos. A0 conhecer o outro

em seu contexto. com suas regras de sagnificacdo, o investigador
& capaz de perceber tambam a sda realidade. num processc  de

"espelhamento”.

*f  abordagea antropoltgira pressuple. assim,
umd relagdo de alteridade, uma démarche
relativizadora & uma busca de ohjetividace nue
nis se sustenta enguanto  uma  suposta
neutralidade® {Pauster, p.2}

Come conceito central da pesguisa antropelégica encontramos

pEnEar. sentir &  agir:

%
L]
il
L
fll

& cultura: "...modo de widai mangi

teias de significadozi valores, crergas & costumes; praticas

sogciais humanas, sistemaz imbkSlico=, entre  intmeras outras
verses" {Danster,1987:3). Desta forma, s pode afirmar gus  naEo
=1 trata de uma ci#ncia descritiva, mas  £im de cardter

interpretativo, subjetivo, com uma postura critice, onde a teoria
interage com o vivido, ultrapassande zesim a ldgica descritiva,
raminhando para uma l1&gicas onde se tonfrontam ss guedsties, as

hipsteses ad hoc, e constuinde assin a persguisa antropologica.

Na perspectiva o= Geeritz {(Dauster. 198%:14), & etnogratia
seria a pr&tica da antropolicpgia. uma descrigdo densa, reslizada s

partir da analise interpretativa prépria da antropoliogia,.
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entendida por ele como uma cléncia gue busca significados.

3 termo etnografia esteve relacionado com a antropologia  de
varias Tformas: e mais, esteve também sendo utilizado por outras

digciplinas, sem 0 devido aprofundamento de seu conceito.

Como afirma Rockwell (198%). "dadas as mialtiplas acepcbes, ¢
dificil determinar & que nivel do processo de pesquisa  refere-—se
a etnografia’ (p.3¥). fAs perspectivas epistemologicag divergem
quanto a sua concepclor o 2 positivisme & 2 vE&  Como tarefa
fornecedora de dados, com carater empirico e atetGrico: os
ecstruturalista combatem Eﬁatgpeﬁte gete carater empiricor = a

fenomenclogia assume a postura atedrica, seoundo a gual deve-se

"conhecer o munde tal como o conhecem 0= suieitos que
experimentam diariamente" (Aockwell, 1989:137%.
Tais comncepcliers estdo diretamente relacionadas  com &

frequente desvinculag3o entre etnografia e tecria. HA  concepgbes
que exigem do pesguisadeor tal "ohijetividade" em seu trabalhg de
descric¥do, que acabam reduzindo a pesguisa s este aspecto.  For
cutro lado, outras abordagense evigem a malor fidellidade possivel

& subjetividade dos membros da cultura.

Na wverdade, ambas entendem a eitnogratia como coleta de
dados, de matéria prima, nic considerando & perepgctiva  tedrita

do pesguisador influenciando nesta descrico.

A utilizaclo da etnografia na pesgulss educacional =g dew a
partir de diferentes pressuppstos tedricos, fm]) diversas

consequencias metodolboicas.
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Rockweel (1789:44) ressalta os problemas da aplicacdo destas
correntes nas pesquisas em Educacglo. Hho eles: os relativos &
centralidade do conceito de cultura, &4 definigidc e ao corte do
"eduracional” e d& sua relagdo com o contexto socizl, no  sentido
dz sua tendencia & reduzir os estudos ao nivel comunitério. Scbre
ezte Oltimm. a autora levanta a seguinte guestdo: como  Consegulr
Uma "descricio” da eccola come inetituigio articulada
orgaricamente com a estrutura de ums determinada formac®o social’™
Segunda ela, para Que esta articulacc seja realizada, =s8r&
NECESSAriO:
¥ realizar um ectudo etnografico gue leve em conta o contexto
sorial gue existe além da escola e da comunidade:
¥ intemorar & perspectiva tedrics & contribuicio de uma teoria
social na gual a definigldo de sociegdade n¥Eo =eJa arbitrariag
¥ reconbecer Os processos educacionals come parte integrante de
formaciies sociais historicamente determinadas;
¥ reconhecer na etnografia um  Anstrumento metodologico  gue
permitir cemnonstrar. Tia encola, as relacles SOCL&ls

estabelecidas para outra escala,. come fasem Young, Woods e Mpple.

Fsta, na verdade, £ uma quesifio a ser estudada nas pesguisas
educaciornais deservolvidas na perspective etnogratics.

*Je ponto de vista da atuagdp de pesguisader
ea eduragin, dertro do enfogue @ peSGuisa
gualitativa, os estudese  antropsibgicos
oferecer nocbes e ferramentas basicas para &
investigacho etnogrifica e para o "trabalho de
campo® {Davster, 1989:11),
S discuscedn anterior coloca zlouns guesticnamentos basicos,

Ly

referentes ao gesenvolvimento deste trabalho 2 da peossibilidade

17



[P —

s P S —

de incorporar, em sua realizacdo, aspectos inspirados em  uma

abaordagem etnografica.

Comp afirma Dauster (1989}, "& primeira etapa da pesguisa
antropoldgica, gque precede ac trabalho de campo €& prepara
teoricamente o pesguisador, suplie amplos estudos sobre a
literatura existente dentro do tema a ser investigado, aszim COmo
sobre o contexto no gual & pesguisa  ser&a desenvolvida., Este
moments & fundamental para a construgdc do olthar teGrico
formulacio de problemas gue orientardoc & pratics etnoar&fica”
(p.8). Desse estudo, sze pode eleger categorias de analise, que

seric utilirzadas pelo investigador pars tonfronto no campo.

Sendo  assim, a posigdo adotada agul éeré a defesa ds Uma
etnografia que n3o se restringe & descricko de fatos, nem pode
=10 redurida & uma técmica de coleta de dados. Entende-se Gue,
para utilirzacXo de uma abordagem etnogr&ficea, & i1mprenscindivel a
articulac3oc entre método e tegoria para que, na pratica de Campo.
az guestles emsrgentes remetam novamentie 4 tedria. bDum Processo

continuo e aberto.

8 utiliracg3o de instrumentos de pesguiss como entrevistas -
seguindo & linha de histéria de vida -, analise de documentos e

ohservaclies, sio comuns na etnhoarafia.

i grtrevistas permitem entrar no universo do “oubtro em seus
termos", Mela estéd presente a utilizacEao (nf- idéia e
"egtyramhamento”, para a percepcio do cutro, da sua razio, da sua
lédgica. Fermitem também identificar as representacles dos

sujeitos entrevistados.
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Outro elemento importante nezta abordagem € a “demarché
relativizadora®. Ao perceber e interpretar conceitos e
representacties, ¢ importante entende-los mediante simbolos @
significadeos doe sujeitos pesquisados, confrontando com o

universn do pesguisador,

Em relaclc aos elementos aperntados por Rockwell (19d%7:46)

como necessarios para a articulagdo org#&nica sntre a  institulicao
ectudada e o contexto social mais amplo, pretendeu-se trabalid-—
jos através do estudo histérico e comparativo g Ensino de
Cieéncias com a Educagio de forma ampla. e, particularmente, com a
Did&tica. Meste processo, & idéia  central fﬁi discutir os
momentos marcantes deste ensing e sua relagdo com o contexto
social, econdmico & politice no gual se constitulbram., Fartiu-se
dz afirmac3o de gue seria impossivel perceber como se constitul
hoie esta area de ensinc, sem ter presehte a sua  historicidade.
o estudar como se O3o as relacbes sociais entre 08 atores deste
Frocesso com a dres de 8nNsSing em guestico, pretendsu-se perceber
_n

também ecstas relacles em "outra escala”, bu seja, Fazendo parte
< : !

do contexto mals amplo da scciedade.

L

& contribuici3o do "eolhar etnografico foi particularmente
rica, j& gue proporcionot um outro campo de observacdn, uma ouwtrs

vissio das relacthes em jogo, mEis intensa no gue diz respeirto &S

representacles dos sujeitos envolvidos na pesguisza.

& entrada no campo foi feita em etapas, procurangdo-se
eetabelecer contato com  Gf centros/grupos  escolhidos para ©

estudn, assistindo a alguns ercontros  promovidos  por eles.
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identificando PESESO&S chaves, coordenadores, praimeiros
fundadores, ou Seja, sujeitos condiderados "protagonistas’  em
relaco ao wniverso em guestdo. Nesses encontros, fol  importante
perceber os temas selecionados, as pessoas convidadas, ©  publico
participante, além de outros elementos, gue permitiram enriguecer
a elaboracdc dos instrumentos de pesguisa € & posterior anclise
dos dados obtidos. Estratégias como a seleg?2o de varics sujeitfos
do mezmo centro em estudo, auxiliaram na controntacdo dos  dados

ocbtidos.

n

Durante esta irnteracio. foi importante estar  atento &
transformaco logica pela gusl o diferente vira familiar” (Mourdo
Dd. 1991, em anexc 1. Neste sentido, & atitude relativizadorsa
foi imprenscindivel e norteadora do proceszo da pesguisa.  Todas
guwas observagbes foram registradas, utilizando-se & Qravagdo.
além de uma caderneta de campo  onde foram  anotados pel o

pesguizader os  fatos e/ou frases cConsiderados de especial

importédncia para o estudo.

Fara a analise dos dados, fol importante a reconstrucko  da
pesquizsa etnografica, mantendo-se um distanciamento critico dos
dadose coletados. 0O gue se tornouw "familiar" veoltouw & ser

"enotico", construindo-se assim s obkjetividade da pesgquisx.

Fol necessario. neste momento. ¢ trabzlho com o particular e
com o univerzal, procurandeo-se realirzar uma analize articuladora

de ambos.

Ma construcdo do  velatdrio, procurcu-se  estar  atento &
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polifonia. &t aparecimento das diversas vozes dos suieitos

estudados, n3p deixando porem desaparecer a do pesquisador.

A interpretaclo e a subjetividade relativizadora implicsa
nwma  superacdo dasz categoriss de pensamento do  pesquisador.
Forem. a analise do oculto, do nsEo~-desvelado, mostra dimenstes
contraditdrias, e elucics ouestlies essenclials ne compreensio  da

realidade.

Fol necess&rio ler e reler os dados  "atéd  chegar a uma
sspécie de impregnaclio do seu  conteldo’”, divioindo-os B
diferentes componentes €& percebendo as relaches entre eles.
Assim, construiu-se um “"conjunte de categorias descritivas". para
nroceder a an&lise, através da abstragifo, no sentideo de

"ectabelecer conexfies ¢ relacBes gue peossibilitem a proposicio de

novas explicacles e interpretagies" (Mourao Sa. 1991, em anexoc

I).

Faor fim, preocurou-se assumir uma "atitude flexivel e aberta
admitindo-se gue utras interpretaclies possam e sugsridas,
discutidas & igualmente aceitas' (Mourd&o S&. 1991, em anexg  I):

além de uma postura etica, no sentido do respeito aos sujeitos
integrantes do universo em  estudo B OO COMPromlissn ool A

devolugic dos dados da pesguisa ag grupo, para  gue este s

posiclone, critigue e enrigueca a discussac sobhre & 2 tematica
abordada.
Lezta forma, com inspiracdoc no referencial etnografico,

desenvolveu—se a pesgulsa em guestio.
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2.2) A Escolha dos Centros e/ou Projetos:

Esta pesguisa teve como ponto de partida a identificag¥c dos
centros e/ou projetos gque. no estado do Fic de Janeirg, trabalham
com Ensino de Ciéncias. A partir de indicecbes feitas por
pesquisadores € professores da &resa, procurouv-se  identificar
agueles gue tivessem como proposta o trabalho com formagie de

professores de cCcigncias em exercicio, nas sstolas de primeiro

grau.

Durante este processo, fez-se contato com alguns centros e
projetos da ares, pordm nem todos reslizavam atividades nessa
linha de far%a;&m de professores no momento  da DESOULISE.
Frocurcu-se também nectes primelros encontros, conhecer Um pouoo
das propostss de trasbalto de cada centro, através de conversas

informais e da leitura de documentos.

Forem utilizades ce sgguintes critérios pars definir agqueles
centros e/0u projetos a serem estudadocs:
¥ preccupacic com a formacic de proftecsores & 20 edperlEnciaz  de
realizac®o de atividades nests lirha, de modo auttnomo ou em
parcerix com outras instituiglies, como Secretarias de Educacao,
etc. influenciando aseim na phratica doz profeszores de citncias
do Fio de Janeiros
¥ articulacho com a pesqguiss em Ensino de LCiépcias, manifestandos
conhecimento das tendénclas recentes na &reas
¥ algum nivel! ou modo de vinculacgdoc com a perspectiva critica no
Ensino de Ciéncias:

¥ constituicdo de um conjunto de experiencias diversificadas,
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tanto ligadas & universidedes, como &b governo, & QUE procurassemn
articular os diferentes niveis de ensino, ouw sejs, o primeiro,
o segundo & ferceliro graus;

¥ abertura institucional &o desenvelvimentos do trabalho de

pesquisa.

Tendo potr  base estes critérios, Tforam escolbidos oS

seguintes centros/projetos para realizacgio da pesquisas
¥ 0 Grupo de Pesquisa em Ensino de Fisica da Universidade Federal

Fluminense, gue hoje integra o Espago-UFF.

¥ 0 Centrp de Citncias do Rio de Janeiro - CECIERJ.

¥ 0 Projeto FundX¥o: Desafio para a Universidade, da Universidade

Federal do Ripo de Janeiro.

2.3) A Escelha dos Sujeitos:

Como svyeitos da pesguicsa, foram selecioradns o=
canrdenadores de cada centro g/oun projeto e proYessores  gue
participavam de cursos oferecidos por estes. E importante
ressaltar gue, neste relatdrio, foram reszpeitadas as identidades
pecsoais desses  sujeitos, atraves da utilizacdo, 0o caso gos
coordenadores, de nomes ficticios. &, dos professores, de letras

para indica-lo=.

S COORDENADORES

Em cada centrc efou projeto  foram escolhidos de 4 & 6
membros  da equipe respensivel pelas suas atividades para sgrem

entrevistados, observando—se como critério o fato de e tratarem

de pessoas Que tirham participacio efetiva na proposta e que
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perceberem & objetivos e tema da pesguisa, deram  informacbes
importantes sobre varios pontos de vietsa. Fode-se assim  conhecer
o espacga flsico de funcionamento de cada centro e/ou projeto.
perceber sua estrutura administrativa,., observar o relaciocnamento
entre pesspas & dreas gue og constituem. ter atecsso a materiais
produridos  por seus membros, a documentos historicos, tornando
ASSEim esses  universes, pouro a pouco,. familiargs e, ao  MEsSmo
temps, tornmando o pesquisador conhecido entre as pessoas Que ali
trabalhavam. Frocurou-se sempre  anctar tudo ©  gue chamaya
atencdio, o gue auxilicu suito na realizacdo da peEsguiza 2 na

descriclc g intercoretaclio dos dados.

0S PROFESSORES

Guanto aos professores entrevistadeos, esta escolha foi feita

a partir dos cursos gue oz centres es/on projetos estavam

ofergcendo no  periode da pesguisa. Fediu-se auvtorizacio aos

cocrdenadores para realizar as entrevistazs. Ao descrever este

in

proceses  em  cada centro esou projeto, ser¥o explicitadas &

particularidades de cada realidade.

sores em cada centro eson projsto.

u

Foram escolhidos 5 profe

a partir dos seguintes critérics basicos:

ki

¥ vontade e disporibilidade de tempo para realizar a entrevistas
¥ ceren professores de ciencias basicamente do segundo  segmento
{Sa & Ba séris) do lo grawv: no caso de um dos projetos, o Curso
cferecido no periodo da pesquiss dirigia-se & professores do
primeire segmento (la & 4a série) e muitos deles se dispuseram &
realizar a entrevistas

¥ respeitar a representac8p de geEnerc, em rel&agdoc abs grupocs de
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professores em cada um does centros e/ou projetos.

2.4) Instrumentos Utilizados:

s instrumentos vtilizados Me& peEsgulsa devem Ser
visyalizados de modo cperente com a abordagem escolhida e  com
seus pressupostos. Nesta pesguisa, estee instrumentos  foram os

gsequintes:

ENTREVIETA:

£ entrevizte, como afirma Ludke £ andreée (1986:33). cria  uma
relacdc de ‘interacdHo, havendo uma atmosfera de influgncia
reclproca entre qguem perounta & guem reepgnde“. Atraves dela
podemos conhecer aspectos formails sobre o obijeto de estudo. além
de elementocs informais, de cunho emocional, Que se  encontram

relacionados diretamente com as guesifes estudadas.

Fara ous esta possa se desenvolver de modeo adeguado, &
necessaric wn  clims  de confiancs, calor, honestidade & uwma
nostura #tica, principalmente por parte do investigador. Quando o
zujeito da pesguisa percete este climza, guando os objetivos sSHEG
exvplicitados de forma clara, criandg um relacionamento conTiavel

entre investigador e invesitigando. as informagles zio obtidaz com

liberdade e num ambiente eztimulante.

das tiveram carater semi-estruiuvvado.

e
[i1]

A entrevistas realizs
seguindo-se um roteiroc basico,. centrado em questbss norteadoras
gue ajudaram a aprofundar a prepcupacdc b&sica da pesguisa.

*Seré preferivel e atd aconselhavel o uso de
ua roteirc que guie a entrevistsz através dos

tépicos principais a serem cobertos. Esse
roteiro sequird usa certs ordem légica e
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taebém psicoldgicz, isto B, cuidark para que
haje uma sequéncia logica entre s assuntos,
dos mais simples ans  mais  complexus,
respeitande o sentido do seu encaminhamento”
(Ludke e André,{9856:36)
Frocurou-se estruturar as questles bisicas gue orientaram as
entrevistas, ¢tom o cuidado de ndo &= impor aos suigitos  da

pesSquisa, favorecendo wum clima de liberdade. evitando assim

direcionatr as opinibes, falssande os dados.

As entrevistas foram feitas Com 0% coovrdenadores
responsivels pelos  centros e/ouw projetoz  de formagiEo de
professores € com os professores cursistas. Fara o registro  dos
dados,., Fforam utilirados aparelhos cassetes & fitas, além de  um
Bloco para anotacgles pessecals. As entrevistas foram gravadas. ao
meEemo tempo gque anctacles eram feitas. para assim, mais tarde, ao
analisar o= dados, confrontar os regisirgs  pessoais e as

irformaghes gravadas. Proocurouv-se tambem ndo perder de vista os

cuidadess a serem tomados com este tipo de instrumento.

Uma  boa entrevista ndc dependes somente de um entrevisitador
competente e £om boa capacidade verbal. A pratica e & observacio
=fin determinanitee para realizé-la de forma eficiente. Elementios
emocionals, destuals & =sinals n¥o-verbals sEc "muitoc importante
para a compreens3o e validac®o do gque fol efetivamente ditoc”
Ludke e Ardré,1786:32). Tals eslementos foram considerados na sua

realizagio.

M foi chistivo oS50 ntilizar gste instrumento
isgladamente. Ele constituiu wum dos instrumentos de colets: de

dados. que, a&o ser confrontado e enriguecido com 0s  demals,
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& ud ot a captar, de forma ampla & contextualizads, o

desenvolvimerto do Ensino de Ciencias no Rio de Janeiro.

A Entrevieta com g Coorderadores:

A opoEo por este instrumento esti dirstamente relaciocnada
acs obietivos da peEsquisa. Realizou-se assim &8 entrevistas, na
perepectiva de histbria de vida.

*A historia de vida, por sua vez, se define
coas o relate de us narrader sobre  sua
exisitncis através do  tempo, tentando
reconstituir os acontecimentos gue vivenciou e
transeitir 3 experifncia  que  adguiriv.
Harrativa lirear &  ingividual doz
atontecisentos gue ele tansigera
significativos, através dela se delineiam as
relaglies coo o eembros de sew grupo, de  sua
profiss¥c, de sua Cemada social, de  sus
sofiedade global, que cabe ap pesquisador
gesvendar.” {Queirpz, 1987:27%}

Messa perspectiva, a histdria de vida ultrapasszx o relato
individual do erntrevistado. ja gue = insegre e toletividade da

qual faz parte.

G pesguisador deve interferir o msinimo possivel no relato da

historia de wvida. O esncaminhamentc do discursc dado pElo
erntrevictads ¢ Jfundamental para a pesgulissa, aszim coms =URas
possivelis fTalhas de memndria". Forém,. na verdade, o pesguisador
tem uma efetive particirpaclio neste relato, 35 cue & egle LLET

define o tema & sugere, atraves oo roteiro seni—estruturado

o z

(Anexe 1), possivels caminbos,. Essa fol & posturas adotada agui.

Tal procedimento  fTormecew omsa anpla compreensdo das
eqperigncias analisadas, Nna  visdo de seus participantecs, Oc
coordenadores foram entrevistados individualmente. sendo que cada

gntrevists teve durago média de trés horas. Todos preencheram
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tambem wma ficha de dados pesscais {Junto aoc roteiro de

entrevista, no Anexo ).

0 relato de cada coordenador entrevistado, por sua vez. foi
confrontado n¥p & com os demais. mas tambem cotejadoe com a
literatura disponivel sobre oz temas estudados. Com & historia de
viga se pretende buscar, "...encontrar a coletividade a partir do

individuen" {Queiroz. B7:277), procurando assim erntendée—la.

A Entrevista comn @ professores:

Em relacHo acs professores cursicstas, foram feitas
entrévietas coletivas com 5 professores de cads  projetofcentro.
Ecsses prmfegaofag realizavam, no pericdo do trabslho oe  campo,
como  Jé& indicado, cursos ofsrecideos pelos centros efon projetos

estudados.

No  rcasc de dois dos projetos. os curecs oferecidos  Taziam

rt

1n

parte de um convénico com & Secretaria Estadusl de Eduoacdo,
através do Frograma Integradeo de Atuslizag?o Continuada (FIADY e
do Férum de Reitores - um convenio junto as Universidades -~

atingindo professores das redes publicas de ensino de diferentes

regibes do Estado do Rio de Janeiro.

J& os professores do terceiro preieto Yoram selecicrnados nuom
Ermcontro de Ensino de Ciéncias, promovido por este centro. Neste
Caso, a selecdc foi Tfeita escolhendo-se professores gue
gotivessem realizando cursos na area de biclogla, J& que  S80

essez  gque trabalham rno lo graw em ciéncias. Esses professores

eram oriundos tanto da reds pablica, como ds rede particular de
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ensino.

A entrevista coletive realizade com o5 tres grupos  de
orofessores seguit wm  peguenc roteireo  (Anexo 2D, com  cinco
guestlesz bésicas. Estas procuravam perceber, Mo s o interesse
pela formagdo em servigo — comumente chamada de "regiclagem” -
mas também a vallidade desses cursos, nha visd&o do professor, o
alcance dasz propostas dos centros e/o0u projetos na sua pratics
pedagtgics,. assim  come sus  visdo em relacidc ao Ensino de
Ciéncias. Os professcores preencheram tampéem uma ficha com  dados

-

pessoalis {junto ao roteiro no Anexo 2).

i

A entrevista coletiva & rica. 18 cue da oportunidade da
expoeicioc e oo confronto de diferentes pantos de vista. Forém,
traz algumas dificuldades relativas & cazptacifo dos dados &  ao
encaminhamento das discussbies pelo pesguisador,. BExistem acueles
aue possuem facilidade em expor sua opin:do, enguanto outros mals
timideps, Jj& © fazem com mets dificuldade. Alem di=zso, o
depoiments de um dos entrevistados pede muitas vezes  imibir  os
outros  ou, por ouwtre lado, fomentar polémicas gue podem  ateé
desviar do tems proposto. Nesszes momentoces cabe ao pesguisador, de
forma pacisnte, ética e compreensiva. encaminbtar o debate.
centrando, incertivando a participacd3o de teodos. wvalorizande as
diferentes gpinides, promovendo um ambienite agradével e propicic

para um debate aberto.

Fara ue pudesse v registradc o maior numeEro d=
informagfes, procurou-se gravar as entrevistas, & wna  pEssGa
auxiliouw ) pesguisador, ancitando zs diferentes falas.
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complementands assim o registro o prédprio pesauisador. Logo apbs
a entrevista, os dados obtideos pelas duas anotaces  Fforam
confrontados e discutidos pelo pesquisador e & pessoa  que

auxiliou, produzindo-se assim um tento dnico.

OBSERVACHD :

& obzservagfo n=a pesguiss gqualitativa pode ser usada  como
principal métodos de investigaclo ouw, como RO casc  em  gquestdo,
associada & outras tgopnicas. Esse instrumento, como afirmam Luadke
e André  (1986), facilita ao ovbservador a aprodimacdio com &

"perspectiva dos sujeites”, 14 gue poderd acowpanhar as

eprperlierncige difrias destes, captando sua "vis¥Eo de munco, isto

&, o significado que atricuem & realidade QUE OS Ceria & as  BUAS
proprias agles" (o .286]).
£y EnGrtLBAa Bm auta uvtilizouw da seguinte forma esLE
PESY 2 .

instrumentn de pesguisar: na medida gue os projetosseentros foram

sendo visitados para & reslizaclo das enirevisias com 08 Seus

coordenadores, procurcu-se chservar o amblente do ponto de vista
fisico & das relaches entre &g pessoss gue 11l trabalhavam. Este
tipo de observaclsc fornecew elemermtos para complementar o= dgados

obtidos rmas entrevisias.

Foram obssrvados também algunes eventos promovidos pelos
centros e/on projetos. como Feilras de Ciéncias, encontros - onde
€80 oferecidos palestiras —, cursosg e gficinas para professores e
gstudantes & curecs isslados, como complementc para  uma  ampls

visdo dasz experif®nciss analisadas. Alguns desses  eventos foram

]

fotografados para registro.
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Tais observaclies ocorreram espontineamente. s partir de
convites dos coordenadores, ou nos dias &m  gue  ocdorreéram  as
entrevistas com os professores cursistas. 8 foram entriquecedoras
para uma compreensdoc mais profunds das questies vivenciadas

pelos centros e/ow projetos estudados.

g dados obtidos durante as cbservagbes foram registrados em
um  caderno de anotagles & confrontados com agueles obtidos nas
erntrevistas. Mulitas vezes eles foram utilizados como elementos
motivadores de questdes colocadas nas entrewvistas  com o
coordenadores, solicitando esclarecimentos qQquanto a organizacifoc
decces eventos € 2 a relacdo destes com  az  propostas de  cada
projetoscentro, o ogue contribuiv muito para a compreencio  dos

universos cstudados.

ANAL ISE DOCUMENTAL :

by

Comn  afirmam Ludke e @Andre (193856:381:
" ..2 snalice dorusental pode comstituir usa
técnica  velipsa de abordages  de  dades
gualitatives,  sejaz  complesentandn as
inforaagbes obtidas por sutras técnicas, seja
desvelands aspectos ngvos de us teea oo
problesa”.
Assim, este instrumento pode ndo sd complementar  os  dados

obtidos nas entrevistas e observagles, como também permite

aprofundar em determinadas guestbies.

Oz documentos anallisados podem ser divididos e dois
grupos:
a2} os relativos a revisdoc biblicgraftica:

b} me relativos aos projetos/centros estudados:
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Mo primeiro caso, realizcou-se um amplo levantamento relativo
a histdria da Didatica = do Ensino de Ciéncias. além de alguns
tertnse gue abardam temética educstiva mais ampla, especialmente
relevante para o trabalho em guestac. Eiblicoratia relativa a
producdn  tedrico-pratica na &rea de Ensine de Ciencias feoi
levantada & analiszsada, recorrendo-se, neste sentido. & pesguisas,
livros, periddicos. textos produzidos por sutores nas diferentes
areaz, atas de Simpdsips de Ensinoc de Fisica, de Enein e

Eioloaia & de Educec®o Guimica, além de documentos elaborados por
agueles gue realizam pesguisas ou  desenvolvem atividades em

H

relacdo com ag recentes abordagens na &rea em estudo.

Complementandn estaz refergncias. houve acesso & tedtos

L]
iy

ligados a érea deg Historia & Epistemoleogizs da Citncia, oue =2
relacionavam Com & gQuestilo de ensino. Também realizouv—sg  um

aprofundamento da literatura relativa & abordagem gualitativa em

resguisa, & antropologia e & etnograftia.

Em relaclno sos centros e ou projetos estudados, snalisou-se
o material produzide por eles, comoe relatdrics, documentos
oficiai=z., administrativos, projetos slaborados., trabalhos
apresentados em simpbsios & textos publicados, estes dois Gltimos
quando realizados por membros da equipe de trabalho. Froourou—se
confremtar o  dados obtidos,. com eos oriundos das entrevistas
para, entdo, reconstruly a histdrisa, os fundamentos tebtrices
utilirades no desenvolvimento dag propostas de cada uwnm dos
centros e/ou proljetos, ASH1Mm como identificar as aprodimaches com

a perepesctiva critica.
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2.5) AnAlise dos Dados:

A an&dlizse dos dados toletados. numa perepectiva gualitativa,
"o implica necessariamente nra utilizac¥o de um referencial
tedrice de forma fechada., ao contréario, ... utiliza-se& uma fTorma
"flexivel", "indutiva”, de s trabalhar teoriszs e dados. na

medida em que nAD ewistem farmalazs pré-firadas™ {(Sowza, 19B8:151).

Entende~s& gque a andlise dos dados fol reslizada  durante
tade o desenvolvimernto do trabalho. Straves do  aprofundamento
tedrico, foram zendo escolhidos os caminhos de coleta de dados,
selecionadas informacles & cateonriss de analise etc.. Foreéem, ao
firnal da coleta, guando se teve em maoz a totalidade des dados e
as  informacles tedricas acumuladas, =se ptde sistematizar e
organizar os diferentes elementos em relzscldo  ao problems

propoeto, buscande articuiad-los de modo coerente e orgénico.

Mo momento do confronto. onde os dados foram analisados  com
base na Lteoria, muitas das idélas iniciais foram ampliadas  ou
reavaliadas. Frocurou-cse entio realizar ecte analize, sem &
pretensioc de esgoti—la. incluinds na discussic elementos que

pudessem contribuir para aprofundar & 2 guestdoc do Ensino  de

Ciéncias ma pespectiva critica.

Esta pesguizs =g coloca entre aguelas ogue  ascreditam na
importancia dose posicionamentos peszasie do pesquicssdor 2 das
SUAS cpsles metodoldcicss, na construcio do conhecimento.
Frocurou-se revelar sempre os critérios utilizados na coleta dos

tdados. na selacic doz sujeitos e das ewperiencias, no sentidoe de

explicitar, na goratica., a postura etica que se acredita ser
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inerente a pesguisa cientifica.
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CAPITULO 1III - A CONSTRUCAO HISTORICA DA DIDATICA E DO ENSINO
DE CIENCIAS
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Este capltulo apresenta a sintese billbiografica realizada

durante a pesguisa.

Frocurou-se, primgiramente, Felacionar a evbhluco da
Didatica e do Ensino de Ciencias no Brasil, entre a década de 5
e 70, cotejando com as influéncias internacionais QuUE SUrFgiram Ma
area. Essa busca histdrica tornou-se necessaria na medida em gque
seria impossivel compreender, de forma ampla, a atuwalidade de uma

Area especifica do ensino sem compreender como ela se construid.

Em um segundo item, tentou-se caracterizar o momento  atual
da Didatica, abrangendo desde a década de BO até a presente data.
Foram apontadas as principals mudancas ocorridas nezste perilodo,

que culminaram no guadre atuwal de ensing.

0 terceiroc aspecto analisado corresponde &  tentativa de
apresentar uma sintese das tendencias recentes no Ensino  de
Ciégncrias e suas relacles com & perspectiva da Didé&tica Critica.
Nesse sentideo, construiuv-se um guadro com algumas das tendéncias
atuais de renovagdo do Ernsino e Cignciss. tendo por base as
questles referentes ao papel da ciencia e dal educacg®o €& SuUas
relagles com a sociedade, assim como com as diferentes concepcgles

de ciéncia e =sua=s implicacties no ensinG.

3.1) Dos anos 90 até a década de 70:

Basicamente, a an&lise histébrica se inspircou em trégs autoras
que trabalham de modo especialmente relevante esses ‘temas,
oferecendo subsidios fundamentais para o presente trabalto. SHEo

elas: Ilma F. A. Veiga (1988), da area de Didética e Marta
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Fernambuco & Silva (198Sa; 198%b) e Myriam Kracsilchik (1987), d=&
area de Ensino de Ci¢ncias. Outros autores tambeém foram
consul tados, porém tendoe por base a retrospectiva histdrica gue
ez5as adtoras fazem de suas areas especificas,., tragopu—-se  um

paralelo entre a evolucdo das duas areas.

A autora utilizada na Area de Did&atica. Ilma FP.o Veiga, EEm
sewt artigo "Didatica: Uma Retrospectiva Histé&rica" (1988), retoma
a histdria da &rea nop Brasil, destacando oz aspectos sbtcio-
gcon®dmicos, politicos £ educacionais como pano de  fundo para
identificacdo das propostas pedagGgicas presentes na educacgdo ac

lorgo dos diferentes perilcdos histéricos.

Marta Fernambuco, em seu artigo "Uma Fetomada Historica do
Ensina de Ciéncias” (1985a), publicado nas atas do VI Simposio
Nacipnal de Ensinc de Filsica., reslizsa uma anislise histbrica
tomando por base para a compreensdico deste processo a afirmagiio:

*... esse processs pode ser cospreendido 2
partir de dois diferentes angulos da abordages
coaplementares, Us, que cChasaresps  de
*cendicionantes econbaites da  estrutura
interna®, responsével pelz forma estrutural
que permansce para além das  experiéncias
tesporarizs e outro, que chasaremps de
*infilugncia exterma® e gue atua #ais a nivel
da deterninacic  das caracteristicas
especificas e das foreas concretas que o
ensing assuse ac longo da histdria.® {p.lib)

A professora Myriam Kgsilchick, em seu livro "0 Frofessor e
o Curriculo das Cifncias" (1987), procura analisar o contexto
educacional e a sua influgncia .no curriculo das (Ciéncias,

terntando relaciona-los com os determinantes politicos, scontmicos

& sorciais. nacionails e internacionais, gue atuaram sobre a area.

40



.

E importante rescsaltar gue. apesar de se ter pptado por uma
analise dosz pericdos histébricos titados, entende-se gue esta
histéria n3o & fragmentada e gque tais peripdos se  interpenstram
em relacio ans aspectos que serdio trabalhados. Defende-se Lun&
vis3o da construcglc de conhecimento que ndo & linear, nem somente
se da por acOmule do mesmoi s3io consideradas assim rupturas nessa
construcio. Fretende—se agui apreszsentar os dados
contentualizando—os - ainda gue de forma sintética “
relacionando-os com s diferentes acontecimentos que os  situam,
percebendo como os diferentes rumps tomados est¥o historicamente
determinados. Essa postura inspira-se na convicgin de que =&
construglo Ec conhecimento se d& de forma coletiva, gue ela ndo é
neutra, e d& nuwns entremeado gocial, politico, econtmico e

rultural e que ocorre no confronto entre teoria e pratica.

DS ANOS S0

A edurac¥o brasileirs na décadz de S0 esieve fortemente
marcada pela perspectiva escolanevista, com grande influencis no
pensamento  educacional brasileiro, principslimente a partir da
publicacdo do "Manifesto dos Fioneiros da Escola Nova" (1932). O
eschlanovismo, segundo Veiga (1%988), apesar de propor principios
democriticos para a educac¥o, acabou privilegiando as classes
dominantes, J& que n¥o considerou a realidade de uma sociedade
com profundas diferengas sociais. Privilegiou também a amalise da
Frealidade intermna da escola & as quecstBes técnicas, sendo a

&énfacse dads ao "ensinar bem, mesmd gue a uma minocria” {(p.21).

A Didatica naguele periodo passtit  a privilegiar 2

perspectiva técrnica. assim ‘gomo & wvalorizar os aspectos
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psicolboicos, psicopedaghgicos e experienciais.

Fara ‘Fkrasilchick (1987), o gue se passov no - Ensino de
Cigncias no Brasil naquela época foi também reflexxo do periodo de
desenvaolvimento industrial, tecnolégico e cientifico p&s-Segunda
Guerra HMundial. Além das influéncias escolanovistas citadas, ©
lancamanto do Sputnik, em 19%7, pela Uni¥o Soviética., provocouw
uma grande movimentacXo noz EEUU, no sentido de superar o
"periodo de crise no ensino de cigrnciss” (p.6). repercutindo

também no Brasil.

0O lancamente do satélite artificial russc fez com gue a
snciedade americana tomasse consciéncia de gue a8 2 suwa  hegemonia
cientifica estava ameacada pela poténcia soviética. 0O 2 fato
provocouw  uma série de medidas paras reforgar o desenvolvimento
cientifico e a formacdo de novos cientistas. & revisdo do Ensino
de Cieéncias fex parte desse processo.

*Estasos ea 1956, £ a data de langamento do
prieeire satélite artificiel russp, Iste
supunha umz grande compgdn parg o5 Estados
Unidos, que wvic ea perigo sey prestigio
macional. Meste mesac ano, sobre os ausplcios
da Fundagds Cientifica Kacional, se iniciz o
priseire projeto de rencvagdo didatica na ares
de cigncias®. {Butierrez, 1976:8)

Diversos proietos curriculares degsenvolveram-se entio, tendo
como linhas basicas © rompimento com vertentes tradicionsis de
aprendizagem, caonsiderando—a COMO  Um  processo continup e
enfatizando a experiéncia. Alguns deles foram o Fhysical Science

Study Committee {(FSS5C, 1956), o Chemical Bond Approach Froject

(CE&, 1957}, o Chemical Education Material Study (CHEM, 1957) e o
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Hiology Sciences Curriculum Study (BS5SCS, 1243). Muitos desses
projetos, como ser4d wvisto adiante, foram traduzidos e

desenvolvidos no Brasil.

Em setembro de 1959, em Woods Hole, no Cape Cod, ocorreu  um
encontro entre cientistas, estudioses e educadores, no intuwito de
estabelecer pardmetros para melhoria do Ensine de Ciencia nios
EEUU, nas escolas primarias & secundérias. Jerome Bruner publica,
em 1961, © livro "0 Frocessoc da Educagip”., que praticamente
resume tal encontre, apontando os principais temas discutidos na

tentativa de reformulacioc dos curriculos na dres de cigncias.

0 conteudo central dessas discussties podem ser  sintetizados
assim: (grifo nosso)

¥ o papel de estrutura na aprendizagem, © como ela ocupas © lugar
central rio ensino;

¥ a crenga de que a proposicdo fundamental de qualquer assunto
podera, de alguma forma, ser ensinada a gquem quer que seja em
qualquer idade, Jj& que "5 idéias basicas gue se encontram no
smago de todas as cifnclas e da matem&tica, & os temas basicos
gque d&o forma e vida & literatura, sic tXo simples  como
poderpsos" {(p.ll}:

¥ a naturera da intuic%o - a técnica intelectual de chegar a
formulacties plausiveis, porém tentativas, sem percorrer 0S5 passos
analiticos, através dos gquais essas formulagbes poderiam ser
consideradas conclusties validas ou n3o;

¥ & relacdo entre desejo de aprender e a maneira de estimula-lo.

fs mudancas nesta 4drea de ensino no Brasil, para Delizoicov
& Angotti (1?91a), temandn  por base o texzto de Fernambuco
{198%a), se deram, principalmente, em duas instancias: wma de
"rarater interno, estrutural, vingulada & economia & 2 politicas
brasileiras”, & outra, de "carater externo, de ordem mundial,

pautada principalmente pela comunidade cientifica internacional e
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pela formaciio de pesguisadores brasileiros em centros e
instituigcbes estrangeiros, associados a destinacdo de recursos

para pesguiss e para o ensino..." (p.24).

Fernambuco (198%:118B) aponta exemplos dessa influgncia
externa, como og financiamentops dos projetos de ensing
brasileiros pelo UESAID e pela Fundacg®o Ford, & partir de 196Z. e
a concepclo de Citncia Integrada na década de 70, através do

PREMEN & com finanmnciamento do BIRD.

As  novas diretrizees apontadas para a mudanca no  Ensine  de
Eiéncias. oriuntdas, principalmente, dos EEUL, encontratram
condiclBes adeguadas para sua aplicacdo no  palis. Krasidchick
(1987:8) ressalta, porém, gue essa precacupacio pela rencvagio do
Ensino de Ci#gncias no Brasil & anterior a0 movimento norte—
americanc, € iniciou-se nos anos S0 em 5&p Faulo, no Instituto
Brasileiro de Educaco Ciéncia e Culturas {(IRECC), com um grupo de

professores intersssados na melhoria do snsingc.

Naguela epoca, s programas oficiais impostos pelo
Mimisterioc da Educag®o brasileiro ofereciam grandes barreiracs
para mudancas. Transmitiam as informagles do "produto da ciencia®
através e cursos o capacitacXc, porém, como Krasilchick (1987)
afirma, "n&%p se discutia a relagio da ci®ntcia com o contexte

econdmico. sccial & politico e tampouco os aspectos tecnologicos

e ag aplicaglies praticas" (p.7?).

0 movimerto suscitado a partir do IRECC, desenvolvia uma

grantde critica &s pr&ticas excessivamente tedbricas. memeristicas
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& passivas do Ensino de Ciencias, ainda presentes nos dias de

hoje.

Delizoicov (1771} afirma que, até o final da década de 50,
este ensino era "desenvaolvido sempre sob o pardmetro de putras
disciplinas e do ensino tradicional; verbalizacloc, auvlas tebricas
em Qque o professor explana o conteddo, reforga az caracteristicas
positivas das Cléncias, idgnorandc as negativas...” (p.24),

utilizando inclusive conteddos Jj& ultrapassados.

Com a preocupacdo de favorecer mudangas e de adegquar o
curriculeo de cig#ncias &s propostas internacionais deste ensino,
surgiram wuma série de projetos naciq?aig, com Uma grande
participacio das urmiversidades, através de sSeus  Cursos de
graduagioc e phHs-graduacdo. Esses projetos enfatizavam a produgso
de material de ensino & & realizac&o de cursos de formagdo,
privilegiando assim & perspectiva técnica caracteristica daguele

periodo.

Fara Fernambucga (198%) o fim da década de 50, com a crise do
modelo politico-econBmice predominante, se caracterizou pelo
desenvclvimento dos projetos que pretendiam, atraves de textos,
material experimental e treinamento de profescsores, trazer as

rovas descobertas da ciéncis & capacitar oz profescsores. (1)

4 Didatica e oo Ensipo de Ciencias tiveram, nagquele periodo,
a func&o de formar o professor  técocnico gue respondegsse aos
paradigmas de uma nova soCledade em desenvolvimento., além de

formar alunos gue pudessem contribuir para o progresso cientifico

e techoldgico do palis.
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O iriciv da década de &0 foi um pericdo de intensa
participac&o politica, de tensBes sociais e idenldgicas e de
criatividade cultural. A perspectiva desenvalvigentista 1]
afirma.

"Estz fase corresponde & acelerachn e
diversificagdo do processo de substituirle de

i

isportagles ® o penetragdo  do  rapital
estrangeiro. O sodelp pelitico & baseado nos
principios da desocracia liberal com crescente
participacdc das sassas. £ o Estade populista-

desenvalvisentista, representando uas alianga
entre empresariado e setores populares, contra

2 oligarquia. No fie do periodo, comega a
delinear-se tma polarizagdo, deivando entrever
dois caminhos para o desenvelvisento: o de
tendéncia populista e o de tendBnria
antipepulista.” {Yeiga, 1998:37)
De acordo com egta autora, a politica educacional naguele
periodo "reflete muito & "ambival®ncisa dos grupos no poder’ Como

destaca Freitzg (1979, p.S4)". Esse periodo também foi marcado

pelas lutas ideoldgicas entre escola plhbklica e escola particular.

A eénfase mo ensino dagquels fase foli metodeléqgics, & 2 &
Did&tica inspirou-se no Liberalismoc e no Fragmatismo. Fara Veiga
(1988), esta "se volta para as varidveis do proocessc de ensino,
sem considerar pn contexto politico—seocial. Acentuava-se. desia
forma, o0 enfoque renovador tecnicista da Didatica na esteira  do

movimento escolanovista” (p.33).

N Ensino de ECignrias, & vivéenclia do metodo cientifico
tornou—ze 0 pontoc central das praticas pedagOgicas do inicio dos
anos 60. Houve uma forte valorizacl8o de pensamente légico e
racional. Também se enfatizouw & formaclo do cidadio, n&o cse

restringindo somente & instrumentalizac&o, mas também fornecendo
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elementos necessarios para a inserg¥o do individuo na sociedade.

No Brasil, a preocupacgdo cnm‘g*melhoria desta arfa de ensino
proporcionou -a elaboraclo de prodetos curriculares gue reuniram
profissionais de diversos setores (além dos especificos, também
peictlogos, especialistas em curriculo e avaliagdo etc.). Alguns
desses preojetos culminaram nos Centros de Ciéncias & tinham por

finalidade planejar e elaborar materiais de ensino para  gua

aplicac¥o nas escolas.

Krasilchick (1987) ressalta gue esses projetos  promoviam
cursecs de atualizaclo para oe professcores, & enfatizavam 0S8
aspectos técnicos do ensino. Havia uma reduzida influéncia da
psicologia, através de autores como Bruner e Fiapet. Na pratica
escolar, no entanto, ndoc parece gue tenham tido uwma  incideéncila

significativa na transformaclo do Ensinc de Ciencias.

Com & preccupaclo em reelaborar o curriculos e com &
intenc&c de adequar e construir um  sistema  educacicnal que
correspondesse & realidade brasileira, of sducadores de cigncia
naguele momento s& organizaram ainda mais. [ comunidade
académica. através de cursos de formac®co, de publicagbes, etc.,

teve papel crucial para a efetivas®o de tais projetos.

& Lei 4.0274/61 alterou o curriculo de cigncias, incluinde a
disciplina de Iniciag®co Cientifica na primeirs serie do curso
ginasial, e aumentando a carga hordria das discipinas cientificas
do colegial. Através do IBECC, houve a traduc®io e & aplicagho nas
curses colegiais dos j& citados projetos americanos, &lém  da

elaboracdo de novos materiais. Como aponta krasilechick, anuele
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fez com que sua pratica fosse revista & fim dJe torn&-la mas

coerente com a realidade.

No &mbito internaciona:. Jerome Bruner publica, em 1771, o
artigo entitulcdo “"Revis3o do Frocesso de Educagdo”, no qual
aponta para uma perspectiva critica, segundo a gqual proplie gue o©
Ensino de Ci@ncias deva englobar questdes relativas a realidade
social, revendo assim suas propostas da década de 50.

*,..Eram dias inocentes. Mais  algumas
opiniles forae vilidas. Na pior das hipbteses,
este  perfodc  pecov por  excesse  de

racionalisen" (referindo-se ao livro "Processo
da Educagdo®). (1971:1)

0 auter analisa criticamente os pressupostos bésicos nos
guais desenvolveu—se a construcXo dos curriculos de cigncias.
Questiona a &nfase no entendimento da estrutura do conhecimento
(estruturalismo racional}), no intuicionismp, no metodo da
descoberta €. principalmente, na crenca de gue gualguer assunto
poderia ser ensinado a gualquer um. Tais eérnfases baseavam—se na
idéia de gue aprender era o gue os estudantes desejavam, alem de
que "também foi aceitc tacitamente que todoz ©OS gQue eram
submetidos a estes currliculos j4&4 se haviam beneficiado do
curriculo oculto da classe média” (p.4). Fara ele, o fato de nEo
ter havido um maior questianémento desses pressupostos,  troude
impasses relativos a&s pretendidas mudangas no Ensino de Ciencias,

do fimnal da década de S0.

Durante © processo critico, o auvtor percebe, em meio Aao
periodo politicamente tumultuado do fimal dos 60 e inicio dos 70
nos EEUY - rom a participag&o intenss das comunidades negras e

dos Jjovens marginalirzadas pelo sistema -, que a revisadoc dos
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curriculos nos anos 50 rdo tinha sido suficiente. A educaglo, ao
sgu ver, NXo era a soluc¥o para os problemas sociais e sim  parte
deles; logo talve:r fosse necessaria uma reestruturagio mals
fundamental no sistema educacional.

*...este sistemd era de fato, nossa saneiri de
santer o sisteaa de classes - um grupt 20
extreas  inferior, ©  sistema efuracional
cortava as possibilidades das criangas de
tlasses s0ciais BERDS favorecigas,
particularmente bps pegros, ge participar do
poder dentro da sociedade, e 0 tazia cedo e dE
forma eficiente” {Bruner, 1971:7)

Bruner conclui  seu trabalhc propondo a reformulagsc
"honesta” das imstituicles escolares, ressaltando o fato da

educacdc nd¥o ser “assunto newtro nem isclado”,. mas essencialmente

t

politico. AQOora. em wvez de enfatizar as ecstruturas da
disciplinas, o autor enfatiza o "lidar com estes conteudos nos
contextos dos problemas com que nos defrontamos”.

*...Reforaar o curricelo n¥c ¢ suficiente,
Reformar 2 escola provavelsente ndo o &
tanbén. A guestlo diz respeite & capacidade do
hosea de criar uea cultura, usa soriedade e
uma tecnplogia que n¥o sO o alismentes sas que
¢ santenhas atento e participante ("caring and
belonging®).® (Bruner, 1971:11)

il

Assim, na esteira das criticas relativas &s Qguestbes d

educacXo de forma geral, a educagdo cientifica passsa tambeéem a ser

repensada.

Krasilchick, ao analisar aquele periocdo relativo ao Erncsino
de Cié&ncias no Hrasil,. aponta a complexidade e as incoerégncias do
processa. Fara a autora, a pratica do professor — em fungido dos
conflitos entre as novas posturas da Ciéncix e seuw ensinoc e &

realidade da sala de aula e das dificeis condigties de trabaltbho -,
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consolidou—se em auvlas eupositivas, com intensa memorizagao.

"t necessdrip, neste ponto, analisar os varios
piancs do comsplexo processo educacional. &
lei, ma sva letra, ¢ os profissionais da ared,
gizes qua as disciplinas cientiticas devea
servir para formar o individuo com espirito
tritico e capacidade de refietir o especular
sobre © que v#, No entanto, de fato, nea o
sisteasa o nea os eduradores, na realidade de
sala de aula, proturas  desenvolver  as
qualidades que explicitasente sdp aceitas como
vilidas » desejdveis. Este tipo de incoerdncia
repete-se ao fongo do perindn analisado »
caracteriza uea das  dificuldades  da
transforsagdo  no  processo  eduracienal’
(Krasilchick, §987:19)

Fara Fernambuco (198%), o pericdo 74/7% no Ensino de
Ciéncias, caracterizou-se pelo esgotamento dos projetos de ensing
anteriores e pela abertura de novas opcles de pesquisa. A autora
afirma ser dificil delinear os fatores que ;eterminaram eztas
mudancas e aponta alguns aspectocs & serem considerados: a
coincid®ncia com a crise do capitalismo & a sbertura politica no
Brasil, a retomada das experiéncias educativas alternativas
desenvolvidas até 68, o surgimento das primeiras teses de
mestrado =obre ensino de Fisica com temas ligados apns projetos de

ensino & a volta de brasileiros com cursos de pes—graduagio

realizados no exterior.

Nagquela eépoca j& foram definidas linhas de pesguisa gue ate
hoje s2%0 consideradas basivas na area: o ensino de ciencias a
partir do estudo da Histédria e da Filosofia da Ciencia, a
perspectiva cognitiva, principalmente de Fiaget & Ausubel e as
abordagens sociolégicas, gque vinculam o ensino de cil#ncias &

idéia de escola como fator importante na transformagdo social.

(=)
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No entanto, pelas prdprias condicties de trabalho do
professor e pela falta de uma politica educacional consistente, &
dificil apontar grandes mudangas na pratica da area. Desta forma,
é possivel afirmar gue naguele periodo se deu uma contradigio
entre aquilo gue se pensava na teoria relativa &s questles da
educaciko e do Ensino de Ciencias, & a pratica dos professores,
predominantemente tradicional, reprodutora e passiva.

3.2) A Década de B0O: Sistematizacdo da Perspectiva Critica na
Educaglo:

(3= armos BC no Brasil marcaram o inicioc de uma fase de graves
dificuldades relativas a situacfo sbcio-ecortmica do palis. N&c
podemos esquecer que tais dificuldades refletem uma crise mundial

do sistema econttmico vigente, o gual reforgou as profundas

desigualdades sociais e econOmicas, além de provocar fortes

devastaches ambientais.

) Brasil vivia um amploc processo de participagdo social gue
reivindicava & redempcratizacdo do pals. A sociedade passou &
participar com maicr intensidade das discussles & das decistes
politicas. 0Os educadores reforcaram suas organizacbes e se
comprometeram com as grandes gquestfies da educagdic e da sociedade
em geral, A produc&o cientifica na &rea de educagio 5 E
desenvolveu de modo especialmente vigoroso. Esse movimaento

tavoreceu o amadurecimento de uma nova concepcso dialética ou

¢ritica da educacdo.

Esta perspectiva entende a educacic como um processo  de
construc®do do ser humano, j& que este estd em constante processo

de formac&o. Compreende os problemas educacicnais & partir do
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tem desenvolvido atividades e trabalhos articulados agueles
trabalhos dos Encontros Macionais de Diddtica e Fratica de
Ensino. Nestes encontros. tem-se discutido elementos que
favorecem a construg¥o do saber na area da Didatica, a partir de
distintos enfoques tedricos, da andlise deo cotidiano escolar, do
aprofundamento na relacXo teoria—-pratica, do compromissg com a
transformac¥o da sociedade etc.

*...0e fato, hd guase 10 anos o BV de Didatica

tes sido ua verdadeiro férus de debate sobre a

teoria ® a pritica pedagbgica escolar,

tontribuindo  significativamente para o

desenvolvisento do ensine e da pesquisa na

drea”, (Bliveira,1991:9]

Dentro dessas novas perspectivas da Didatica Critica,
podemos identificar diferentes correntes. Moacir Gadotti, em seu
livro "Pensamento Fedagbgice Brasileiro” (1990} sintetica,
historicamente., as-principais tendéncias que estdo presentes o
guadro educacional do pals. Destacam—se aqui as referentes ao
grupo da Fedagogia Historico—Critica dos Conteldos -
representada principalmente por Demerval Saviani - e a FPedagogia
Libertadora, de Faulc Freire, por serem as mais trabalhadas

teoricamente & com maior divulgagXo nos meios educacionsics.

A vis¥o do grupo da Fedagogia Histérico-Critica entende a
escola como tendo o papel de possibilitar 43 novas gervacdes o
acesso ao mundo do saber sistematizado, do saber metddaco,
cientifico, para assim, socializado, ter forga de transformag¥o
(Saviani,.1991:80). De acordo com Lib&neo (1791). a didatica que
se situa nessa perspectiva, "se caracteriza como mediacilo entre
as bases tedrico-cientificas da educagdo escolar e a fpratica

docente. Ela opera como gue uma ponte entre "o que" e O "como" do
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processo pedagédgice escolar” (p.2B8) {(grifo nosso).

Ouanto & Fedagogia Libertadora, Gadotti (1970) ressalta ser
o pensamento de Faulo Freire uma "refereéncia obrigatéria para
tode pensador em educac®0 no Brasil hoje...", pois foi ele que

rompeu com o "pensamento pedagégico oficial..." (p.24).

A Fedagogia Libertadora @ o registro de um compromissa
politico de vida, assumidpo com as classes mais pobres. A bhase
para tal pedagogia & o dialogo, que faz parte da natureza

histérica dos seres humanos. Fara Fauwlo Freire, "0 diilogo é este
encontro dos homens., mediatizados pelo mundo, para pronuncia-lo,
n&o se esqgotando, portante, na relagdo eu—tu. (...) Se & dizendo
a palavra com que, "pronunciando® o mundo. OS Momens o
transformam, o didlogo se impde como caminho pelo qual os Fhomens

garnham significagdo enguanto homens" (Freire, 19873781} .

Educar, entdo, posesibilita & conscientizacio e a
humanizacdo. promovendo o desenvolvimento das potencialicades € O
compromissc com & transformagdo da sorciedade. Oz cbietivos
educacionais, na pedagogia libertadora, s3C Escolhfdas a partir
das nececsidades concretas do comtexto histdrico-social, e  a
participac%o de todos os segmentos implicados no processo e
essencial para o seu éxito. Além disso, O educador & o =agente
incentivador, provocador e dinamizador do processo de
aprendizagem, e n3o mais o transmissor de corhecimento das

pedagogias tradicionais.

Dessa forma, a década de 80 tem Ccomo Mmarca ESSa preQcupago
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da educacoc com as classes mais pobres & com o COMProMissc com &
transformagdc social. Fretende-se favorecer a aguisigdoc do
conhecimento de forma critica e contextualizada, assim Comc A&
construcdo de uma participagdoc ativa, na perspectiva da formagao

da cidadariia.

3.3) D Ensino de Ciéncias & a Perspectiva da Didatica Criti:é:
Essas novas propostas de democratizacio da educagdo também
influenciaram o Ensino de Ciéncias. No mundo todo & pregcupacho
com as questdes socliais levaram este ensino & discutir sua
funcd¥o spcial, tendo como perspectiva n¥o mais =e caracterizar
como um elemento de elitizaco, nem como instrumento de poder

para poucos privilegiados.

S

A escola, nesse contexto, tem a fungdo de responder &
demanda social. cultural, cientifica e tecnolbgica. Como &aponta
Krasilchick (1987:22) - em gquadro scbre a "Evolug#o do Ensinc de
Ciegncias” - ecta 4rez do ensino, na década de 8O, se propbs a
"analisar as implicagfes sociais do desenvolvimento cientifico e
tecrolégico®. Além disso, guestles como & informatica no  ensinoc
suscitam uma séria discussf8c entre educadores, ja gue afeta as
concepclies vigentes de educagdo. A competéncia da escola & as
criticas Qguanto &as metodolgias ativas em favor de outras aque

favoregam a melhoria da gualidade de ensino, sXo caracteristicas

daquele periodo.

Dentrc dessa linha, a utilizagdo de temas relativos &
educac3o ambiental g & salde, sdo constantes nos  curriculos de

ciéncias. No entanto, segundo esta autora:
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*...nen seapre o tratasento dos problemas leva
a0 exame das causas econdsicas ¢ 48 possiveis
consequéncias do uso indevido do ambiente es
atividades industriais e agricolas. Cor auita
frequénCia, oS proqrasas assuaes  posighes
ingénuas de runho coaservador, Ob  umd
perspectivi  purasente  naturalista de
pbservacho da faura, da flora e dos fatores
abidticos® {Krasilchick, 1987:24).
De a&acordo com Krasilchick (19B7)., aquele periodo  tambem é
marcado por controvérsias quanto & elaboragio dos curriculos, 1&
gue por um lado, defende-se a centralizacqo das decisbes por

autoridades superiores, e, por outro. a liberdade dos docentes em

gerar seus curriculos na propria escola.

0 desenvolvimento de projetos ligados a essa area do  ensino
por oOrg¥os de Educaco, Ciéncia e Tecnoclogia apontam o 1interecsse
destes na quest¥o do Ensino de Ciencias. Em 1?82 a CAFES
(Coordenacdoc de Aperfeigoamento de Fessoal de Mivel Superior),
como parte do Frograma de Apoio ao Desenvolvimento Cientifico =
Tecnolégico — FADCT, cria um novo Frojeto para Melhoria do Ensino
de Ci&ncias e Matematica, constituindo o "Subprograma Educagdo
para a Ciéncia" - SFEC. Tal projeto tem por objetive, segundo
Frasilchick (1987:2%5), com base na propria proposta do projeto
(198%), "melhorar o ensino de Ciéncias e Matem&tica,
identifigar, treinar e apoiar liderancas, aperfeicoar a formago
de professores e promover a busca de solucles locais para a

melhoria do ensino e estimular a pesquisa e implementacido de

novas metodologias.”

As reacBes da comunidade academica, secretarias, escolas e
instituichMes de pesquisa a esse projeto, sequnde  Krasilchichk,

demonstram a importancia da Area do ensino naquele momento.
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ser desais insistir ng temay ainda mais se a
praposta setodoldgica for dirigida a alunos de
tlasses populares® {Monteiro, 1990:7).
A deécada de 80 e o infcic dos anos 90 também deram lugar a
tendeérncias na &rea do Ensino de Ci&ncias relacionadas as
preocupaglies com a difusiic e a alfabetizacgdo cientifica para um

numero cada wvez maior de cidad¥os. 0 trabalhc direts com o

. publies  tornou-se uma forma de responder As demandas dessa

recente tendéncia. O Espago Ciéncia Viva (RJ) & um exemplo dessas

¢ propostas de popularizar a Cieéncia e ceus conhecimentos, abrindo
i.'éo publico a oportunidade de realizar e:perimentos de forma
: inovadora. Fromovendo desde 1987 eventos publicos, inaugurou  em
1?87 o "Museu Vivo",., oferecendo médulos de experimentagMo nas
diversas areas das Ccitncias, Exposigﬁe;-itinerantes, cursos  de
informdtica e eductacdo e cficinas de reciclagem para professores.
Trata-se entio de um espaco cultursl de entendimento da natureza,

ande ciéncia e perceptdc se migsturam num trabalho de divulgaglo e

popularizacqoc cientifica.

0 Museu de Astronomia e Ciéncias Afins — MAST —, desde 1982,
dentro de sua proposta de coleta, CcoOnservacdo, pesguisa e
divulgac&o de objetos de valor histérico-cultural .canstitutivus
do sew acervo, desenveolve atividades ligadas ao processamento
técnico dos nbjetcs: restavracio do seu espaso fizico e montagem
da exposigan "Ouatro Cantos de Origem". Além dissc, promove

atualmente encontros dedicades as criangas, jovens e sdultos,

ey

=através do  programa “Brincando com a Cierecia", aos domingos.

" Oferece tambem tursos de capacitaglc de profescsores, stividades

de visitagqo de escolas e coloca sua biblicteca a disposicho do
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puiblico.

Outra proposta relativa a popularizac3o desse ensino pelo
setor empresarial & a Ciranda da Ciéngia., da Fundagido Roberto
Marinho e da Inddstria CGuimica Hoescht. O projeto consiste na
distribuigio de "Rits" contendo material para praticas
cientificas Jjunto & rede estadual de ensino, e auxilia na
formac¥o de Clubes de Cie#ncias organizados por jovens e Ccriangas,

voluntariamente.

Outras experi®#ncias semelhantes podem ainda ser encontradas.
Seria prematuro avaliar as propoctas tedrico-metodolbgicas dos
exemplos citades, levando em conta os poucos contatos realizados.
0 importante aqui seria apontar a preccupacdo  crescente nas
décadas de BO e 20 com a area de ensino em questo, pregcupacio
esta que mobiliza mn3o 56 professores, como A& comunidade
academica, setores governamentais e empresariais. Ressalta-se a
necessidade de um acompanhamerto sistemdtico de tais propostas

relativas ao ensino na Area, no sentido de identificar a

contribuiclo destas para a renovagdo do Ensino de Liencias.

0 Ensino de Cigncias Hoje:

Na tentativa de identificag®o de propostacs de renovagac do
Ensino de Ciéncias em desenvolvimento, a intengXo neste item foi
caracterizar, de forma global, &as tendéncias mais recentes
manifestadas nas discussles teGricas na area, para,
postericrmente, identificar seus pontos de aproximacdo e

dista&ncia em relag¥c & perspectiva critica.
s trabalhos analisados foram selecionados a partir de um
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levantamento n¥o s& bibliografico, mas também atraves de
informacfes obtidas com educadores vinculados & area de Ensino de
Ciéncias. Frocurou-se assim, identificar as questies que
atualmente se colocam na area em estudo €& apontar possiveis

desenveolvimentos futuros.

Uma primeira constatac%o pode ser feita nessa  anslise:

guardande as suas especificidades, de alguma forma, muitos dos
trabaltos produzidos no Brasil e no exterior tratam de temas
comuns, © gque leva a crer gque algumas das questOes que se colocam
fazem parte de um movimento mails amplo, caracteristico da
problemidtica mundial deste século. For conseguinte, a Educagan e
o Ensirno de Ciencias recebem influgncias giretas descsas
problematicas atuais g proCuram EE estruturar também em relacio a

demanda dessa nova sociedade em construgio. Este dado pbde ser

percebide no levantamento histdrico realizado.

Frocurando analisar a bibliografia referente a producac
te¢rico-pratica da &rea de Ensino de Ciencias no Brasil & no
extericr, Tfoi possivel & identificagao de algumzs tendéncias.
Ressalta-se agui que esta anilise teve o objetivo de aprofundar
as concepcbes & os pressupostos de cada abordagem. Erntende-se que

na pratica, tais tendencias se interpenetram, s complemsntam ou

SEe negam.

Analicsando a bibliografia pertinente, ptde-se identificar as
diferentes bases epistemolégicas propostas para o Emnsinc  de

Ciéncias hoje. 530 elas:

a) aquelas gue incorporam das contribuicbes da Filosofia da
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Ci#ncia., principalmente atraves de:

* G. PBRachelard, com os conceitos de obstacule e ruptura
epistemoldgica, relacionados & construgo do conhecimento
cientifico;

¥ T.S5. kuhn, com o conceito de revolugdo ciontifica, também
relacionado & epistemologia da ciéncia:

¥ ¥, Popper, através ac noc3o de refutabilidade ¢ da discusgEo
sobre verdade cientifica e objeto da ciencia.

b) aguelas que levam em congideragao & Histbria da Ciéncia COMmo
objeto de pesguisa e como componente na formacoc de professores,
para o entendimentc da construcdo do conbecimerto cientifico como
atividade humana, em interacXo com & natureza e a sociedade.

£) aguelas gue assumem as linhas ou Abordagens Cognitivas
presentes na drea dc ensino. representadas, principalmente, pot
Fiaget e Ausubel.

d} aguelas que aproximam as Ciencias aos Problemas Sociais,
incluinda ai as referentes aoc meio ambiente €& &0 USO da
tecnologia na sociedade.

e) aguelas gue procuram & vinculagdo do Ensino de Ciéncias com a

afirmacdo da escola comp fator de transformagldo social.

Outros elementos que também s&o propostos para esse Fepensar
da Didatica da=s Ciéncias seriam a interaco das dados
epistemplégicos € psicolbgicos, aprofundando assim as nogbes de
representxcdo e sabereg, de transposicdo didética (pass&agem do
saber cientifico para o did&tico), além de outros, analisando-os
a partir de pardametros psicogenéticus, Mistbricos, sociolbgicos,

psicanaliticos € ligados &ao contesto socio-cognitivo (Astolfi e
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Develay, 1790).

0 carater humano e social da& ciencia toma, cada vez malis,
amplitude na discuss3o relativa ac ensino dessa disciplina.
Considerar a visdo do alumno sobre & ciencia & suas descobertas,
iniciando-o em suas técnicas e linguagens &, &inda, apresenta-la
com =seus aspectos culturais, assinalando os valores que a
impregrnam, tem sido postulados defendidos ao longo desse processo

reflexivo. Além disso, aproximar 0% temas dos Quals a Créenclis

trata da problemdtica é&tica, destacandc o carater tanto locxl
como universal de suas implicagles, mostrando o sew  valor como
histéria humana. cheia de inguietudes e tropegos, sdEo  cada  ver

mais wvalorizagdos no gQue diz respeito & Diddtics das Ciencias.

A reformulaclo e reestruturagdo dos curriculos tem e€ido
tems de discuss¥c desde a década de S0. Assim, & relagdo ensino-
aprendizagem, aponta hoje, cada vez mais, para a necessidade de
conhecer as "idéias preévias dos alurnos, tomando-as como

prESSUpPpOsSto para @sSse pProcesso.

Tal tendércia & estudada sob varios aspecteos. Fode-se ciltar
as Concepglies ou Idéias Espontaneas, Alternativas ou mesmoc o
estudo de como o aluno realiza a Mudanga Conceitual, ou seja. &
aprendizagem do conceite cientifico, abandonando assim  suas
euplicagles prévias. Este constitui um campo de pesgquisa amplp e

de grande desenvolvimento na area.

For "idéias espont&neacs", afirma Villanmi (1989:130),

entende-se "uma tendéncia dos alunps a raciocinarem  de  uma
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determinada manelra". A dificuldade em substituir tais idéias
pelo conceito cientificamente aceitoc "nEo & unicamente Lm
problema de mailaor clareza ou maior precisi%oc na apresentagldo

dessas Wltimas", sends este entHo um processo complexo e profundo.

Numa crdnica divertida, "Freconceito Muito Fra Frente®,
apresentada no trabalbho "As Revolugbes gue NAao Convencem”, de

Teixeira e Oueiror (1990¢), o0 cronista Millor defende o senso

comuim s

*Toda hora eu vejo em jormais, revistas e
televis¥o, & na rua, pessois mais livres de
preoconceito e ... . E no entanto todas estdo
convencidas de que a Terra gira ea torne do
Sot. Por qud” Pergunte a elas @  plas
respenderdo: 'Vé, Galilev provor isso, hd
auitc tespa®. Mas provou para ques? Pode ser
que tesha provado para os cientiztas. 0 howes
coaur, & messc nbs, o5 pejorativasente
chamados intelectuais, aceitamos e pronto. Sea
pensar. Preconceitupsasente. Coap antes de
Galileu, acreditdvamos que o 501 girava ea
tarng da Terra. Mas, entre Galileyw - de cujas
*provas" nunta tomasos  conhecisentc  nes
sabemos dizer quais s¥p - 2 a realidade, que
literalaente salta (gira) a nossos oihes,
temos que acreditar & em nossos olhos., Nossos
olhos véea, cos absoluta certeza, que o Sol
nasce ali (a testel e sorre do outre lado {a
peste}, qirandp es tornp de uma terri
absoivtasente parada [(terreastos a parte),
sobre a qual casinhamos ses sentir o senor
sovisento. Para ais o sol gira ea tormo da
terra & estamos conversados.®

Assim, segundo Teixeira e Oueiroz, as cancepcbes espontineas
aparecem em pessoas de diferentes idades. escolaridade ou nivel

sé6Cio econbdmico.

*A pesquisa nesta drea iniciou-se com @
interesse pelos errps gue tosusente eras
coaetidos pelos alunos, Mas foi sosente quando
esses arros deixaras de ser encarados ComD
sisples ruriosidade para seres entendidos cosc
resyltade de usa etapa do processo  de
construcdn do conhecimento gque a pesquisa se
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desenvolvew plenamente”, {Teixeira ¢ Queiroz,
1990:2)

Pt linha de pesquisa em Concepgles Exzpontaneas ou

Alternativas &, desde a década de 70, ne Brasil & na Inglaterra,

uma tendéncia forte (Pernambuco, 1985:119). No catalogo
entitulade "Research on Student s Conceptions in  Science: A
Bibliography" (1290), compilado por profissionais da University

of teeds e do Institute Roehlampton, rezaliza-se um  levantamento

abranagente das pesguisas sobre concepgbes de estudantes em
ci®ncias npa Ultima décads,. desde 1778. 0 documento demonstra &

grande difus&%o dessa linha de pesquisa no mundo.

A perspectiva das Concepgbes Espontaneas aparece multas
veres articulada com a da Histéaria da Eiéncia. Esté articulagio
surgiu da percepc3o de que tais concepcles nda =0 apresentavam
caracteristicas marcantes como coer®ncia interna g praogmatismo,
mas também gue havia semelhamgas e diferencas entre o pensamento
do estudante e de cienticstas de outras épocas. A Historia da
Cieéncia & utilirada, ent¥o, como elemento de discuss¥o em eala de
auwla, confrontando~a com as concepcfes dos alunocs e revivends OS
debates e controvérsias ocorridos durante esga histéria, Utiliza-
ee também & Filosofia da Ciencia "como zistema interpretativo das

mudangas desejadas ou pcorridas. bem COmo das grandes

recisténcias a elas" {({Teixeira & BQueiroz, 1770).

Aszim, a wutilizac®%o da perspectiva da Historia e da
Filosofia da Ciéncia rmo encino na a&rea, tem um objetivo claro:
*Transforsar a visdo de aundo dos alungs,
fzzé-1os “crescer no ronhecisentp fisico® ndp

# apenas dar-lhes ilgygﬁs gxperidncias
adicionais ou explicar govas iddias. f,
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tashes, "ajudd-lo & reconstruir as suis
teorias ou crengas, i experiaentar, par assia
dizer, &5 evolughes paradigeiticas que
ocorreram na histéria das ciencias®. (Driver,
1979)* . {Carvalho, 1989:38)

Outra abordagem, centrada na construc3o do conhecimento pelo
individuo, aparece também muitas vezes articulada com & tendencia
das Concepgles Alternativas. S&o aqguelas que ievam EMm
considerac¥c as obras de Fiaget e Ausubell. 0 Construtivismo -
comp esta perspectiva no ensino tem sidoc chamada ~ percebe gque a
aprendizagem & uma construgio:

"As estruturas do pensasents, do julgasento e
da argumentagdo dos sujeites ndo sdo  impostas
as criangas, de fora, como acontece no
behavioriseo, por exesple. Taabfe nlioc <30
consideradas inztas, como se fosse uma didiva
da natureza. # concepgdo, defendida por Piaget
& pelos pos-plagetianos & que estas estruluras
do  pensamentp, do  julgamento, e da
argusentac¥o s¥o o resuitado de uma construghe
realizada por parte da crianga es longas
gtapas de reflexdo, de  remanejasento,
Poderiamos dizer que essas estruturas resultas
da agdo da crianga sobre o aunde e da
interag¥n da crian{a com SEUS  pares B
interiocatores®. {Freitaq,1993:20)

Segundo Carvalho (1992:86), as pesgqulsas no Ensino de
Ciéncias que seguem essa perspectiva construtivista, procuram
discutir como 6 sujeito efetivamente constrdi sew conhecimento e

de que forma ele se aprosxima do conhecimento aceito como

cientifico, tendo como referéncia a teoria piagetiana.

0 trabalhto de Ausubel, intensamente pesquisado na &drea de
Erszino de Fisica, enfoaca o valor dos conceitos existentes na
estrutura cognitiva do estudante como o fator mais importante na
aprendizagem. S¥o desenvolvidos por ele conceitos e principios

basicos, como aprendizagem significativa, subsungao,
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diferenciacio progressiva, reconciliagdo integrativa [
organi-adores prévios. Assim, a aprendi-agem significativa se da
na interacloc entre & nova informacdo e conceitos exaistentes na

estrutura cognitiva {Buchewtz, 1983:12%5).

0 Construtivismo como tendencia pedagbgica esta sendo
atualmente uma concepco de ensino—aprendizagem muito trabalhada
em diversas disciplinas, inclusive sendo implementado junto a

Secretarias de Educacg¥o de varios estados e municlipios

brasileiros. Em dezembro de 1992, realizou-se em Forto Alegre o
"Seminario Internacional scbre Aprendizagem", em torno do
paradigma ceonstrutivista. Tal semindrioc, gque reuniu mais de =ete

mil educadores de todc o Brasil. foi organizado no livro

"Construtivismo FPog-piagetianc - Um novo Faradigma sobre
Aprendizagem"” ({(Graossi, 1997). 0 livro em questaoc afirma, a
respeito da construg3¥e desse novo paradigma, gue "este se

consolidou através dos estudos de Jean Fiaget que se centraram no
sujeito epistémico, istc &, nas questbes cognitivas da
aprendizagem. Entretanto a inteligéncia é apenas um dos pélos
deste processo, sendo as 1estruturas desejantes’ e o “social, o©
grupo, os outros’ duas estanclias essenciais do aprender. Estas
outras duas insté@ncias foram objieto de preccupacgioc de pensadores
taie como Henry Wallon, Vygotski e Faulo Freire, dentre outros. A
incorporacido destas instancias ¢ que configuram o construtivismo
poe—-piragetiano, o] gqual encerra, com e&feito, rigquezas (=
potencialidades para embasar n¥o s0 & reinvencdo da escola, mas
todo um Rovo posicionamento a respeito das condigdes e

possibilidades de aprendizagem do filhote de mulher”" (Grossi,
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19793).

Como se v&, a concepgdo Construtivista de conhecimento j& se
desenvolve ha algum tempo no ensinb e incorpora, neste momento,
0s aspectos sociais na relag3c entre o sujeito e a realidade, ao
incluir o outro, o grupo, principalmente com as pesquisas de

Wallon & Vygotski.

Outra tendéncia gue aparece na Area de Ensino de Ciencias
foi profundamente influenciada pelos acontecimentos sociais e
ambientais da década de 60 no mundo. Os projetos de Ciencia &
Tecnologia & Sociedade - CTS - ligados & essa &rea do ensino
surgem dentro da tentativa de fazer chegar a ciéncia a todos, Jja
que a sociedade deveria assumir o seu desenvoalvimento
tecnolégico. A origem dessas correntes — Ciéncia Para Todos e
Ciéncia e Sotiedade — se di& nos paises anglo-santies e possuem
princlipios, segundo Garcia Hoz e ocutros (1990:3Z), aplichveis a

diferentes contexntos.

De acordoc com esses autores, apbs seminarios internacionais
nos Quais discutiu-se o tema da CTS no ensino, definiram—se
caracteristicas desejaAveis para o©0s5 programas, dentro dessa
perspectiva. S¥%o elas:
¥ identificar problemas de interesse ou impacto localj
¥ usar fontes locais (humanas ou materiais) para buscar uma
informacldo Util que se possa aplicar na resolugio de problemas;

X participac&p ativa dos alunos na busca da informacdos;
¥ o ensino de ciéncias vai além de uma série de aulas

desenvolvidas, de um lugar de encontro ou de uma determinada
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estrutura educativas

¥ enfoque orientado ao impacto peasoal, a partir da curiosidade
do aluno & de seu praprio interesse)}

¥ uma visdo do conteQdo cientifico que vai além dos textos
escritos:

¥ #nfase nos processos, porque expressam o modo pratico de atuar
dos cientistass

¥ orientar a #lei¢Xo de carreiras relacionadas com a Ciencia e &

Tecnologias

% atividade dos estudantes como cidad¥os, aoc tentar resolver
prablemas previamente identificadoss;

2 fazer vim=ivel o estudo da Ciwncia numa determinada instituigdo
& numa comunidade concretaj

¥ apresentar a Cieéncia como uma experi®ncia gque o= alunos estlo
chamados a realizar, e

% fpcalizar a Ciepcia em sua projegio de futuro.

Os autores em questfo proplem que a ciPncia atualmente deve
buscar "teorias unificadoras que supdem um passc a uma nova
cosmovisXo (o caso da unilo da Mecanica Guantica e da
Relatividade de Einatein) e a necessidade de esstablecer alguna
principios éticos gue regulem cartos sxperimentos -3 &

infarmatizac&o ..." {p.21)

Parece assim que essa tendéncia de varios paises ¢ assumida
a partir dos intersssaes da sociedade, que encara a cie#ncia como
peca fundamental na formacdo do cidadao.

"Ua des argusentos sais wtilizades quanto me
discute & relevincia da educapdo wa atuatidade
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estd associade ds necessidades da sociedade
soderna que exige de todos os seus cidaddos
uaz compreensdo bisica de cincia e
tecnnlogia, devido ac papel que estas possues
para a vida social e pessoal dos 1ndividuos.
Trata-se pois de pensar na “alfabetizagdo"
tient{fica de ‘todos os integrantes da
sociedade, independente do futuro profissional
e aesao dia vocagdo dos individuos. & o que
alguns chamas de "CIENCIA PARA TODOS", gue sea
divida alguea influenciari mo futurn o
desenvolviaenta curricular e  medificard
profundaasnte o% objetivos  académicos-
tognitives até hoje predoairantes no ensino da
Fisica, nos cursos de forsagdo geral no ln e
20 graus.” {Barros, 1990:84}

A origem da tendéncia da CTS na area, desde a década de 60,
& sua 1ntroduclo ampliada no ensino nos anos 70, s¥0 analisados
por Barros (12790). A autora aponta:

"Ma décadz de 7O, coa @ grande expansio das
matriculas escolares revelou-se 3
inadiapléncia do ensing de Eibncias, dando
inicip & era de novos projetos cos enfogques
histéricos, técnicos, processuais, fom &
expectativa de atender aelhor 2os interesses
das novas clientelas. & partir dal houve
indmeras tentativas para introduzir tépices
relacionados com £T5°. {Barros, 1990:85)

Em relago aoc Brasil, & CTS j& vem ctonstituindo-se como
propasta de ensino. Barros {1990:8Bé) cita a experigtncis do GREF -
Grupo de Reelaborac3o do Eneino de Fisica - da USF, que
desenvolve, desde 1986, uma proposta curricular integral partindo
de aspectos praticos & da discussdo dos fentmenos, trabalhando
conceitos basicos da Fisice e apresentando as aplicaglies técnicas
contempordneas da Aarea. A prépria auntora, junto ao grupo de
Fesquisa/Ensing do Instituto de Fisica da UFRJ, trabalha também

dentro dessa perspectiva, discutindo aspectos gque dizem respeito

A sociedade g A= responsabilidades do cidad®o.
Em relag®c ao ensino especifico de Finlogia, pode-se
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perceber também o interesse pela tendéncia de CTS. Em encontros
ocorridos na 4&rea nos anos de 1988 e 1991, autores como
krasilchick (1988a) e Serbino {1971), apontam a necessidade de
gue as perspectivas de ensino nessa Area coritemplem &
historicidade do conhecimento, ©s novos paradigmas que se colocam
ro campo e as relacgties entre Ciéncia, Tecnologia, Sociedade, além

da perspectiva da Alfabetizacd¥o Cientifica.

Tal tend@ncia na &rea de BHiologia wvisa & incluir no

curriculoc das Ciéncias temas que atualizem o= individuos a
respeito das novas descobertas cientificas e tecrolbgicas, para
que estes, com tal conhecimento, exercam seu papel de cidadaps,
influenciando nas tomadas de decisbes locais, nRacionais [
internacionais a esse respeito.

*... 05 curriculos deves refletir as relaches

entre a ciéncla, a tecnclogia & a soriedade.

gsta anilise ndo pode ser desvinculada de

valores, de sistemas #ticos, de paradigeas,

padrbes que, por sua vez, téa de ser testados

e colocados es pritica es diferentes satuaghes

gue envolvea decisBes individuais, familiares,

comunitdrias, decisbes de dabito nacional @

internacional e decisdes que afetan o futuro

da humanidade.” (Xrasilchick, 1988:3%)

Temss como a questlo da satde € das relaglies do ser humano

com o ambiente devem ent3o ter car&ter central nos curriculos

que se proplem a formar o cidad¥o ativo, que toma decis¥ies guanto

ao seu futuro.

Nessa mesma perspectiva, ganhou forga especial no Ensino de
Ciércias a tendeéncia da Educacdo Ambiental. Desde a década de 6%,
internacionalmente, a sociedade tem se organizado para discutir e

propor coluctes aos problemas relativos & degradacg¥o da gualidade
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de vida.

Dias {1991}, em artigo sob o titule "Os Buinze Anocs da
Educac&o Ambiental no Brasil: um depoimento”, refaz a caminhada
dessa perspectiva educacional no mundoe e no Brasil. Aponta
principalmente as dificuldades enfrentadas atée hoje no pals para
se possuir uma proposta de Educagdo Ambiental, indicandoc os

interesses politicos envolvidos.

"No Brasil, a5 roisas ndo andaram bes. D WEC

a SESA ndo se entendiam, por um amisto de

diferengas de interesses & de  vaidides

pessoais. Enquanto o sistesa educacional

brasileiro n¥c assimilava as novas idéias - o

gue tontinua até hoje -, os orgdoes ligades ao

se1c ambignte resolveram tomar a guestio para

si, 0 que ndo foi ruis, do contririo, ainda -
estarianos na estata zero." (Dias, 1991:6)

Ao apresentar a histér:a da Educaglv Ambiental no Brasil,
Dias (1991) aponta as contradi¢8&es do processo e o atraso das
autoridades brasileiras em assumir tal proposta na educacio.

"Na verdade, © atiso, as injciativas
estocdsticas, a indifersnca e a falta de
ohjetividade tém sido a tOnica no asbiente
educacional como un todo. Cosd se nIn bastasse
téa sido constantes as investidas para @
criagdo da disciplina de Edutacde Ambiental
nas escolas. Imagines que apés I3 anos de
pratica interdisciplinar em todo mundo, a
ignordncia, {ou a coepettncia, fuando 3
servico dos palses ricos) sobre o assunto
persite que sugestles desse tipo venhas a ser
cogitadas no Congresso Macional, no Ministério
da Educagdo, no inlcic do atudl qoverno & nas
Secretarias Estaduais & Municipais de Eduraglo
{algusas}. Ou o nivel de inforsgdo & wais
baixo do gue isaginamos, pu as pessoas foraa
tosadas por uma sibits ingenuidade Otil.*
(Dias, 1991:i1)

Irndentifica-se, assim, diferentes vertentss em Educacio

Ambiental, no sentido de entende-la ou numa abordagem
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interdisciplainar, pu como uma discaiplina isolada. 0 enfogue
meramente ecologico ou biolbgico. muitas vezes atribuido e essa
tendéncia, como indica o autor, acaba por esvaziar o contedado da
Educacdc Ambiental - apontado na Conferéncia de Tbilisi em 1977
e ratificado na Declaracdo de Caracas, ocorrida na Venezuela, em
1988. Tais documentos enfatizam o cardter de transformagiic, de
mudangas urgentes e necessarias, nos ambatos do desenvolvimento
econd®mico internacional e nos modelos tecrnolbaicos, que

contribuem para ¢ aumento dos problemas sociais.

Os principios basicos estabelecidos na Conferencia de
Tbilisi para a Educag¥o Ambiental s3o: (Dias, 1991:6)
a) considerar o meioc ambiente em sua totalidade, ou seja, em seus
aspectos naturais e criados pelo homem, tecnolbégicos e sociais
(econ@mico, politico. técnico, histbérico-cultural, moral e
estético);
t} econstruir um processoc continuo e permanente, comegando pelo
pré~escolar, e continuando através de todas as fages do ensino
formal e n¥o-formal;
c) aplicar um enfoque interdisciplinar, aproveitando o conteldo
especifico de cada disciplina, de modo Que se adguira uma
perspectiva global e equilibradas
4} examinar as principais guest¥des ambientais., dos pontos de
vista 1local, regional, nacional e internacional, de modo que oS
educandos =e identifiguem com as condicBes ambientais de outras
regifies geograficas;
e) concentrar-se nas situacies ambientais atuais, tendo em conta

também a perspectiva histéricas
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+) inmsistir no valor e na necessidade da cooperagaec local,
nacional e internacional para prevenir e resplver o0 problemas
ambientais;

¢) considerar, de maneira explicita, os aspectos ambientais nos
planos de desenvolvimentp e de crescimento;

h) ajudar a descobrir os sintomaszs 2 as causas reais dos problemas
ambientais:

i) destacar a complexidade dos problemas ambientaizs e, em
consegué&ncia, & necessidade de desenvolver o senso critico e as
habilidades necessdrias para resolver os problemas;

j) utilizar diversos ambientes educativos e uma ampla gama de
métodos para comunicar & adquirir cenhecimentos scobre o meio
ambiente, acentuando devidamente as atividades praticas e as

experléncias pESSCAal1S.

No entendimento de Dias, a Educaglio Ambiental posEsui uma
proposta pedagogica transformadora:s

*Conforee acentuamos ] Educag¥o
Aabiental:principios e priticas (p.ils), us
programz de ER, para ser efetivo, deve
prosover, sisultaneasente, o desenyolvisento
ge tonhecisento, de atitudes e de habilidades
necessiriss & preservagio e & selhoria da
qualidade ambiental. Sosente provocando @
participagio da cosunidade, us programa de EA
atinge seus objetivos. Fara tanto, ele deve
proporciorar 05 conheciagntos necessrios &
coapreensdo do asbiente, de modo & promover
uma conscidncia social capaz de gerar atitudes
que altersa os comportamentos.

# forsa pedigbgica de cperacignalizar oS
prograsas precisa do asdlgama certo de virios
processps que vio oncorrer ac aesac teapo. A
pedagogia liberal, que defende a predomandncii
dos interestes e liberdades individuais ma
sociedade, deverd dar lugar a uma tendincla
pedagtgica  progressivo-critizo-libertadora,
precanizada por Paulo Freire.” (Dias, 1991:12)
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Nesse sentidoc, se propde uma Educaglo Ambiental na
perspectiva de integracfo, de articulacio de diversos
conhecimentos, através de uma metodologia inspirada na

perspectiva critica, que aponte para uma mudanca social.

Nessa mesma perspectiva de transformacdo, encontram-se
abordagens preocupadas diretamente com as questfes sbciais no

Ensinoc de Ciéncias.

Durante a abertura de uma mesa redonda no V1 Simpbsio

Nacional de Ensino de Fisica, Marta Pernambuca (1983) faz a
retomada histédrica do Ensino de Cifncias e apresenta, Jjunto a
Fernando Silva, o= pressupostos  tedricos das Abordagens
Socinlégicas dessa area do ensino. Na vis3o desses autores, tal
abordagem:

* identifica-se com o cariater "revolucion&srio da educag¥o”", com
base em Saviani, ji gue a v& comprometida com as transformaches
sociraisi(4)

* busca transformacbes dos conteudos do ensinc de ciencias,
derntro da escola formal, em conteudos reais, dinamicos e

concretos que contribuam para a mudanga da realidade social.

Essa perspectiva teve em sua origem ums relac3o direta com O
estudo dos textos de Faulo Freire e com a tentativa de
compreender os movimentos populares da década de 70. O grupo
responsavel pelo desenvolvimento desesa perspectiva, na tentativa
de fugir do esvaziamento do conteudo caracteristico de diferentes
propostas de ensino, procura a instrumentalizacdo do aluno, da

escola e do processo social, para compreender e atuar
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socialmente. Além disso, & meta a introdug&o de conteddos de
forma interdisciplinar, respgitando a especificidade de cada area
do conhecimento, sendo gque esse contelddo deve ser gerado a partir
de uma "investigacdo do meioc".

*Abstraido us  conteddo, atraves da :
investigagic 6o ameip, ele podera ser d “
trabalhado, saqunda nova interpratagde, cosd
um2 peca de um quebra-cabega, aparecendo duis
opcles: 1o} cosc usa pega que foi tirada do
seu conjunts @ serd “"analisada” de forma
iselada, com o fia exclusiva de desenvolver us
contetido relativoy 20} como uma pega que serd
"analisada" & gque deverd ser colecada no
conjunto.” {Pernasbuco, 1983:1h%)

w o
h

E intencdo que as duas opcties indicadas no depoimento se
articulem, n¥o correndo assim o risco da compartimentalizagiio ou
da reduc&n do problema a nivel local, com uma pPreocupacac
exclusivamente instrucional. A idéla & que o conteddo assuma
carater de "temas geradores”, segundo FPaulo Freare, sendo assim
relevantes para o conjunto da sociedade, & que se encontram em

relac3o e n3o podem ser estudados isoladamente.

A Abordagem Sociolégica considera o &aluno sujeito do
processo de aprendizagem, "que mantém com o professar uma relacao

dialédgica, de troca de conhecimentos, de saberes distintos”

(Ibid, p.16&).

Como vertentes dessa abordagem, os autores em guest3do
apontam uma primeira, relacionada com a perspectiva da Ciéncia =

Tecnologia, j& estudada anteriormente, que trabalha com as
contradicBes comuns ao processo de desenvolvimento econtmico como

um todo, tendo, por isso, uma possibilidade de aplicag3o mais

generalizada" {p.116). Uma outra vertente seria a que da primazia
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ao caradter sobécio—cultural do conhecimento, e trabalha as
contradigc&es em cada resalidade local.

"A idéia desta sequnda tendéncia & que os
conteddos de ensino sar¥o introduzidos 3
partir de us estudo de aspectos da realidade
local, considerando que estes sesmos conteidos
sdo detersinados pela estrutura especifica de
tada ciéncia, organizados de apdo a persitir
usa cospreensdo global da realidade. Assin
sendo, dentro do contexto especifico de cada
situaglo, procura-se leventar as contradigbes
através do estudo das varidvels gque detersinas
o amodo de vida de usa certa populagdor as
relagles & os seios de produgdn efou tradigbes

culturais, que estasos chamando de "principios
de organizagdo da vida", daquele grupo, Dai

serea geradas as questdes que serlo abordadas

dentro do processa de ensino-aprendizages. O

conteddo de cidncias serd organizado, a partir

desta questles, tom pretensdo de contribuir

para a croapreensio ¢ uma possivel atracdo

spbre a realidage.® {Pernasbuco, 1985:14T) -
s autores ainda questionam alguns problemas de pesquisa em
Ensino de Ciéncias necsa abordagem. S5%c eles relativeos & =scolha
dos critérios para os temas geradcres, ao esiicio cocgritivo dos

alunos e ape contelidos mais propicios para ser trabalhada a

ldcica das relactes sociais & do desenvolvimento da crianca ao

mesemo tempo.

Maz consideracties finais da apresentacdio Qgssa abordagem.,
Pernambuco e Silva ressaltam que esta ndo s proolie a supgrar as
demais abordagens na Areas, & sim "absorver criticamente o
conhecimento gerado por vArias abordagens de ens:ino de ci®tncias,

buscanda uma forma org&nica de atuar sobre a realidade” (p.174).

0 Instituto de Fisica de UFRJ apresentou. na I Escola de
Ver38o para Licenciados, no Rio de Janeiro, em 1990, um trabalho

elaborado por Deise M. Vianna e outros sobre a proposta para um
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curso de otica no Zo grau, seguindo os pressupostos da Abordagem

Socieplégica, aprofundando também aspectos histéricos e culturais.

Este grupc toma como eixpo condutor de seus trabalhos, as
relacties entre a cieéncia e a sociedade, e relacionam o objetivos
especificos do ensino de Fisica com agueles da escola. Sendo
assim, esse ensinc deve se encontrar na mesma perspectiva de uma
escola que contribua parz o exercicio da cidadania, pressupondo o
pensar critico e ativo em relagdo A& prépria ciéncia. Fara tal,
buscam contribuicles ndo sé& através de assessorias. Simpbsios,
colbquics e cursos, como priorizam as &reas da histbria, da

filosofia e da sociologia da ciéncia e da educacg3o.

A colec¥o Magistério do 2o grau {Editora Cortés), publicou
em 1991 dois livros dos autores Demétrio Delizoicov & Jos& A,
Angotti, na &Area dE‘EHEinD de Cittncias (19%1a) e Fisica (19%91b).
Essas obras, entre outras coisas, apresentam algumas concepcles
desses autores que encontram-se dentro da Abordagem Sociolbgica

no Ensino de Ciéncias.

A colec¥o citada & enderegada & formagcdo geral e de
professores nas areas indicadas & contribui para a elaboraclo de
programas com base em pressupostos gue se relacionam com as
idéias chaves desta abordagem. Um deles denomina-se "Conceitos
Unificadores", ou seja. conceitos que, dinamicamente, desdobram e
assoclam conteidos de forma independente da sua
compartimentalizacd¥o por Areas. A fung¥o desses conceitos &
tambeém ";eduzir a fragmentagdo dos contetdos e permitir uma

melhor ligac®o entre as partes e o todo” {Delizoicov & Angotti,
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1991ib:22).

No plano pedagbgico, afirmam os autores., o programa @&
influenciade por "questfies de fundo", que valem &a Ppena serem
citadas aqui, jad que articulam algumas das tend®ncias criticas

aqui apontadas:

1) Extens¥do X Profundidade: refere-se & necessidade de uma vis¥o
de conjunto que aoc mesmo tempo trabalhe o conhecimento em sua
extens¥o & profundidade, buscando tal equilibrio na pré&tica
prafiessional;

2) FProcesso X Froduto: busca da valorizag¥o do conhecimento
cientifico engquanto processo, logo de carater histbraico,
relaciana;ao—u com a eveluglo histbrica das sociedades;

3) Cotidiano X Distante: pretende a efetiva aproximaco entre as
abstragles do conhecimento cientifico e sua possibilidade de
aplicac®o em situacbes reais concretas:

4y Senso Comum X Conhecimento Sistematizado: trabalha a relacgo
ensino-aprendizagem, considerango as concepclies anteriores ou
prévias dos alunos, promovendo a efetiva mudanca conceitual e
aprendizagem oo conhecimento caientifico;

93 Diadlogo X Montlogo: preccupagio com wma postura
problematizadora e com a interaglo professor—aluno mediatizada
pelo problema em estudo, da qual decorre o didlegos

&) Desafio ¥ Verdade: percebe como desafio elementos como
"a quest¥e”, "a resposta", "o lddico"”, “a imaginagdo”", "a

conetrucdoc mental”, para que haja efetivamente troca de saberes e

aprendizagem.
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Alguns dos autores indicados nessa abordagem, tem trabalhado
desde a década de B8O dentro dessa perspectiva critica sociol&gaca
no Ensino de Ci@ncias, através de pesquisas e dissertacbes de
mestrade e doutorado ({(5). Como exemplo, ctita-se as teses de
mestrado e doutorado de Demétrio Delizoicov Neto. A dissertacgso
de mestrado desse autor realiza a andlise critica de um projeto
de educac®o em cig®ncias em nivel basico, estruturado a partir da
educac%o dialbgica de Paulo Freire, desenvolvido na Guiné Hiscsau.
J4 a tese de doutorado "Conhecimento, TensBies e Transiglies” fat a
analiee das rupturas entre os conhecimentos vulgar ou do Senso
comum € cientifico, propondo um modelo didatico-pedagbgico de
ensino-aprendizagem. Nesse segundo trabalho, © autor examina as
rupturas na produglo do conhecimento cientifico com base em dados
historicgré&ficos e epistemolbgicos e propfie um modelo didatico-
pedagdgico gue considera rupturas na apropriac3io do conhecimento

pelo educando.

Esc=a tese de doutorado pode cser considerada como um
aprofundamento tedrico dos pressupostos que norteiam esta
Abordagem Sociolégica no Ensino de Ciencias. Com © cbjetivo de
investigar a formacQc do conhecimento cientifico e a Aproprlaguo
do mesmo, através de rupturas na forma de pensar € na vis&o de
mundo do educando, Delozoicov desenvolve uma proposta didatico-
pedag&oica para se propiciar tais rupturas. Seus parametros de
aprofundamernto epistemolégico baseiam-se nos modelos freiriano,
kuhnianc e piagetianc, j& que todos eles consideram a interacgto
sujeito-objeta, a n¥o-neutralidade de ambos e a nAo-linearidade

em relacldc ao processo de construgdo do conhecimento.
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"Assis, o  mndeln diddtico-jedaghgicn
canstrulds e proposto tem coss presissast o
sujeitc  cogroscente  freiriano, oque &
ontolégizo; ue ser concebido cosn tendo uma
natureza comuas gus B inerente a tados e a cada
an dos seres, portante, usa categoria, wais do
gue psicaldgica, filosofica. © recorte
psicaldgico cogritivo desse ontolbgica foi
dade peic modelo pragetiano, que pressuple a
universalidade  das estruteras  seniais,
enuants possibilidade da espécie husana de
sua zonstrugdo e constante adeguag¥o  coa
descontinuidades, {0 recorte nara a andlize da
forsa;dz da "estrutura teérica do pensasento
cientifico® do sujeito ontolégico de Freare @
epistésico de Piaget foi dado pel2 mndelo
kuhn:anc,® (Delizoicov, 1991:5)

#lguns dos autores citados, gue trabalham nessa  Abordagem
Sociolégica, participaram, Jjunto com cuiros profissionais, 3da
implementagXo de uma propesta de Interdisciplinaridade jurtoc &
Secretaria Municipal de Educsg¥o de S¥o Fsulo, entre os snos 1767
2 1992. €ssa experisncia foi organizada por Midia N. Fontuscka e
corresponde & vivencia dos profissionais envolvidos na proposta.
oriundos da Secretaria Municipal de Educaso, da uwniversidade &
professores da rede municipal. Fecentemente, no 1i/ro "Ousadia no
Di4&logo"” (19975, foi relatada essa srperlBrncia. Fode—=ze
caracterizar, nessa sentido. a pE;EPECtiva Interdisciplinar como

mais uwuma tendencia na Area de Ensino dJde Ciencias, que =€

apresenta como complementar das demals abardagens =ztudadas.

A respeito da Interdisciplinaridade, a proposta em questio

aponta para:

*A concepedn de trabalho  interdiscipiinar
adotada e construida ap longo desses quatro
anos pressuple us procediaento gque parte da
idéia de que virias cifnrias  deverias
tontribuir para o estudo de deterainados tesas
que orientas todo o trabalho escolar. Respeita
a especificidade de cada drea do conhecisento,
1stn &, a fragaentagdo necessiria no didloge

B2

b



inteligente con o mundo e cuja  gnese
sncantra-se  na  evolugdo  histdbrica  do
desenvolvimento 4o conhecisento, Nesta visin
de interdiscipiinaridade, ao se respeitar os
fraqaentos dos saberes, procura-se estabelecer
e compreender a relag¥o entre uma totalizagdo
ea construgdo a ser  persequida e
tontinuadanente a ser aspliada pela dindeica
de busca de navas partes e novas relagles. Ao
invés do professor polivalente, pressuple a
colaboragdo integrada  de diferentes
especialistas gue trazes a sua contribuiclo
para a analise de deterainado tema.

Dal gque, partindo dos temas geradores
sugeridos pelo estudo de realidade que
antecede 3 construgdo curricular, propicia-se
us alhar sultifacetado da realidade. & cocao se
o fenfaerc ou situago fossem vistes através
ds usa lente gque os decomple sequnda
diferentes luzes da conhecisento  (fisica,
quisica, bislogia, histbria, geogratia, artes
ete.), seraitindo revelar aspectos
frageentados da realidade. Estes, antegrados,
peraiten amelhor coapreensic daguele fendaena
ou situigdo,” {Delizoicov e lanetic, 1395:13)

Afirma—se nessa mesma obra, a dificuldade na construgio  de
uma proposta de ensino entre profissionais com maitas diferencas.
Valpriza-se, nessa perspectiva., o trabalhc das "semelhangas nas
diferencas", sendo o processo de construs¥c mais impartante que O
produto final, ja que "“para a apreens3o histérica = instrumental
do que foi construlido, faz-se necessario cﬁnszderar a
indissociabilidade processo-praoduto” {Pelizoicov e Zanetic,

1793:71}).

FRecentemente foram publicados dois catalogos qué reunem
dissertacles & teses do Brasil nas diversas areas do E=Emsino  Jde

Ciéncias.

a catalago analitico "Ensinac de Fisica no Brasil:
Dissertac®des e Teses (1972 - 1792)" foi produzido pelo Instituto

de Fisica da USP (1992). Este forrnece referencias das 177
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dissertaclles g teses, um resumo daguelas mais recsntes {a partir
de 1937), uma classificac¥o tamnatica, indices classificados,
graficos de distribuicdes segurndo ano de pubkl:icacg¥o, grau
académico, além de= uma tabela de classificag¥o geral, onde sHO

sistematizadas informagfHes scbre elas (&).

E interessarte oksarvar no catidlogo a classificagso tematica

realizada por sesus autores. Ouinze grandes catsgorias  foram

sdotadas para sistamatizar as tendencias das disssriaclies = teses
no Ensing de Fisica: Historia = Filosofia da Ciencra. Concepcgles
Espontaneas. Abordagens Piagestianas, Estrutura Cornzeirtual, Ensino
Experimental, Recurscs Didaticos, Métodos de Ersinc. Froljetos de
Ensina, Farmagio do Frofessor. Curriculo/~rogramas de

Digsciplinas, Caracteristicas Institucionais, Vestibular., Ernsino

de Cié#ncizs/Fisica para o lo grau, Abordagens Gerais & Outros.

Tais cat=gorias foram selescionadas usando como critéric as
principais tende#nzias apresentadas. A0 explicar a classirficacho,
seus autores apontam que esta n¥o contempla todas as Hreas do
pesguisa e ndo apresenta uma sstrutura légica ou hieriargqulica,
havendo inclusi-e superposigdes. Alertam ainda para o caso de
temas desenvolvidos em numeros reduzidos de teses, sendo estes
colocados na categoria “QOutros". Nesta categoria encontram-se
temas como "Educacdo Dialdgica/Fauwlo Freire”, ou seja, &5 teses €

dissertacBes de autores j& citados aqui.

0 outro catadlogo, que também serviu de referencia para 0O
anterior, reune "Teses e Dissertacles sobre o Ensino de Ciencias

- 1o grau., Biologia. Fisica, Geociéncias e Ouimica”, defendidas

a4



rno Brasil at® 1791. 0 catdlogo foi produzado pela Faculdade de
Fducac¥o da UNICAMP, por Megid Neto e Facheco 1793) e catalogou
ao teodo 361 trabalhos. MNYo ha nele uma andlise tematica do
material coletado, o que impossibilita um malor aprofundamento
sobire as tendencias pedagfgicas nessas &reas do ensino ApeEnas com
os +t{itules dos trabalhos. Mo entanto. através desses titulos,

percebe-s=z referencias a algumas das abordag2ns agul estudadas.

Algumas inferénciras peocdem ser feitas a partir desses
materiais. A perspectiva das Concepg@es Espentaneas, por exemplo,
& ecaracteristica da Area de Fisica. aparecendo sgporadicamente
rnas demals aireas do Ensino das Cigncias. Outra observaciko pode
ser fzita em funclo do numerc de trabaihos realizados: a &rea de
Ensino de Fisica refine a maior parte das tsses e dissertacles
feitas, s=ndo seguida pelo Ensinpo da2 Cigncias no to grau; o
Ensino de EBisnlegia vem em terceiro lugar, o Ensing de Quimica em
qguarta e, por ultimo, o© NAOmMErC de trabalhos em Ensino de

Geocl2nclas.

Essze dado ajuda a entender o fato de haver poucas
publicaclies rma area de Ensino de Ouimica & Geociéncias
disponiveis para analise, ao contrario das e;istentes nas Aareas
de Ensino de Fisica. de Ciencias no 1o grau e de Biologia. HMesse
sentido, foram muitas as dificuldades na identificacdo e anilise

de tendencias nessas respectivas &reas de ensinc.

Em uma Conferéncia Internacicnal de Educag¥o Quimica,
ocorrida em 1987, em S&o Faulo, e gue reuniu pesquisadores e

educadares da Area do mundo inteiro, o tema central foi "Ouimica
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para o nosso mundo novo'. As palestras, discussdeas e
apresentacbes ocorridas, dessnvolveram—-se sobre  tres temas

(a.5):

i} A Exceléncia em Quimica em todas as ocasibes, que prople que a
falta de recursos materiails nac pode ser desculpa para & bai:sa
gualidade de ensina e do trabalho na d&rea. Equaigamentos e
experimentos de baixo custo deveriam ser desenvalvidas. além de

tornar acessivel a todos a moderns  tecnologia, aumentandoa a

eficiencia do professcr (Ex. computador em Ensinc de Quimica);

Z2) A Importancia da Quimica para o Cidad¥3o, gue afirma a
necessidade de inforrar devidamente os cidad¥cs schre  riscos,
desafios e oportunidactes da quimica:

%) A Pesquisa em Educaglio aplicada A& Quimica. através de exames
de novos curriculos e rovas propostas de ensino que acompanhem as

mudancas sSohcials e =2condmicas discutidas no aZmbito do=z dois

anteriores.

-A partir desses tres temas centrais da conferéncia e
cbservando os artigos publicados em suas atas, pode-se percaber
claramente a percspectiva de ensino comprometida com a ComprEEnsin
da Ouimica gue est& presente no cotidiano, para sua utilizag2o
consziente a servico da melhoria da qualidade de vida. Como
afirmado ra ata desta conferencia, olhar para as questies
colocadas quanto 3o desenvolvirento hoje no mundo &. em espectial,
ros paiszes em desenvolvimento & necessario.

‘Pode-se natar que suitas das recosendacles
refletes o8 problesas dos palses ea

desenvoleiaento. Tea-se assia ua  isportante
documento para orientar as autoridades
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toapetentes, b gque prova Jue for correto
selacipnar um pals da fAsérica do 3yl para
organizar a conferéncia, dande aportunidade a
um grande nasero de delegados de palses em
desenvaiyiaeato participar.® (p.9)
Fluit+s das palestras proferidas durante essa confesréncia
foram de pesquisadares eUropeus e norte—amerlcanas, gue apontaram

a2 necsssidade de azpresentar uma Ouimica acessivel ao cidadac.

atraveés da educagac firmal e rac-formal.

Em algumas oalestras, comz "Ciéncia, Fesquisa e Educacgzo”
{Torre, 1337:213), ao discutir a relacdo entre eszes tres polos.
z¥p considerados tancém oS aspectos cognitivos, a paritir do ponto

de vista Construtiviz=ta.

Ao finsl da ata dessa confer@#ncia. guando s3o apontzdas &=
"monclus®es e recorendaches" . 1dentifica-se a necessidade de
desmitificar a Oulimica para a populag3o, através da nformacio de
seus riscos e de suas possibilidades. Discdate—-se também a
import&ncia de ampliar o interesse pela &rea e de aprofundar o©s
aspectos pedagdgicos referentes ao Ensino da Ouimica { formacgio de
professores, caracteristicas individuais cognitivas, afstivas e

sociais dos aluncs, recursos didaticos, relagldo entre pesquisa e

pratica de ensiro etc.}, entre outros.

A partir desse documento. percebe-se gque as abordagens e
tend&ncias estudadas nesta pesguisa estdoc pressntes tambeéem na
Area de Enszino de Ouimica. Dutraz tendeéncias foram 1dentificadas
atraveés de livros didAticos e de contatos pessoais COm
profissionais -~ pesguisadores e professores - em Ensing de

Duimica: =Yoo a da Histéria e Filosofia da Ciencia e aguelas
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ligadas a Quimica do Cotidiano (7).

Fhé aqui, procurou-se elaborar um guadro geral das
abardagens e tendéncias que se encontram hojs2 presentes nas

diversas 4reas do Ensino de Citncias.

N0 se pode ssquecer, porém, que as tend®rcias trabalhadas
aqui e apontadas como as mals recentes desenvolvidaz ne =2nsina
dag Ci®ncias, dizem respeito. principalmente, ao cue tem sido
produzido teoricamente nesses ultimos ancs. Entender comg  tais
tenderncias vem se construindo na pratica pedagGgica o prafessor
de ciencias comstitui um dos objestivcs desta pesguisa. rkAtraves
dos centros e/ou prozetos investigados, aue trabalhar daretamente
rna formacio de professores, =er& possivel parceber como estas

est¥o sendo assumidas na pratica do Ensino de Ci@ncias no Rio de

Janeiro,.

Qutro elemento gue ndo pode ser deirado de lado & o fato de
A pratica do professor de cierncias, de uma forma jeral,
contemplar ainda tendéncias tradicionais de ensino. Eszse dado
tambem esta presente em pesgulisas e trabalhﬁs apresentados na

Area.

Analisando a&algumas stas de simpésios e encontrcs ocorridos
nos anos 80 e inicio dos 90, percebe-se a presenga de abordagens
caracteristicas de momentos anteriores do ensino. Algumas delas
seriam a perspectiva da Redescocberta da Ciencia no  ensino. de
atividades de ExperimentagXo ou de Laboratorio, ou ainda a
quest¥o do trabalho com materiars de bai<o custo e sucata e a

elaborag¥c de materiais didaéticos. Tais perspectivas. ao serem



analisadas iscladamentes, podem l2var a uma concepsdo tradiciaonal,
ezcolanovista, ou mesma tecnicista de Ensino de Ciegncias. DSeria
necessario, no entanto, situs-las am relagac acs prassupostos
tedricos & ao contexto dentro do qual foram resalizadas para  uma

anilise mais aprofundada.

Esse. ontd¥o. seria o mosaico cas tendencias d3 Ensing de
Ciencias presentes na tszoria e na pratica dos professores 2

pesquisadores da area.

A Relac2o com a fgrspectiva Lritica

prealizar a analise das tende#ncias no Ensino de Cigncias
apontadas aqui, procurandc aprosimaghss e diferangas com A
perspectiva critica do ensino, & uma tarefa, no minimo, cuidado=a
j4 oque, como foi visto, nenhuma delas se apresenta em estacc

puro, nem na teoria, nem na pratica.

Este trabalbhc <cera feito, entdo, tomando por base as
categorias apontadas por Oliveira {1988a:40) e indicadas nesta

pesquisa, ao caracterizar as tend®ncias da Didatica na sua

construcdo progressista, no Brasil pbs—-1780.

Tal perspectiva critica da Did&tica, como ja& foi viste, vem
sendo construida com a contribuigdo de varios autores., na
tentativa de estabelecer fundamentos que arientem e£33a abordagem
(8).

*A evolugdo da Diditica no Brasyl, 4 partir do
infcip da década de 1980, registra no
interior da critica # da revisdo da drea us
sovisento contraditdrio de sua negagdo ou de

sua afireagdo es novas bases, Pela neqiglo
chega-se a propar 1 elisinagle da Didatica no
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turricula de forsagdo de professores; ja pela
afirsagdo sXo delineadas propostss de umt Novi
Bigdtica.  Entre elas, adguares  maior
sistesatizagde, desenvolvisents, disulgagdo &
adeptss a Diddtira fundasental (Tandau,1984a),
e a Ddigdtiza baseada na Pedagogia critico-
socidl dos conteddos (Libaneo  198ad)”
{Qliveira, 1982:31)

{luanto a propostas especificas para a Didatica das Ciencias,

1]

apantam—-se aquelas sugeridas por Astolfi e Develay (1770). Este
autores propliem para a &rea um aprofundamenta tebrico~pratico.
que integre cu*ras Areas do conhecimento e procure uma reflesdo
egistemaldgica dos sakeres om  guestdo, Indicam  haver duss
aproximagfies entre a Didatica e a Fedagcgls: uma gue EE
individualiza e que n¥o considera a pedagogilia nas pESgULIZES
didaticas e que acaba propondo gue esta =e encerre Na porta da
clagse. E outra. defendida pelos autores, que considera ambas -
diditica e pedagogia - difererci&veis em teoria. mas 1ntegradas
na pratica de uma reflex¥3oc mais gesral a respelito das
aprendizagens em Ci@ncias experimentais.

"... Entln 2 pestuisa es gaditica ndo pode

parar nas partas da classe ¢ ndo pode ignorar

a nog¥o de sodelo pedagbgice {ele sb & da

digética quande #» relagdo a um conjunto de

finaidades). Toda sugestio diditica integra,

nesta  sequnda abordages uma reflexdo

episteacldgica (aquela gue pode dar conta da

logica dos saberes biclhgicns, fisicos ou

quimicos), e usa reflexdo psicolégica (aquela

que pade dar conta da légica da apropriacle

dos saberes oa geralj, e umz vrafiexdo

pedagégica (aquela que se anccra #ais 2inda

nas  oibncias Y reflexdn).'  {Astolfi #

Dermlay, 1990:12)

l.evando em consideragdo os aspectos abordados agqul  em

relacdo A concepgdo da didatica critica e do que se proplie para a

Area da Didatica e, em especial, para o Ensino de Ciéncias., serlo

feitas algumas consideraglies para se perceber como as abordagens

0
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e tendéncias gue vem sendo forjadas na tecria e na pratica da

Adrea se articulam ou se diferenciam da perspectiva critica.

Umn primeiro elemento aparzce nesta reflenXo. Taris tendéncias
n¥% podem ser entendidas de forma reducida, ocu seja, atentando
apEnas ans seus aspectos técnicos, de aplicacio 2m ums
determinada situaco ou proposta de ensino. Todas as tendenclas
agui estudadas foram construidas histérica e scciaimente e
possuem carater ideolégiceo, de acorde com a proposta de Ciencia,.

de Educaclo, de Socciedade e de Cidad¥o gue s& gquer alcangar.

Nezte sentidc. tais tendéncias n3¥o podem ser entendidas como
simples t&cnicas, neutras, aplicaveis =& qualguer conte~ntc,
indzpendantemente dos objstivos de ensina que sa propfem. MNao se
quer com i1ssc afirmar que., ao se adotar uma ou outra abordagem ot
tendencia. necessariamente ssta se apostando num modelo de ensino
mantersdor do sistema ou em outro transformador deste. O que se
pretende afirmar agqui & & necessidade imperativa de se conhecer o
cmntento de orijem de cada uma dessas tendéncias. como elas tém
se construido, gue grupos as t&m assumido & com guais interesses,

para compreend@-las & incorporé-las na pratica do profzssar.

Como foi visto, muitas delas sio articulaveis, se
complementam e auiiliam no processo de aprendizagem das cl&nclas,
nuna perspectisa de compreensdo da realidade para sSUa
transformacdo. Tais tendencias surgiram e surgem da pratica
concreta de especialistas em Ensinoc de Ci#ncias, pesguisadores e
professores dessa Area de ensino e recebem contribuicies de

especialistas das mais diferentes areas das ciBncias sociais e da

?1
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propria Educagln.

Outra reflexdo importante diz respeito a0 momento histbrico
2m Qque tais tendegncias foram se configurando. O final dos anos
7, a década de 80 e este inicio dos anoas 90 representam, a nivel
mundial, um momento especial gquanto ao papel do cidad&o,., quanto A
conscigncia e luta por seus dirextos, 2 sua participagidc na
tonstrucXo de uma sociedade mais justa. Hetflexos deste novo

Raradigma se apresentam em diferentes paises e nas diversas &reas

do conhecimento.

Em cada contexteo social. essa perspectiva de justiga, de
relazfies com base no respeilto de todas as formas de vida =2 ndc-
vida do planeta., de desenvolvimento sustentdvel, de democracia,
vein sends consbtrulda, incorporando conguistas de grupos sociais,
indicando os cornflitos e, muitas vezes, retrocessos vividos por

estes, e apresentande caminhos de transformacio.

Mo entanto. nds se pode dei..ar de perceber gue dentro dessa
t21a de temdéncias e abordagens que constituem hole o Ensing de
Cieéncias, algumas se aprosimam mais de uma perspectiva critica
para a ensino do gue outras. Algumas possusm um COMPpromisso
direte com os problemas socials & contribuem no processo  de
transformac¥s de determinado contexto. Outras propicram uma visdo
de construgXp de conhecimento pelo educando gque podem leva~lo a
encarar a ciegncia - e o proprioc conhecimento - como  uma

construgdo humana, histbrica e cheira de conflitos. contraibuindo

para uma compresnsdo dialeética do processo cognitivo.
Esses sJo os casos das Abordagens Sociolébgicas, gque tiveram
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Como maior inspiracdo a contribuig¥o do trabalho de Faulo Freire
=) que . arualmente, incorporam as dimensties Misthrica,
epistemoldgica, cultural, antropologica e cognitiva para o
#ntendimento do processo  de construcio do conhecimento

cientifico.

& linha da Histbria =2 Filosnfia da Ciéncia cferece
importantes contribuiglies no que diz respeitoc A compreensio deste
processo. Essa & uma perspectiva que cresce cada ve: qais  na
pesgquisa cientifica e que se tem refletido de maneira pasitiva no
ensina. Deve-se ter cuidado, porédm. com posslivels reducionismos.
ne santido dz utilizar a3 hastéria como mera ilustraclo de

acontecimentos cientificos.

mquelas perspectivas gue trabalham com a2 articulacic entre
Ciéncia, Tecnologia e Socisdade, com a perspectiva da Educachio
Ambiental, ou aguelas cam a preocupacoc de aproasimar a ciencia do
cotidiano, contribu=m para a compreens¥a dos problemas e avancos
gue as descobertas técnico-cientificas pocdem trazer & socisedade.
No entantg, somente esta compreensdo nio implica diretamente na
transformacio da realidade. #Assim, essas abordagens podem
auxiliar numa vis3o critica - porém neutra - da realidade. no que

diz respeitoc ao engajamento e participac¥o na transfarmacio.

For outro lado, se tais abordagens tivarsm em seu horizonte
a perspectiva libertadora e transformadora. podem constatuir,
metodologicamente, estratégias eficientes de refle:xdo sobre a
realidade e de proposic¥o de solugles para construcdo dessa nova

sociedade. Como e<emplo dista, tem—se a perspectiva estudada com

3
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Dias (19?21) para a Educagdo Ambirentxl.

£ importante ent3o, enguanto profissionais Jde Ersiro de
Ci#ncias, termos claro o modelo de scocisdade gue gueremos ajudar

a construir, para gque essas tend#ncias comntribuam nesse caminho.

Finalmente, aquelas Abordagens Cognitivistas que negam o
inativi=mo & o© empilrismo no gue Ccohcerne A construcio  do

conhecimento, merecem especlral atencdo nesta linha de anialisze.

Tais abordagens estd¥o sendo bastante divuigadas ro mezo
educacional, tanto no Brasil como em cutros palszes, na pesquisa e
na pratica do professor. Algumas Secrstarias de Educaclo de
estados e municipies brasileilros optaram por assumir (v}
Construtivismo camo linha pedagdgica, o meEsmo ocorrendo no ensino
particular. Evperi#ncias,.nas diversss &reas do conhecimento com
Construtivismo tém sidoc cada vez mais comuns em seminarios,

simpdsios & encantros de Educag¥o e entre profissicnais da area.

Nesgse sentido, cabe salientar a rscessidade de uma atencfn
maior desses profissiconais de ensino, auanto a produzXo htstrica e

pratica sobre o tema, nacional e 1nternacionalmente.

Quantoc & articulago dessas Rbordagens Cognit:zvas com &
perspectiva c¢ritica do ensinc. enquanto os modelos de ensinoc-
aprendizagem forem centrados somente na relagXoc sujerto-obleto, O
processo cognitivo sera visto de forma reduzida, sSimplificada,

n¥o contemplando cutros aspectos que 25t¥o presentes nele (7).

Um desses aspectos seria g pressuposto de que se conhece na
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coletividade. no grupo, implicando no processo outros sujeitos.
Estes trocam informacdes sobre o gue se quer conkecer - o chbjeto
- 0 que implica em situacfes de conflito, contradicbzs que ndo s&

aquelas encontradas no individuo cognoscente.

Jutro eiro ressa relag%o de ensino-apendizagsm gque ndg  pods
sa2r abandonada & a realidade. Aprende—-sze em determinado conte:to.
e este tem aglc direta scobre o sujeito gue aprence e sobre o
objeto sobre o Aqual se guer aprender e vice-versa. Tanto os
s=ujeitos como o objeto do conhecimento s3c histdricos. Assim, ©
processo ensino-aprandizagem deve contemplar a realidade do
sujelto, N0 que dir respeito também ao papel =ocial que este
possui em 1nteracdg com os demalis suleirtocs. Este su)eito gue
aprende passa a ser entendido com sua histdrza, na sua cultura.
Eie ndo & apenas gqualguer sujeito, mas aquele sujerto gque precisa
ser wisto na sua realidade, ma sua complexidade e na =sua

subjetividade.

Este sujeito, ndAo & s& cognoscente, mas também psiguico.
Esta & uma outra dimensdo a ser contemplada no processo  =nsino-
aprendizagem., pois traz & tona a esfera desejante, que val além
dos aspectos da inteligéncis. A psicanalise, nesse sentido. pode
contribuir de maneira decisiva no que di:z respeito ao
entendimento do processo de construc®o do conhecimento pelo

individuo.

Dessa forma, as Abordagens Cognitivistas devem sstar atentas
as questfies propostas aqui, evitando os reducionismos, a nNeEgaglo

da multidimensionalidade do processo de ensino-aprendizagem € a
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negaglo da dialeticidade do processo de conhecimentoc., o gue

poderia contribuir para a manutencXo das estruturas de dominagan

& poder hegem@nicas da socisdade.

Por fim, nXo se pode deixar de enfatizar que a analise das

tend@ncias pedagdgicas no Ensing de Ciéncias realizada neste

capitulo pretendeu, unicamente, zontribulr para wuma maior
compreens3o da situag¥o atusl da producdeo do conhecimento rna
drea.

8o analisar como aparecem essas tendencias  na oratica
pedagdgica - o que esta pesquisa fara nos prouimos capitulos -
deve ser lavado em consicderacdo o contexto de cada sxperiencia,
suas origens, os objetivos e pressupcstos tedricos € a construgio
histdrica pelos grupos envolvidos, para se tentar compreender

como estas vem sendo construidas na pratica do Ensino de

Cigncias. )
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NOATAS
(1) PFernambuco {(19853a) aponta a tese de Diomar Bittencourt e
parte dos textos T&T - publicaz;¥oc do curso de Instrumentacio para
o Ensino do Instituto de Fisica da USF, em 1975/746 -, como
referéncias para s=sntender como 2 porque os projetes de ensing
Toram dirigrdos peles EUA ao seu publico interno e estendido para

A América Latkina.

{(2) & 1nteressante apontar a leitura de Amélia Hamburguer, citada
poar Fermnambuco (1785%a), ao analisar aspectos politicos e
idenlagicos gque se encontram nessa tendéncia das Cigncias

Integradas. Fara essta autora, tal tendéncia "... & proposta nos

palses de origem ao estudante gQue n3o s2gulrs carreira
cientifica; e para 0% paices dg terceiro mundo, o que
implicitamente se deduz, ndo necessitam de cientistas” {p-122).

Assim, a 1ntencioc seria contribuir para a manutencio do modelo
importador de tecnologia do Terceiro Mundo, através de uma

educacAo que n3¥oc auxilia no desenvolvimento de avtornomia

cientifica nestes palises.

(I) Este nome - Abordagens Sociolégicas - o qual caracteriza a
abordagem sdcig-critica do Ensino de Cifncias, de acordo com
Fernambuco (1985), & discutido ainda por aqueles que desenvolvem

pesquisas na area.

(4) Em r=zlaco ao caradter "revolucionario” da educag3o, esses
autores se baseiam na proposta de Saviani, em sua obra "Escola e

PDemacracia” (1984:47).
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(3) Alguns desses autores seriami

ANGOTTI, J.A.FP., Solugles Alternativas para Formagio de
Frofessores de Cigncias: umn projeto educacional desenvplvido
na Guiné-Bissauw, USF, S3c Faulo, 198Z.

————————————————— . Fraagmentos e Totalidades ono  Conheciczanto

Cientifico e no Ensing de Cigncias, USP, Sao Paulo, 1971.
DELIZOICOV HMNETO., D. Concepclg Froblematizadora para o Epngino de

Ciemncias na educacdo formal: relato e an&lise de uma pratica
geducacional na Quiné-Rissau, USSP, S¥o Faulo, 1782,

——————————————————— . Conhscimento, Tensfies e Iransigles, USF, Sho

FERMAMBUCO, M.M.C.A.. Ensino de Ci@nciasz a partir dos problerss
da Comupidade, 3%o Faule, 1931.

(6) Este catilogo foi langado tambem em programa de computacor

ENFIS, relativo ao "Banceo de Referéncias de Ensino de Fisica".

pelo Instituto de Fisica da USP.

{7) Mo programa do Seminario de Quimica, "Quimica no 20 grau: um
desafio para mudangas", de maip de 1794, foram discutidos temas
relativos a: o papel do ensino de gquimica, a historia da guimica,
a quimica s«perimental com material alternativo & de baixp custo,

a aprendizagem significativa e a questXo do vestibular.

(8) De acardoc com Oliveira {(1783:40), sXo os seguintes autoras
que trabalham essa abordagem critica da Didatica: Candau (1784),

Freitas (1987), Libaneo (1787), Lima (1988), Soares (1783) e

veiga (17834).

(?) Essa questi3o da relacgxo sujeito-objeto-realidade-ocutro e
discutida par Grossi (1792:114), em artigo entituladao

"Construtivisme Fas-Fiagetiano: Ser e Aprender em Nova Sintese”
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CAFITULO IV - 0S5 CENTROS E/0QU FROJETOS ESTUDADOS
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Nesta capltulo serio apresentados os centros =/ou  projetos
e2studados nesta pesquisa para o melhor entzndimento da praxis do
Ensino de Cirencias na cidade do Rio de Janeiro e da sua relacho

com a perspectiva critica na Educaclo.

Desta forma, faoram selecionados, Come apontado
anteriormente, trets centros e/ou projetos que trabalham com &

formagi¥o de professores & gua procuram incorporar em sua groposta
as tendgncias mais recentes da Area do Encsino de C-encias e da

Educac¥o. Foram eles, na ordem de apree=srtacio gue serad segQuidsa,
o Centro de Ciéncias do Rio de Janeiro - o CECIERS -, o Grupo de
Pesquisa em Ensino de Fisica da UFF, que ampliou-se constituindo

hoje o chamado Espaco-UFF 2 o Projeto Fundi3o: Desafio para

Universidade.

0 CECIERJ & um Centro de Cit#ncias ligado ao governo do
Estado. J& os demais projetos est3o l:igados a Universidades,
sendo o Espacc-UFF fruto do desenvolvimento do trabalbo do Grupc
de Fesgquiza em Ensino de Fisica da Universidade Federal
Fluminense e 0o Frojeto Fundio resultado de um trabalho entre
alguns dos Institutas que comple a Unisersidade Federal do Ric de
Janeiro. Essas duas dltimas experigncias estudadas SHO
fipanciadas, entre outras fontes, pelo Programa de Apoioc ao
Desenvolvimento Cientifico e Tecnaolbgica - PADCT - que pertence
an Frojeto de Melhoria do Ensino de Ciéncias e Matematica da

CAFE3, através do Sub-programa Educac¥o para Ciencia (SFEC).

A apresentacgio de cada centro e/ou projeto esta estruturada

em diferentes itengs. No prineiro, ser@a caracterizados oS
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sujeitos entravistados 2m cada centro.

Frocurou-se descrever o perfil pesscal e profissional
dagueles gue construlram e vem desenvalvendo as atividades dos
centros e/ou nrojatos - 05 coardenadares —, assim como apresentar
gquem sNo os professores gue participam dos cursos @ atividades

promovidas p2los diferentes centros.

E 1interessante ressaltar mais uma vel, Que OS5 CUrsGs
aferecidos por dois dos cent-os =/ou  projetos estudados eram
resultantes de convénios junto a Secretaria Fstadual de Educagdo,
princicalmente das projetos FInl e Farum de Feitores, sendo este

vitime decorrente de uwn convenlo 1wnto as Universidacss.

0 segunds L{tem diz respeitc ao historico dos centros efcu
projetos, & orocurou-se apresentar suas trajetdrias, desde a
origam dos esmos. Esta dimerns¥o histarica fornece elementos
indispensasels para & caracterizas¥o dos pressupostos e para o
erntendimenta do que representam hols estas pxperigncias de Ensingc
Hda Ci#ncias no Rio de Janeirs. Um fato importante a ser
ressaltado & gue estes projetos, atualmente, encontiram—se
vinculados a Redes de Ensino de Cirencias. organizadas desde 1790
sob a orientag¥o do FADCT. Junto com outros projetos e grupos
afins, o CECIERI e o Espago-UFF pertencem 4 Rede Fluminense de

Ensino de Ciéncias ©= o Projeto Funddo a Rede Rio de Janeiro de

Ensino de Ciéncias.

O terceiro i1tem apresenta a proposta pedagbgaca de cada um

dos centros e/ou projetos investigados e explicita os saguintes
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aspectos: 0% princlpics orientadores, oS objetivos, o3 proajetos
desenvolvidos 2 o momenta atuali gue vive cada LA das

e pBri¥nclas & suas perszectivas de desenvolvimento futuro.

Fipaimente, © gurar*o e ultimo item procurx apontar  alguns
desafios =2 questdes que se colocam fpara O desenvolvimento de cada
um dos centros e/ou projetos estudadss. Mele sera analisada a
proposta de cada wm., tanto na vis¥o dagueles gue &= elaboram — OS

roardenadorss —, coms na dagualies gue constituemn a populagao~alvo

- o= professares.,
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4.1) O Centro de Ciéncias do Rio de Janeira — CECIERJ:
4.1.1) Os Sujeitos:

Os sujeitos entrevistados do Centro de Ciencias do FRio de
caneiro, como explicitado anteriormente, dividem—-se em dois
grupos: coordenadores do centro e professores participantes de um
curso oferecido pelo mesmo. Neste item da pesquisa serd feita =2

zaracterirtacqn desses sujeitos.

0S COORDENADORES:

Faram entrevistades cinco profissicnais, sendo dois coem
formac¥o em fisica, um em brologia, um em sociclocgia 2 um &
hrstdria. Frocurou-se entrar em contato com cada um deles
individualmente, marcando assim as entrevistas. No caso ca
sntrevista com & socioloaa, houwe uma diferenca no  procedimentc,
am funcXoc da sua mudanga de residencia para fora do paigs. Ela

lmvou O roteiro da entrevista & a2 gravou numa fita, enviada maie

tarde & pesguisadora.

~flgumas caracteristicas pessoais & profissionais dcs

zoordenadores sdo agul aprssentadas para melhor situar o conte.ito

humano em que se desenvolve a euperis#ncia do CECIERJ.

Todos o©os entrevistados., com excegdo da socibloga Monicas
tiveram experiégncia como professores nas rades estaduais,

municipais e particulares de snsino.

*No initio eu dava auls de guinta 2 ocitava
série & a partar de 77 eu comecei @ dar aula
no segundo grau noturno, nusa sscola e
Friburge. €u dava aula de histdria no curso de
sequnto grau. Eu vie para o Prograsa Especial
ge Educacdn §, que funcionava iniciaimente no
CIEP de lpanema ¢ eu ful trabalhar na equipe
de histbria cose coordenadora pedagbgica. A
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gente faz:a treinasento para professores de la
a ba série dos CIEPs do Estado. Ciquer nessa
gquipe durante us ang @ algusa coisa, até o
tim do jcverno Brizala f...). Fui cedida an
sunicipig e nfs continuamos essa trajetbria na
roordenagdo do Programa Especial no municipio,
taahés fazendo esse treinasenta na  parte
ssoecifica de histéria.® (Cassia)

"A experidncia no ensinp de cidncias comeglu
ea tursa, na sala de aula, cows professora de
flsica. CEu lecionei Ro prise:ra e segundn
graus. Zeapre trabalhke: muito cos o Ensing
eeperinental, ajudei muito a  sontar
jaboratéria de criéncias, de fisica, Esta
experidncia  foi es  escola  piblica e
particular.” (Argela)

"Ns trabalhamos esse ang inteird {BAJET)
dando zaias no Coibgio Santa Imdcio, priseiro
e segundo anos {laboratdrio). Essa foi uma
experigneia direta em sala de aula. Atraves do
frajeto Fundlo nbs atudvamos com menas  haras,
a2s atuavamos ea sala, direto cos o5 ajunos de
primeira & quarta séries.” {Marcelo)

{Js cursos de graduac3o dos profissionais da &area de Fisica =
Riologia foram muito importantes nas suas formaclies & na OPGHO
pela Aarea de ensino. Geralmernte nesses cursos h& wma grande
&rnfase no bactarelado, em detrimento da licenciatura. Meste
sentido, a Opcao entre o bacharelado e a licenciatura foi
vivenciada por =2sses professores de forma tumultuada, ja que a
insatisfac¥o com a Area de pesquiza acabou estimulando a procura
por um outro tips de ag¥o, atraves do ngino.

“tu chegquei a tentar mestrado em tisica, fiz
as cadeiras bdsicas do sestrado, mas eu nio
tinha pertil para ficar epfiada dentro de um
laborathrio. Nio & nea & questdd do
laborattrip ndn, porgue a coisa experiaental
eu até gosto; eas ficar ali & uma coiza suito
limtada. Oepois mu sespre fui usa pessod
atuante do ponta de vista politico, entio eu
cansei da flsica..." {Angela)

"Mas issa ai, essa parte de ensino ndo S@

san1¥estou tanto na unpiversidade rdn, foso tu
lhe disse, wu realsente sequi pela linha da
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sesquisa € al vieras uma série  de
desapontanentos e desencontros com relaglo a
wniversidade, o jue refletiu na sinha formagle
nos Gltisos quatro anos. Porgue eu figue:
sitresangnte desentusiassido com relagdo a0
futura mesao, ao futuro profissional. Foi ea
1980, 82, ai es B2 cosegou & degringalar, @ se
pstender ne curso, trancindo curse, falendo
usd #atéria so, {...) E ai, em 1985, 15t0 ¢,
quase guatro anos depois, eu  jd havia
arrastado ua sonte de matérias. Eu estava no
bacharelado e voltei para concluir a sinha
licenciatura." {Marcela)

Um fato bastanmte 1nteressante neste grups € aque alguns
destes profissionais tiveram contato com © Frojato Fundi¥o - dais
dos entrevistados com a area de Fisica do Frojeto & um terceiro
con a Area de Biclogia. O envolvimento com esta e paritncia

rambém veio em decorréncia da insatisfacds

fato de essas pessoas estarem ligadas a

contato direto com o Froleto Fundio,

orofissionais um espago de vivénciras &

sala de aula, contribuindo também na opgdo

*Entrer para o Projeto Fundic ea 1985, @
participst em 87 e 89, Mas & no Projets
fundyo tinha uea atwago, usa penetraglo
restrita, pelo aenos em flsica eu estavi
restrito ap trabalho nusa escala de priseiro
grau." iMarcelo)

"ta S¥p Paule o gue fiz, for awnda como
estudante, for participar do Projeto de Ensino
de Fisica, »as testando na escola. Agora,
tepois que eu vie para o Rin, eu participei de
grupos como o Projeto Funddo, pouca, logo nos
priaprdios, como professora de sequndo grau;
logo no cosego do Projets Funddo, no  cosecd,
83,84." {Angela)

"Fa @3 taabés foi 0 anD ea que ey COMECEl ND
Projets Fund¥o. Eu trabalhei cos duas ex-
colegas sinhas da licenciatura, junto 3 Maria
Licia Yasconcelos ¢ de um outro professor que
estava na rade sunicipal de educaglo, Alvaro.”
{Eduardo)
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A partir destas euperiénciazs., esses nrofessores foram cada
vex mais se envolvendo com a &rea do Ensino de Cigncias
propriamente dita. & interessante perceber que., aliada aos fatos
ccneretos agqui  relatados, a preocupag3do dessas pessoas  pela
educacdo também esteve relacionada com wma postura politica
muitas wverzes euplizitada em seus depoimentos,., através de suas
cpolies profissicnais e pessoais. Txl fato se evidencia
crincirpalmente quando apontam a vontade de uma agdXo social mais
dirata, que a area de sducac3o poderia viabilizar., & que seria

dificil ma pesquiza "pura” =m sSuUAsS areas.

Um fato r=ievante neste sentidoe foi cSue, em daferenies
mocmantos, os entrevistados apontaram o© contato Com MR
bibliografia baseada em Faulo Freire. € 1nteressante perceber
cong este fato foi marcante na formagdo de alguns desses
profissionais.

*Eu j& tinha lido iPaulo Freire) por causa do
aey pai, £u j& tinha lido "4 Padagogia do
Jprimdo® e, no :nicio da licenciatura, por

- uma influéncia de usa outra colega minha, ey
i outras livras dele. E achei aquilo us sajor
barato. Interessantissiag!® (Eduardo)

"0s grusos que tiveras ua envolvisento maior
con essa drea social, tiveram uma influtncia
grande da leitura bdsica em cisa de Paulp
Freire. [Inclusive nosso projeto de final de
curse apresentade ea B7, fou em cim 43
proposta de Paulo Freire para o ensino de
fisica {...). Ele cheqou & mim, através de ue
Gestndria de Citncia Intagrada eam 07, ex que
tive contato cos  alguns gQrupos  que
apresentaran o sey trabalho nessz linhe (e
Paulo Freire aplicada a érea de ensino de
cidncias. 0 grupo de 530 Paulo, o grupn de
aestrandes da USP, a Narta Pernambuco, o José
André Angotti, o Desétrin Delizoicov, o Otivio
Netts .., . {Marcelo)
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*No entanta, com rela o a esse trabalho do
Centon de D:fntias, su vejo que, quande vock
pergunta guais os apsentos marcantes, mais
ipportantes dessa  trajetbria  do corpn
profissionai, eu situo exatasente af. fuando
se lia e fiscutia textos de Paulp Freire,
Freinet, tudo isso foi suto  rico.”
iMonica)
# ligzg¥o c= cada um Ccom O centro z2 deu de forma pessoal,
mas Laisicamente por estarem, de difererntzs farmas, desenvolvendo

atividades na &area de sducagda.

05 PROFESSORES

Foran entre.istados 5 professores da rede piblica gue sSe
encontravam realizando um curso pranovido pelao Centro de
Ciencias. O cursn escolhido tinha como  teEma a "Frodugido de
Material em Ensino de Ciencias" e era resultante de um con+&nia
junta a Secretaria Estadual de Educaglp. através de um programa

desenvolvido par 2ste jurto as Universidades, chamado Fdrum de

Rei1tores.

De=de 1988 até 1971, o CECIERJ atendeu CeErcs de 2.400

professares e, indiretamente, =2 0300 alunos de 36 municipics do

Rio de Janeiro, no &mbito de seus programas.

0 cursc em quest¥o, foi ministrado na sede do CECIERJ em
Nova Friburgo, no ipterior do estado do F10 de Janeiro, B abarcou
escolas dos municipios vizinhos. Dos 25 professores participantes
do curso, 03 cinco selecionados eram de escolas estaduais, sendo
que dois deles também pertencem a rede municipal, um lecionando
numa escola de zona rural. 0s municipios de origem desses

professores s¥o Duas Barras, Aperibé, tiova Friburgo & Miterbi.
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Ao todo. este curso teve duragdo de ¢ horas e  foi
ministrado durante 4 meses, de agosto a novenmbro, em seitas-

feiras e sabados alternados.

Ma sede do CECIERJ em Mova Friburgo, funcionava antigamenta
uma escola técnica de sequnds grau da Fundagao Getulio Vargas,
poszuinda, por essa ratdo, uma infra-estrutura muito especial.

de
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Trata-se de um prédio bastante ampla, com trés andarss.

inha

1

aula, laboratdrios. dormitérios, banheirzs, alem de uma co

com refeitério, uma bibliotecse com um grarnde g antigo acervo e
uma oficiras de carpintartia bem sparelhada. Além disso, e radeada
m=y T3 =norme area de lazer arborizadz, o que teorma o local

e-tremamente agrads.el.

elecdo dos oprofessores entr=v.stados. fci

Quanto a
necessdrie o estabelecimento de alguns critérios i& que &
entrevista r=zalizou-sza@ durante o dltime dia do curso. Numa
primeira etapa procurcu-se, num bate-papo informal com um dos
cpnrdenadares que ministrow O curso, £Lonhecer =2 r=alidade
dagqueles professores. principalments em re2lag¥o aos municipios de
grigem e aa envolvunento do grups com o trabalho gue vainha sendo

realizado.

Apds 1530. no sentido de estabelecer um contato mais direto
com o grupo, observou-se o trabalho qua estavam realizando. Os 25
professores estavam divididos em grupo de mais ou Menos 3 pesscas

e estavam acabandoc a producd¥o dos “materiais", ou seja. a

elaboracXoc dos trabalhos finais propostos durante o curso.
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0 grupo todo era composto por professores de smbos os se.0sS,
predominandao mulberes. Como o 1interesse da pesquisa ara
especialmente relaciornado a0 1o grav, na medida em Que s
cbservava o0s trabalnos = se estabelecia os praimesiros contatos,
foi feito vm raordo Isvantamsntio dos professores que  trabaltavam
neste nivel de ersino. Isto reduciu bastant=2 o universo das
suyeitos  a sersm @ntrevistadas., J4 qua havia muwites professorses

Qque trabalhavam somente com o s3=J3undy drau.

Ma medida em cue esse levantamento foi  fe:rto, procurau-se
tambam perguntar a disponibilidade dos profes:zorss em 3érem

entrevistados.

A durac¥o da =nirevista coletiva foi de. aprosimadamente. i
hora e 9 minutos & houve um envolvimento intenso do grupo, 3Ja
que muitas das quesides suscitaram grolongados degpoimentos. Fara
a realizacldo da ertrevista, contou-se com o apoio de um coiega
para o registro das falas, além de ser realizada a gravagXo dJdas

M=EMas.

Com os dades obtidos através das fichas pesscais, percsbeu-
se um Tfato marcante que retrata a realidade dos professores
destas regides. Somente uma entrevistada tem curso de graduagio
em Ciencias PBlolégicas pela UFRJ. o que por lei d& direito a
lecionar ci&pcias no 1o grau e Biologia no Zo grau. Outro
professor possul UM curso universltario em Matematica, feitoc na
UFF, e outra ainda & graduada em Ciegncias Exatas pela Faculdade
de Filosofia Santa Dorot#ira. Dois professores s¥o formados Eem

Fedagogia pela mesma faculoade.
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*As vezss voc# quer aais atualizagdo sas ndo
ten tempo. 0 professor tea Jue  assuslr
disciplinas que nd0 s¥o da sua drea. Jd dei
aula de Educagn fel:giosa ses concordar zom
nada do que eu falava." {Prof.t)

"Esse problema fassusir outras discipinas)
aficialaente nlo existe, porém na pritica isto
acorrs seapre por causa da regéncia, que
direciona a anorsalidade. Isso passa a virar
rorsalidade e todos sdo obrigados a e
subseter, sendo perdes a hora/aula. & escola
pressiona dizendo que soc# tes que cooperar e
zuem ndo aceita & mal visto pelos colegas.”
iFrof. &)

Meste sertido, esses professores nXg lecicram apenas

ciencias no lo grau, mais também discipl:inas diferertes, muirtas
vezes, como no caso 2m gquestlao, sem habilitagdo para ial. Um dos
professores, por exemnplao, trabzalha com formag¥o de proftessores. a
nivel de 2o grau, assumindo as disciplinas de Esté&oio. Didatica
Geral e Diddtica Especizl em Cieéncias e Festudos 3ccials. F~lém
disso leciecna na 2o grau as disciplinas de Educacao Moral e
Civica e COSFE. Geografia, e Histéria. Todas essas disciplinas sem

contar com Ciéncias no lo graud ...

Os demais professores trabalhavam praticamente ccm Ciencias
no lo grau, porém cirtaram momentos em que tiveram Jue assumir

outras disciplinas, ©Ou Casos em Que isS0 acontece com oOutros

professores.

A maioria dos entrevistados souvbe do curso através de
cartazes colocados nas escolas onde trabalham ou por indicagXo
de colegas que ja haviam feito outros cCursos no CECIERI. Um dos
professores teceu alguns comentarics sobre a dificuldade em cbter
informac®es a respeito desses cursos. vVia escola ou Secretar:a de

Educac¥o. Os profedgsores afirmaram que erquanto algumas escolas
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incentivam a participac¥o, outras exigem a reposigio das aulas,.

A guestdo financeira tamkém & um problema enfrentadc pelos
professores, no que diz respeito a participacfo de cursos, ja gue
o custo do transporte até a sede do centro € elevado em relacio
ags seus saldrics., Como o cursa que os professores estavam
realizando fazia parte do convénio com a Secretaria de Educacio,
houve financiamento do tramsparte, apesar do  critério de
distribuicXo, <cegundo os professores, n¥o ter levado am conta a
dist&rcia da moradia até o centro. De gualguer forma, O0s
professores valorizam muito esta iniciativa da Secretaria e
consideram este auiilio finamceiro essencial para a Fparticipacgio

nesses aventos.

Apesar deste entraves, oOs depoimentos demonstyram wum
inquietacg¥o muitc grande por parte desses professores e uma
grande vontads de modificar suas praticas, sendo ests O Mmaior

motivo pela procura dos cursos.

4.1.2) 0O Histbrico do Centro:

A criac¥o do Centro de Ciencias da Guanabara - CECIGUA -, =m
19465, esteve diretamente vinculada aocs objstivos para o Ensino de
Ciencias da década de 60, sando uma das tentativas para a
melhoria do en=sino desta a&rsa. principalmente através da produgao
de material did&tico. Este tipo de ag¥o se estendeu em todo o
pais e. de acordo com os locais onde o centros eram implantados,
diferiam muito gquanto a organizag2o interna @ & posigac QqQue
pcupavam no sistema educacional de ensino (¥rasilchick, 1787:12).

*0 Centro de Citncras foi criado am 63 coso
usa resposta inspirada na dos asericanos aos
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russos, decorrente da langasenta do  Sputnik.
Eies criaram virios prograsas para a selhoria
g0 ensino de cidncias como PSSC de fisita, o
BSSE de biologra. Difundirasm estes programis
es varios paises da Asérica Latina, d2 Asia,
da Airica. Professores que se destacavas na
caaunidade acadéaica eram convidados  para
fazer aperfeicoasenta ou usa especializacio e
snsino de cidncias nes Estades Unidos. E,
quando esses profissionais voltavas para os
seus palses, seriam o% responsiveis  por
instalar ou disseminar centras de ciéncias,
inspirados por essa corrente histérico-
filpsdfica do ensino de cilncias. com umd
toncepglo de citncia, de sotiedade,  enfim,
podeans até depois aprofundar um nouco esse
ponto,,." (Eduardo)

da Guanabara =, preccupava-se

de materiars dicdaticos e

dacada de 60, o chamado sntio

CECIGUA ~ Centro de
principalnente com &
oferecia cursos para

professeres com o fim de repassar esta *tecrnologia.

De acordo ccm os depocimentos,

Ciénciag

refluxo.

*tra o antigo CECIGUA - fazia materiais
diddticos,  Materiais  didéticos  talvez
coerentes para a eépoca que forzs 1dealizados
#as j4, ea 80, era usk cropisa bastante
descontertualizada. Vocd tinha a agresentacho
de virigos instrusentos que servias par: vock
demgnstrar, realizar atividades, entendey’
Atividates de recorte, por exempld, DS
pulsBes: havia um sisteainha que vocd puxava
uma parte ¢ o puladn enchia e fechava, quer
dizer, era us recorte que poderia até ser gtil
ac professor, aas ndp havia uma proposta de
trabalhe ea cisa dos kits. Mio havia uma
proposta de coso utilizar este material
experinental para a selhoria da qualidade do
ensino, Ficava a nivel desonstrative.”

{Marcelo)

vive periodos de grande desenvolvimento e

*0 Centro de Cadncias viveu perfodos de grande
afervescéncia e de refluxn, A década de &0 foi
de grande efervescéncia; a partir de 75, 77,
houve ua refiuxo porgue ndo veio adds dinheiro
do MEC - seapre ele fei sustentado pela
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dinheirg do governo federal, MEC-PREMEM,
progranas especificos que o MEC prosowia.
t...) Durante este periodo ele adguirin &
saior parte do acervo cientifica, instruaentos
g biblipteca. Depuis de 73 até 83, 94, até a
Leticia assueir, foi refluze brabo, vivew
praticasente  na clandestinidade,  dando
pequencs cursos, santendo o acervo, fazendo
pequenos evenios, nada de muito significativo®
{Angela)

Com a fusfo dos Estados da Buanabara e do Rio de Janeiro,

em 1974, o centro passou a s2r chamado apenas de CECI[ -~ Centro de

Cieérncias.

0 periodo do governo Brizola, itniciado em 1932, na visHo dos
entrevistados, significouw para o Centro ds= Cigncias wen
retrocesso. MNa avaliac¥o dos coordenadcres, o centro rneste
pericde n%o reczbeu nenbuma atencdo e ficouw com suas atividades

praticamente paradas, direcionadas somente para atender as CIEPs.

Ne governa Moreira Franco 11985-1970). 0 Centro de Ciegncias
& transformado em autarquia e passa a fazer parte da Secretaria
de Cigncia e Tecnologia do Estado, sendoc sua presid&ncia
assumida por Leticia Farente. Meste momentc entidp,. passa a sSer

denaminado CECIERJ.

*0 Tentro de Cidrcias do Rio de Janeirg, tinha
passado por uma série de amudangas até gque
no governo Brizola, es 82, ficou mein jogado,
largade; ficou assim, jogado de lado. Nio
houve um trabalho de grande relevdncia,
digasos assim, ndo 4?7 Eu acho que fo1 uma
toisa boa no governp Moreira Franco, levar o
Centro de Ciénrias para a Secretaria de
Cidncias  Tecnologia, Muito boa, por virias
razbes: a priseira delas ¢ o fato de estar
ligade & prépria Secretaria, que no governo
Moreira Franco teve us certo prestigud
paliticc e, por outro lade, porque fo
tolocada a frente da Centro de Ciéncras usa
pessoa comn a Leticia Parente, uma pessod
extrenanents ativa cose pouquissisds U
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corheci ma minha vida. Ela eapreendec um
trabalho que eu considero sulto raportante no
ensinp de cifncaas ne Rio de  Janmeiro.'
{¥onica)

*... @ gGverno Brizala da época tinha voltado
a FAPER) e a estrutura 4o centro mais para
atender a questle dos CIEPs. 0 centro ficouw
suite parido nessa priseira gestldn do governo
Brizala. Praticasente parou mess0.  Se
extinguiv. Alids, foraa quase tocdos oS centros
de ri8nzia do Brasil que se criaran e
fervilharas na ddcada de 40 e ros anos 79,
Decairas cospletasente nc 1nicia de BO. {u ndo
pyistea mais, Ou estip praticamente parados,
com a inizrativa de uma, Juas ou trés pessdas.

teticia consequiu trazer o fentro de  CifnC1as
da FAFER] para a Secretaria de Cieénzia e

Tecnalogia. Na  dpoca era o Peluzic o
secretirin,” {Marcela)

Em 1787. quando a profassora Laticia Farente assume o Centro
de Ci&ncias, abre—se uma nova perspectiva tarnto para este. CoOMoO
para © prapgrio Ensino de Ciencias no Riop de Janeiro. Falar do
CECIERI & falar da histdria desta quimica gque imprimiu sua MArca
profissional e pessoal na estrutura administrativa e na proposta
pedagbgica do centro. juntoc com uma equipe interdisciplirar Qque
foi formada aos pouces €  gue  reuniu professores e outros

profissionarzs dss diversas areas do conhecimento.

A proposta da professora Leticia Parante era a reformulacio
do Centro de Ciencias & do proprio ensino, procurando superar 0O
"formalismo" e o "conteudismo”, comuns até entdo. Fretendia assim
partir para uma vis¥o de Ensiro de Ciencias que tinha
preocupaclies malores com a formagdo da cidadania, com a questio
da preservagdo do meio ambiente e com a preservagdo da saude
fisica e mental - Que eram os eixas valorativos da proposta -—.

além de querer criar uma sede para O centro.
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A& transfer@ncia para uma sede maior foi conseguida com A&
grande influancia de Leticia Farente e com dinkeiro
principalmente da Fundago Banco do Brasil, sendo que somente LlO%
foi dado pelo entfo governo Moreira Franco.

*... & qente butow auita para ter verta, foi
un sufoco, era horrivel' Yor® comegava ua
curse, ndo sala dieheirp para pagar i bolsa,
o5 professores 3meajavam da ndo 1r mals,
tirava o dinheira dagui, dotava ora ali. 0 que
ajudou suite o centrp sabe o que feu? A
Leticia tinha muito prestigio pesscal, entdo
ela consequia muito projeto de pesquisa. Por
pxeaplo, ela tese tris projetos financizdos
pela FAPERJ, mais outro pelo CNPg, tinha
tolsista de aperfeigoasento; por conta gisso
ela fazia uma mazobra e a gente Comsequid
fazer wsuitas ta:sas. Tinha um dinheiro 4o
estado, &as era 4 dinheira muito dificii de
sair.* {Angela)

Fis inlcio desta rova stapa do CECIERJ, Lsticia Farente
apresentou sua progesta para instituliches e para a Academia
Brasileira de Cigncia, fazendo com gue esta fosse discutida e
avaliada pelos varios grupcs de cientistas de diferentes areas do
conhecimento. FPercebe—-se ent¥o gue a matriz ca proposta  do
CECI{ERI estruturou-se de forma coletiva e recebesu infludncia de
diferentes correntes de Ensino de Ciéncias, através dos
pesquisadores e praofessores convidados a participar de sua
alaboracao.

*Quanda Leticia assumiu, ela sontou a sequinte
estratégua: chasoy todas as pessoas das
universidades # das institutos de pesquisa jue
pstavan fazendo toisas na drea de ensino de
cifncias, gue tinhaam alguwa tradigdo aqui no
Rio de Janeiro, todos, Veio gente du Projeto
Funddo, pessoal da UERJ, do Espago-UFF, do

Muses {MAST}, dao Espago Cifncia Viva, veio
geate de *udo quante era lugar.® (Angela)

A partir dessas discussiies iniciou-se a estruturacio do
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LCECIERJ; muitos £33 profissiomals chamados participar dele mais
tarde, foram inzicados pelas pesscas gque participaram desse
processo inicial. Foram criadas comiss®es coordernadas por Leticia
Farente que, jurso com um grupo de profissionais qualificados,
selecionaram as pessoas para trabalhar no centro & organizaram iim

curso de especialicagdo em convénio com & UERJ.

Esse curso reauniu professcres da rede publica de ensino e

profissionais recantemente graduados nas Ar=as cientificas, sendo
Jue alguns estavam envolvidos em projetos universitarios iigados

ao Enzino de Cierzias. Com o ckiztivo de formar o praimeiro  grupo
de trabalbo para atuar no CECIERJ, esse curso chamou-se entdo de
Formac¥o ContinuaZa ¢, ou seja, o primeiroc de uma série de CuUrscs
que passaran a  farer parte da  estrutura de formacfo de

professores do certro.

A Formaclso Continuada © foli a base de= formagde comum dos
profissionais gQque posteriormente passaram a facter parte. em sSua
maioria, do quadrc de pessoal do centro. A heterocgeneidade deste
grupo trouye ag CéﬁIERJ um desafio muito drande de colocar,
fremte a frente, a euperigncia de sala de aula dos professores da
rede publica, co2m as inovacdes trazidas pelos receém—formados.
Confrontou-se, assim, o0s professores do sistema publico de
ensino, o gual oferece poucas oportunidades de crescimento
profissional, com o5 recém formados profissiconais ligados a
projetos de pesquisa das universidades e outras instituigles, gque
por sua vezr tinham pouca ou nenhuma experiéncia de sala de aula.

Acrescenta-se a 1550 a heterogeneidade em relagdo as diferentes

Areas do conhecimento representadas por esses profissionals,
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também com diferentes visdes de mundo, de educag3o, de ciencia.

&4 vinculasi¥o dessas pessoas com o centro  também era
diferenciada, Jj& que os professcores da rede estavam 1& com
matricula cedida, engquanto os outros estavam, inicialmente., por
conta das bolsas da CAPES e, depols, por prestacdo de sersico.

*0 wmarza principal foi exatasente o fato de

ter reunido esses jovens pesquisadores @0 lado

de pesquisadores sénicres, ..., € dessa

g1stura nasces tedo um trabatho da Centro

de¢  [ifncias gque resultow  numa  propesta

inovadora, esbora precscesente abortada. Mas

entdo o cue acantecsu? Nos formamos um  grupo

auito 1nteressante. € claro, dlentro desse

grupe nés discutlizsos muito - as  pessoas

vinhas coa esperiéncias wuito difergnciadas e

tinham pantos de vista, ds vezes, DRD5iDS.

Mujbas vezss ovistiae conflitos que eu achas

que até haje ndo foras seluciorados.” iMenica)

Na opini3o de um decs entrevistados. © 2 germE da rformagio
Continuada O e dau exatamente nas reunlfes iniciais pcorridas na
Academia Brastl=ira de Ciéncias. HMuitos dessess cisntistas
estiveram presgnt@s neste curso, tendo si1do convidados a
ercaminhar as atividades propostas. partindo da sua  &réa de
conhecimento, formando assim um corpo  de consultores. Foram
chamados profissicnais também  ligados iz Cienclas sgcials &

politicas, aprofundando—-se ainda maiz nas suestdes trabaltadas de

faorma interdisciplinar.

Os aros de B7 e 90 foram, sem di-ida, agueles em Qque o
centro trabalhou intensamente em suvas atividades e jue pode sS€
afirmar dentro da proposta inovadora realizada pela professora

Leticia Parente g a eguipe conmstituida.

Em 1791, com o retarno do governo Brizola, O CECIERS foi
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obrigadeo a provar a pricridade de seu projeto junto 4 Secretaria
de Ci@ncia e Tecnologia, o que implicou em negociar com o novo
govearno para manter suas atividades. Houve uma avaliacio
realizada inicialmente por uma comiss¥o que incluwia membros  que
participaram da implementacdo de sua proposta. De acordo com  0S
depoimentos dos coordenadores entrevistados, essa primeira
avaliacdc nfo for valorizada pelo entds secretario ds Cigncia &
Tecnologia. Esses acontecimentos. associados 2o afastamento e
morte da professora Leticia. imgrimiram um novo memento Ao
CECIERJ.

"... acho que o secretdrio nunca soube suito o

que fazer com a Centro de Cidncias e eu acho

que nbs tambés ndp scubeass earaminhir .M

poiitica de aliangas com gutras secretarias.

No anc dJe 91, que foi o ano que a leticia

ficou daente tasbés, nds tivemos us ano auito
pesado, parque nds tisesos uma cpalssia de

avaliagdo ..., Ela era a presidente de tudo.
guando ela sorrey saiu 3 exgARrdCdd no  Reteo
dia. (Angelal

Masse periodo até dezembro de 1591, & gn+3ao diretora
cienti{fica assumiu a presidéncia do CECIERJ ja gue fai conEenso
no  Qrupo que ela, cCcom & experigncia gue tinhs, pnd;a dar
continuidade a linha de acdo do zentro. Ne final de 71 assume A&

diregio o novo presidente, indicado pelo secretario de Cigncia &

Tecnologia, gque se encontra até hoje no cargo.

4.1.3) A Proposta Pedagbgica de CECIERJ:

Sar4 apresentada neste item a proposta pedagoglca do
CECIERJ,., precurando-se apontar seus principios orientadores, seus
objetivas, finalidades e competéncias e os projetos

deservolvidos. @Quanto a este ultimo, foi inteng3o analisar o
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trabcalho desenvolvido na FormagXo Continuada. 1& gque se trata da
atividade chave realizada com professores. Foram indicados

também, suscintamente, cutros projetos do centro.

0S PRINCIFIOS ORIENTADORES

A vis¥o de Ensina de Ciencias saobre a gual o CECIERJ se
estruturou esti =spressa Bm  SBUS  einos valgrativos, Sus
contemplam  tres temas amplos — cidadania, preservacdz do meio
ambirente € preservacgXo da saGce flsica e mental. Os contewdos sAo
selscionados com base nesses eivos e trabalhados atravgs  das

chamadas "estagiiss geradaras”.

Imspirando-s& na pedsgogia  freiriana, organizou-cse Lima
metodologia baseada nas "estasfes geradoras", que s3o  concebidas
cama ecassistemas nraturais ou urbanos vigitados pelos
professores, onde s3¥o desenvolvidas atividades gue acabam por
estruturar uwm curriculs interdisciplinar. Este procura asbranger
n¥c =& os aspectos das cigéncias da natureza, mas tambem das
ciz®ncias sociais, asszim como aspectos culturais, politicos e
idzoldgicos, embricados nas relagles diversas gue oCorreém nNEsSsSEE

e-ossistemas.

*Mg convidaram para participar de us tal
snsaic setodoldpgico em Mova Friburgo porgue se
discutia "sstacdo geradara®. Tes alguma coisa
2 ver com o5 temas geradores de Paula Freire
gue eu tinha ouvide fajar hi algua teapo
atris, Explicaras-se qual era o neghcio da
"pstacdo geradora®. ¢ a sasor sarada’ "Estiglo
geradora® & 3 maior sacada’' Ndo ¢ usk figura
de retérica ao. ¢ uma sacida wetodolfgical
Fomos visitar os lacals. A croposts toi feita
cientificasente aessc. Priseirn fo1 ua grupe
na frente fazer o levantasento, Inmclusive
produziu us docuaento ¢ colocow na el de cade
participante. Us docusentc que abrangia a4
atividades econdercas, a qeografia,
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topografia, a realidade sacial.® (Edvarda)

* A gente trabalhava no gue 2 gente chasava de
“estajdes jeradoras", gue eram visitas que 2
gente orjanizava 3 detersinados, vasos chasar,
de ecassistemas, vaeos dizer, culturais; a
partir dagueias visitas explaratdrias, a gente
purava 05 temas cientificos, sociais @
politicos. Entdo, por esemplo, & gents
visitava :nfistrias, a gente  visitava
florestas, entdo quande vocd visitava a
floresta, o ecossistesa floresta, voce
discutia ‘%22, vegetac¥o, clima, incidencia
salar, o tias de solo de floresta, dal vock 12
para contan;do de encosta, explorigie da
floresta. & assea coisa era para a 1addstria,
vocd discutia desde 2 questio ﬂP_ fgrne ilen}u
de energia, %:po de energia utilizada, tipo ge
miquina, 2% crincipios flsicos, e 2l ia para
divis¥p :zccial do tradalho, B discutia, era
assia,® {Angela)

Em linhas gerais, a progposta metodolGgica das “estasbes
geradoras" tinha © propésito de articular o corhecimento
cientifice especifico com as guestlizs ma:s amplas, =oC1ats,
economicas, al&m de ocutras. A finalidade seria trabalhar este
conhecimentos de forma interdisciplinar, procurande nXo s
conte.stualiz&-los &m relsc¥o a realidade, mas aobjetivando com

1ss0 & formacd¥o do cidadio.

*0s princinios metadoltgicos que norteids as
nossas atieizades sfo, sobretudo, princlpios
ligados a Jascuss¥o sobre cidadania e tudo que
a envolve, 2u seja, discutir @ formagdo do
cidad¥e siyrafica discutir tambée toda uma
série  d# problesas relacionados ao  aeit
aabisnte, -relacionados & saide, relacionados
a0 desenys!.iaento industrial, relacicnades &
questdo ics serviges urbanes, relacionados &
questdo do caspo, i relaclo do caspo ctos @
cidade. Enfim, hd umi gama de discussbes que
sa originas a partir de ue trabalho ndo a3
centrade ng canteddo ou no aspects curricular
do ensing de ciéncias, mas sia cestrade na
discussdc 4a formagde do cidaddo ¢ tudo o gue
envolve a sua formagdo. Entdo nlo da pira
pensaraus T:e pode ser discutida a questio da
cidadania, sea discutiraos @ questlo  da
ciénc1a e da *ecnologia. Ou seja: para nbs de
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Centra de Cidacias, discutir 2 zuestde da

construcde da cidadania passa pela discussie

da construg¥o da cidncia e da  tecnologia.”

tMonica)

finalisandc os principios metodolégicos gue norteiam  as

atividades do CECIERJ, pude-se ressaltar elementos chaves para a
discusudo da proposta educacional deste centro. Ta:is principios
levam em consideraclo:
- a dialética propria do conbecimento cisntitico, a gual
pressupfie interacdo constante entre teoria e praticas;
- a 1interdiscigplinaridade com &reas de estudos seclals € de
comurilcacXoc e e:npressdo., e, principaxlmente entre as cigncias
ficsicas;
— o desenvolvimento de material de ensino de baide custo que leve
em consideragian os aspectocs de desenvolvimento cognitivo dos
alunos e que sejam vistos como instrumentos de tratalhp para 0
professor, logo por ele dominado. Busca—-s& O W30 eficaz das
tecnolagias (YT, computador, 2tc):
- a imoortancia da consulta biblaisarafica @ da discussko criticas
- a valorizacls do aluno e-do grofessor, estimulando-se@ o =EnS0
critico, & criatividade & = auto-determinacgaas
-~ a realidade cotidiana, a leitura do mundo que koS cerca;
- uma avaliacio diagn&stica de verificagdo de resvltados e 2 de
reajustes a cada momento das az;¥=s planejadas;
- a cl@ncia como conhecimento em construgio. como busca da
verdade, evitando assim a sua dogmatizacol
— a busca do equilibrio entre conteddo e m&todo, enfatizando, noO

que diz respeito ao treinamento de professores, a maneira da

ensinarsi
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- a ci1éncia como conhecimento humano Que opera Ccom rigor e
gue estd sujeita a continua reverificacloc., n&g e:istindo assim um
"mé&todo" cientifico. mas sim métodos convenientes aos problemas

abordados.

Tais principios foram abordados durante alguns depoimentcs:

*Existia  toda umd preccupacdn es  fazer
ligacles :nterdisciplinares, por exesplo, nbs
faziamos algueas salas or experibncias - sala
da dgua, sala do solo, sala do ar, etr. Entdo,
nessas salas havia experifncias Que  erda

esperifncias que o5 professores  podiaa
ganusear € que tinhaa toda uead reiag¥o COm &

questdc  asbiental, coa & guestic  sofial
taabéa, depencenda do enfaque que era dado
oot [Lassial.

*Priseiro era us curso interdiscipiinar, entlo
a gente nfo enforava sb a quest¥o da citmcia,
a geate Yizia seapre isso, que ciéncia & usa
dzs formas de ler p mundo, uma das, ndo era @
urica, rea & perfeita. E por conta disso
gente rdo lia o sundo sb do ponto de vista
cientifico, comspreensic dos fencsencs sb, de
explicar sodelos e dar qual & a coapreensda
szis atualizada sobre detersinadas rcisas. A
gente 18 o mundo sobre virios aspectos. Entic
tinha o sspecto cientifice, politico, sociai e
histérico. Nos sempre discutiames suitas
toisas. @s nOSSGS CUrsgs COBE;aval @5Sidd
objetivos do ensino de cibneias B depeis a
gente 1a para & historzz do ensinn  dE
ciéncias, & qente 1a para a hstbriz da
educagdz  brasileira, al & pgente via s
tendéncias na educagde brasileira, af a gente
discutia Paule Freire, Era isso, us painel."
{Angela)

Mesta perespectiva., o CECIERJ estabeleceu zus orientacss has
seguintes bases:
¥ a procupagdo central com a educegidc, com & velorizagao da
escola comb institulcdc de ensino. &Es1m como do professor  Como
profiesicnal indispencavel ac crescamento social:

% & necessidade de promover atividades que ampliem o unilversc da
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educacdo, permitindo a difus¥o das noghes fundamentsis de c.uercla
em ambientes extra-escolares;

¥ o favorecimento ao acessc & ci€ncia de toda & populagio
escolar. como responsabilidade da comuridade zientiiicas

% educar para a ciéncis com o cbaetive de tornar o cidacaz apto &
utilizd-1la come uma das formas de leiturs do mundo € fara
compreens&o do seu cotidianc

¥ tornar o cidadXo um usvario liicido da tezrnclogia,. dominandoca €
sendo capaz de optsr pela politica tecnolégica do pais:

¥ vincular o exercirioc da producho cientifica a primcicics etaicos
de valorizacdo e desenvolvimento da vida 8 & preser.acdo dos
direites humanoss

% educar para ci&ncls & educar pars formagdc de h&bitos de
trabalhe. organizagic. concentrac3ic e avaliagao critica.

estimulands criatividade e convidando a uma CONSClEnTis Mais

plenas
* a preccupacao em somar esforcos  de irzstituiches (estacc.
cidade. regifo. etcy., para gue hajax sfeito zinergético guanto &

resliirsoE 2 PESSCAas;
¥ © dssenvolvimento concomitante da pessuisa metodolitgica.

euperimental., curricular, organizacional e epistemclogica  bpara

subsi1diar acHes. além do desenvolvamentc de metodologias  de

avaliacdo.

DBJETIVOS

o trabalhe do CECIERJ cbietiva atuasr g pesguisar nas
Areas de Educac¥o pares Ciencia e Difusdo da Ciéncia, oferecendo

apoeio aos professores £ estimulando criangas g jovens a "utiliza-
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¥ preservar e divulgar a memor:ia histéhrica das cienciss e das
matem&ticas;

¥ produzir. distribuvir e comercializar produtos oriundos de sua
pesqulsa ou uso de tecnologia prapria. bem como material sukaliar

educacional ;

Junto Com cutracs, T&1ES finalidades e competencias
fundamentam os objetivos do Centror: Fformago permanente de
recursos humanos em ensinc de ciegncrss 2 matematica, em todos os
graus. realizaglc de pesguisas para melhoria do ensinc dessas
Areas na escola piblica e prestagao de servigoE de  &apbio &

professores.

05 PROJETOS

Entre o projetos czx CECIERJ, destaca-se a Formagao
Cantinuada O, oOu seja., um -urso realizade inicialmente com o©
primeiro grupe de grofissicnais do centro gue, mais tarde, foi
ampliade e passou & ser oferecido para os professores de uma

forma gersl.

Inicialmente & i1d2ia deste curso Bra SEQUlIr a mesma proposta
da primeira Formac3oc Continuada, chamando consultores das varias
arese do conhecimento para trabalhar com a metcdolcgis das
"estacles geradoras”. Fordm. com o passar oo tempo. muitas vezes
psses  consultores n3o tinhss disponibilidade, o gue fec com que
os préprios  coordenadores tivessem que aSsSumlr esse parel. Nz
medida em que a proposta ia sendo implementads, diferentes grupos
dentre do CECIERJI iam se formando. & gartir de afinidades

pessoais e profisicnais. Estes grupos eram responsaveis entko
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elo trabalto com o= professcres., e procuravam seguar oe
prossupcstos do centrc: a questdo da formagdeo da cidadania, &

valorizac%o do professcr, a guestdo do meioc ambiente e da esadde

fieicx e mental.

0 Frojeto da Formacas Contimnuada para professores possula um
sub-proljeto com o objstivo de estudar formas alternativas de
substituicde em sa&la de auwls de professores. em regime ds
treinamentoc intensive. & 2 procesta inicial foi trabalhar  com
rormalicstas gque iriam svbstituir os professores em suwas salas de
aula, nos dias do curst.

*A 1déia bisica do srojeto era fazer o que?
M¥o era se fazer substitnigio  peld
substitui¢do, Ndo-adiantava chegar li e darsos
umd aula na hora gae o professor ndo estava,
6 para cusprir a tavja horévia, ou ¢ horerio
das criangas na esccia, ndp ¢7 Entdc qual fo:
a idéia™ & grande "sazagdo” dal ~que fou a
14613 bdsica da Leticia - foi gue vock tes
tasbéa, no ensinp Sezunddrio, problemss. Vocd
tem a escola de gprimeiro grau totalmente
separada dos fectros  de  forsagio de
professares e tamoda tctalnente separada
dos centros de forsagde de professores do
segundo grau - agueie gue vai formar aguele
gue vai trabalbar no priseiro graw. Entée a
nessa idéia era aprpsiaar esses trés pontos,
fluanda nds fazlames a2  substituigho  por
norsalistas, nds estdvamos dandc  umd
possibilidade de um trabalho entre as
rorsalistas, Junto & escola, OB uea
irtegragdo major entre o trabalho delas nid
escola com ot nossis pressupostos, caerente
coa 0 curse gue ¢ professor delas Estava
$azendo.” (Marcelo}

Fete sub~projete tantha por finalidade compliementar o}
trabalhe da Formacqo Continuacs, J& que preparava profissionais
que pudessem substitoir os professores durante  seds  CUrscs,
eliminando assim o velhc problema de a escola dispour do professor

em horaric de &aula. £sta proposta, como &afirma o depoimento
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antericr, preterndia também atingir os curscs de formagio de
profes=ores de lo grau, )& gue s3Ho exatamente ecses profissionais
os futuros professores. Assim, pretendia-se, ao trabalhar dentro
da percspectiva de educacdo e ci®ncia assumides pelo centro,
atingir o© prcfessor na origem da sua formag2p. Esta proposta,
para sua viabilizacqo, foi encaminhada a diretores, professores
selecionados, cosrdenadores de escnla, professores de escolas
normais e normalictas estagi&rias de varios municipios do estado,
visando articular diretrizes e planos de acdo.

"Nts pracurdvascs dar atividades de ensino de
rifrcias gque fossem atividades que pudessen
giobaliza~ estas idéias basicas de centro:
preservizdg do seio ambiente, cidadaniz e

- putras, ¢ nd¥o aguelas atividades do conteddo
pelo zontedds. Entdo seepre eram atividades
ligadas o tes: cifncias. claro, ctom varios
recurscs:  com  jogos, com drasatizagde,
experi@ncias, textos, pre-leitura, dentra
daguela perspectiva” [Marcelo)

Outra zti.:cade reali-ada diz recspeito ac acompanhamentc dos

pFDfEEEDTES apoeE DS CUrsos.

*0lha, :E50 & usa questdo que a gente nl¥o
vertfirac  suato. A gente ergznizon  dois
projetcs e pesquisa Gue & qente Chamava de
acoapackisentn, que a gente dex o nome de
Formagd: Continuada “par®. Vocd tem a i, enilo
a 2 era 1 par dela, era o acompannamento dela:
vocd tirka & 3, entdo @ 4 era o par dela. E a
saior dif1culdade que a gente encontrou for de
45 veiee o professor n¥o ficar na mesed
escola: ent¥o & gente ia procurar aquele
professcr & ele tinka ido eadora, sumia dali.
Agora, a gente fer algues acospanhamerntos.
(...} Sgbre a forsa;de Continvada, o
acoapa--asento n&p asconteceu por falta de
verbas pris acabou ficando sd para o final da
pesquisi®. {Angelal

Havia iricialimente a proposta de que as Formactes
Continuadas de numero Aimpar fossem aguelas oferecidas acs
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professares dos municipios. enquanto naguelas dee nlOmeroc par
fossem desenvolvidas estratégias de acompanhamento em exerclcic
descses professores, auiiliando assam na implementacap desta nova
proposta de ensino. Segundo o relato de alguns dos coordenadores
entrevistados, isso foi tentado nas primeiras  formacbhes e h&
inclusive materiails arguivados com este trabalho, porém nac houve
continuidade deste projeto, principalmente pela falta de
financiramento dos org3os responsavels, qQue ndoc  valoricam este

tipo de trabalho de acompanhamento.

A "Formac¥c Continuada" junto com o seu svbk—-projeto de
"ormas Alternativas de Substizuicdc de Frofessores em Fegime de
Treirmamento Intensino" (1989), fatiam parte do Froagrams de
Educacko para & Liencia do CECIEF]. Ainda rneste proorama,
encontrava-se o "Centro de Informatica rna Educagadc (CIED)" e ©
projetoc de "Educazao Matem&tica” . amzos desenvolvendo pesOQUlsas
ras sSuas Areas € promovendo atividades para professores. Havia
rambém mneste programa o prejeto de "Froducio de Material"., gue
vem sendo, desde 1992, retomado paulatinamente. A ideia seria
reesstruturar & proposta imicial, fugindo da concepcl3o de “kits”
comc recortes do conhecimento e reforgando uma vi1sdo fle:ivel,
interdisciplinar. sempre apoiados na concepcdo de concscigncia da

cidadania, na preservac¥o do meio ambiente (natureza & cultura) &

na salvaguarda da saude fisica e mental.

Outrg programa promev:ido pelo CECIERJ, chamedo Difus2z da

Ciéncia. imcluy o= "Clubee de Ciencias"™ - Amigos do Mar. Amigos
da Floresta e Amigos dos Riocs - e os "Clubes de Iniciag¥o &

Informatica Educativa". Nestes clubes trabalha-cse com estudantes
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de 10 a 18 ancs, prioritariamente oriundoce da rede plablics.
estimulando o0 interesse por esses ecossistemas, a CORsClencilia
ecclédgica, o interesse pela histboria critica de conceitos e fatos

da Cid&necis e da Tecnologia & 1iniciando-os na ciencia da

Informatica.

PERSFECTIVAS FUTURAS

J& ha dois anos o Centro de Cigncias vem s resstruturanco
com a mbva presidencia e. apesesr de menter o= meEsmcs  prancipics
badsicos, modificou sua atuagao. Realiza suas ativicdades com  ums
verba pequena gque vem principalmente da fonte ) do estsdo. a

partir da Secretaria de Ciencia e Tecrologia, B de conve&nios Com

a Secretaria de Educaglo do Estado.

"0 ngaers de professores que eles tinhaa ng
Centro de Ciénrias quando eu entrel era muito
saior de que nds temos hoje. Emtdn  vai
dieinginds a nossz capacidade de atender e, éu
acho tambéa, que ¢ proprio perfil do centro
var firando comprosatide. A partir 4o mosento
gue¢ rkbs S¥p conseQUIBDS [EFENClar €5 RDESIS
préprios projetos, nbs cosegamns & prestar
servizo a nive! da Serretaria de Educagds,
Entd¥n. nos ficzeos coa os projetocs do  centro
reiegaizs & segundo plang, até o momeste gque
nés tentamos alquea verba que venha do tescure
estadual. gue nds possamos tocar os  projetos.
o que n¥c acontece hd dois anos. 0 Estado ndo
liberpu nes um tostlo de verba de projetos
para o Centro de Ciéncias durante esse dois
anos do governa Brizola, nea us tostdo. Enido
o que nts fazemos & tirar us pouce g0
admicistrativo para passar para o pedagfjito
para nos tocarsos alguea tpisa, b Que & D
ainiso, Entdo & gente tem gque virar aeses
prestador de servigos." (Cassia)

*fy apenas gostaria de dizer que a atuagdo do
Centrs ¢e ClBncias junto a escola, em termos
de uma proposta pedagdgica, era alge bastanie
prostsser até bes pouco ‘tempe atrds, NG
entants, todo esse processo que levou o Centro
de [iéncias & se associar cos i Gecretiaria
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Extadual de Educajfo e outras instataighes que
tasbés trabalhaw na drea ¢e ensino  de
cadncias, enfia,  oue todo esze  processo
digasos, & ud pouco  perigeso porgue
gescaracter:za o Centro de Lilnzias enquante
institui;d2 avtdrcma. Instituiglo autdnoma gque
eu quero dizer agu: # @ instituigdo que tes ua
projeto preprin.” {Monical

Mecsa perspectiva, 0 certro hoje possul  ums  proposta  de
ampliar seu leque de atuacdo através de prestacao de servigD. Com
ambicio ge realizar ESS &S atividades atiroindo tambem
inetitulches Pprivacas comt EsIClas particularss, para agsim ter
condighes de continuar seu trabalho com ¢ professzor da escola
publica. Outras TYontes que centinuam sendo buscadas c=&o 0%
firnanciamentos através dos orgdos de pesquisa, comd & FAFERJ .

*Agora ©0 que o ceatro faz hoje es did para
sobreviver: chorz para conseguir dinheiro de
sanutangdo da fonte do Estadc 00, justo a
Secretaria  da  Indistria, fomérrie e
Tecnologia. Chora pars ver se sa: ginheirc do
projetn dc Planezzsentc da Fazenda e sobrevive
através do trabalho dos professores da
Forsagp Cortinuada  outros que trabalhaa no
PIAL, que trabaiham no Forus de Reitores. Hi =
saldrio cue ¢ uma gratificsgie que fri
ronsequida na época da Leticaa. por conta da
participagdo na Forsacho Contircada, Ha essa
resuneragdc do PIAC, oue ho)e em dia Teverte
integralsente para o professor. Parte da
reseneracdz fira com o professer e a2 oetri
parte ele repassa cara o Centro de [iénfizs.”
iEduardoi

g dgeumentos relativobs a "Proposta de Atvalizacho  das
Gtividades do CECIERJ" (1971) e a "Froposta de #¢&o do CECIERI -
1971/1975*  (1991), apresentam as perspetivas de trabalhc do
centro para ecste pericdo. MO praimearo documentc & apontada a
necessidade de refocrmuelac®o des ativideces do centro para ewvitar
uma "ac¥oc fragmentsria e & dispersac de esforcos" (p-1).

Reafirma-se seus postulados pritcipais.
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*Peraanece, entlc, 2 intengic de educar pari
cidncia de forsa que professores e alunos
atingidos por nossos programas possam  fater
uma leitura da natureza e da sotiedade &m
perspectiva integradora. A cifncia a Servigo
do cadaddo que busca autcromia ¢ emancipagio,
sas sobretudo 2 Cidncia exercida na intenglo
definida de "sinorar a misérla da  existéncia
husana® (Brechti” (Proposts de Atualizacdo das
ftividades do CECIERJ, 19%1:1i
rMeese documento ainda pretende-se "ampliar & preencheEr  com
noso  significado nossa propesta de  formacdo contirnasda que
passaria a ser o centro integrador de nossas atividsdes" (p.T}.
Fara tal =sugere-se recursos basicos relacionadas a artculaczo
mais intearadora do CECIERJ com & Sscretaria Estedaal de
Educsclo, com a Secrztaria Municipal de Educaglo & com & JERJ . &

sistematizacdc da experi®ncla Fara suva consoladaclo e & ativagao

do CTentrc de Documentzg2o.

A "Fropcsta de Agfc para 1F7L/1973Y (1991) procu~a fazer umx
andliss da atual situacio de educac¥o no pais. FropUs fEsim, Em
consEonsRclia c©om & poiitica educacicnal do estado & junto com &
Secretaria de Industria, Comércio. Citncia € Tecnologais. Lma
acao do CECIERJ que interfira diretamente nessa realidade. O
centrc =eria entXo um instrumento efetivo para o desenvolvimento

do ensino de ci&#nclz=s. matem&tica e inform&tica no estado.

Fera ec*e fim, o cerntrc propbe-se realizar a formacao
permanente de reivrsos NURands Ddars eESas Areas, a realizagiyc de
pesquisa conceitual, ewperaimental e metodoldgica. & precetagis  de

servict & professores e sstudanties e a difusdp do conhecimento

cientifice & tecnoitgics. Foram definidoe tré&s grandes prodramas

- Educacdc pars Ciencia, Difusic da Citncia e Fesouisga - €
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estabeleceu—-se as formas das relagbes do CECIERJ com a Secretaria
de Educag&o e de Frogramas Especial=s, com Frefeiturss do Estado
do FRioc de Janeiro e com outras institulcles como MAST/CNFg,
Jardim Botanico, UFRJ, UFRRJ, UFF E UERJ. Esse documento
apresenta ainda um mapa dcos recursos flsicos e humancs do centro,
um arcamento, uma indicacdoc da clientela a ser atendida e &aponts

medidas para sua implantaglo.

(} CECIERJ atuslimente faz parte, junto a projetos come o deo

Espaco-UFF, tambem estudado nesta pesquisa, da Rede Fluminense de

Ersiro de Citncias.

fiigurs  depoimentocs & respeato das perspectivas  futuraz do

CEZTIERS evidenciam os desafios institucionais gue deverapc cer
enfrentados para a sua continuidade:

*Na verdate existe até us projeto do Centro de
Cifncias para D anD que vem, de que nbs ndp
tenhasos Bals #5s5as equipes estanques que tea
o Centrc de CiPncias: usa eguipe de
satemdtirz, uma equipe de formagdiv contincada,
uaa squips de produgde de material £ ousa
equipe do CIED. Hoje essas equipes funcionas
separadasente. Juando muito exastes ativizades
conjuntas que s¥o feitas através gas oficinas
de trabalhc. Mas 1850 ndo & um tradalho
sistppatizado. Ele acontece és vezes. {...)
Claro que ex:ste towa uea discussdc pedaghgica
a nive! das equipes, mas ndc & a nivel do
Centro de Cifrcias tomc o todo.” {{assiai

*C Certrp ce Cifrcias ele 4, :nfelizeente, ao
tontrérig de que eu gostaria, ele & vma soma
de projetzs diferentes, com propostas es
alguns cCasos, Qué Nndo SE EnCaiias um: na
outra. Agora, essa diversidade, quandc ela &
bem conduzita por uea lideranga, ela # boa.
Enguanto veticia esteve & frente do Centro
ge Ciénr1ss, €la era essa pessod, #la era esse
lider. Agzes essa diversidade, depoas da salda
dela, presseque evidentesente. O jue eu acho
que & p gringe desafio para o Centro de
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A diversidade do girupo,

Cidrrias o exatasente que rusc, que orientagio
dar a essa diversidade.” (Monica)

porém implica em desafios pr&ticos pasra vm t

articvrlado e coletive.

A questao 1nstituciornszl

como apontam os depoimentos. & rica,

rabalhoc realmente

tambem representa

um pornto critico para a continuidade do trabalho.

Eem

*Eu acho que 2 probiemd maisr do Centro de
Lidncias atcalsente n¥o ¢ mais a qualidade, @&
tentar disseai~ar. Eu acho que 50 existe us
trabalho de avallag¥o, pelo senos quando vock
j4 tes uma esr2es de confiabiladade para poder
gxpandar. Entds & um probiesa de expancio dos
tursos. Agora para exgand:r nbs precisamos de
sais gente, precisasps de ua guadrd prégrio,
Nis 3o teaps nrafessores 0o centro, s3n todos
da Secretaria de Educag¥o. Precisava haver
concurso. Eu atho gue o problesa do Centro de
Cibnf1as  at3ra & bma sofisticagio
institucional, n3o ¢ nem tantc de diretriz
académica. Frecisa ter linhas de pesquisa,
precisa de gerte ma1s capacitada, porque
inciueive ~ts perfesgs todes ops  mestres,
doutares, rie estascs assim liguidados, mio
temos male gerte para crientar.” {Angela)

divida. = problema financeiroc & sinda um "n3" para o

tratalto do centro.

A partir de uvma nova realidade, o LE

cocrderadores,

*D gue eu gquers 0:7er aQui & agora B que seria
inpertantiseinc  obrigar as  gpessgas @
participares ze discussfes tetricas grindes,
pesadas, sorre as setodeingias que estdo sendo
eapregadas na ares de ensino de citncias. Tém
gue apresentar bom conhecisento sobre todis as
setedologias  existentes, comp  precisaria
desanstrar a capacidade de compreensdo sobre a
setodaleqaa mue ele priprio estd espregando.
Agara ¢ clavc que :ss2 tidn, isso cepende de
ea trabalho oe iideranga, deperde dE ua
trabalho peiit:ro. E ndo vai ser coa verbinhas
ridfculas e 5 Estado estd dando ae Centro de
Cifncias ave »a1 resplver isso. Agora & esse o
desafin que esti colocado. Yasps ver © que
serd possiel,” {Momita)
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de cigncias compremetido com a formagas do ciosdiko.

4.1.4) Desafios e Questbes:

Glgune elementos surgidos nos gepoimentos dos coordemnadores e
profezsores, permitem analissr como estes profissionais véem a
euperiencia de formagdo de professores realitada pelc CECIERI. A
intenc¥o agu: & perceber, em linhxs gerais, as dificuv.dades & o€
desafios guanto a incidencia dos CUrsSosE «a pratica does
profess-ores, tantoc na visd3c destes como na o0og  cocordenadores

respensSavelsS.

lima das primeiras dificuldades assinaladss relacions-se Com

a impossibildade real de desenvolver um acompanhamentc

cistembdtico do professor gue realilza o5 CUFSOE no CcErtro.

"Acho gue, por eseapls, ¢ Centro de Cifnpias
contribul para que alguns sudem sua prética e
sala df aula, Mas ¢ como eu the digor & um
toisa suito lecalizada} ocutro protlesa, talve:
ul dos mais d1ficers ge serem rescividos - @
institccional - seja @ avaliagd2  dos
resultados desse nosso trabalhc, Nds  rdc
padenos acampanhar este professor que trabaiha
tonosco depols que ele sai daguele espago Ja
nossa sala de aula, Du seja, ele faz ua
trabalhc de icnga ou curta durag¥s comusco B
depsis retorna para a sua sala de aula e al
nds praticasente ndo  consequimds  aiS
atoapantar o que estd acontecende, eshora nds
{enhamos tentade. Nos chegamos a preparar um
ou dois projetos sobre izso sa1s nde foraa
adiante. %&p houve pessibilidade porque ak
bate rnaguilo gue su jd disse: nbs ndo tesos
dinheira para pesguisa. N¥o di nem pari
acoacarhar  através  ge gorresparoéncia.”
{Monica:

*fy fi7 o acompantamento ca primseira turm, da
segunda e da terceira. Eu ful para ua sonte e
mriripios, nbs temps us sonte de  entrevistas
gravadas {...). £ suito daferenciado. Ha us
grupe, por exesplo, nds fosos a Feribé, havid
usa feara de ciéncias no dia que nos fomos e
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957 dps trabalhes eram Coisas que ples tinhae
aprendido e transferido diretamente para os
aluncs. Isso ndo & sotive de alegria para nbs
f...}. Eu scho fracasso. Ndc fei nada disso
que mu, pelo seras, Gueria gue eles sacissen
{eer}. (EQuardn)

(is coordenadores, como mostram os depoimentos. =30
conscierntes da importancia de ze realizar um acompanhamento dos
grofecssores cursistas, n¥c & para uma avaliagao interna. como
tambeém para auxilid-los em =uas praticas. 0 risco de mera
repetic¥o das atividades € rezl. i& gue b tempo COS cursos &

reduczido para gue haja um verdadeire aprofundamento tedrico-

pratico & um reflenc direto no disa a dis do professor.

Ecse trabalho de acompankamento fica prejudicado
principalmente pela falta de verba, j& gque. na cpiniiko de alguns
coordenadores, ni0 & uma atividade velor:izada pelos corgiose de
financiamento. Atompanhar o professor torna-se uma tareta daific:l

na medida em que também multos deles acabam sendo transferidos de

EvaE ESCDOlasE.

Algumas daificuldades =&s apontadas tento pelos coordenadores

Comd pelos professocres. Questbes relativas & Tformaczeo do
professor, a dependencia do livro didatico e as dificuldades ne
o nrépric sistema de ensino implie - come baasos salarios B faliia

de tempo para um maicr planejamento -, s2o recorrentes em ambos
os densimentos. 0= coordernadores afirmam:

*Talvez n¥o passe de uma €T15a que nbs fliemss
issie, ul pouco romanticasente, & distutlr gque
cifneia o que tecnologia que nbs queremds para
nés. Mas s6 que no fundG nos deparalos COR D
fato de que nosso professor ainda & ua
professor gue tes muitp pouca inforvagdo. Ele
estd muito spiinhe na sala g aula, & us
professor  relativanents desinforaads. € ul
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professor gue aultis veses guer coankecer &ils,
guer saber aais. Ele se ouer pode escolher s
caainhas para gue ele possa conhecer @dls
epbre 0 assants "ensinp de tidncias’, que & o
assuntoc que nos nteressa. Ea tersos  de
setodologia, uea das coisas gue nbs  tosaaos
cond importante & permitir an professor umd
aelhor compreensic do processo que leva a ter
aressd 4 nforaaglo  téonico-cientifica
torreta, Isse @ muito amportante porque 15SD
bate com a quesths do livro d:ditico. Porcue
ndo & firal para mste professor fazer uma
critica ao livro dadético. Dizer que o que ele
estava ensinandc hd vinte anos ¢ errado £
muito complicade §...). Muitas veles esse
professor gue chegou ac entro de Citncias

detinha inforsajdes totalmente erradas scbre
virips assuntos relacionados is Ciéncias. Vi

de regra, a origes desse erro estd no livra
giddtico. Erntdo, es teraos de setodulogia, usa
das copisas que ROs propuseacs € QUE Eu HAD SER
avaliar es que sedida nd:z fomos bem sucedidos,
aas nos projuseacs B que esse  professor
passasse & buscar a infarmagdo, ele préprio,
Isso, considerande tudo o que su falel ate
agara, nic ¢ nes ua poucc faril. Porgue nic #
ficil para nbs, su:to aeros para us professor
te {antagalo, Santa Mar:a Madalena.” {Nonica)

"Ey acho gue o ctulpado disso € o livro
digdtico e o zastesa de ensino. b gente fica
investindo ea aetodelogia. conteddo. Ev acho
1aportante, mas acabasas esquecenda Que O
griprip sistema, carga horiris, salirio, aula
de 40 winutes & wuite pouco, suitas
disciplinas, 2s5s0 tudo atrapaiha muito. Por
1660 que @& LCE & t¥c importante. © favro
gidético deveria ter uma comssdo para avalia-
la. 34 se pensou issc no sindicato, no SEPE, &
gualidade & muitc baira." (Angela)

£ w130 dos professores & semelhante e pode  sS=Sr pe-cebida

atraves de suas falas.

' pouca foreagdo € ¢ saor  problema’
(Prof. A}

*4 forsag¥o & direcionaca. Niz sowos formados
tara tratar coa ¢ pidlico. B soats pai, MR,
psicdlogos, © professor tem que solucionar
estes prcblemas na pratiza.” {Prof. O}

' saior problesa B o serial, pois voce mip @
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estiaulado, ndo tea tempo para plane;ir, o que
ganha ndc dd o tes gue fazer bico, mais de uma
natricula.” (Frof, D)

*Ua professar gque mude a escola vai fazer cos
que o5 outros tanbés se mexaa. Foi o caso da
Feirz de Ci#ncias & da escola que terd 2
participasdn de outros professores. A sudanga
parte de tndividual aas ndc pode ficar sb ai,
Deve 1r para a scciedade, pois sendc fira
egoista. Ma pratica o gue aindz predosina ¢ o
lisrp digatica” {Praf.B)

A *aita  de wmformaclo, & dificuldade de &cessoc & mEsma,
prifncipalmente no  interior do estacdo, muitas veoes. levam ]
professor & esperar “torsas pronts=s", oo EE1&, soluciecs

definitivas para os problemas que enfrenta. NMa prdtica i1esc
=e converte em transferir diretamente aguilo gue foi aprendido no
tur=Ep pera os aluros, sem wma maicr elaboracdc. o gue na  verdade
foze compietamente dos objetiveos de autonomia pretendidos. Esta
eroblematica  também  acaba reforgando & 2 desarticulac¥o entre

t=oris & prataics.

Mo ecursc em gque o3 professores entrevistados participaram,

foram rezlizcados trabalhos em arupos, relatives & 'Froduc&o de
Material em Encsins Jde Sidgncias". Segundo os coordensiores. o nome
do cursac foi prosssital no sentido de chamar & atencéoc  dos
professores, Qque geralmente reclamam muito da faits de materizal
para o tratalno em Ersino de Ciencias. A ideia cgntral era cue o
curso n&c seguisses um perspectiva téconica, mas sim  fosse uma
e.peri1ercix Que cermitises articular teoria e or&atica.

"¢ prcfessores querem equipamentps  mais

utalitaries. A nossa propostes ¢ egis numa

linha de censtrugde de  textos, discussic,

reflexdo,. Os professores tes s:ficeloade de

entender 3 cameredr de uma proposta 1ngvadora

pade  hd @ efetivs particapagic deles na
cunstruzds do trakaiho." {Warcelo)
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= professores., em seus depcamentos. &farmeram gque =g
sentiram motivados pelo titulo do curso.
“Mavia uma expectativa de todos =a receber
toisas  praatas sobre os asteriais # guando
isso ndp aconteceu, desastabilizou 0 grupo.”
{Pref. C)
& problemb&tlica evidenciada neste depocaimento, foi1  ilustrada
com uin exemplo sobre uma atividade realizada logo no inlcaic do

curso. Os coordenadores pedlram para que, utilizando uma sé&rie de

materisis e:npostos, os professcres "brincassem com © scl"., no
sentido de realizar atividades a partir degqueles elementos.

"Fei  constrangedor nas priseiras horas, pois

ningués soube o que fazer. 5o depois de  eais

ou sencs 3 horas alguns professores cosegaras

a trabalhar," {Frof. E)

Ne srordo com o= professores, essa atividade fol motivedors

para que percebesszem a importancia da articulac¥e entre teoria e
pratica. 3& que afirmaram gue foi impcesivel realizar as
atividades sem recorrer a uma biblicgrafia socbre o assunto
proposto. Nesta perspectiva, © desenvolvimentos da criatividade
também foi um item apontado como precsente & importante no curso.

como relata uma das professoras: "Eles colocaram os professoras

literazlmernte para criar" (Frof. EY.

Ezgsa wivenclia cuantos a necessidade de brscar a teoria para
a realizacq%o de ztividades préaticas, & vice-vErsa. parece TEr  ©
pontoc mais trabalhado no curso.

"0 que eu acho gue fica, para usa garte
pecyera desses professores. & a necessidade Je
cantinuar  estudende, #  necessidade  de
continuar buscandc alteraativas, B necessidade
de afirsar para 5i préprios, a cada dia gque
vai eEntrar na sala g aula, que tem que
acreditar aais no trabalho que faz, que tes
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gue confiar mais nagquale gue estd ousando
fazer, que t#s sup fazer incBeode na escola.
que tes que brigar para conseguir O que guer.
£ usa parte suito pequena que pensa assia,"
{Eduardo)

Outros dois elementos parsecem ser de significataiva
relevancia quanto a efeito deste trabalho no cotadianc do
professor. A opcloc da escola em incentivar este tipo de trabaiho
e a vontade do professar em realmente mudar, sao fatores que

determimnam uma ag®p efetiva nesta perspectiva de transformachs.

*A maior contribuigdo fica para  agueles
professcres mi1s noves. Os @mais  antigos
geralaente nlo slo atingidos. Isso depende
suito da escola, se ela tiver ua projete
politice, ela da continuidade aos trabalhes.
S b professor tasbém tiver forga de vontade
{.v.). {Angela)

*Agora, ued coise € certa, que @ gente
tonsequit  avaliar o seguinte: os professores
gue j& durante p turso a gente sativa, ou oue
tinha stde selecicnado por isse, porque ele
representava usa [aderanga local, esses tinhaa
desgobramentos. Usa das roisas que a gente
fazia nas entresistas era perguntar essas
coisas para saber que efeito sultiplaicader ia
surgir {...}. {Angela)

"Nesse i1timo curso de £ducacdo Ambiental e da
progria Frodugdo de Materisl, nbs tivemos
professores que tinhaa feito a Formacdo
fontinwada e gque voltaram para fazer psses
putros Cwreos. E a propria fala  desses
professores diz i houve algusas alteragles,
apesar de que ::so depende muito da pripria
cosunidade escelar em que esse professor atua.
Mo intericr eu athp essa sudanga ma:s daficil
de aconteter. Norsalaente essaz escolas sdo
pequenas, O dirstor tes us comando autn
grande score os professcres. Messa escola o
professar ndc fa: greve {...). Entio, e
fungo da propria estrutura da escola, ew acho
gue @ suite dificil de us professor seiinho
tentar alterar aiguea co1sa. Mas eu percebo
que esses professores tes suita vontade (...},
Existe todo um trabalho, sas ev sinto que
esistes s5im alteracdes, Wio ser se elis s¥
t¥o signifizativas coso ev gostaria gue elas
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fosses, 235 eu acha que sie.” {Cassia)

Frofeszsores e coordenadores concordam no que diz respelrto 2
grande vontade de buscar, de modificar a pratica de sala de aula
daqueles que precuram os cursos. Esse {tem & 1neclusive o mais
valorizado pelos coordenadores dos cursos. J& que screditam =zer o
ponto mals positivo da edperiegrncia. Os cursos tem estimulado a
continuidade na busca por um maicr aprofundamento., o gue ajuda
também na percepcaoc do conhecamento como alco 1nscabado, gue

necess: ta sempre ser buscado.

Fara og professores que participaram do curso, o efeito cu
acXo direta em =svas praticas foram logo evidenciados, irdicandc
assim a vontade do grupo em modificar sua atuaclc na escola.

1 cursn )4 afetou e vel afetar aindz sais
as ainhas aulas.” (Frof.C)

*# vortade de sudar j& tinhi cosesado zntes e
agora dare: zontinuidade.” (Prof.D)

{iz professcres wvalorizaram muito a e perigncia wvivida no
cursn. tanto no nivel profissional, cuante no nivel pes=oal. Um
dos elementos apontadecs referiu-se a0 entrosamanto dos

coorderacores  reponshveis.
"Eles 3o btimos = di parz perceber que eles
nio concorZam entre si em alguns poatos, was
trabalhae em equipe, um sSespre ajudandn o
outro® {Prof, C)

*Eles formam uma bola de neve & se Talta ua
pedaco ndc é a mesma coiza" {Prof. A)

A& relac&o entre as diferentes realidsdes de cada professor
gproporcionada  pelo curso, tambem foi um eglementoc valorizado por

eles.

*i importante tasbés conhecer outras pesspas,
com outras realidades o tanhén da mesma, rComo
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Decto formas entdo. fol agu:r apresentade o CECIERJ. tentando.
comn proposto, caracterizr e apontar seus desafios no trabalho de

fecrmagio do profeszor de ciencias.
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4.2) O ESPAGO — UFF

4.2.1) O0s Sujeitos:

Este {tem da pesguisa ecstudard os sulerteos entrevaistados. ou
seja, os coordenadores e colaboradores da proposta do Espago—-UFF
e do Curso de Especialicacgdo da UFF (Emsino de Ciencias de 1o
grauv e Fisica, Quimica e Fiologia do 20 grsu) e os profecssores

participantes de um curso oferecido por este projeto.

05 COORDENADORES

f seleglc dot coordenadores do Espago~UFF  entrevistados
realizou-se a partir de cratérios jé& anteriormente enplicitados.
Frocurau-se garantir a presenca de representantes dos diferentes
setores do projleto. as=sim como do diretor responsavel pelo Curso
de Especializacdc em Enzino de Cierciase da UFF. gue mantém vuma
ligac¥p daireta com o projeto. Foram entrevistedos ao  todo seis

profissionais responsaveics pelo desenvolvaimento da croposta.

Desse grupo. uma das entrevistzdas & fermada em Ciéncias
Biolédgircas e outra em Medicaira. Dois outros entrevistados SA0
formadzs em Fi=ica & ambos professorez do Imstituto de Fisica da
UFF. HA ainda ums pedsgoga e uma representante da  &area de
psicologia, com especilaicacio em psicandlise. Com encegao de uma
entrevistada. todes os ocutros fizeram poOs-graduacio s nivel de
Mestrado em suas respectivaz dreas. Esse aquadro multidiscaiplinar

caracteriza o projeto em estudo.

Todos o©os coordenadores s3do professzores universitarios.
Forém, o interese pelo ensino. no caso de quatro deles. & bem

anterior ao 1ngresso No ensind sSuperior.
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*{aportante para wim, acho que foi reaimente a
drea do ersina, porgue a4 drea exper:mental fou
usa tristeza, figuei autte decepcionada.
Existe uma cospeticdo muito grande dentro da
drea pxperimental. Yock estd seapre corrends
atras de resultados experimentais ... ,*
{S1lvia)

*tu acho gue o interesse pelo Ensing de
Cifncias veid pela sinha prépria graduagdo,
pela critica, Quer dizer, uma das oisas Que
aais me fizeram 1r sesao para o0 Ensind de
Litncias & a manzira como o aluno chega na
universidade. S5¥o as colsas que a gente ve
guante & corrida para o vestibular, peles
errps. 5% 3o absurdos.” {Laura)

G Ensino de Ciéncias passa ent¥o & fater parite do

profissional

quandco

ectes ainda se encontravam desenvolvendo

desse grupo de professores,

por diferentes

pesgquisa e como professores da Universidade.

*3 ensinz sempre esteve presente. Eu estha
seapre  accepanhando o gue sala de livrg
nova, 0 gJe se pedia fazer de mais pritico, Eu
tinha atzbade o Mestrado e 4 estiva na
Fluminerse. Hi dois anos, quando v conhetr a
Célia, o que foi suito marcante para mim e
relagho @ possibilidade de trabalhar  ea
pesquisa na drea de ensinp. Nbs sentdvamos na
secaq mesa B eu pstava sespre vendo a que el
fazia. Ela trabalhou cos Esilia Ferreiro na
#rgentina. Entio quando ela chegou aqui - ela
tastéa tinha feito o Doukerado em flsica nos
Estados Unidos, mas a0 aesap teaps eia fez wua
Mestrafo ea Psicologia ld tashés - nds
romeganps a ver 3 dificuldade dos aivnos B ai
ela se apresentou a teoria de Piaget e s
possibiiidades de investigagdo.” (Luciama}

Ey dava aula mas sem fazer nada experimental.
Coaetava a pensar es fazer alguma czisa es
tmungiogia, comecar na drea experimental ea
Isuralegia. Foi quando ew estava na comandz de
greve B us amigo falou aszim: "Yorb estd
fazendc o que? Vot nic & hidloga? Tea ua
grups da Fisica que esta precisando de uma
biéloga®. Fui conversar coa eles ..." (§ilvia)

ni+ erso

razfées .,

atividades de

No caso das entrevistadas da 4rea de pedagogia & psicolog:a,

o interesse
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mals comg um modo de aesenvolver um comnhecamento articulado as

suas Areas especificas.
*Eu acho que *emos gue nos instrusentalizar da
aplhor maneira possivel, nds e todos que nos
rercal. A questdo da cidadania por exsaplo: se
nio tes desccracia, n¥o vay ter eleighes
diretas, nda va1 ter espeachaent, nlo vai ter
pada a nivel de participagio realmente da
populac¥n, {...} E a escola tem o papel de
instrosestalizar  tasbém para 1sso,  Essd
eriancada que freauenta a escela piblica oo
que esta fora dela esti longe de ler
tonscifncia da cidatania, Eu acrecito que @

popularizagda da riencia € indispemsével, Eu
estava atris de us Jrupo que fizesse 1ssc,

algo assia que pudesse ser de fdril acesso a
esse tipe de crianjada,” (Mar:lda)
e acordo com os deppimentos, as relagbes pessoais foram

determinantes no envolvimento deste grupo.

Atualmente todos ce entrevistados trabalkam diretamente com
o E=pato-UFF, dando cursos de Extensac e de Especializacdc. Além
disso, & maioria continua a realizar outras atividades ligadas a
Univers:dade, dando aulas ou envolvidos dirstamente com o trabalho

dos seus Departamentcs.

Diferentes historias de vida, motivacdes, visties de mundo,.
estdo presentes nesse Qgrupe multidisciplinar que tem come
caracteristica e. a0 nesmo tempo, coemoc desafio, confrontar s=csa
pluralidade para construir uma proposta edocativa comum  para a

formaecido dos professores na area de ciencias,

0S PROFESSORES
0= professores gue participaram da pesqQuissa eram aluncs do
curse gque vinha sendo desenvolvido pela Eszpaco-UFF, Junte a

Cegcretaria de Educagic do Estado, atraveés dc FIAC.
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Em suas ati.idades. sste projeto 3a atendeuw por volta de
2.5 professores de diferentes municipios do Rioc de Janeiro, sem
levar em conta as acles indiretas. com os alunos e mesmo outros

professares que &g cmntaglam com os CDlEg&S.

0 curso em guestac tinha como titulo “Caigncia Ativa na

Ezcola", 1a gue ecsta € a proposta de trabalho com os professores

[1}]

desenvolvida peleo projete. Tratando-se do FIAC, o curso atendia a
nrofessores de la & 4a séries do lo grau. Apesar da pesquisa
gestar mei= interessada em aprofundar questbss relativas ao
segundo segmento do 1o graud,. este era o unico curso gue o Espaco-
UFF realizava com os professores da rede publica na €pocca. Neste
sentido, cptou-se por realizar as entrevistas com este arupo.
Alem dissoc, comy ser& visto, muitos dos  problemas  gue o

professorado da rede puoblica enfrenta s3o comuns &aos  varios

cseagmentos.

0 curso te.e duraczo total de 48 horas e foi realizado

durante tres mesesz. em do-e encontros, uma vEZ por SEMmMAana.

No dia da realizaci&c da entrevista coletiva, foi observada
parte das ativicades vrealizadas com o professores. Esta
otservacao foi muito importante para perceber, na pratica, como a
proposta do projeto & desernvolvida. 0 curso foi realizado no CIEF
Adesligira Ceabral Faria. em 930 Gongalo, présamo a Niterdi. o

projete mantém miltiplse atividades de formacdo nessa regido do

Farticipavam do cursoc por volta de S0 professores Que

147



rertenciam & rede estadual de ensino. 0 praincaipal criterio
vtilirado para & selecldo dos sujeitos a serem entrevistados foil a
dispenibilidade de tempo para a realizag3o da entrevasta. Fara o
rengrstrp da entrevista coletiva. houve auxllaio de um ctolega gue

anotou as falas, além das anotaszbes feitas pela pesgquisadora.

0 grupo era formado e.clusivamente por mulheres. Foram
entrevistadas quatro professcras, todas com edperi@ncia no

primeireo segnento do praimeird grau. A duracio total da

entrevista foi de aproximadamente 1 hora.

Pas profezzoras entrevisztadas, somente uma poESULa  CUrEo
UJniversitario completo., em Fedagogia., tom especializacde em
Orientacac Educacional. Ho momento da entrevista. esta professcra
realizava também am curso de ecspecializaciao na Area de ClERCLAS.
Uma outra profegscra entrevistada posgssuisa curse incompleto e
Letras e Fedzgogia e as demzis fizeram o Cursc de Magaisteério.

Todas dao sulass de 1a a 4z =er.e em Escolas Estaduais e/ou ros

CiIEFs.

A divulogacao do curso ccorred nas escolas = o interesse por
buscar Rovos conhecimentos, =21a na Area de ciéncias ou Em

outras, motivou a procura.

*fiz um curso de histoéria e goster. Huando
soube  gesse  ne  coléglo  quus  fazer.'
iProf. )

"} rursp fri Civulgads na escoia. As  Criangas
gostan suitc de ci#ncias.” (Prof. )

*¢t a priseira vez fue faco us curso pois nunra

tinha chegado ros meus Ouvidos. Entrei para
fazer um trabalhp aelhor® (Prof. Bi
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Fercebe-se necses depoimentos, a i1ngrietacio dos professcoras

no sentido de buscar a modificagao de suas praticas.

4.2.2) D Histérico do Grupo:

0 Grupo de Fesguisa em Ensino de Fisica da UFF foi criado em
1987, no Instituto de Fisica dezta umi.ersidade, “a partair da
preoccupagi*o de alguerns professores com cs altos indices de
reprovacdoc nasz disciplinas basicas do curso de graduagidc do
Irstitute de Fisica." (Ayres, 1991:927). & necesszidzde de se
discutir as questfies didAticas deste curso fez com QqQue a
coordenac¥p da graduac¥o fosse assumidsa por um  membro  deste

grupn de professores.

Em 1779. como afirma uma dSas coordenacoras. houve O primeiro
contato com o trabalhc do preofessor Rodolfo Caniato, sobre o tema
"0 Céu". 0 professcor Caniato foi comvidecdo a dar sBu curso -
"Projete Brasileiro para o Ensino de Fisica - Zo grau" - no
Instituto de Fisica para professores € alunos.

"{...)Convidei o Ciniato para vir dar =
curst agui Dara profsssores e aluncs da fisica
P copsejuiacs que, es 80, ele fosse, com a
saior difizuldade, pois a universidade nlo
tinha dinkeire ... . Mas ele veio e propds umi
aetodologla suite provocativa seseo, através
da qual voct tem gue construsr.” (Lucanal

Em 1980 surge. através do MEC, o Fregrama de Integragdo da
Univercsidade com o Eneino de Frimeirc Grau e, em 1982. o
Institute de Fisica psesa a fazer parts deste programa, visando

transferir resultados de pesguisas feitas pelo grupo para os

professores de lo grau.

{1z estudos do Grupo de Fesguisa tinham como maior referencia
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professores desses departamentss. além do bBraépric professor
Caniato. para participarem dos Curscs de E.itersao para
professores de lo e 2o grauvs. Alguns desses professores se
envolveram de forma mais =fetiva com o projeto e, junto com
monitores também de varios institutos. passaram a realizar ecses
atividade. Ezsses cursos eram oferecidos pelo Instituto de Filsacs,
através da Secretaria de gEducacdo Municipal de HMNiterfi. a
professorez da rede publica de ensino.

"Loga no iricio rbs vimos que ndo padia Ser sb

ga fisica. Cesc o Caniato trabalhava a

Astronoeia, nos actaess uea colega fantastica

no Departasento de Seografia que trabalha com

Actronomia, que £ udd das areas que nds teaos

sais deseniolvido. Temes agora um Clube de

fstronomia, ele ja treinou duss geraches de

apritores naovos...” {Luciana! -

Fm 1985 o curseo te Mestrade do Instituto de Fisica passs a
ter comp Area de concentracdoc & de Ensaino cde Fisica, refletinde
14 a influerncia do proprio Grupo de Fesquisa neste Instaituto.
Outra influ&encia dgeste grupo diz respeito &= mudancas
curriculares no Curso de Fisiza do Instituto de Fisics da UFF. na

Licenciatura., a partir da experiencia com os Cursos de Eitensac e

das peeqQuUlsas cOm base nas teorias de aprendizsgem

Corstrutivicstas.

£

0 Cursn de Extens&o "Ensano Ativo de Ciemcias" &, a&ate os
dias de hoje. a principal atividade de formacdoc reslicada com oS
professores de 1o e 1o graus. Trata-ss de LLm CUFrzo
interdisciplinar qQue inicialmente compreendia ac Lrezs
especificas das ci#nciss naturais como a fis:ica, as gepciegnclas,
a biologia e a quimica., e que privilegia o trabalhe com conteldos

gue permitam atividades praticas e dos quais Jja =e conhegam
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previamente os erros cohceituals. ou E&ja, respostas quie
comumente sXo dadas pelos alurnos para explicar determinados
fendmenos, diferentes das dadsas pelos cientistas. Mais tarde,
incluiu-se também a discussds de problemaz de educagao comD
disciplina do curso.

"Hi cinco anps atrds foram acrescentadas ao

prograsa as discussbes pedagbgicas. Par aenor

que seya o encontrp cos professores, um dia

val a pedagoga para discutir as guestbes das

cenceppdes alternatives - que # us referencial

tedrico abstrato -, a proposta metodolbgica.
asslh coeo para discutir o pape! do Ensinc de

Ciencias numa escola, Entdo, sor eenor gue
teja 0 e5pagn Qque a gente CORSEQUE, SERre o
pedaqogo entra. Num curso sals lorgQo, o espago
& ma1s aspic, mas 494 para se  discudyr
aetodologia, as propostas ...* (Mariida)

Mo relatbrio 40 "Frojeto Ensino Ativo de Cierncias” referente
ac anoc de 1935, & feirta vma analisze histeorica na gqual s&o
identificadas tres facecs distintasz no desenvolvimento do projeto:
la fase: (1782 a 17B&}):
* amadurecimento interno da proposta de um  “Ensino  Ativo de
Cigdncias", & partir dess pre-concepcibies dos estudantes, atraves
de: realiraz¥%o de gpesquisas. intercambic entre setores da
universidesce, realizacdn de curcsos de extenslo e treiramento em
servigo.
—a fase: {19871
¥ institucionalizagdc pela universidade das atividades do
projeto, através de 3 spolo da Fri-reitoria de Extenzdpo  (cureos
nc 1nter.or do estade)., a&apcio da Fro-reitoria de Assuntos
frademicos e da mudance do curriculo do Curso de Licenciatura em
Fizica da UFF.

Ta faze: {a partir de 1988)
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* integraclo efetiva com as redes pablicas de Maiterdi, B. Jecsus,
Friburga, Cambuci e Mangaratiba, através de: integrac&oc com a
equipe de implementacio pedagégica do NMEC para elaboragiio do
projeto "Ciencia Ativa na escola” (Niterdi) e da criacg¥o de um
grupo de pesquisa em Ensinc de Ciéncias. envolverdo profeszsores
de vArios cursos de UFF, da &rea de ci#ncias de lo e Zo graus, de

Comunicac%o e Expressac e aluna do Curso de Feds=gogia.

Em outroc do-umento schre o “Frojeto Ensino Atavo de
Ciencias", de 197, se afirma gue a partir ce 1987 Toi
introdurida na eguipe uma pedagoga, pela sua “"importancia na
transferencia dc gue os professores aprendem nos cursos  “Ensino

ativo de Cigncisz" para a sala de aula, assim comd D& discussao

de real papel da escola” (p.7).

"N¥p agianta trabalhar st os corteddos. vocd
tes gue tratalhar ue pouco o oue ele acha gue
¢ & esccis, qual # o papel dele, gqual € a
funcdo £a esccla, porque eles fazes suitd
aistura neszas coisas. Ha dois tipos  de
professares: um professor que acha que ndd
ganha para issa. para pensar s nada, entdo &
péssiec, ndc faz nada, mas, por dutro lado, ha
putro que atha que a fungdo da escola, @
fungio scf1al da escola, & tudn, entdo quer
fazer tudc e tasbéa fica perdido. Entds nds
proaavends &3 discussdo com a orientacdn da
pedagoga. pava separar bes qual @ a fungic do
professor. persando a escola coso um dos
elesentrs 4@ sociedade gque tes um  papel
definidc ..." {lucianal

= am e

& entrada de um profissicnal da area de Educzizo fomentou &

na =ociedsde. & &  visac

Ciscussdo da gquecstso do papel da ssccola
da pedagoga, cSootribuiu para uma maior sistematizac&o das
metodologia gque estava sendo proposta  pelo projeto aos

professores. Elz aponta a dificuldade de alguns proficssionais das
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Aress

especificas em compreender

o

importi#ncia da pedagog:ia

uwma pratica de ensing mais sictematica.

zistemstitaclp cas atividades realizzdas pelo gQrupo.

gRas]

Coms

"Achan que a pedagogia  vor® aprende ger
oseosk, Que  aquela corversinha  com O
pezagegos na  salirha de rafé ji & ¢
suficiente. A gente estula ainda issc:  “An!
eles vés falando ua pedagogues, a gente ndo
enterde”. A ainha prdtica na escola se deu uma
certa "cancha” es terses de daddtica. Quer
gizer, para s:m nic foi nEstuma  aoressic
pessoal as caras feias e olnhares descorfiados:
*Gue competénc:a tem essa pessDa pata vir
giscutir? Ela ndo sabe nade de {fisica. nlo
sate nada ...". E eu entrey entdo nt grupe

para dar esta parte, fazer alguns sSeminirios
e pedagogia, coeegar a discutir.” (Maralca)

(] contribuigio do discurso

Mutras

descenvo

as &irres

"A Pecagogia foi earcante. eu consegul se
arramar Quanto a ¥arilds veit para © projets’
{Silvial

*Ent¥c vasos discutir, COBD Sk dd O PTOCESSD
ge aprendiajea, como existes sétodos
eciratégias para fazer & aediagio enire ©
caber que os ajunos trazea e voce. Ndo adianta
fazer uma pesguisa e dizer como eles chegas
tom o5 seus constructos® Vorks vdo ver Que
£55E5 MESBDE corsiruftos Du eels simples ainga
vio ser encortradse nos professores gue  Estis
en sala de aula, Nés tempe que discelir &
petoicingla. Do SEja. uBE Maneira 9B COBC
fazer & mudanga, cosp fazer a superaghc desses
teastroctos 14 estabelezides para  agueles
aceites cientificamerte. 0 que diz o Y1iland,
dpsezuilibrar pscas contepgbes alternativie.”
{Harildal

pedaobQlco

Lreas do cormhiecimentoc & vintam também

auxiliou

par a

&

contribuindec

ivimente da prdpcsta dc projeto nesta decads  de

. & EbEicClogza Cco

i1

*Esce pessoal de Ensinc de Cifnzias tea usa
filiaghc musto grande com a teeria plagetians,
eridc eles chegar @ ub BoeEnis em Gue a4 tEoTié
piagetiana nldc c& zonta cos proslemas oot elEs
extdn persancs. E£sse € o grance apasse, E
taphem cdo0 muitc filiadee & putras teCTias
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tasbés, construtivistas, ou a questdo da
teoria do Ausubel, por exesplp. Mas chega a
detersinados 1mpasses. A Lélia tinha ua
interesse  suito g¢rande pela questdc da
psicandlise hi suito ftesps. Entdo ela gqueria
que nds tambés pensasseaps D que queria dizer
esse  alto iIndite de reprovasho e de
repeténciz. Cosegasps & trabalhar antroduzindo
usa leitura psicanalitica desse tipo de
situagdo e fomos propondo  determinadas
pESgQiU1SdS..." {Verd)

{t referencial teorico-pratico da peaicolooia clinica e
utilizado na medida em gue s& desenvolve pesguisas sobre o alto

indice de reprovacac docs alunocs nas sériecs 1nicials do Curec de

Fiseica da UFF.

*Ao se adotar a3 tesria de Piaget coac
referencial tedraco inicial, implicitemente
estavaaps levantande a hipbtese sobre ¢ alto
indice de reprovagiic em Fisica Basica: muitos
alunas ndo terias chejado ao  raciotinio
hipotética, caracteristicc das operaghes
forsais, hecessdrlo para usa bca coapreensio
da Fisica. Decta forms, nossa questdo original
ficou reforaulada, peraitindo Fl
operacionalizacio do protiesa e ficrando assis
indicadz ums setodologia  apropriade:
entrevista clinira. (Dibar Yre, 1996:2)

0 projeto se amplia, e se constitui uma Cocrdenacao
Cciegiada entre os Instituteos de Fieire, Guimica. Geociercias e
Biologis, favorecendo—-se assim o trabalho.

*Eu acho que o grande moments € qQuande o
Instituto de Fisica abrau para as outras
irgss, Acho gue for ue grande sosento quando
inventaram usa Coordenagdo Colegiada & nesse
grupo tinha gente da fisica, da oulsica, da
biologia, fque s¥o o5 pilares. Eu acho que na
hora gue abriu, foi um grande momertc oD
projete porque ainda hoie esta np indcio &
discussdo da interdisciplinaridige. fada us
entende & interdisciplinaridade de um jeits.
{.,.) Eu acho que putro somento iapsriante
foi quardo o pesscal da fis:ca comecou @ tomar
copscifnela que O nldo era mais ue prejete Co
Institep de Fisaga. [...) NEtsa ho=a CDeEgaa
ps tonflitos interres. Era suite engragade o
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papel de pedagogas nessa histéria.t (Meralda)
Mo ano de 1989. ainda foi dada continuidade & antegrac&eo dco
projieto de "Ensino Ativo de Ciégncias" com © projeto da MEC/SESU e

da UFF, e feitas outras integracdbes com projyetos. também da UFF,

peloc FADCT-SFEC.

*futros projetos tentaras se juntar como um
projeto feito em Lambucy, Trés Irsdos, que
trabalhava com a  questfo do  elemento
problesatizador, que era uss qQuestdc mais
social 0o que realaente a guestdo do ensing. A
preocupacdo era mais 3 interacdo 0 escola coa

a comunidade e ai se distutiu entdo romp que o
ensinp de cifncias podid  ajudar  nesse

tontexto. Mas a gente gueria entrar cos ua
reforco na seihoria da estola, a discussio da
tiéncia, a trstussdo do cotadiano da escola,
da satde, etc. Nesse perfodo 3 gente estava
tentando virins projetos, Esse era o Servigo
Social.* {Marilda)

firescsalta—-se aqui a "Feequisa Explovrateria ne Comunidade de
Tres Irmace", citada no depoimento antericr, da Esccla de Servicgo
Social. Trata-se de um projeto do FPADET-SFEC no qual foa
desenvolvido um trabalho de Ensino de Citnciss prescupado com ©OE

problemas da comunidade local.

Outro relateorio relativo az atividades reslizadas em 1985 e

que prop®e & trebalhe para 1990 - Frograma  Inteoragac d&a
Umivereidade ao Ensino de lo graan - SEEU (19%0) -, a&afirma logo
em si'a jntrocucac quet "Rpesar da esca=EEZ de recur SO

disponiveis. © trabalho n¥o sofrew perda de continuicdade em

anc e er.contra

0

relacdc &0 ance anteribres, uma “YETZ Gue & €8O
male ihetituecionalicado”" (p.&). Como aponta o depoimento:

*Exctamerte ses interrupgdc. Essa o1 a grande
vantazes. n8o houve nunta alpués gue  “Ah!
Desanine:' NBo facc mais peroue ndc hd verba®.
Seapre houve, apesar de Jue o Programa do SESU
ardoy parado, GE vEI BB QUanGS Petivi, alée de
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ser seapte us dinheirc que voce nic sabe
quanto vea de cada ve, ..." {Luciana)

Foram realizadas com auxilio do Frograma de E.tencao da UFF -
FROEX - e das Secretarias de Educaclo, o Frograms "Ciencia Ativa
na Escola” (NEC-Niteréil), o Ercontra e "Cursc At2avo de Ciencias"”
{iSEM - Duque de Cadiag) e o Cursc "Ensino Ativo de Ciencias” na

UFF.

Neste ano de 1%9%2 as peEsculsas em EREINC S8 ENDaNOLFram  pAara
as Areas de Biologis e Geoci#ncias & as atividades de ersano
tiveram a participagdoc de outres &reas como Letras, Haistbria &
Geografia. Deu-se também continulidade &= troces ccorridas  com
cutros projetos de JFF, através dos  programas MEC/EESU e

FAODCT/SFPEC, ampliando-se o wniverso de atuactdoc dos mesmos.

Enfatiza-ce nesse periodo tambeém, & contribricic de
professores de outros departamentos nas discussbes do grupo. Alem
disse, 80 assanalados os reflenos do trabalho reslitado jurnto ao
veztibular da UFF, 14 gue membreos da eauipe foram chamscos para &
orgsnlsac2c dos prozramas Jdog CONCUPFECS B Fara & discussdo decstes

com professorecs.

Aceim. em 1530, as atividades Az mantidas. ampliando—-=e o
envolvimento do proieto com depsrtamentos e /ou outros projetos da

Universidade. além do estimulc & pesguicssa na area.

Parslelamente a- trapalho rezlizado pelop CGreps d2 Fezouvisa
= F i

u

em Ensino de Fisice. gue & entdo amplia susse atividades oar
as ocutras areas cientificas, exzestaiam outres crupos derntroc do

In=ti*tuto de Fisics ouwe trebalhavam com & guestzo do ersanc ~c Zo
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grau.

"Mp Instituto de Fisica hd tasbéa um qrupo de
professores que trabalba ao sessc tespo, na
universiade ® N0 SeQuUndD grayw, 551N COSD COM
pesquisa e& #nEinp de fisica, Alguns fireras
Faculdade de Eduzagdo, Mestrado es Educagic,
se esperializango. i...) Buanda surgu o
PADCT, eles sandaran um projeto, Kbs mandamos
o nosso de priseiro gra: e eles eandaram o
geles ge segundo grau, proyetos isclados. Al o
costé faleus “Olha, nz seska instituaglde,
porque bd>  trabalham juntps®. Havia algums
problemss de grupos, mas nés corsequimos.”
{Luciana)

(1 projeto ent2apo comega a ganhar um novo perfil. For volta de
1797, esta nova fese se estrutura:

*fesa idtia do Espago-UFF 401 ums idéza que
surgiv guando not estivasos na LERJ, ev acho
gue for ea 90, ¥i. De repente voed estd
tonversands e surge a igéia #e CORSEJUIr um
espage na uraversidade. Caca grupe Ji estava
meito apertads, em termas de @spajD  mesen,
para puardar saterial e fazer movimento. Nbs
faziaspe  um  trabalho,  por  exeaplo,
"{oapregnderdo o Céu”, e as criarcas 1as ld,
a5 escolas péblicas se inscreviaa e fazias usa
atividade com ac bolas de isepor e com o fore
de luz # ¢epois eles observavam na luneta o
céu. Provorava-se usa corfusdo, o colega
reclamava do barulho das criargas.  Nos
gttavancs com problesa pe espage fisico.
Tashés nic cosegamds & ter noticis sobre o
*gusey ative" . A adéla dre mLEeus atlvos
tzabéa n3c € muto antige @ nbs noS BAPCIJancs
nara 1er us ecpago e enflamps a rara ..."
tleciana)

{ riou-ge agsim o Eepaco-UF5, gue tratsz-cse de um programsa de
Eutens&c da UFF, vinculado 2o encsino e a Fesguaisa e voltade pera
Difucsh: dats Cietrciss,. da sus Histéria e do =zeu Ensino.

*trilp © trabalhe oo Espsgc foy,  realmerte,
us sonhc da Luciana, Ev acko que Luciana & a
alsd 90 E&epago. lumiara € uma peESOR
prirepapente ativa, & ume peEsste auite  vivaz,
gvatp viva. mustc apaixpraca. Entle ela tratow
1250 coa:s 10eal porque esce grupe 33 trabalta
ha gquinZe anos, 0 grupc de ensan2, fazesdo
furspe de Extensdp ¢ desde o ann passade 34 hd
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fHestas époceé =uvroe tamtém o novo projeto do FRDCT/LFEC,

pArrtir de

mpacto no

Cursos de Esperializagdsc na drea de Cafncias,
Entdo els forsa aguele torjunto...® {Vera)

"0 Espago-UFF ¢ ua lugar de apoio para o
professor, & idéia ¢ pssa. £ um lugar onde o
professor possa  chegar e ter um  livro.  ter
ydéia de experibnrias, ter material para pedir
eaprestadc, ter ferramenta para construir o
paterial, algués pra orientar, iS5t ea
principic. Apera o sorho # ter um Museu Ativo
para a coadnidade, E pira issc @ necessdrio de
auito dinheiro, (...} Buando houver dinheirc
vai ter us Muse: Ative  funtionanda
persaneniesente ... . Agera, exprsigbes nbs )4
fizescs até uma nd 1raupuragdo, trousesps
escolas e tai. Nos estasoc pensancc em  fazer
uma agora no fim dc anc, realizar eventoe pars
3 comunidaZe. para crian;as Gue vhe Com @
professcra.” ilezianal

i99u, pretence promover apoic

eistema rducacaicnasl, atraves

lccare (FARDCT - Edaital SPEC 0Z/92).

Junto
CECIEFRJ, ()

Espaco~UFe,

*fuando nés foaos fazer p novo FADCT, agora no
final de 91, nds pensamcs o sequinte: “Forgue
nas ndp fazesos vma rede”" Haviz  duas
possibilsdadec: ou faziamss ua projeto iscladc
ou faziamce juniz com cutrcs fa universicade.
Nis perszmas: "vaals fazer uma Tede [Orgque nés
34 pertenceace & vdrias redes, Noc id Yomos a
25 sunicipipe, trabalhaace tom ac  Setretarias
Municipaie no anterior e suita gente rnes
chama, Npe nee corsiderascs rede, trabalhaaps
o a biclogia, com a Edutacdo, com A
Peicologia. Entdo vamos fazer uma rede®. £ al
contactasps  outros  prejetos. (... Nos
jurtancs catoc projetes no FADCT. Chamamas ©
CECIER, que tasbés fe: up projeto. A Leticia
até ajudcu muito naguela montages, dando ua
acrte fe palritec e esigondc tasbée Wostras de
Cigrcias, A rese & um nmegeodg  grande.”
{luciane

=

da

proazetos

form

/1]
1

Ef=)

entac com outros projetos ca unaverszicade

Grupc de Fecsgcuisa em Emzino de

Figica.

e &a

de mzior

de redes

= cCom

atraveés

o

frfud

e envolve na formac®c da FRede Rezionsl Fluminencse.

159



0 pro

avaliacho

principalmente

pontos nega

pesar

Jeto da Fede foi aprovado

da pedagoga. ter tado

tivos.

"Nas na hora gque foi aprovado, por guesibes de
verba, por questéies de atender os objetivos,
veip odestacadc o projeto do Espage-UFF roso
tonsiderado o projeto da Rede pela clareza das
suas linhas, principivs, ohietives. Os outros,
desde que fosses trabzlhades nia linha que
estava definada pelo projeto Espago-iFF,
poderias fazer parte da Rede." (Marilda,

*Fedimes um ailhlo e meio de dblares @
aprovaras cento e cinquenta mil e ainda por
tims dizendd que era para nbs privilegrarags p
Espago-UFF  es fung2o do corte de verbas que
tinha havido es geral. Eles achivam que era
seiher nos focalizarsos dinheiro no Espago-UFF
» manter as atividages dos putrpe gue tivesses
relacdo cos o Espago-UFF. Isso desarticulou ue
pouco a rede, logico, ses dinhearo. Mas nbs
consepuimcs  earter o vinctelo tom D
CECIERJ...". {luciana)

da aprovacfo do projeto,.

em relacdc a gquestdo do respeitoc da pedagooia,

pela CAFES., apezar de, na
sEUS pontos positivos.

E
houve demora ra chegada dsa

verba & até hoje ele funciona em condiclBes precarias:

*ssa estrutura fisica gue estd preciria, numa
fase er que a Universidade nfp tes darheirp
nem para papel, nem para gix, a gente
tonsegusu forgar & tarra. O projetd for feito
ea janeiro, NOs queriasos dar respotta Em
julhe, agosto. O dinheiroc 1a sair ea outubre e
paD saiu tada. Kbs inaugQuramDs ra marra,
dezembro. J& esta chepando dezembro outra vez,
guer dizer, ele estd hi dois ance de barato. &
gernte 34 vai para dois anos nessa histbria que
eu estou Jhe rentands. Mas o interessante &
que o Espago, com ioca precariedade, eie da 0s
seus curscs agul, ele aterde as estoias  agui.
Tofp prezafladerie BT o ectd vendD.  mes
ele esta buccande wee  1desticade. Priseiro
gertrc  ta Universifage. lsse £ sutn
saportante dentrc da Universidade. para ele
poder ser inter e supra departamental. Até
tc)e, quandc as scisas gentrn da reitorid vas
pava o Departameris de Flsita, @ gente
gelicaiamernte informa que ndp & pari 0
Pepartaeente O Fis:ira, @ para 0 ccieciade
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SEDE, gque crosports vérios institutos.®
(Marilda)

Nac foir somente o Espago-UFF o tnico fruto gue nessceu do
Grupo de Fesguisa em Ensino de Filsica. fCom o aumento do numero de
horas das atividades realizadas pela Extensaoc, percebeu-se que
esta carga seria sufuciente para se chegzr a um Cursc de
Eepecializacho.

*0 fursp de Especializagde de algusa forma toi
us proiongamento dps Cursos de Extensdo, sendo
que a! voct fita logu coa uma expectativa
maior. Vor# ndc guer siaplesmente atualizar o
professor, mas voréd guer gue ¢ profecsor ganhe
ue2 sutonomia, que ele reflitz constantesente
sobre  sua  prética, ogque se torne um
pesquisador, que publigue na drei também,
Ent¥o voet nde quer sb atualizé-lo pard que 2
gua 2.2 de aula fique melhor. Yoc# guer gQue
gle sej& MA)S uma petsoa da drea de ensinp de
Cincias.” {Luizj

0 Curso de Especializacac j& vem se desenvolvendo desde

1991 ma UFF e & mais um investimento dp projeto na area de Ensino

de Lienciacs.

FPercebe-se entloc, aphs esss retroscectiva hastérica do
projeto. a amplitude que eete fol tomando com © pass:sr dos &noc.
partinde do Grupo de FPesquisa em Ensinc de Fiszica. dos Curscs  de

Extens2o, &té a insuguracio do Espace~-UFF, e da implementachks do

furso de Especializacado.

4.2.3) A Proposta Pedagotgica do Espaco-UFF:
A proposta pedagngacs oo Espaco-UFF are centrar-se. em seus
dois eraimziros itens - Frincipios Orientadores e Objetivos no

curzo Erzing At:vo de Ciencias', por v este & atividade basica

z=da com o professcores pelo proleto.

[¥]

ress
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No item relativo apos Frojetos. foi selecionado em praimearo
lugar, o trabalho realizado com a comunidade de Tres Irmios, J@
gue tratava-se de uma eiperiéncia de Ensino de Cit#ncias com base

no referencial da Educacao Froblematizadora.

Foram consideracdos como demalis projetos o trabalho realizadco
peloc prépric Fespeago~UFF e gelo Curso de Especializcasio em
Fisica, {uimica. Bioleoia e Caiwncias 1lo grevy, J& qgue amboes.

apegar de pozsuirem avtornomia em relagdo as suas atividades, cee

originaram do Grupo de Fesquisa em Emsino de Fisica da UWFF.

PRINCIPIOS QRIENTADORES

Sera decscrita & proposta metodoléoica referente ao curso

uEmsino fAtavo de Ciencias”. Este curso foi & primeira  progoste

estruturada pela eguipe para o trabalho na linha de formaci&o de
prcfessores. Durante o desenvelvimento do proieto, a propo:ste
inicial sofreuw modificagbes a partir das contribuagbes de
diferentes referencizls tedricocs. Serd apresentacds a evolugko

desta propceta metodelégics gue norteia atée hoje &s atividadez do

projeto.

0 cursp "Ensairc Ative de Ciencias" teve como proposts
tedrico-pratica imicial o Conmstrutivaismo, ccm base nos estudos do
deservpolvimenta das estruturas de cenhecamento feitos por  Jean
Fiacet. Geus chbietives eram discutir a cencepco construtivsisels
d= conhecimento e apontar O carater concreic co raciocinio dos
alungs ge lo aoree. pera gue o professor reconhecesse a
inportancie de levar =m consideracho as estruturas cognativas dos

glurncz nme relacl#o ensino-aprendizagem.
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Outro enfogque tedraico gue enriguece & proposta d5 Curso
foram as pesguisas com base hnas "Concepcles Espontaneas”. ou
"Concepghees Intuitivas”, ou ainda "Concepgbes Alternativas”,
chamadas de "Ciéncie da Lrianca'. Tais concepcbes sAc uwtilirzadacs
didaticamernte para se chegar a “"Cié@ncia dox Cientistas". Estas
concepclies ctonstituem obstacvlos para & aprendiczagem, 31& que &
necessario abandon&-las para se checar at cornhecimentio
cierntificamente aceito. Conhecendo-se entdc &= CORCEpeBeEsS OUW

explicacbes dzdas pelos alunos para o= feremencs da natureza,

pode-se trzbalhsr didaticamente para supera-isse - A Mudancs
Conceituai -, atingindo assim o conhecimento uv-iversalmente

aceito =sorre tairs fernbmencos.

hNegse sentido., & idéls bé&szaica do cures "Engi-o Ativo de
Cigrnciace” eseria: "estimular oe professcores & desen.olverem uma
atitude de pesquisa e uma pratica ativa de ensino" (Ayres,

19%1:108) .

*4 base tebrira ueata JEva P& CCREIZETACdD uad
concep;dc de curricuic coso e corjunte CE
experibncaas através vas ousie os  alunos
pcssad  construir wma conceppic e aundo
proxisa & concepcdo  dos  cienfistas,
akandonande as  concepgles  alternativae,
aproveitando apenac o mitlec de bos sensc des
aes@as. A aeingoiegiz  se  baseia no
tonstrutivisan, colocands t estudante como
parte ativa g interessade es aperfeigpar Suas
10#ias explicatieas. Pars sui aplicaglo, OS
professares, alés dc  ronteddo,  precisas
conherer coar Se 04 3 aprendizagem dps  SELS
alunes.” ({Precieis Emesnn Ative de {1dnriak,
1689:10!

for  onde

7
I
m
1]
4l
i

N occumento &acima citado, indica—ss of

passa ecta metcdologia ativa:
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colocag&o de uwms Levantamento de i1déias, modelos,

Sirtuaclo-problema ———w—-ee-w=- le.plicaghes
¥
Mudance
Comparaca&o de C(onflaitos Di&logos
id&ias com o
professor
Consc.enta-
——————— s | zac&o dsa
Mudarcgea
Substituiches Introcucgao Aplicagibes
de novas a novas
esplicacbes Situactes

Em 1993, o© Grupo de Ensino de Filsicae apresentsa. roe Jo
Encomtro de Fesquilisa em Ensino de Filsaica (forto Alecre:. uma
analise desta trajetoria metocelégice, apchtande o dessfios
surgldos no processt € as copclez teérico-préticas tomadae.

'lom & chegada dos prisecres resultadcs da
lanha de pesnuise ea Emsint d& Flsira, que
heje ¢ mais conhecada  cosc  Concepgles
klternativas, © grupc coee;oe & trabakar
nesti drea, n¥o abandonande o referencial
piagetia~c 1ricial por acharmos possivel uma
1nteragds,

Grzdat:vamerte fomos levacoz a dizzutir es gue
sentidc estas duas l:nkas de pEsgLise pooderian
SPr -GPELLEr2Cas (DEFiERERY&TES, BNTIDUELENZD-
e natuasente, e ea que medica ertravat Ea
tontracicio.

Nessa  alturz  percebesos  QuEe  nDssas
insat:efasles em relagdc @ tecria pragetiana,
via prircipaleente a obra "Bz (dgicz da
Crian;a & Logaca do Adciescente" 19853, =
devia & pequena enfase gue era dada ao papel
go okieto no processe de  aguisigt  do
ronhecinerts  fisico, Ja havia taskeém alguns
guesticnadentor com reepEits A& guestdn pa
cavsailfzde. tal coac aparece no lilvre “Las
Expliczciones Capsales” (19710, {D:bar Ere,

19338,
Com o coietive dJde zprofunmder teas guesticnemenics,. ko
sropogling  enccovras com cdtrar instatuicbles. ampliando-ss deszam
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ag pcecsibilidades de estudes ne grupo.

0 documento em an&alise. entitulade "An&lise Critica do
Fercurec do Grupo de Fesoulrsa em Ensino de Fisica da UFF"  (Dibar
Ure e Oueircz. 1979). afirma gue o0 gque mais tem caracterizado o
Grupo ce Fesguiea & a Y"forma que vem sendo trabalhacdoce &
Fespuisa., o Ensino e a Entensdo” (p.1). Na verdade as atividades
de encsino e Extensso suvgerem problemas para & pesfquisa gque,  por
sSua ves. realimenta essa pratica, num fluxo continuo. Frocura-ce
ent¥o sprofundar a problematica da relssiop ensinosaprendi~agem, a
partir de dados concretos referentes 2= constantes reprovacfes
nos primeiros ancs da Graduacéds em Fis=ica, vutilitando-se pars

1250 o reterencial da psicandlice.

"¢ interessante nctar que as rausas para
repeténcia, Es ambcs os rasos, s5e  encohtraa
fora do sujeito que responie: € o diszurso f£a
incoapet®ngia alheia. Por 1SS0 mESEC NOS Cascs
es Que o aluno @ cclocadn em situagdes de
problesas abertps, de conflito, quando lhe @
requersda uma sobilizaghe envolverds mudanga
conteitual, ele se diz periido. Eie prefere
percorrer ram:nhes conhezidoce, sesEC SabEnds
gue Res levas a n2ga, & PErCOTTEr Caminhsg
novos, desconhecidos. Evita as a.Zangas por
nip conseguir sustentar @ inEElcrangs  OE
ultrapassar o vazio inerente a elas,

Segurdo Leonel e Dibar bre {19%C¢i: €& na
perspestiva dele (6 alune) resolver a sitvagdo
pela via de s poupar de Seus riscps, que eie
thame © profes=of a COMpar2cer Gi (end C[DNO
alguén que sabe ¢ de alpuss forsa  pone
transgitir seu conhecimerts. R existénria
mesad do professor pgarante gue existe ua
tonhecisentn estabelecidn, EntRo, uma situagho
de dezcaparc Fafiia, - 3 0B ser exigids &
DFEFar COM uR COnhecimerto que ndo tem acesse
~ ¢ aitigada pelo fato de que 2 exisiénris do
professcr gesioca o probless do ter que
aprender, 1tic ¢, alcangar © Aohe, para ¢ de
receber ua conhecisento ;4 prorto. Dirlases
que 2 situacdc de ensing eRvC.vE 05 dois
poles. D somente do desamparc mplica B
confronto cos o wedos B anpastias mLits
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dificeis a serea toleradas, Por outro lado, ¢
neste moaento que se abre para o aluno a
poss:bilidade de uma traagio auténtica, muitas
vezes de uma "reinvencdo® do cenhecisento
estabelecado.” (Dibar Ure, 1990:3)

Die acordo com o elementos abordsgos na concepgbes
metodoléoices do Grupo de Fesquisa, adgquarir um nove conhecimento
de certa maneira implica numa morte e num novo hnascer, sendo

ambae esperiencias extremamente dificels pers o g8r humsno.

Nesta perspectiva de uma psicandlise da s&aprendizagem. €

tambeém analisade a 6tica dos professores, gue so mesmo tempo =Y -)

identificam com o alunc enquanto desamparados e sao professores
generosos. gue procuram mastigar o contetce da disciplana”  ou,
por outro lado, rejeitam o desampero do aluna "e funcaionam mais

ne sentido de exigir do alunc um desempenhc ttamo” (Daibsr Ure,

1990z2a) .

& sisxs da peicanaliszta a respeitc da relagHo ensino-
aprendizecem & bastante particular:

*fu ectou trabsltando comc gque os obstirules
pa aprendizagen ndo tes de fatc nada & ver Com
a2 gquestdo cogritiva, «coa @ gquesido
intplectual, Nic ies nads a2 ver coF
protiesitica  oe intelighnriz, mas  filae
realaente da estrutura psiquiza B tes udd
certa relagdo com, vampe gizer assim, 2
guest¥z que se organiza na escola, o R
questdo transferencial entre orofessor e
alune, e» fungdn do conhecimento. £
hasicasente esta leitura gque nos  estamcs
fazendo, NI tes usa relacd¥p fdireta coa a
perspectiva dezenvclvimentista que vor# val
versficar es Piaget, {...) 0 gue nés tentasos
trabalhar & como a estrutura pelouita
inter‘ere no préprio processc cogritivo. o que
que a ectrutura psiguica diz.” {vera)

& comtribuic®c da pEicandlise parsa & QuEETED da

T
[I]
m
-
3
.

apreng:zegem, RO pornto de vieta da profizsicnal dz sresa, € & de
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=p ectar atento a fala do aluno através da escuta. & que ezte o
o seu material de trabalhc. Com este referencial pretende-se dar
um pacso além do que propbe Fiaget. aprofundando & anterferencaa
do pesguisador nas entrevistas clinicas.

*Ka verdade a psitandlise & uma leitura que

val seapre tentar observar aquilo que @

sujeira da cena. que pstd posta ea rena. #as

oue  nio  estd, digamos assim,  Ra Cema

principal. Entlo vort vai liapando, vor® vai,

na verdade, mudando o quadro ue pouco, nesta

gisencdz” (Veral

(! documento relative & An&dlise Critica co percurso do  CGrupo

de Fesguisa em Ensiro de Filsica ainda ressslta a valorizacdo das
situaches de conflito rno enfogue construtivista. levando-se em
conta nac so o suwieito ialune) e o objeto ce conhecimento. come

faz Fiaget, mes também o professor come meciador do cenbecimente

nestas si1tuaches.

i referercial da Historia e de Filosofia da Catncis tambem &
utiliirads no aprofundamento tecriceo-préatice do Groeps de Fesguasa
em Ensinc de Fiesicza. Ma perspectiva estedads peloc grupc. oS
"errgs’ cu  erplicag™es dos aluncs detectam 108:%= & meodelos
erncontrades nas concepcles de cientistas de outraz &pocas: "Em
relacic & Fialescfis da Caencia, © interesse do grope s violtow
para a gquest&o ds reaiidade, ume vez que nas revolucbes o=
ciemtistas s&0 levadbs a mudar suas ideias sobre essa guestao.”

(Dikbar Ure, 1350:7)

Gutrs preccupag¥fic que ecstix presente nas concepcbes do

proljetc, relacioms-se com o papel do conhecaimento caentifico na

vida do cidsdao.
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{1

"Nes  tesos usa pretupacdo sorial tasbéa, de
aostrar que a vida na escola var ajudar na
vida fora de escola. Jd se conhecendo, sabendo
usar a légira, sabendo explitar melhor obu até
tendc o interesse es buscar as explicagles,
voré fica usa pessoa menos faci] de ser
enrclada, £ cod 185c nds tesos procurade temas
gue tés a ver cos a vida. For exesplo,
pletricidade & uma rpisa gue aparece meito.
{...) Vock mostra cosc ¢ a ijuminagdo da Casa
¢ entra na conservagdo da energia, que nbs
teaps feito uitimasente influenciados ue pouco
por um pregrasa da Eletrobras  para 2
conservatdo Ca energia eletricd nas escolas de
priseire grau. Mos achaees que combina cos o
nossp trabaihc. Vote trabalha  comservagdo

asbiental e com 1ssc puxa pard @ conservagdn
da eletricadade, pari vor® conservar diis

eletric:date para ndo precisar  tonstriir
tantas novas represas. {...) NOos t{rabalhamos
cos a5 analogias do terrdrio com 2 Terra, Quer
dizer. alguea rcisa que fou langada e que nde
tea estapds pava parar, para reasastecer, i
pstd Nz suz viages ¢ nic tem mais @
possibilidade de reabactecinents & al @
quectdz da eletricidade faz ue elo forte ...°
{Luciana}

relatéric das atividades do projeto referentes &0

aro de

1990 apresenta., entre outras coisas. as consideracbes pedaghbgicas

que

coemprometida com os direitos cos cidaddos:

rorteiam © orojetoc € 2 gue apontan

*t impuriarte a ajdo pedagbcica do professor
enguarto insevida ma pratica social cencreta,
0 professar assuminte ¢ papel de  mefiadcr
entre o irf:c2fual e o sccial & capar de
EXEFLET a atticblagdc entre 4 transmissic des
rpnteCdoE ¢ @ assimilagdo ativa destes por
parte dts aiunes, D prcfessor, garantindz o
bom ensire, :sto @, a apropriagdc do  saber,
SETVE @05 ipteresses das camadas populares de
rpsss soriefzde  frequentadoras das escolac
ruklicas,

{onsilera oz & estola coan uma des mediaches
socials, reis deve dar-se 3 trinsaissdc dc
saber scric.mente  reconherido. ¢ nesta
pediac¥c gue o aluwne (sweito), por S0
participazdc ativa ¢ pele antervengiz doc
prefeessr 5o E2t0:. Dassa Of uma  experienlls
iraczalegnte confusz ¢ frageertadz para uma
vo3dc mintgtica, croenicede e unificsde.!
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{Frojeto "Ensine Ative d& Lifncias®, 1995:15)

Tais consaideracles podem ser confirmedas: Com o depoamento da

pedagogas

*As pessods trabaiha.am ou com @ quesidc da
motivapdc ou ainds assia, ds veres, tom 3
quest¥c do saber do alurz. Mas o saber do
giuno nis come ponto de partida para vocd
farer a sed1agdo NESSE PISS30EN para 0 saber
soclalmerte reconhec:do. Eu ach: que fascinasa
avitp essa  questdc do alun: toao centro, o
alyno como sujeitp: o grofesscr ficava eelD
perdidc nessa pritica. Fara mam @ Pedapogia
Sutial dos Conteddos ae aportava i guesthz de
gue os dois sdp suieites. O professor £
sijeite  nesse  papel da  mefiagdc  da
aprendizages. Ele ter que ersinar; essa & 2
sua furfdo. Agora £ I6g27c que ea artaculagio
ou interagdc, o noBE Gue 5k Gueira dar, com
outra sujeitc, que € ¢ alunc & » processo  de
aprendizages. Esses proressos tte gque cer
interligades.” (Mariida) -

LTI
4]
HI
’J
]
M

Cuanto a metocdoclogle emprecads no trateliho,

carzctericada:

*0 apresentads nas atividades deste cprojeic
tea @ intencdc de prieileciar a ajuisigic de
saher, Procura & corresssscencia dos conteddes
coa cE in‘presEes 06 #.4755. Loniecdos GLE G
aurilies na compreeneds Ca reallcade. 1stc @,
o instrumentallzes fava a3 sus prélica sorial”
tPreyets “Ensing Ativc de Cidncses. 19931183

Cemo foi vieto © Grugo de Fecaviea em Ensinc de Fisica

partiy dos resultadoe das pesauisas iniclalmenie feitas com bLase

re ex2la de sula com & Fresoupacac de descobrir as  ceussns  dos
alitos indices de reprcvag&o hos  primejirous anceE  do EMEinD
guperior. Wtilairzaram comz referencias  tesrica. & psicplogia
genética de FLaget., ampliansc male tarde ps:ra o= estudez das

Corcecckbes Alternativas & recebende contribuigics de: lexricra
peicaralitica na questds da aprendizagem. ALsorversm também novas

auisas da ares, como a Ecucacas

nerepectivas gas ne
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Froblematizadora no Ermeaino de Ciencia:s & a Histbria e Filosecfaia
da Ciéncia., Utalizam também, como referencia na &rea de educacgac,

a perspectiva da Fedagogia Critico—Socaial dos Conteados.

A partir desese caminho. o projeto delineouw diferentes
frentes para atuar diretamente na formacike dco professor,
procurando & aprodamacdo entre o diferentes niveis escolares -
1o, ZIZo, 0O Gradse - & a pesguisa, com o obletivo prancipal de

rader & gueiidade do Ensanmoc de Cawvncaias no Fio de Janeirco.

OBJETIVOS

fie obietavos gerais e expeciiicos do projeto "Ensino Ativo

=

* gpriam. g atordo €om o projetio de 198%:

de Cienciacs
¥ Ghietivo Geral: utilizar a e.:tens&e universitaria para
proporcionar & uwniversidade o cumpraimento do ey COmMPpromlsSsE0 COM
a continuidade com a gual ela se liga. tornando assim Seus cursos
ge oraduacho adeguados & reslloxde a ser encontradsa  por SEUsS

zluros, capacitando-cs a participar das transformacles requeridas

¥ Ctretivos Eespecificos:

- valorizar pelo professor de lo grau o enorme  potencial  do
Encino de Cienrias como motivegdo para a leitura e comDresnsac
deo mundo. wvindo & mostrar & crietga, & escola como meio  de
interpretac&o de feromenoe £ fatos ligados a sua vidas

- aproveitar da ceriocsidade infantil, incentavendo o interesse
por fazer perauntzxs gue peneirem tsca VEI ME&l1s hia  ESEERClA dos
fentamencs raturaasy

- dezenvolver atividacsesz gque fagsT emerglr as explicicbes do

senso comum. caracteristicas de vms 'cai®ncia antuitiva’ gue  tooo
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ser humans possull
- der conhecimento ab profecsepr de modelos ecistentes na caencaa

intuitiva, mostrando a necessidade de se trabalhar a partir

geles. Taie modelos tem sido trabalhados por  pesquisadores  de
ensinosg
- desernvolver um curriculo de ciercias que apro:sime as

euplicacles dos cientistas, procurando aproveirtar o nucleo de bom
censec do senso comum;

- encoralar e orientar x realizcacao de peguenas pecsfuisas pelcocs
professores de lo grau em grupos mistos com alunoe 2 professores
Ga vnaiversidade:

- gctabelecer uma linha de trabalho de Educegao Froblermstizadors
de Ensino de Ciencias, ma busca da melhorlis de gualidade de vida
das comanidades;

- arnteragair efetivamente com Nucleocs & Secretariss de Educacac,
no sentidc de se tchegar a uma mudancga real dz Ersinc de Lienciacz,

s nivel da =ala de aula do professor.

PROJETOS

A ricuecs das atividades reslizada2e peio projeto em estudo.
desde o= primeiros trabelhos do Grupo de Fzsguisa em Ensins de
Ficica, &té a programacao atual dos eventcs do Espaco-UFF,. fec
com gue fosse necesdriz selecioné-las. Ter&o vistas agui  as
eeguintes euDErignclas: A& Fesquisa Exploretoria na ComuniZacde de

Tres Irmsces., O Espapo-UFF e o Curso de Esceczializachs.

m

£1 A Fezguvaisa Escloratdér:s na Comunadade te Tres Irmdgs:

Este eo*-1vidade realizada aperas Zorante um periocdoc do

projeto. te.e inicip através de um curec cde & horas de duragiso,
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realizado em setembro de 1988. Suas basese tebricas foram
daiscutidas em 1989 com o profeszor Demétrio Delizeoicov, com
dperitncecia n& linha da Educacao Froblematissdora. com base nos

eztudos de Fauwlo Freire., na Area de Ensaino de Ciencias.

Esta pesquisa corresponde a um trabalhe de Ensino de
Ciencias preccupscdeo com os problemas da comunidade local, situada

& beira do Rioc Faraiba do Sul. Foram apontadas como fases deste

trabalho: o levantamentoc preliminar d&a comunidade, anal:se docs

dadcs & ecscolba das situagles (ctodificacdes)., & decodificacko
junto a comunidade nos circulce de ainvestigacho temdtica, &
reducdo tematica - obtencas do conteudo programatico e a retomada

do processec na sala de aula. com ASEessOria e acompantamentc.

Os recsultados das duas primeiras fases sho apresentados no

relateric do projeto de 1989, onde foram propostas a realizacdc

EE rezul tados o

in

das treés fasee seguintes. Constam des

leventamento preliminar dos problemas da comenidace, relativos &ao

Funacirip de Cambuci. Forsm escolhidas entao algumas sxtuache a
serem uwtili-adas na fase de decodificac&c dos asslntos relevantes

sara & comunidade, e propostas estratagias de discuss3o  para

trabaltar tais situacdes na esccla.

No oue diz respeitou & realizac®o desta atividace na orat:ica.
a vish- dg uma cme coorcenadcres aponta alcune imMOSEEES. Questhes
relativacs & interesses de lideres politacos lccaise, & Talta de
interesee do profezsoradc tanteo em atividadss de rez.clagem. Como

em trzhalbsr psre mudenge das condigbes loceas. & 1mposlgao descse

ti1mo de reciclsoem peless secretarias, foram vaivildzs  intensamente
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durarnte 2 sua realitagdo.

*0 rurso seria dado para 23 pessoas. Deplis
fo1 pedido para acrescantsr as norsalistas,
pois  havia o cursd norsal. O ndsers aukeriou
para 50. Na verdade wra épota de elpagdc e @
aofd responsavel apoaava us candidato. AL o
gue aconteceu: chegquei 14, tinha gente que
tinha dormido na escela,  nds havia sals de
auta para fazer." {Salvia)

UUm doe dados apontados pelo levantamento preliminer feito
na comunidade, era a grande forga produtive da regigo. centrada
na agricultura e PpeECUaria locels. Forém, Daoc havia uma
cooperativa em Cambuca. Segundo uma das coordenadoras
entrevietesdas, apeSar de oferta. &s escolas publicses da  regido
rao  fermeciem leate suficiente pera a8 Criancas. AR trabalhsar
esta Qquest®o com s professcras d& regido, houve dificuldades
referertes A discussf8oc sobre o moneptlio do leite no local.

*{...,} E puancc Eawu D tema dpo leite, nO
assantp sobre Alisentagho - jd que thEvlasos
descobertn que ni escola ndo ianha leite para
as criangas -, 25 professoras disseram: "plha,
n¥c da para =k trabaltar izso, puroue o leite
ti suitp cert, ndc ¢4 para ajudar nt leite
para o5 filhos coe fenccondries®. Ma  verdade
tod:s elas ETaR @S ESponAE Gce donbs  das
yé[gs. Huew B Gue val qQuerer audsr alguma
rpisa” Quew B gque vai querer distutir alguma
coisas A oreatdo veles foi: "Ah! Wi wel dar
pera fazer nada, vai dar suite trabaitc, deixa
issn para ia. (Balvia)

Ecess entdz foram alouns des desafios vivados pelo projetco

ars tentar articular as questdez oDue envolvern diretamente a

~ocauridede com o ensinc, ra lirmka fa Educagds Froblemat:rzdora.

Nhe accrdo com o relatdric ce 1990, foi dades continusdade &
este projeto. straveés da participesde da ecuwipe 0o tresnamento

4o0s prcfessores da regilc 8 a sus spresentazic numa Cemunicacse
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durante a 4la Fecnidoc Anwal da SEFC.

£ste projeto, pretendendo seguir os abjletirscs dos  tratbalhos
reaslizados nmeste lairha problematizadora. fo1  assomido pela

prapri:a comanidace.

BY QO Espago-UFT:
A historia do Escago-dFf teve por bafe. temc i visto. O
Frograma de Integragdo Ja Unavers:dace ap En=sanc de 1o grau

{MEC/SESU), assaim como & trajetdria do Grupo de  Fasguisa  em

Encinc de Filsica. Atualmernte este faz parte da Rede HRegiconal
Flumirencse de Ensino de Ciencisas, sendo o principsl projeto da

mesma. Sua lnauguraclis ocorreuw em dezembro de 1771.

Entre as vAriss ati.idades realizadas rcelo Espaco—UFF,
decsta-a-se o Frojeto de Curzo "Ciéncia Ativa na E=scola”, antigo
"Enginz Atico de Cieéncias"”, que trabalha com  formagso de

professores.

fis documernto de crresertaclco do Espaco-UFF s3o essplicitados

trata Za

os eiyxos fundamentais do trabalho. 0 praimeirs dele
Interiorizac¥o0, relacionsde as experli®ncias com a Secretaria do
E=ztadc de Educacdo do Rio ce Jareiro e Secretarias MHunicipais.
cuja praopesta @ de cursss de 83 horas € ac apanhamento dos

professores cursistas em sus prética de sala de aula.

Cutrc ei1.o0 diz respeito a um programe de formaglo de
Multiplicadares paras que os cureos dzdcs tenkam comtinuigadz e
reflitam na melbhoria efetiva da gualidede dos rprofessores.

Jalpriza-se assim o ergalarento desszes na filoscfaa oo progetre.
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assim comt a sSeguranga quanto a metodologia e conteldos

especificos, para implementacXo em suas escolas,

A Interdisciplinaridade & também colocada como eixo
fundamental da proposta, sendo a equipe composta por professores
de Fisica, Bivlogia, Matematica, Geociencias, Histéria, Letras,
Psicologia, Fedagogia e Frofessores das HRede Estadual e

Municipais do Rio de Janeiro.

0 Espago-UFF realiza atividades para atendimento da demanda
da comunidade, como a programacdto de CUursps, realizac3do de Feiras
de Cieéncias, o Museu Ativo. a8 utilizac¥o da biblioteca, a
realizacdo de oficinas, laboratérios, etc. Atividades itinerantes
como Ciéncia na Fraga, EKnglghEE, éiﬁncia e Lazer., e a
realizac&o de seminarios e debates como o "Sociedade dos Foetas
Vivas”® ~ fazendo alus%c ao filme -, além do fato de estarem

sempre abertos ao publico. s¥o parte do trabalho do projeto e

contribuem para a proposta de Difusic da Ciencia.

0 Espaco-UFF também oferece Cursos de Extens&o avulsos para
professores de lo e 20 graus. ministrades por professores
convidados, ou os da prbopria equipe. Alguns dos cursaos oferecidos
no segundo semestre de 1992 tiveram como temas: "Ensino de
Fisica: Meca8nica para Ga série e 20 grau', "Fronteiras da
Experiéncia”, "Iniciac¥o na Experiencia Plastica"”, "Construcso de
tentes para o Ensino de Ciéncias”, "Tépicos Fundamentais da
Geometria®, "Ci@ncia Ativa na Escola” & "Educagido Ambiental”.
Tais cursos tém uma carga horéria que varia entre Z0, I0 ou 60

horas.
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£ intencdo do Espago-UFF, através da utilizac¥o do ludico
come metopdologia, a difusfo das ciencias e da matematica, criando
un espaco de programaclies e material para criancas, Jovens e
adultos "brincarem"” com a ciémncia. S¥o objetivos deste projeto:
capacitar instrutaores entre professores e alunos,
principalmente das redes ptiblicas estadual e municipais, para
ampliar o numero de agentes de mudanca da pratica pedagbgica no
cotidiano da escolas
% difundir as cif#ncias e a matematica para estudantes,

professores @ a populacdo em geral por meio de atividades lidicas
num evento cientifico—-cultural, aproveitando a riqueza

metodoldgica do ladicos

¥ colaborar na compreens¥o do que sejam as Ciéncias e no
desmatelamento do protétipo de Ciencias existentes no sensD comum

mediante o ludico da arte, bringuedos e jogos;

% orientar a confecc¥o didatico-cientifico e iudico de material

de baixo custo e de facil obtencio.

Fpde-se evidenciar alguns desses elementos nos depoimentos

dos coordenadores.

*A gente tes procurado outros projetes. Todas
as coisas que a gente sabe que tea dentro da
Universidade a gente procura ul ESpage pard
instalar no Espago-UFF, para explicar o que ¢
a proposta, para ele ter uma identidade dentro
da Universidade. E a sesma coisa tes-se feite
fora dela, ¢ muito interessante. hcabo de
receber us convite para participar de usa sesa
redonda no Encontro do Ensing de Fisica. &
gentz estd ingo ea tudo quants ¢ lugar. i ta
na Rede Regional, estive sa Rede Latino-
asericana, tenho procuradp santer tontato com
ques & desse setor para tornar taséa visival
gue o Espago-UFF & da FKede Regional
Flusinense. A gente tem conscifncia que deve
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A realizagio de outras

trabalbar agora essa identidade, Eu estou
louca com & atividade que faresos na Feira da
Providincia.” {Mar1lda)

"Tesos o Clube de Astronomia oque estd
funcionando » tesos os cursos de Extensdo:
Educagdo Asbiental, Ciencia Ativa na Escola e
ps tursos de Geosetria que Ama Calef! dd,
inclusive ela tes dado no Departassnto de
Geoartria, na UFF, E aléa disso as nossas
atividades tea sido fazer projetos para
conseguir verbas para fazer o Museu Ativo. Nis
queresos fazer a (Hicina de Construgdo de
Material. € o Espago estd aberto para o8
professores que vém aqui, pegar aaterial.”
{Luciana)

atividades

Como

apresentacbes

teatrais, musicais, observacles do céu e exposiclies também estao

incluidos na programacdo do Espago—UFF.

*fsse  didlogp do  Galilew e tenho
experisentado jd duas vezes, ma Espacializagda
¢ no curso agui de Ciéncia Ativa, para os
alunos  interpratares o textn, fazerem o©
gidloge  sesmo, teatralmsnte. Eles  se
identifican suito cos o negécio, gostas
daguilo. Entdo nbs estasgs querendo fazer um
grupo asader para jevar esse didlogo, aquela
peca do Brecht. Nis guereans fazer astia, ue
dia ou usa noite de Galileu, fazer uma coisa
de fooca, A UFF tem us conjunto de absica
antiga & o pai de falileu era amdsito, pra
autor de mdsica. Fazer uma pesquisa por al,
propundo isso para o pessoal do Misica Antiga
e fazer uma coisa ligando & Cidncia com a
grte. €, a0 wmessn  tempn, nds  temos
experidncias montadas, que dio para antender
qual Tei a argusentapdo que Balileu usou pard
arrancar 14 aguelss arqusentos que a Igreja
usava na época. Hi esses putras sonhos assia,
Ao sesao teapo quereaca fazer um eventa de fia
de anD 2inda, uma exposicho com uma drea de
atividade, N85 vamps participar da Feira da
Providéncia agora, vimps aproveitar  mssas
coisas.® (Luciana)

A idéia do Espaco-UFF tem por base a perspectiva da Difusao

Cientifica,

tend®ncia que aparece cada vez mais na rea e que

procura tornar a ciéncia acessivel a um npamero maior de pesSsS0as,

“l
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desmitificando-a e contribuindo para a formagado do cidaduo.

*Coso sediagho cuitural iniciaresos citando a
difuslo ciestifica que recontertualiza o
conheciaento  produzido nmos centros @
cosonidades cientificas para que possa ser
assisilade,  apropriado por  cosunidades
culturais sais anplas e diversificadas,
Porés, destacasos como sediagdo cultural o
snsino escelar, O ensino de ciéncias, no
processo  de  formaglo  escolar  dusch
aetodologicamente uma aproxisacldo sistesitica
roa os valores, conceitos ¢ linguagea que
sustentas 2 estrutera cientifica o sa
comunitagdo v garantes a apropriagh racignal
dos elesentus da cigncia.

¢ importante destacar que @ eefiagdo
escolar passa pela mediagdo do professor nos

aspectos de  sua formagdo  (cientifita-
pedagigica) o de sua relagdo cos os alungs.
Neste conterto das mediaghes 4 que enforases
gs  Museus e Centros de Divulgaglo @
Popularizagdo da Ci#ncia, dos guais s exige
usa  recontextualizacdo 4o  conhecisento
cientifizo dango-lhe Sindsira & o relationando
com O prazeroso para que seia apropriadn pov
setores diversos da socisdade.

A sediacde cultural es guaisquer de suds
foraas, aqui citadas, deve se identificar coa
oy valores da cidegias a liberdade para
duvidar, pensar, construir e raforaslar. Valer
tasbés isportants ma construglo do projeto de
cidadania cultural de uma  democracia,
{Santana, 1993

(i Espago-UFF também promove junto com o Imstituto de
Matematica da UFF e a Faculdade de Educacdoc o “Encontro de
Fducac%o Matematica e Ensino de Ciencias", sendo gque o segundo
foi realizado em abril de 1795. Nesses encontros destinados a
alunos e professores das Areas envolvidas, S¥0 oferecidas
palestras, mesas redondas & minicursos realizados por profaessores
ronvidados ou por agueles gue ja desenvolvem atividades junto as

varias areas de atuacio do projeto.

Vale a pera ressaltar ainda a intensa participag&o dos

membros do projeto em Encontros e Simpodsips da Area Que occorrem
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em todo Brasil. S5a&c feitoz nesses encontros contatos, trotas de
informagles e de materiais para possiveis trabalbo= conjuntos.
Como exemplo recente pode-se citar a participac®o do Espaco-UFF

de Ciéncia na 44a Reuni3D Anual da SBFC na USF, em julho de 19%2.

C) 9 Curso de Especialictacdo:

0 Curso de Especializac®o em Ensino de QOuimica, Fisica,
Biologia e Ci#ncias (lo grau) passou, a partir de 246/0&6/91, a ser
oferecido pela Universidade Federal fFluminense, através do Centro
de Estudos Gerais e da Rede Regional Fluminense. A Especializacao
foi, como visto, consequéncia do trabalho do Grupo de Fesquisa EM
Ensinc de Fisica. Tem como objetivo aprimorar o conhecimento de
profissionais da Educacio de tal forma gue saibam criar e ad;;tar
métodos e conteldos curriculares basicos, ministrar conteldos de

acordo com a realidade nacional e levar em considerac&o o

cotidianc & os conhecimentos prévios dos alunos.

£ um curso aberto aos licenciados das areas oferecidas, além
de outros gque estejam associados diretamente ao Ensino de
Cigncias (professores em exercicio). a CUurso e de
respuégabilidade dos Institutos de Fisica, Guimica & Biologia,
com apoio da Faculdade de Educacd®c e dos Institutos de Matematica
e Geociéncias. Cumpre a resolucldo No 12/87 do Conselho Federsl de
EducacXo (CFE/MECY, tem carga horaria de 380 horas e pode ser

concluido de rnove meses ate trés anos.

Sendo um cursc -ecente e que pretende estar de acordo com os
mesmos pressupostos jA4 trabalhados durante todos esses anos pelo

projeto, sua estrutura tem spofrido mudancas, procurando adaptd-lo
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nXo s6 a realidade dos professores. mas também aos sSeus
objetivos. Um exemplo disso & a disciplina Articulac&o que
pretende, dentro de uma proposta interdiscaiplinar, unir ao mesmo
tempo professores das diversas &reas do curso. A idéia seria a
discussd¥o de um tema, por exemplo, "Wieko", a partir do
referencial da fisica, da guimica e da biclogia. Destz forma, a
organizacdo da propria estrutura do curso tem sido desafiante.

"Nessa priseira Articulacdo a idkia era juntar

todos & todos wmstdo na Articulagio 1. Ka
Articulagdo I1, nbs separamos, no ano passado,

ps alunos de Ci#ncias, £ssa Articulagho que
trabaitha o priseire grau, tes usa realidade
diferente do segundo grau, entdo ficaram
separados. Ficaraa juntos os de qQuimica,

fisica @  biologia, Foi ua  negbtio
cosplicadissime, algués falava us neghcio, os —
professores da fisica ndo entendiae, mas eles
adoravaz. (...} Eles queres estar juntos."

(Luiz}

*A gente ia dar uma aula de Articulagio. Era
de energia. Os tres professores diferentes,
cada um teria 1 hors para falar como & que € a
energia dentro de sua drea do conhecisento, @
o8 alunos s¥o todos de fisica, nquimira @
biologia. Eu figuei 1 horz ¢ quarenta wminutos
" para falar sohre snergia # biologia, falar e
respiracdo, alisentagdo, para falar o
processo digestiva. {...) A tive que parar @
explicar assis rapidinho, coso & que voce
digere as alisentos, Porque as pessoas ndo
sabizm, passas pela universidade, sai para
fazer a especializacio ea ensino ¢ ndo  sabe
cona & que digere os alimentos.” (Silvial

Os temas trabalhados nas disciplinas da Especializacdo
procuram a articulac¥o com a realidade do aluno e com a questho
da prépria Histéria e Filosofia da Cigncia. Ha a interncdo também
de ser trabalhade na Especializag®o as Tecrias de Aprendizagem,
além de disc:plinas relacionadas a4 Educac®o e Sociedade e a

Curriculos, iivros e Frogramas Didéaticos.
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0 curso & ministrado pelos professores gque facem parte do
projeto ou por convidados da Universidade. H4 a preocupagio,
principalmente gquanto aos professores convidados, na preparag&o
dos mesmos visando o trabalho dentro da proposta de uma "Cifncia
Ativa”". Além disso, muitas vezes esses professores n&oc estho
arostumadas a trabalhar com a clientela de professores formados
gue o curso absorve, o Qque implica num trabalho diferente dagquels

feito na graduacXec. Esta preparacio torna-se ernt¥o importante.

0 curso & coordenado por um colegiado com representag¥o dos
alunos e dos Institutos envolvidos. S%oc feitas avaliacBes globais
que, de acordo com professor Luiz, apesar dos conflitos, €& wuma
oportunidade de ‘"se falar, de representac¥o, além de uma nova
farma de atuar dos alunos", ji& gue todos podem dar suas opinibes,
sem necessariamente passar por um representante.

"Nos estamos fazendo usa coisa bem aberta. Os
alunos participan do colegiado com
representante de cada drea ¢ hi tandéa, 10
sein do cursa, usa avaliagdo. Uma neite de
avaliagdo, das cinco &s nove, todos os alunos
se pronunciando sobre p furso, cadeira por
cadeira. Como 4 que foi?, Se fo1 bos ou nido
foi boa” Pogue qua foi bos?, Porgue gque ndo
foi bos?, 0 oque precisa aelhorar? £ nos
pstanos fazendo a coisa aberta para tentar
selhorar das outras vezes, nlo €7° (Luciana)

Ao final do cursc, 05 alunos devem apresentar uma
monografia, cujo tema pode i19r um compromisso direto com & sala
de aula ou ser exclusivamente tecrico. 0 curso atualmente tem
carga horaria de cem horas para a monografia e o restante

dividido em seis horas de aulas em dias de semana, sendo que a

maioria das disciplinas com vinte horas, o que resulta em sete
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dias ao todo de aula, para cada uma.

0 curso tem tido uma grande procura e # limitado por quinze
vagas para cada modalidade. Em fungap disso, ¢ realizada
uma selec2n, privilegiando aqueles que estlo no exercicio da

profiss&c como professores, principalmente de escolas publicas.

PERSPECTIVAS FUTURAS

Como foi visto, o projeto em estudo hoje se constitui no
Espaco-UFF, gue por sua vez pertence a Rede Regional Fluminense
de Ensino de Ci#ncias. Através da Rede, o Espaco-UFF também esta
envolvido em outras atividades, além das que realiza enquanto

projeto. Uma delas seria o préprio Curso de Especializagio.

As perapectivas futuras do prejeto apontam para &
continuidade do trabalhc que vem sendo realizado e a
possitilidade de amplia-lo ainda mais, colocando em pratica =as
propostas de atividades j& evidenciadas. Desta forma, o principal
desafio que se coloca para o Espago-UFF nesses proximos anos B,
sem duvida. a questdo das verbas para a realizac¥o de Ssuas

atividades, no sentido de continuar mantendo a identidade do

projeto.

Outros desafios também parecem estar presentes. A questio da
interdisciplinaridade & um deles, evidenciando a problematica de,
na pratica. realizar uma proposta de ensino com pessoas de areas
diferentes e com vis®es de mundo diferentes. Tais elementos podem
ser percebidos em depoimentos dos coordenadores Entrevistadns.

*0 gue acontece np encontro tom esse grupo é o

seguinte; priseirn, forsar usa equipe que
tenha uriversos difersntes & uma rCoima
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bastante coaplicada. E wu tasbén precisava ar
apropriar um pouce da linguages dentro de ua
paradigma cimmtifico propriasente gito, tanto
guanto elas precisavas se apropriar daguele
universo psicamalitico, o que wra suite
interassanta. (Vera}

*Essas quesibes de territbrio s¥o questbes
auito interessantes. N3o @ sb es filainho de
sundo animal que 2 gente v# isso ndo. A
questlo  do  territério 4 algo mito
interessante. {...) Ezsa questfo da autonomia
depirtasental & un neglicic assia que as
pessoas seguram com unhas @ dentes ... . Entdo
essa coisinhas assia que parecea bobas, mas no
cotidiane incosadam muitc guando vock guer
fazer uma proposta que & de integracdo, de
thegar a ysa articulagdo e Sepois, guiga, a um
trabalho interdiscipiinar. Quer dizer, essas
coisinhas que parecem tic hobas, mas sl
pedras no casinho porque essas coisas ndo sin
auitn verbalizadas. Elas sko assia, sentidas
eee oF (Marilsa}

s profissionais gue fazem parte no moaento atual do Espaco-
UFF s&o responsaveis por todas as atividades promovidas.
Trabalham nos cursos de Extens3c. na Especizlizacglwo, administram
o Espago-UFF e programam atividades extras. Conseguir dentro da
Universidade outrcs professores que se& 1nteressem torna—se
algumas vezes dificil:

*Fu na binlogia, no Institute de Biologia, eu
tenho que sair catando, falar, explicar,
sostrar.  Os professares  do  departasento
respondea: “Ah!, ti, su dou uma aula, mas nlo
se coaproseta.” (Silvial.

Oz Cursos de Extens2o continuar¥o sendo oferecidos Ppelc
Espaco-UFF, procurando temas relacionades com as tendéncias do
estudeo de Cigncias. Sera dada continuidade tambem ao
acompanhamaento do professor apés a realizégan dos cursocs. DOutras
propostas também s¥o aporntadas:

*Ainda & um sosentn, #u acho, ua sosento curto

para pensar os efeitos do Espago. FPara wmis
aindy ¢ ua moaento de integrar sesmD as
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equipes de coordenagdo do propric Espaco, dos
virios segeentos da prépria Universidade,
{...] Eu acho que tinha gue abrir us poucs
para a questlo da lingua, seria fundamental.
fté para ajudar a trabalhar wssa gquestis da
linguages ..." (VYera}
Em relagio & Especializagio, hda & vontade de dar
continuidade ao trabalho em cutro nivel:

*Sepois que esse Curso de Especializagdn tiver
us niaero efetivo de sonografias, nbs estamos
pensindo ea caminkar sesac para o Curso de
Nestrade. Mas ai para p Westrado vork tea qQue

ter pessnas com 0 Doptorado, gue eu sesao ndo
tenho, vai ficande complicado.” {Luciana}

Assim, o projete agqui apresentado pretende cada vez mais
investir no que & seu objetivo maior, ou seja, & formagcdo do

professor de ciéncias, através dos pressupostos explicitados.

4.2.4) Desafios e Guestbes:

Nestae item seréd feita a analise da exparieéncia do projeto, a
partir das impress8es dos sujeitos envolvidos, coordenadores e
professores cursistas. E importante ressaltar que os
coordenadores, ao eXpressarem suas opinityes, ora tomaram como
referéncia os Cursos de Extenso, ora o Cursoc de Especializacgao,
e ainda, algumas vezes, se referiram aos professores de uma forma
ampla, tendo como base os varios contatos feitos por eles ao

lorngo desses anos.

Oz professores entrevistados, como j& indicado, trabaliham
com o 1o segmento do lo grau & nem sempre 0 conteudo de caencias
¢ explorado nessas séries iniciais. A importidncia porem deste
trabalho foi apontada entre os coordenadores do projieto, ja& qgue
as cié@éncias seriam um rico instrumento na leitura do mundo que

nos cerca. Este item inclusive consta nos objetivos do curso
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‘Ensine Ativo de Ciéncias". A enfase nas areas de portugués e
matematica geralmente dada nos curriculos da séries iniciais foi
confirmada também pelos professores.

*As prusoas aqui da escola dizes sb para dar

aatesdtica o portuguts na alfabetizaclo. Eles

{aluros) adoram trabalhar com o terririo, com

o apvisento de rotagdo ¢  translaglo.*

{Prof. B)

& contribuigaio da leitura do mundo a partir dag ciéncias

pode ser muito grande para as criancas. Muitas vezes Pporem o
problema de trabalhar com ci#ncias de la a 4a série encontra-se
na pouca formac&®o dos professores nests 4&rea do conhecimento. A
formagdo para o Magisteério, gquando contempla as areas das
ciénciss, & geralmente superficial, e ce professores- se sentem

inseguros em trabalhar tais conhecimentos.

A falta de preparacio e de domirao de contedos minimos
pelos professores & constantemente percebida pelos coordenadores
doz cursos. Nd¥o dominando o conteudc, o professor ndo tem
condictes de auxiliar o alunc no processo de construcdo e acaba
reproduzindo os conceitos contidos nos livros didaticos, sem

condig&o de analis&-los de forma critica.

Esta dificuldade em relagifo ac conteldo tem origem
principalmente na formacdp desses professores e na Talta de
oportunidades para reciclagem. Os coordenadores também apontaram,
como resultado desta dificuldade., & depend&ncia do livro
diddtico, que acaba inibindo a criatividade e a busca por um
maior aprofundamento. Ocorre muitas vezes, nestes casos,

simplesmente, a reprodug¥o das experiencias expostas nos livros,
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por ja& serem conhecidas.

*Se pla ndip tem o conteldo, entdo se linita a
fazer aguela copisa do livro diditico, que ji
ves com perguntas e respostas, sem ver o
conceito, sb6 decorar nose de  CDiS3S.”
fLuciana)

Os professores s3o conscientes desta deficiéncia em suas
formacles e por gsta raz¥o valorizam extremamente as
oportunidades de reciclagem oferecidas.

"Tuds & suito ispurtante, tudo interassante.
Erasos muito carentes s tpdos of assuntos.

Fosos muito estisulados. B que ocorre i_?ﬂl is
vezes voc# entende, mas pard passar # dificil®

(Prof. B)
Outro elemento apontade diz respeitoc ao interesse do

professor em buscar um aprofundamento maior. Agueles gue

demonstram desde o inicio a vontade de aprender € se identificam

com a proposta do projeto, geralmente d&o continuvidade ao

trabalhoc.

*Entdc, por tude isso & que nds achasos que o
protessor que & professor porque gosta de dar
auls, quando ele consegue taptar o que nds
estasos pretendendo, perceber o sétode que
sstascs tentando, a grosso sado, levar, eles
sds o5 que Sabes selhor issp. Nbs tesos tido
virips casos assim ... . £ tesos tido outros,
nessas alunos da Universidade que participaraa
desse nosso  trabalhp, hoje wa dia eles sio
bons professares ¢ lideras coisas nad escolas
deles, nos sunicipios es que trabalhas,
Itaboral sesap & us caso. Eles ndo estio mais
aceitacda treinasento de fora, e resolvea gles
aesaos o treinamento do sunicipio. Eu tenho
gepoisantos  de atuncs que falam: 'Clha,
participar desse projeto foi 3 coisa sais
isportante ¢a minha formagdo”. {Luciana)

Na &tica dos professores, o interesse em aprofundar cada vez
mais seus conhecimentos & um elemento crucial para mudanca da

pratica escolar.
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"0 desafio & despertar o interesse. Se nde
tiver isso ndo adianta, tode mundo aprande
aelhor quando estd interessado®. (Prof. B)

Nesta realidade dificil em gque se encontram os professores,
os cursos de reciclagem devem oferecer elementos de estimule gque
os leve a continuar a busca do conhecimento. Existem poreém
agueles profissionais que, por diferentes razbes, n&oc se sentem
comprometidos com este processo de mudanca.

"Tes uma porcentigea de professorss gue ndo
quer nada, que € acomodada, Vocd percebe no
priprip curso. Quando comegou tinha  mais
gente e agora olha sd. £ egolsao pois tiraras
o lugar de oputros. Alée disso, ves ¢ val
eabora ou fica conversande.® {Prof, B)

Existem atualmente, trabalhando na equipe do Espacgo-UFF,

professores que haviam participado, em momentos anteriores, de
cursos oferecidos pelo projeto. O fato dessas pessoas terem se
envolvido com a proposta do projeto a partir deste primeiro
contato € muito valorizado. Esses professores sS&o responsiaveis
pela multiplicac®c e difus¥o da proposta de ensino em suvas

egcnolas e entre colegas.

*tsse ¢ um ponto que eu ndp queriz deivar de
falar, ® que en artho que & o ponto de
possidilidade de sucesso do nosso trabalho. €
tt nosso contato sais intisz cos as pessoas gue
pst3a trabalhando na escoia. S¥D exsas pessoas
que dizea para nds se estd bom ou se ndo estd.
E elas passan aelhor para o5 colegas aguelas
aesnas coisas. O sultiplicador para nbs astd
se¢ tormando cada vez mais  isportante.”
{tuciana)

"Hi pessoas, por exeaplo, que participas
desses cursns de Extensdn hd suitos anps atrds
# peraeneced. Tanto que na wescola Joaguin
Tivola & bea intersssante este grupo. Eles jd
tes us tradalho muito continue, inclusive e
parece que asse ditiso cursp de Extensio estd
sando tradalhado por essas outras pessoas.
Isso sy acho interessante até para uma escola
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. publica. © curso ¢ dado I5 e virias outras
pessoas, de outros grupos escolares vio 1d ver
o curso.” (Verd)

Minda nesse sentido, foi apontado no depuaimento de um  dos
coordenadores a impaortancia do trabalho de acompanhamento dos

professores apog DS CursosS. Reccrhece—se porgm as dlfzduldades

para'tal.

Em relzcl3o acs desafices gara uma real modificacdo da pratica
do professor, foram também indicades agueles gque dizemn respeito a
problematics educacicnal do pais. Dificuldaces guanto a material.
tempe para planejamento, falta de espago fis:co, paixos salariaos,
entre ocutras, fazem parte da realidade do prcfessor.

. "Infelizaente ©  estadc  tes poucis
ppzriunidades de cursos e isse suito pouca.
Se o professcr ndo estd preparado ¢ porzue nko
tes a oportunicade de hordrin, de resuneragdo,
tes que ser ea Dutro hordrio @ ele ji trabalh
es 2 ou 3 escolas por condigSes econdmicas @
ndp tea jeito de reciclar,® (Frof. &)

"Acha gue nds nip tesos - apesar do carsd
lavar suita experiéncia -, espagd; O MNESSD
espago fisico ndo & jdeal. Nossa crianga rlo #
adaptada ap raciocinio, Quando cosegimos esse
tipo de aula que ndo & para escrever & nes sb
para observar, eles nfo s adaptados @
particivagdo ® ai esse tipo de aula ¢ um
algazarra, E por sais oue se mintenha 2
discaplina, os alunos ficis agitados @ o
baruiho ausenta. Como as salas sio encostafas,
voct tes que reprisir. Se tivesse um @spige
fisico pars isso. Eles 2dc sstio acostumados e
por sais gue vocé tente ¢ usa barulhada. Devia
ter ua lugar reservado. £ o material precirio
nés gque providenciamos; suito criative as
precério. (Prof. B)

1ce tyvesse us labderatério, uea sala para
sairads @ que fosse especial para isso. NAS
até tesos espato, mas ndo tesos sala. 0
saterial a gente tes que comprar todo"
{Fraf. €}

Ac professor da escala putlica & atribuido muitas vezes ©
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tracasso dos alunos. =em lhes dar condighes de um real
crescaimento profissional.

"t sobre nbs, professores das  escolas

piblicas, sobre npssos oabros, gue colocam O

fracasso do wnsino @ 1ssa n¥a ¢ assia" ({Prof.

A

*Eu escuto ccao se 2 culpa fosse do professor

do estado. Tea agueles preparados gue procuras

¢ aqueles que nunca vio se preparar. Lloga o

problesa ndo & do professor coad us tado. Eu

nlc aceato' Su defendo 3 minha classe, ndo sko
todos.* (Frof. B)

O apoio ou a falta dele por parte da escola onde o professor
trabalha também torna-se crucial no desenvolvimento de uma
proposta de Ciencia Ativa na escola,

"Até acostusar, os #lunos fazem auita zoma @
os outros professores fazea “cara feia®, achas
que oo & aula e sis bagunga. Mas ¢ um
bagunga de aprendizado. Elas adoria e filas
alto. Eu tento colocar em pritica, ndz & tio
dificil. O prodlesa # que ndo & possivel dar

aula pritica cos @ crianpd  calada.*t
(Prof, B)

£ questdo da estrutura da escola refere-se. na realidade., &
um dos maiores desafics para a mudanca da prética do professor.
Metodologias como a proposta pelo projeto levam © aluenog a
&SSUMLIr uma pnstura_difarente em sala, com a qual rem ele, nem G
professor, nem a escola como um todo, eastdo preparadces a lidar. O
barulho, a agitacXo, a reclamacXo de outros grofissionais da
ezcola s3o enfrentadas por agueles que optam fgor estimular a

construcio do conhecimento pelo aluno.

Avaliar a amplitude da incidencia dos cursos na pratica CoS

professores implica numa série de elemertos.

*0lha. ey acho que 033a roisa de sudangas @
usa roisa gua passa por varios fatores. Fassa
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por us fator que ¢ ssgcrtinte que do problesa
da escola coao um *ofs. Eu achs que & um
coisa diflcil um professor gue venhd @ ue
rursc e depois volts para sua estola @ ndo
conseque cortagiar neshus colega # o diretor
recliama dele wexer nas carteiras, ndo deixad
ale sair cos os alunos, diz gque ele @
baruitento porgue os alunos estde falando
deaars. EntYo & um trabalhe que tea gQue ter
assis, um respalde institucional, alés do
professor sair para fater o turso. Entlo, por
exeasln, a Secretaria ge tducagde nos chaed
para ir dar ue curso, os diretores cosecas @
sertir que aqueie tips de trabalha & ua tipo
que a Secretaria d4 sinal verde, entio aigued
coisa estd mudasds. Agora, nbs athamcs

furdanectai gue carticipes destes —curses
assis, #als de us prefessor por escola @ que

terhs continuidade, n¥s 7% (Luciana)
Hecsse sentido, o ponte mais posi1ii.o 0 em relac®o =0
apro-elitamanto do profeszzor, diz recspeito ac m&todo.

*J que eles consideras ganho Ma interagho
conosca & a guestdn do adtodo, A possibilidace
de vorA chegar COR uaa Coisa sais organizata
ma sua esccla para prupor e saber levar us
pouro essa discuzsde,’ ftutiana)

Fezce elenentc € confirmado na fala de un dee profess=ores!

"

*5 pedagdgico que a gerte faz € suita tecria,
Fiz este curso para agrimorar sinha aula, usir
técniras maie adesuades, tormar a Citacla sals
concreta, pois até agul eu fazia mails no
abstrate® (Prct. B)

- Em relac¥c ao Curso de Especializagic,. =40 aporntados comOo

portos poslitivas o crez~imento do professor em sUa sala de aula,

multas ve-es propondo projetos  de srt:culacaoc com cutras

dizgciplinas em <Suas escolas. £ consziderada tambem positiva a

possitilidade desses professores de realitarem pEZQUisas, alem do

amadurecimento decorrente do contato com LOvos conhecimantos,

2travé= das disciplinas cferecidas.

.., ¢ a questdc basica ¢ o QueT Perguntar ac
alune o que que siterog a sud pritica? Est
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desta foraa, de coastruir sesso, Toda crianga
tea que construir  sfu conhecinento”

(Prof, A)
EFetas seriam ent3o, numa analise generalizada, as pri
dificuldades enfrentadas pelos sujeitos da pesquisa
modificar a pratica do professor, & OS pontos positivos

experiéncia, a partir da proposta do projeto em estudo.
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4.3) PROJETO FUNDAD —~ DESAFIO PARA A UNIVERSIDADE
4.3.1) Os Sujeitos:

Como nos outros centros e/ou projetos estudados, serdoc
apresentados neste primeiro item ose coordenadores & professores
gue participaram da pesquisa. Neste caso, os coordenadores s2o
representantes de cada um dos Institutos da UFRJ envolvidos no
projeto., além da coordenag3o geral. Os professores, como nos
outros casos, foram selecionados em um curso oferecido pelo

projeto.

QS COORDENADORES

0 Frojeto Fund3o & dividido atualmente em uma Coordenagdo
Geral e em setores correspondentes aocs departamentos da UFRJ que
participam do projeto - Matematica, Biologia e fisica-. sendo que
cada um possue uma coordenacdo. Essa estrutura corresporde ac
Nacleo Central do projeto, com funcbes de gerenciamento,
assessoria, avaliagio e divulgaco. e intlui tambem wum

representante da Faculdade de Educagdo.

Foram entrevistadas quatro profissionais, a coordenadora
geral, e tres por diferentes setores do Frojeto Fundio.
Estabeleceu—se um primeiro contato com cada uma, procurando
explicatar os objetivos da pesquisa & formalizéa-la. Mais tarde

foram realizadas as entrevistas individuais.

Como © Frojetoc Fund3o se desenvolve na UFRJ, todas as
coordenadoras entrevistadas trabalham na Universidade, em seus
respectivos Irstitutos. Com excec3o de uma professora, as demais

se formaram nesta instituicdo, logo possuem um vinculo afetivo e
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prafissional muito antigo & forte com a UFRJ.

Nao foi porém na Universidade a primeira experigncia em
educagdoc para a maloria das entrevistadas. A experiéncia em
ensino de trés das coordenadoras entrevistadas se iniciocu muiteo

cedo em suas vidas.

*€u coscei 3 fazer 0 norsal ea Pernanbuco, ue
pouce porque 14 era a lei natural: os aeRinos
iam para o Sindsio pernasbucanc e a5 aeninas
iam para a Escola ¥armal. Eu tive sorte de, na
Escola Mormal, ser aluna de uma pessca  Que
realsente eri uma pessca que entusiaseiva, elz
s¢  chamava Luls Bris freire. £l era
professor da Escola Noraal, # era professor da
Estola de Engenharia, E ele, apesar de estar
ee Pernasbuco seio isnlado, era usa pessoa de
usa tultura satesdtics suito grande o tinha
seapre contato coa o grupo de matemdtica agu
do Rio. Entdo ele foi usa pessoa muito
isportants na aminda vida. f{...) Eu tinha
guinze anos ® dava aulas para sinhas irads. Eu
preparei para exase de adeissic duas primas e
ainhas irsds. 0 ensino faz parte da minba vida
realaente, nlo &2° (Anma)

"A escola seapre foi mito importante, pois
tive grandes professores que sempre Exigiran e
seapre deras, on seja, a escola prisiria fm
de usa qualidade extraordindria e 3 secundiria
tasbes, Eu tive na escola primiria professores
tlo bons, ® coeo eu §i sabia fer, etz, mu
ajudava a minha professora 4 ensinar a ler # a

~ fazer o trabalho cos as criancas da minha
idafe. Eu queria ser professora  desde
pequenininha, Mas ndo era apenas isso. Os
professores eram muita respeitados. HNossos
pais e toda a sociedade respeitavas cs
professores, eraa coso  seai-deuses. NS
tinhamos mssa confianca grande. €ra uma cidade
pequena, Santa Fé, na Argentina. £ uea cidade
universitiria, ums cidade inteligente. Je
qualquer jeito au acho que aarcou e ais,
porque existe usa escola gue pode ser mutic
boa » que aarca as criangas. E as {riangas tes
amor por essa escola.” (Carla)

0 compromisso mais especifico com © ensino., MAas Suas

respectivas A&rea cientificas, ocorreu. em cada caso, de acordo
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com suas experiencias de vida.

0 golpe militar de 1964 folr um fato determinante nas
escolhas profissionars de duas das entrevistadas. No inicio de
sua trajetoria profissional, a professora Ana inaressou na antiga
Universidade do Distrito Federal — UDF - exatamente no periodo em
que ela foi transformada em Faculdade Nacional de Filosofia.
Essa experigncia a fez vivenciar momentos importantes da Educacdo
no pals. Durante o seu curspo de Matematica, trabalhou como
professora assistente e formou as primeiras turmas de Matematica
B Fisica da Faculdade Nacional de Filosofia. Nesse periodo, as
discussfes gquanto a utilizacg¥o da matematica como mero
instrumento técnico j& estavam presentes e, neste grupo de

pesquisadore=s influentes, ja havia a preocupacdo com a gquestéo da

pesguisa na formac3o do professor.,

A professora Ana fez sua pos-graduac3o em Chicago, nos EUA,
em 1950, e quando voltou ao Brasil, trabalhou em escolas
publicas. em experigncias marcantes no Rio de Janeiro.

"tu fui para a Franca & conheti uma pessoa
suito interessante que ¢ Luciwne Felice. Era
uaa prafessora, usa matesitica que dava aulas
no ensing secunddrip. {...) Ela se eatusiasaoy
para que su cosegasse 3 trabalhar coa torsagio
de professores secundirios. Guando e voliei
ao Brasil s 47, mu fui ser professora
novaaente com Henriette Anado. Ela estava no
André Haurrois @ on 67 ela tinhi cosecado coa
a chasada Matesdtica Noderns, entho eu coaecer
a pensar na forsagdo de professores. {Ana)

Ate 1949, a coordenadora Ana permaneceu como chefe do
Departamento de Matematica da Faculdade de Filosofia e como
professora deste instituto. Nog final dos anos 60 porém, a

si1tuacdoc politica brasileira tra:z consequeéncias diretas em sua
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trajetéria de vida.

*ta 59, 26 de abril de 69, eu tambés extava ma
lista de professorss que foras aposentados.
Mads & fazer'! Saimos do Brasil - periodo
negrissiso - fosos priseiro para o8 Estados
inidos = depois fomos para Strasburgo ..."
(Ana)

Este mesmo fato politico teve grande influéncia na vida
pessoal e profissional da professora Carla. Sua experiencia em

Educacdo comega muito cedo, tendo ainclusive auxiliado na
alfabetizacl3c junto ao Sindicato de Operarios de Construgdo,

ainda com dezesseis ancos, na Argentina. Graduocu—-se em Fisica,
havendo um periodo onde se dedicou mais a pesguisa na area,

retornando mais tarde ap ensino.

*Eu fiz pesquisa ® trabalhei por virios anos
es diversos lugares ¢ us belo diz voltei a
ensinar. Estava na Inglaterra fazendo meu
Doutorado ¢ me convidaras se gqueria dar aulas
nus laboratério v eu disse que sis ¢ valtei.
Ensinei na universidade, primeiro na
Inglaterra, depois voltei ¢ tive oportunidade
agui oo Brasil na PUC. E na PUC havia us
grande professor de Fisica, o Pierre Lucie e
eu trabvalbei com el por ua ano e pouco. Eu
id estava intersssada, jé estava motivada,
obviasente. Ele tinhs voltado dos Estidos
Unidos cos um nove projeto muito ieportante
gue & esse PSSC, que hé na Biologia também, e -
ai trabalhasos juntos. 1550 foi hd trinta anos
quase, 1941, 42 e depois fui sorar nos Estados
nidos (...) por razdes politicas. Agui sstava
impossivel. Foi de &2 a 72, praticasente, que
sorascs nos Estades tnidos.” (Carla)

Esse afastamento forcado de ambas educadoras porém n3o as
afastou do compromisso com a educacdo e no exilioc Torcado,
tiveram oportunidade de aprofundar ainda mais seus estudos na
&rea de ensino.

"Em Strasburgo eu passei algum teapo ses ter

atividade, mas Odepols, por interségio de
tucisne Felice, fui apresentada ao diretor do
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IRSEME,  Institute de  Rechirche  sur
L"Enseignesent de Hatidsathique, da
Universidade Luiz Fasteur ¢ entdo su tradalher
es 5Strasburga. A sinha preocupagdo de procurar
entender os srcanissos do ensino da satemdtita
- allis, mais do que o ensino, da aprendizages
da satesdtica - que tinhz intuitivasente, 14
ta Strashurge tive a cportunidade de trabalhar
toa us grupo auitp interessante. Trabalhavaa
nXp sosents na preparagio de professorss -
professores que ji estavan es exercicio - mas
tasbéa faziam pesguisa sobre o ensing e a
aprendizages es matesdtica.” (Ana)

"Norei nps Estados Unidos por virios anos e
era uma #pota dificil dos dirertos civis, da
Suerra do VietRa, etc., ® nds nos envolvemos
suito. Mas eu queria fazer mais ¢ tinha uma
seiga que trabalhava com comissbas para
através das lgrejas, ajudar criancas negras &
selhorar na sscola. AL su disse: "He leva®, e
_ms ful ¢ se envolvi muito. Me envelvi tanto
que acaber consultors de vérios lugares, me
envolvi com programas ... . E era us grupo de
pessoas que gueria realsente ajudar & wsses
seninps que chegavam cos dezesseis, deiessete
anps, sex saber nada.” {Carla)
Em ambus pos casos, o contato com uma bibliografia baseada em
Piaget e a participac3o de projetos que utilizavam as concepglies

da psicologia genética, influencipu bastante.

A experi@ncia com setores marginalizados da sociedade vivida
pela professora Carla, também foi marcante na experiéncia
profissional de outra coordenadora do Frojeto Fund&o, a
professora Dora. Engquanto professora primaria, esta al tima
trabalhava em regifies como a Favela da Mare, Favela de Ramos e
Nova Holanda, tendo contato com estudantes pertencentes a classes
marginalizadas, econVmica e socialmente, do Rio de Janeiro. RNo
entanto, a consciéncia da importancia desta experigncia para sua
vida profissional sé veio mais tarde. durante a péds-graduac3doc em

Fisica Nuclear, gquando se envolve em um trabalho na Licenciatura
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da UFRJ, junto a um grupo de professores.

*Eu coseco 2 ainha trajetdria na univarsidade
pela Licenciatura, que estava tendo ues
proposta de Instrusentacds numa linha suito da
€ducagiv Popuiar. ¢ quando eu, que desprezava
toda 3 drea pedagbgica, se depiro coa oS
priseiros textos de Paulo freire e tenho us
impactn suito grande. Eu jd tinha passado por
gscolas na Pavuna, na Favela da Mard, como
professara primiria. Apesar de proxiso ao
centra do Rip, ®u pegava usd  grande
sarginalifade ® o terto de Paulo Freire e
thocava. Dava para entender a educagie mus

outro enfoque. Apessr de toda & winha
trajetoria desprezar a vducagic achando oque
ela nlp tinha saida, nesse acaento EU vejo usa

salda.” {Bora)

& coordenadora do setor de Rioloogia, a professora Beatriz,
teve sua experi@ncia com ensino durante a graduagd¥o na propria
UFRJ. Trabalhava até entdo com o io e 2o graus e assim que se
formou foi chamada para trabalhar na Universidade como auxiliar
de ensino. No ano de 1972, a professora Beatriz foi convidada
para coordenar o Flanejamento de Educac2o no Estado da Guanabara

e iniciou um curso de pos—-graduac¥o em vianejamento em Educac3o,

em Brasilia.

*Tive usa prencupagdo desde o inicio de sinka
forsapdn de vivencaar os trés niveis a0 eesso
tespa. Munca se desliguei de lo ® 20 gravs,
suito esbora tenha atabado a Biologia ¢ tenha
sido chasada gara auxiliar de ensino ¢ fiquei
trabalhando no 30 grau. fas fiz questlo, atd
lutando rontra tudo e contra todos, porque ma
universidade ninqués acmatava issa. Eu fiz
guestio de santer us vinculo cos as trés dreas
de ensing. {...} E depois acabei, v funcio de
tudo isso, trabaihando en planejasento de
wlucacio. Tantc que a minha tess & sobre
Planejasento de Educagdo ligadn a Zoologia,
iste £, ue sodelo de sistesa cos base num
sistesa vivo, E al, cos & nossa experifacia,
35 PRSSOAS COMRCam 2 ADS Chasar para o geral,
para o macro, E de repente, no sacro, 2 gente
achz que vai resolver todos os problemas do
aundo. E ndo rescive sesso. Al constatascs que
p macro & boa até que estejasos nele, para
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darsos 4 nossa contribuiclo, sas nla podemos
largar a sicro, per issc tenho o Projeto
Fundle.® {Beatriz)

A cooraenadora Beatriz, neste momento. trabalha na
Secretaria de Educaclo, mas mesmo assim faz questidic de n3o perder
o vinculo com o proleto, j& que é, ao seu ver, a forma de manter-
se préaxima &os problemas da sala de aula do professor. Nesta
trajetéria, oOesde que entrou em contatc com a area de ensino,

esta coordenacora foi se envolvendo cada vez mais com a Educacao

no Estado.

Todas as entrevistadas desenvolviam trabalhos importantes no
Rio de Janeiro, na area de Educac¥o, guando se reuniram para a

elaborac¥o e desenvolvimento do Frojetoe Fundao, em 19873,

05 PROFESGSQRES

A escolha dos professores a serem entrevistados se deu
através de uma das atividades do projeto. Este realiza encontros
semestrais guando, entre ocutras coisas, S30 oferecidos mini-
cursos pelos seus diferentes setores. Esses encontros reunem em

média 300 professores da diferentes &reas cientificas.

Os professores escolhidos participaram de um mini-curso
oferecido pelo Setor de Biologia. A opGaoc por um CUurso deste
setor se deu porgue esses s30 os professores responsavelrs por

trabalhar com o primeiro graw em Ciéncias.

0 cursoc/oficina tinha coma tema a "Reciclagem de Fapel® &
participaram dele por volta de 13 professores do primeiro €& do
segundo segmento do ensino de lo grau. Foi realizado na Instituto

de Biologia, no Laboratério/Oficina Interdisciplinar do Frojeto
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Fundao.

A smlecdo dos sujeitos teve coamo principal critério a
disponibilidade de tempo para a reali:zac®o da entrevistas, e o
vinculo profissional com © segundo segmento do 1o grau em
ciéencias. 0O grupo era composio somente por mulheres e foram

selecionadas quatro professoras.

A metodelogia de entrevista coletiva fopi utilizada e os

depoimentos foram gravados. Houve observagcao também do curso
antes da realizac2o da entrevista, o que centribuiu para uma
melhor percepclio de seus objetivos. Ao todo a entrevista com os

professaores teve a durac¥o de 40 minutos.

Todas as professoras entrevistadas eram formadas em Cieéncias
Fioldgicas, sendo que uma delas fez sua graduacdo na prépria
UFRJ. Todas s2o professoras da rede pablica de ensinu? sendo que
treas trabalham.na mesma escola municipal, no segundo seamento do

primeiro grau.

Com excecao de uma, todas as outras entrevistadas fizeram
outros cursos na area sendo que duas delas possuem pésjgradua;ao,
respectivamente, em “Avaliac¥o, Flanejamento e berenciamentn
Ambiental" e Especializac¥o em "Biologia de Vertebrados". Uma
dessas professoras também realizou cursos em Ensino de Ciencias

oferecidos pelo Centro de Ciéncias.

Estas entdo seriam aloumas das caratteristicas das
professoras entrevistadas do Projeto Funddo e, através de suas

experigncias profissionais, pode-se perceber um grande interesse
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em aprofundar e buscar novos conhecimentos em suas areas.

4.3.2) 0 Histérico do Projeto:

0O Projeto Fund3do formou-se em 198%, a partir da primeira
chamada do FADCT/SFEC/CAFES. O Frojeto foi apresentado nesta
chamada ainda em fase-piloto, como projeto para melhoria do

Ensino de Ciencias e da Matem&tica.

A idéia de reunir diferentes projetos gue vinham sendo
trabalhados nos Institutos da UFRJ com o Ensino de Matematica e
Ciéncias surgiu exatamente com a divulgagdo do FPADCT/SFEC,
através do entidp coordenador deste proprama. O professor Fierre
de Lucie era amigo pessoal da entrevistada Carla &, a partir do
edital do mesmo., sugeriu—lhe a elaboracXpo de um projeto pelo

Instituto de Fisica.

A professorra Carla, por sua vez, suger:iu a professora Ana,
do Institutc de Matemadtica., que fosse feito um projeto em

conjunto com os dois institutos para esta chamada do FADCT/SPEC.

Finalmente, a professocra Ana propBe uma ampliagd¥o ainda
maior através do envolvimento de outros institutos da UFRJ.
Outras Aareas entidp passaram a fazer parte do projeto que acabou
sendo elaborado e enviado a CAFPES. Fertenciam & ele,
inicizlmente, os Institutos de Biologia, Geociencias. Chimica e a

Faculdade de EducacXo, além da Matemética e da Fisica.

0 primeiro Encontro do FProjeto Funddo para professores e
estudantes nas Areas afins, no anoc de 1983, foi amplamente

divulgado no meio educacional a participaram dele
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aproximadamente 600 pessoas. Deste grupo, sairam o0s primeiros
professores que s envolverem diretamente com o projeto.

"Depois que fizesos o ante-projeto e tivemos a
aprovagdo do MEC, fizesos um grinde encontro
no Fundlo, cuja convocagXo foi feita pelas
Secrstarias  Municipais » Estadual. Por
coincidéncia, gragas a Deus, nua dia de chuva,
tos us frio desgragade, foram 600 pessoas. Foi
Gtiso porque provou que as prasoas estavaa
interessadas., As pessoas  estlo  suite
intersssadas, seapre estiveraa # continuan
estando, 58 que 600 pesscas foi uma parada.
Eras de todas as dreas, Geografia, Fisica,
Quiaicz, Matemitica o Biologia, Fizesos us
encontre geral, depois cada usa de nés foi
pira usa sala e fizesos usa selegdo, usando
uaa serie de critérios. Cada us cricu seus
critirios. Nés, por exesplo, estabeleceses
critérios de escola piblica, ponto pacifica,
aglutinacip nus distrito educacional ou mo
NEC, antigasente era Micleo de Educagldo e
Cultura, £ desses cento e poucos de Biologia,
nbs ficamos com 30. Eu ainda fiquei com suito
sais que 05 outros, todo sundo ficow com
apnos, mas wsu ainda estava naquela dpaca
querendo resalver o problesa do sunde. Mas foi
bos. WNos dramos 5, no Instituto de Biologia,
responsdveis pelo projeto.” (Beatriz)

Cada setor, a partir de critérios especificps, selecionou os
professores gue passaram a integrar suas equipes. Esses
professores foram trabalhados de forma particular em cada setor,
formando assim o grupo dos multiplicadores. Estes, de uma forma
geral, se envolvem em pesquisas, trabalham junto as escolas
implementando a proposta e minis‘ram 0% mini-cursos nos

encontros promovidos pelo projeto.

Participam do Frojeto Fund3o alunos e professores das
escolas de 1o o 20 graus, Magistério da rede oficial de ensino do
Rio de Janeiro, além de professores de la a 4a série do lo grau.

0s alunps da graduac3o também sdo participantes de alguris setores
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do projeto.

Inicialmente esses setores faziam encontros internos para
discussiio da proposta. Porém, desde cedo, a caracteristica
marcante do projeto foi a autonomia de cada um no desenvolvimento
deste.

"Anz adatou uma filosofia de independéncia
entre as Areas, tanto que a Carla trabalha
tants no o quanto no Zo grau. Eu trabalha
tanto cos ua toao com o putro, 50 que priorizo
o trabalho con 1o grae, Trabalho com

professores sultiplicadores de citncias, de
biologia." (Beatriz)

_ Fara descrever o projeto em sua globalidade, optou—-se por
analisa-lo historicamente com base nos depoimentos dos
coordenadores e do Relatédrio Técnico-Cientifico feito na vigencia
dos conv®nios FI-075/86 E FI-547/87, de 1987. Este relatorio
corresponde ao periodo de 1986 a 1987 e inclui o relatorio da
coordenacdo geral e dos setores de Piologia, Fisica, Geografia,

Matemdtica e Guimica. Desta forma, sera apresentado o

desenvolvimento do projeto em relacio aos seus setores.

Neste pericdo - 1986 e 1987 -, se deu o afastamento do setor
de Quimica do projeto, apesar de que ainda existisse uma ligagao
através dos cursos de graduacdo e pos-graduacao de Quimica, num
projeto cem apoio do FPADCT/CAPES. 0 mesmo ocorreu com o Setor

Geografia.

0O relatério citado apresenta a anélise da esuperiencia com
todos o©Os setores envolvidos nacuele momento. Os relatorios

referentes aos setores de OQuimica e Geografia naAo foram
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analisados aqui, JA que ambos se desligaram do projeto. 0
relatério referente ao setor MatemAtica também nao foi analisado

por n3o ser especificec da area em estudo desta pesquisa.-

Entre os anos de B5 e 87 foram realizados dois Encontros
organizados pelo Nicleo Central, onde participaram todos os
setores do proieto. Tais Encontros ficaram comprometidos em 1987,

em funcdo das greves na Universidade e na rede publica. Esses
eventos continuam a ser realizados semestralmente e s¥o

determinantes na divulgaglo do projeto no meio educacional.

0 envolvimento do Imstituto de Biclogia com Frojeto Fund&go
ocorreu rapidamente e promoveu a implementacXo do projeto no seu
interior. Naquele momento, a coordenacXo do Instituteo de Biclogia
da UFRJ assume-o intearalmente e procura articula-lo com as suas
atividades, valorizando assim a area de ensino no Instituto de
Biologia da UFRJ. A visko da professora Beatriz - coordenadora do
Instituto na época e do Setor Biologia do Frojeto Fund3c - a

respeitc do envalvimento da BEiologia no projeto auxilia a

campreensdo deste processo:

*ty wera diretora do [Instituto, eotrei no
PADCT, ai criei o Projeto Funddo dentro do
Instituto de Biologia. 54 que o Projetv Fundio
ficoe aeio para-sistieito dentrn do Instituto
ge Diologia. Quando eu estava na direciv ele
era integrago e quando eu acabei a diregdo -
tudo & casulstito neste pais - sle passou 2 '
nio ser tdo integrado, porque as pessods fue
entraran para a diregdo ndo valorizavas tanto
p ensinc guantd eu. 56 que eu scu teinpsa @
mantive, AL tive usa grande idéia, foi Decs
ques e ileminou, de criar us espago. Coa
ps recursos do Projeto, eu trabalhava o
pessoal ©® criava ua espago, um laboratédrio.
Woje eu permanego neste laboratéric dando
¢nfase a qualquer tipo de ensino. Sb gque 2
ainha preocupagdo priseira & o ensino de
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cidncias, dal o laboratdrio sz chamar
*Laboratdrio de Ensinp Interdisciplinar®,
procurando usa abordages  interdiscipliner,
dependanda do tipo de fentaeno, porque nda sio
todos nos fendamnos gue peraites isso. Agord,
ataquei de praferdncia o lo grau. Sb gue agera
ji teato ajéa do fo grau, ua brage no Zo
grau.” (Beatriz}
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Interdisciplinar
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uma particularidade que c diferencia até hoje dos demais.
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coordenado pela professora Carla (Grupo A), também coordenadora

do setor como um todo, & outro pela professora Dora (Grupo H).

Essa caracteristica relaciona-se com a préopria estrutura
organizativa do Instituto de Fisica da UFRJ. Cada um desses
grupos procura adequar os obhjetivos do Projeto Fund&o as suas
propostas de trabalho.

‘@uando wu sou chasada pela Carla, entro no
Projeto Funddo para desenvolver o trabalho de

Instrusentacic para o Ensinp, mas agora para
profesagres, Entdo, tudo gue #=u  vinha
distutinde cos &% alunos, ey tento repassar
para professores.” (Dora)

Un dade que contribui para andlise histérica dos envolvidos
no Frojeto Fundlo neste setor & a relaciio dessas pessoas (oM &
Licenciatura. Em estudo feito por Candau e outros (1988) sobre o
tema "Novos Rumos das Licenciaturas", h& o relato da experi@éncia
deste grupo na reformulag®o da Licenciatura do Instituto de
Ficsica da UFRJ. Este estudo aponta o Frojeto Fund¥o como uma das
atividades em que professores e licenciados do Instituto de
Fisica se envolvem, © gue acaba fortalecendo a pesguisa e a
infra-estrutura da Instrumentacidc de Ensino, propiciando uma
maior articulacldo "entre a formagio universitaria e a

problematica concreta gque enfrenta o professor na sala de aula”

(Candau,., 1988:45).

De acordo com o Felatério do Setor Fisica (1984), em 1984,
este setor optou por trés linhas de intervenc&o independentes,
propestas pela equipe & com aval de professores de Zo grau. Tais
linhas seriam "Fisica para o 20 grau Magistério", "Instrumentacdo

para ©O Ensino de Fisica”" e "Fesguisa Educacional: Fesguisa
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Farticipante”. Estas por sua ve:r, davam continuidade ao Frojiete

Integrac&e 2o0-30 graus {(1982-1983), gque ja se desenvolvia no

Instituto.

O Setor Fisica estabeleceu uma relacdo diferente como membro
do Projeto Fundae, em funcdo n&o sb dessas cacteristicas
particulares, mas também das dificuldade impostas pela falta de

verbhas.

*0 Frojetn Funddn para nbs nlo tes D sesmp
nivel de identificacko que tem con a
satesdtica ou com a biologia. Para nos o
Projeto Fundio & uma parte do nosso trabalho
{o.ab. A Watemdtira coloca todo que seja
ensino especifico, o Ensino de HMatemdtica,
dentro do Projeto Funddo, & usa coisa que nbs
soaps cobrados, mas enfia, cresceu assim. Nbs
teaos ua grupo especifico es Ensino de Fisica
¢ us grupo de Projeto Fundio e que,
iogicasente hd grande superposiflo. hi umd
interagdo grande. Da Fisica, o que faria parte
do Projeto Funddo @ esse trabalbo ros oS
professores de swqundo # do priseiro grau’.
{Carlal

*0 continvar do Projeto Funddo acaba sendo usa
coisa meio fantasiosa, porgque nds ndo
consequiags ver no Projeto Fundlo uma ctara
unica, Ele fica tendo us grande logotipe, #
conhecido. Sw eu vou Dara um seaindrio, eu ndo
consige dizer que aguilo dali & o Projeta

— Fundio. A sinha proposta é uaa proposta dentro
do ?roieto Fundde. Eu acho que 2 Matemdtira,
ela tes usa vislp sas uniforse do que eles
fazea. (Dora)

Com o envolvimento dessas diferentes areas das ci®ncias ao
Frojeto FundXo, este foi construindo sua identidade. Sem davida.
a caracteristica multidisciplinar do projeto é. ao mesmo tempo.,.

uma marca e também um desafio no seu desenvolvinento.

4.3.3) A Proposta Pedagbgica:s

A proposta pedagégica do Frojeto Fundiio tera a seguinte
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estrutura de apresentaglo: nos i1tens relativos aos principios
orientadores & objetivos, serdo desenvolvidos agueles referentes
ao projeto como um todo, j& gque fundamentam a proposta para cada

um dos setores.

Buanto ao ftem dos projetos, optou—-se por chamar assim 0sS
trabalhos dos dpis setores analisados - Biologia e Fisica - do
Frojeto Fund&o. Esta forma de apresentacdoco foi escolhida por
propiciar maior clareza na anilise da forma gue tais setores vem

desenvolvendo a proposta do projeto.

PRINCIPIQS IENTA
Os principios norteadores do Frojete Fundao, segundo a
documentacdo analisada, s¥o os seguintes:

¥ a participac3o de professores em contato gdireto com a sala de

aula em todas as fases do projeto:

¥ o equilibric entre inovag¥o e continuidade, entre pragmatismo e

academicismo, no Que diz respeito a relac3qo teoria-pratica:;

¥ gradualismoj
¥ interdisciplinaridade;

¥ institucionalizacio,.

Tais principios gerais procuram caracterizar as linhas de

ac%o do Projeto Fundio.

*Norsaleents, uma das linhas sestras & mostrar
gque ndo se trabalha teoria secirada da
pratica. Par isso usasos a oficina. £ sostrar
através disso, & laportdncia de gque O
professor ensine fazendo. Esta & a linha
sestra, tanto para 3 Mateshtica, a Fisica, v a
Biclogia; a linha ¢ igual para todas. A partir
dal cads um vai se desenvoiver. Nbs temos
suita liberdade para desenvolver, senlin fira
suits sondtono.* (Beatrizl
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0 relatério B6/87, ao apresentar a estrutura do proieto,
afirma: "Cada setor possui uma coordenacio dotada de
independéncia para agar com suficiente auvtonomia desde que

respeite os principios norteadores do projeto ..." (p.3).

A interdisciplinaridade parece ser um ponto chave na
proposta do projeto. Tanto nos depoimentos como em documentos
aparece, por um lado. as intencdies quanto ac trabalho nesta iinha
e, por outro, as dificuldades e diferentes visfies guanto ao seu
desenvolvimento na pratica.

"Apesar dessas reflesbes sermn vilidas, a
prixis do Projeto desonstrou que a alsejada
interdisciplinaridade b pode ser alcangada
ss detersinados topicos, situados em dreas
listtrofes das diferentes riéncias, onde Mh
usa zona de superposicio do conhecisento.

{Relatorio Técnito-Critico das Atividades,
1987:3)"

Esta reflexio levou aps seus oroanizadores & convig3o de que
a pratica pedagbgica é responsavel por desencadear atividades e
integracties das diferentes especificidades, reconhecendo assim ©O
cardter pluridisciplinar do projeto. Nesse sentido, & dado um
exemplo de uma atividade realizada nesta perspectiva, entre os

setpres de Biologia e Geografia, com o tema "Sglo", comum as duas

arepas.

Este relatébrio enfatiza o esforco do grupo no sentido de
desenvolver um trabalho integrado entre os 5 Institutos da UFRJ
Yunidos pela pratica pedagbgica. dentro dos principios
norteadores do Projeto, visando o cbijetivo mais geral que & o da

valori-acd¥o do profegsor" (p.5). Os depoimentos também apontam

desafios desta proposta de inteqracdo:
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desenvolvido com suas especificidades, porem o seu objetivo geral

¢ a valorizac¥o do professor de ciéncias e satemdtica.

TI

Como foi visto, em cada instituto o Frcjeto Fund3o foi sendo

s

*0 Projeto Fundio ¢ separado. A integragko
parte da cabeca das pessoas. Os coordenadores
buscas essa integraglo. E coso buscamos issp?
Pegando pessoas das dreas afins. Eu pequai
gents da quisica, da fisica, tivewos
professorss de fisica no intcioc do projete,
dando suporte para nos. & Carla pegou gente da
hiologia tasbds para fazer algus invastissnto
que ela teve pusa escola, Todas nbs tesps
conscidacia da ieportdncia da relaghe, mas
teaos a conscidncia tambéa de que essa relaglo
deve sar feita através de pessoas que tenhas o
conteddo forte. (Beatriz)

*Ja setores do Prajetc Funddo tde autoncaia
total interna sis, ou seja, até desais. (...}
Nos nos  juntasos através de um semindria,
através de discussio para preparar ua projeto,
us relatdric. Nas os nossos relatbrios foram
seapra grampeados @ essa @ a nossa istegragdo.
Us dinheiro que nds dividisos, mais ou aenos
como foi solicitado e & respeitade, @ o
relatério esta junto nusa cap: que diz
*Projeta Fund¥o” @ al diz: a) Matesitica, b)
Biologia, T} Fisica ... . Tentanos, houve uma
tentativa bastante cuidadvsa e nio b
sucedida de fazer trabalho interdiscipiinar.
Es gquinica, matesdtica o fisica trabalhasos
juntos tentando ver se havia problesas gque
pusessemos resolver trabalhando de virios
ngulos. Eu me leabrava das ainha épocas
asericanas, @ tentames. E tentasos com
seriedade ..." {Carla)

*Ana seaprs deu independéncia total a todo
sundc e cada us desenvolve asus projetos
sespre com agueles principios inicisis do
projeto, que sdo a base para todos:
valorizagdn do professor & trabalhar &
dicotoaia wntre teoria e pritica. Cada us de
nds camnhou dentro  dagquela  filosofia.’
{Beatriz)

*tu acho que primeiro o prafessor tes gue se

valorizar, ele spseo, a auto-valorizagho. Els
tea que ser consciente que elp desespenhz us
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papel isportante, tes que ter status oa
relagio o sociedade, gue ele passou 2 ndo ter
v tea que ser valorizado tasbee pelo salirio.
Mas ey acho que sea ter aguelas duas praseiras
condigbes, nlo adianta. A questio do saldrie
s8, a0 adianta. O Projeto Fundlo fornere essa
valorizagio preparando o professor, quer
dizer, dando eiesentos para que ele diga: °0
seu deseapenho & que tes que ser  valorizado.
Eu tenho que ser cors:derado parque s¢ estou
fazendo um bos trabalho. D aeu trabalto esti
aparecendo®. (Andl
Com base nesses obietivos, as atividades propostas
inicialmente pelo projeto foram os seguintes:
¥ Fesquisa em Ensino de Ciencias e Matematica
% Formac¥o de Professores de lo e 20 graus
% Cursos de Treinamento de Frofesscres em Servigo

% Centro de Ensino de Ciencaas e Matematica

Sera visto mais adiante gue cada setor, com ESBUs projetos
especificos, procurou elaborar objetivos também especificos para

desenvolver seus trabalhos.

PROJETOS
A) Setor EBiologia:

A equipe do Setor Biologia & formada por uma coordenadora,
por professores orientadores, pela titular de Fratica de Ensino
da Licenciatura e por professores da rede oficial, sendo que
alguns deles trabalham dirstamente no iLaboratbrio-Oficina

Interdisciplinar.

A atuacdc da equipe deste setor no projeto ¢ apresentada
através do seguinte fluxograma correspondente ao periodo de

satembro de 198% até o relatario de 1987:
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UNIVERSIDADE|" ESCOLA

andlime de livros diditicos .
Andtior de l'rwraun!‘ "

Dageunpid otpe: Filesnfin —
do enaine de Clincies o Ves TREELNAMENTO 1 NTERATIVO

1ftica ¥ducarional. befine
At do Métaio da  trabalh
«| Junin aon multiplicadores.

h . - Liscussoos sobre pontus dif iceis de serem
*cnainadon™.

- = Levanlancnto de dificuliades com  Enlase

. Cuieos de complementa, ad, pora: Palta de embasamcnto tririre, don
parLicipwgio de P“‘f"”*" profesrores, om alguna postag do pragramsg

nais das Faculdudes! balui- Avarncia de habilldyiea eepaeifican  paia

cagio, risica,Quimica,Crglrd, cocnntar on conteldos & rerem  discuti-

ciencian ¢ Biclogia. doa, como problcmas cirntificos, rraulten

GHUFOS OFFERATIVOS. do om uma abordsgem fo Métode cientifice.

= ACompRnhancnio & @valiachn dnf atividades desenvolvidar F- Testngem das novas propostas criados |

pelo weior BIOLOGIA. oo SusDON.
- OLimizrac3o dom traralhen dos multiplicudores junto s l- Scasibillrncio do equlpe tdrnicosprdy

unidades reqglonain dn ME o SEC. glea com objetive de viakilirar a  [ol
céo do grupos de dincum+do visando rej
aar prroancotemonte © ensino d9n Cifnc:
Formnsdio da grupes de altiflicagio p
dirvunrio dasd noves abordagene de con!
da a partir do exercicic da 1éqica cie
tlrica.

- misciziea solie 4 bolurera do co-
pheeimenle e da JGqica cientilica.

- Segrurs remanais da dizcunsio para g Jow-
tratamenio de uovaa aburdagenn de
cotiteidss do Curricula oficial.

= Plann jaoento deowmidodes Ja progromt,

= Prepui agda der segrien de maitiplicogw

\

= Apuio @ acvumpanhamento fan atividades do
P.=F. prlaos licencimins.

= Levantaments de dudas para  reformulagio
do curro de liceniaturd. L

= pracnvolvirento de projelos oo Lnstrutsp
tslizagio para @ disciplina Pritica de SETOR BIOLOGIA
Enaino dr Ciéncias. .

= Desenvolvirento de atividades basicas m
ra implaniagio de um labnearério multidip
ciplinar visando a inclusdo da dis.cipl.inu ~
Instrumentalizachio 8o Fnsino de Citncias,nn
no curriculo da Licenciastuza.

FLUXOGRAMA FROJETO FUNDAO

Ds objetivos propostos para este setor reforcam os ja
apresentados para o projeto como um todo. A proposta pedagdgica
procura considerar elementos como a historia do ensino de
ciéncias, buscando, neste referencial, um aprofundamento teérico

para as guestles surgidas na pratica.

212

e



*Comecasos o Projeto Fundio-Biologia dentro
daguelas linhas gerais, fazendo us trabalhe em
cisa do adtode cientifico, 2 resgatar toda
aguels bibliografia das novas aetodnlngias de
tidncias, quandp os Estadps Unidos descobriram
as citncias, aquela toisa toda, cosegamos a
resgatar por af. E trabalbar cos os
professores este tipo de fundasentagdo tedrica
especifica, a trabalhar com eles diretasente a
realodade da sala de aula, Foi um trabalhp
au1to bonito, foras os priseirps encontros, hé
§ anos issp. Participaran 30 professores, nQue
foras divididos #» grupos.® (Beatriz)

Neste setor, procura—-se trabalhar com metodologias que levem
em considerac®o a realidade do aluno e o trabalho em grupo.

*Nts  drases 5 do Instituto de  DBiplogia
responsiveis  peio Projeto. Comegamos um
trabalho cos eles ligado ao sétedo cientifico.
Eram 30, dividisos es grupos, cada us ficou
tos uma série, degendendo da série  onde
atuavas., £ af gles faziam o seguinter a3
reunides eram na segunda a tarde, entlo ma
segurda @ gente plarejava, durante 3 semam
eles aplicavas e na outra sequnda  wles
avaliavan. E assim fizemos # passasos par
todat as etapas do aétodo cientlfico,
procurande  sestrar @ isportdeciz da
flexibilidade, a ndo-necessidade da rigidez da
setadciogia, o sais isportante. E ai tosecamos
algusas atividades, por exasplo, usando
dindwica de yrupo. Esta parte da observaglo
foi feita através da dindwica, ndo foi feita
de forsa tradicional, acadesica. E consequisos
assis vancer eate trabalho. lsto tudo deverd
ser publicado daqui a pouca.” (Beatriz)

Os temas trabalhados nos mini-cursos dos grandes Encontros
oferecidos aos professores pelo projeto, procuram seguir a 1lanha
apontada na proposta do trabalho, enfatizando o carater pratico
do Ensino de Ciéncias. Exemplos de cursos como os oferecidos no
200 ao 230 Encontro - ccorridos entre os anos de 1992 e 1993 -
confirmam esta caracteristica. Sio eles: "Reciclagpem de Fapel",
"Terrario e o estudo da Biologia", "Trabalhkando com a Guimica”.

"BErincando com os Sentidas", "Nocles bBasicas de Coleta, Horntagem
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e Classificagdo de Insetos" e "Horta®.

Nas resumidas atas de tais cursos que acompanham os folders
de divulgégan desz=es Encontros,., podemos identificar outras
precocupacties metodolbgicas relativas & quest®o da elaboraciio de
materias alternativos de baixo custo, & realizaglo de atividades

lidicas e ao trabalho com fent'menos vividos diariamente pelos

alunos.

0 Setar Piologia trabalha basicamente com professores

multiplicadores formados pela equipe, realizando com estes um

treinamento interativo.

A atividade bésica realizada pelo Setor Riclogia e a
formacdo de professores multiplicadores, que por sua vez ir¥o
disseminar o trabalho em varias frentes, nas suas salas de aulas,
nas suas escolas, entre tolegas e em outras escolas. Além disso,
o8 mini-cursos oferecidos pelo Frojeto Funddo em seus Encontros

cemestrais s¥c realizados por esses multiplicadores.

Uma outra atividade deste setor & a interacXo com Faculdade
de Educac¥do. TfTornecendo suporte tesrico-pratico A& disciplina
Fratica de Ensino do Departamento de Didatica. Tambem para este
suporte a Licenciatura, a coordenacdo deste setor orienta bolsas
do CNFq de Aperfeigoamento e de Iniciaclo Cientifica.

"ty abria inscrigdo para a licenciatura @
tinha bolsa. Fai na éppca durea do Projeto.
Tinha bolsa para licenciandos, cheguei a ter
12 estagidrios licenciandos, ¢ su nlo  fechei
st para licenciandos. Abri para bacharslandos
¢ tenho hoje bacharelandos que estin e
licen:ziandn, se entusiasaaras @ ficaras. Hoje
su nio faria mais 155G, porque o licentiando
sstd to abandonado, hoje tenho que dar usa
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forga maicr para sies." {Beatriz)

0 relatorio B6/87 aponta como produtps do Setor Biplogia do

projeto em 1%87:

¥ a criac¥o dos polos de multiplicac¥o no Municipio ou Estado do

Rio de Janeiro;

¥ a criacho de um polo no complexo Avenida dos Desfiles:

¥ o desmembramento do Setor Biologia em segmentos, sendo um deles
dentro da propria Secretaria de Educac¥o do Estado;

¥ a modificaclo da abordagem a ser desenvolvida pela disciplina

Pratica de Ensinc em 1988B.

As expectativas futuras para o Setor Hiologia do FProjeto

Fundao s=%o0 otimistas, apesar de condicionadas a financiamentos

externos.

"Mestes dltisos anos estamos nessa linha.Messe
istervalo escrevi para Fundaglo Vitae, contei
essa histéiria, eles ae deras dinheiro ¢ mu
pstou tasbés com apoip da Fundaglo Vitae.
Agora tenho perspectivas saiorss. Querc criar
ua laboratbrio onde temha wducagle, arte e
ciéncia. 34 escrevi para o Instituo boethe na
Alemanha para s dar apoia, €rar um
labaratério onde eu faga uma abordages de us
getersinado ecossistesa, onde Se  possd
trabathar  educacho, arte @  cifncia,
professores de cosunicaglo, de arte, de
cidncias.” (Beatriz)

Nesce sentide, o Setor Biologia pretende dar continuidade ao
Frojeto Fundao, mantendo as atividades que hoje realiza e
ampliando, na medida em que surjam verbas para tal.

"Nesst intervale fui para assessoria  do
Frograsa Especial de Educaglo, o gabanete do
preferto ae chasou para planejaaento e
sducacin & nivel de gabinete de prefeitc. E su
ndo fargd o Projeto, estou pendurada no
Projeta ssapre. 0 Projeto realaente & para win
o eu grande cosprosisso. Em quaiquer lugar
que eu vk eu tenho cospromisso coa o eRsing @
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p Projeto & & minha forma de concretazar
istn," {Beatriz)
B) Setor Filsica:
Participam do Projeto Fund&3c Fisica professores de lo. Zo e
30 graus, estagiarios licenciandos e uma consultora na area de

peicologia coanitava.
“0 Frojeto Fundio isplantado, consegue bolsas,

¢ nos chamamos alunos da licencaatura par: se
envolver logo com o professor de segunde grau.

Esses professores vém = nds dasos bolsas para
eles. 0 inicie do Projete Fundlo & wmuito
interessante, engquanto reunilo de pessoas,
agrupasenino Oe pessoas, até porque ele tinha
usa verba eais ou senos regular.® {(Dora)
Os dois grupos - A e B — da Fisica que participam do
projeto, enfocam de forma diferenciada o Ensino da Fisica, a

partir de correntes de pensamento distintas.

Como anteriormente indicado, o Setor Fisica do projeto
possui trés linhas de acao. Analisando-as, pode—se perceber como

este setor vem desenvolvendo suas atividades no Projeto Fundo.

i Linha de Ac¥o: Fisica para o Zo grau Magistérioc & Ensino de

Ciéncias na Escola Frimaria

) grupo A, coordenado pela professora Caria, preccupa—-se com
a Fisica para o 2o grau (Magistério) e o Ensinoc de Ciéncias na
Escola Frimaria (lo segmento do 1o grau). Seus objetivos sao:
» aplicar o material didético produzido em sala de aula (Escola
Normal) com avaliac¥o critica do mesmo para sua eventual
reformulaclos;
X levantar subsidios através da participac3o de multiplicadores e

estagiArios no ensinc de ciéncias do CA & 4a série paras a)
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irteragir oo g professcres da escola; b)) produzir e aplicar
wateri is c.drzicor, atividades & ) mortar infraeztrutura

pcoma..ente de atoio a escola.

f=te arupo tem como elenentos tedriccs presentes 5O sew
tpabhalmo a vt ilizscldo de metcdoloyiras basesdas er Yperguntas
motivsacoraz” - cue mressupbem  asalisgaes cutomaticss —. a

“@rc2ncis Cs% G mrepcies Eopontzness 2 & utilizagao ce strvideades
com a Fflgice o Lotidisno.

"Mezge mcpEnte pstava multo cionie CE gue @
esccia  srimksria precizava e profEesivas
ppinpr ‘zrezdze em [agnfias, Intdo estrotured
L@ Sup-Lrun3 cara trasaiher, para pENsAr o8
mater:a:® danctieos para ooensine G fisia
zard £ Mazisieriz fe sezundp e oF CTINeitd
£7ii l..eje Flzeads um livro, ndc chegames a
o.:licar seraue, €TflB. ..., 835 E5zC eaterial
fo1 so:tr utilizede, os oréprins professorss
trabalfa.zs, escrevias etc. o utilizavee nds
suis oricriat aulas, HE elesertos de avaliacic
d-4OM3%.C08, pOTOLE CCA®CE COE ud conjunte e
perzortas gue abs chaeaaps de activadoras.
Foraue cerg.ntanss sobre fenfaeros fisites do
totidlsno. que voté pode resprader. £ ogd
e3ta7sa eabutico i4, sea saber, os concestcs
Ezczrtdneas. Tanto que issc omt material para
$a3+gr gzis oo trés trabaltos de  concertos
esoontaneos, Depois porgue voc® analisavi issO
g vord tinha a postura de ua  individud
- respcroendc SCErE O POFQUe QuUA Sua ade U3 U
toibar e madeira es vez de aetal guando aexe
o doce no fogo. Cosegava aseia ... . Enfas,
teans ai opaa gquantidade de material gue
CORSCANZS A ensinar, mas pesguisando ul  pOVCD
P asal:ando snato o préprio saterial.” (Carla)

O professores multiplicadores e estagiarios trabaltram em
diverzos aspectos, como ha pesquisa biblicgrafica. na redacdo de
teixtos, na montagem das atividades, na preparagdo de questbes,
na avalisac&o i1nterna, na troca Le eiperiencias e na avalizcao do
material aplicado. A 1déi1a & estabelecer um arau de

interatividade equilibrada para um trsbalho din&mico. entre
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profeesores das Escolas Normais, professoras primé&rias em servico

e licenciandos.

As ativadades deste grupo foram realizadas em escolas
estaduais & numa escola primaria da Ilha do Fund3o, pertencentes

a comunidades de classe econdmica predominantemente meédia e
baixa.

*Tentanos tanbés, através ge usa acko numa
sscolinha primdria gur estd li no Fundio, que
¢ uma escola prisdria sunicipal, e trabalhasos
con professores prisdrios tentande veriticar
gual seria a possibilidade de us programa
conjuntc e cibncias, ld se escola, para @
selhoria do ensino de ciencias. Seria um
coisa pritica e trabalhar cos professores de
escola prisdria. Tivesps assis dois ou tris
encontros semanais cos esses professores e
theganos & fazer pequenas coisas, mas nlo
sobrou nada. O que sobrou depois foi que v
tinka uma professora da escola que era do
frojeto Fund¥o, e trabaihou tonosce no Projeto
Funtédo, comigo es pesguisa por suitos anps.
Atravis de Silvia os nossos licenciandos
sntravas na escola. Montasos ua labaratério,
gles trabalhavam 1§ ¢ fizeaos viraas
pesguisas, Firsaps pequenas pesquisas cod pos-
licenciandns e cos Stlvia que era professori
de ciéncias de toda a2 escola, cos  ela
sontanos ue laboratbrio, fizeaos feiras de
cidnecis, ete. Houve us somento suito rico com
Siivia, dr auvito crescisento,” (Larlal

Atualmente, outros trabalhos s¥o desenvolvidos por este
grupo, que possui, neste momento, um numeroc reduzido de

participantes e que tenta, com as dificuldades financeiras, dar

continuidade as suas atividades.

*Mos trabaihasps praticasente es  pEQuENDS
grupas @ se alguée estd trabalhando & porque
interessa a ele, para sva sala de aula. Nos
estanos agora fazendo ua trabalho suito bonito
schra construglo de conhecimento, utilizando
setodologias  muito abertas para  este
construcdo, muitp interessante. Hi uma menina
gue se interessou muito a partir de um
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trabalho de pesguisa que fizemns  sobre
Teenologia e Sociedade, dentro da sala de aula
e com técnicas gue cosegasns a trabalhar i,
eles estic bolando roisas fantisticas. Hi ua
suplativo que  bolou  coisas mite
. interessantes, ou s23a, ¢ um poucd 3 formagio
do processo pessoal: dar condigles de
trabalho, dar bibliografia, ter com quea
' discutir, ter us laboratério se ele pretisa,
se ¢le guer sontar uma atividade que ele acma
isportante cosd estratégia para ensing, gle
chega 14, ele vas, sonta ¢ leva, se empresta e
traz ds volta. Ou se)a, nés tesos us
laboratorio e uké pequena infraestrutura
sontada, ent3o isso tudo estd 2 daspesigio
deles.” (Caria)

“a Linha de Ac&o: Instrumentac3o para o Erncsino de Fisica
A coordenadora do grupo B, paralelamente &0 trabalho de
Frojeto Fund¥o com os professores, & responssvel pela

InstrumentacXo de Ensino do curso de Fisica da UFRJ. HNeste
sentido, %o trabalhadas, junto aos alunos da Licenciatursa, as
tend@ncias tedrico-praticas do Ensino de Fisica, seguindo a mesma
proposta de trabalho feita com os profezssores, adequada a
disciplina. Foi deste trabalho que surgiu a proposta pedagogics

de formacAo de professores desenvelvida no Frojeto Fundzo por

este grupo.

"Leabra oque eu- falei que na turms e
Instrusentagdo nbs fazlamos ua peouenc projeto
que envoivia a parte tebrica, a parte
expar:nental e a parte histdrica. O que que e
ieatei fazer no Projeto Fundo? No seu :nitio
no Projeto Funddo, a expectativa era essi. Nbs
fizemos us texto de eletricidade v jogasts no
sercado. E al nds cosecamps 2 aplicar este
projeto ea varias escolas. Os professores vio
a0 Fundlo, nos avaliasos rom eles. MNbS
CONSEQUINGS uma pequena verba parz  #sse
trabalho". {Dora)

Em relac¥o a ecste trabaiho desenvolvido pelo grupo B,

relativo a Instrumentaclc em Ensino de Fisica, os objetives

seriam:
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¥ complementac&o do miniprojeto de eletricidade;
% aplicag¥o dos projetos reelaborados de eletricidade e calor;
avaliac¥o das aplicacBes dos miniprojetos, junto aons

professores aplicadores;

% analise critica dos resultados obtidos.

0 grupo B reformulou sua proposta de trabalho a partir de

uma analise critica, preocurando incluir nela discussbes a
respeito da aplicaclo da ciéncia, da Fua ligag¥p com o cotidiano,
da relacio entre Ciéncia e Tecnologia, guestionando para guem Se

ensina e a que escola se destina, fugindo assim das concCepgles

tradicionais de ensino.

*3 grupc de elaborag¥o coseca a se fechar, i
ficar raduzido ® cosega & aprofundar o svaliar
o trabalhc que estava indo para as turaas. Nbs
veabs que nio era aais aguele tratalho gque nbs
guerfiamps, ai nds sudases. € quands o ey
grupo auda tudo e af abs passamos para a linha
que nés estasos até hoje, que & uma linha que
pds chamangs de aspecto sbcio-critiro, quer
dizer, af #u coapgo a me preocupar com a
Histéria da Citncia, cos @ Sociclogia das
Ci#ncias e a Histéria da Edutaclo. Nos garimos
de elaborar aquela coisa. Tecnicista & ua noae
site extreso, talvez forte desais. Porque o
texto estava sendo bes aceita, mas ndo era
aquile gue nds querlamos, porgque  Aqueles
principios: Porque ensinar flsica? Para que
escola que vocd vai ...?7, ndo estavan ficande
claros no projeto. Mo final ele era um livro
texto reforaslado. Wbs faziamos critica so que
estava no sercado # tentdvamos sslhorar, @as
n¥a havia uma concepcdn de ensing murto clara.
Ela acabava sendo usa concepgdo de ensino
tradicional, para usa escola tradiciomal.”
{Dora)

A professora Carla, do grupo A, ao comentar o trabalho do

grupo B. esclarece!

*Ela forsou um grupo, 83S us grupo swito
estangue o muito estivel com estudantes que
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eram 0a Licenciatura e que ficavae trabalhando
con ela e continuaram fazendo us trabaiho

sistesatizado. Eles tem um grupo gque s chami
sbcio-mstorico # analisam diversos aspectes.
5% ua grupo interessante que analisam virios
aspectos de ensino de Fisica, dentro de ua
prisaa #s que se olba o social. (Carla)

/i integraclio entre os participantes deste arupo do Setor
Fizica foi desencadeadora de um maior aprofurndamento na linha
sdcio—cultural-epistemologica do Ensino de Fisica. O grupo B
entlo, inicia um trabalho de pesguisa com discussbes sobre
Historia, Filosofia e Sociologia tanto da Educat3o comc da

Cidncia. A enfase na pesguisa passa a ca-acterizar o Qrupo e

alguns de seus membros procuram cursos de Mestrado em EducagXo.

Este aprofundamentoc teve como origem a leitura e reflexio
dos textos de Paulo Freire, feita através da professora Dora,
guando esta se envolve de forma mais incisiva nas guestbes de
ensino da UFRJ. Esta reflex&o também recebeu contribuigdo de
grupos gque desenvolvem trabalhos em Ensino de Ciéncias npuma
linha problematizadora. A partir dessas influéncias, a
reformulacdoc tebrica pela gual o grupo B passa, pretende pensar
esta area do ensino caminhando numa perspectiva historica e

sociolégica.

O principal problema encontrado na execug¥o do projeto,
segundo esta coordenadora, diz respeito a nao sistematizacio do

pagamento das bolsas, impossibilitando a incorporagXo de outras
pessoas. 3a Linha de AcXo: Fesguiga Educacjonail? Fesguisa

Participante

A terceira linha de atuag¥o do Setor Fisica, desenvolvida
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princtipalmente pelo grupo A, & a Fesgquisa Educacicnal e tem comD
objetivos:

¥ treinar professores em técnicas de pesquisa educacional;

¥ estudar problemas relacionados com sistemas cognitivas e ensino
de ciencias (situac¥o quase experimental):

¥ desenvolver metodologias coletaivas para a coleta de dados
(situacyo de pesquisa quase natural)j;

% transpor resultados da pesquisa & situacdo de sala de aula.

Fara estas pesguisas sXo feitas entrevistas e aplicacdo de
testes escritos e demonstracles em escolas estaduais, escolas
normais, equIas técnicas 2 colégio particulares em estudantes da
ta e Za série do 2o grau, de diferentes classes sociais. Tais

pesquisas foram apresentadas em reunifies e conferencias

cientificas.

Essa linhs de acldp visa contribuir para a elaboragio de
modelos de formacd3o do professor de cieéncias e para transferéncia
efetiva dos resultados de pesquisa educacional para a sala de
aula. Além disso, propiciaria o envolvimento dos licenciandos em

micropesquisas, atraves da disciplina de Instrumentacao.

Ectas pesguisas, na visao dos SEUS organizadores,
representam "um salto qualitative no &mbito da pedagogia, desde
que vem acompanhado de uma concepcd®oc tecrica totalmente diferente
da wvelha didatica discursiva” (1987: p.F-17). A presquisa em
Conceitos Espontdneos, aftirma o relatério 84/687, tem o valor de
levar o= pesquisadores—-professores & estudantes a se envolver com

trés aspectos fundamentais para sua tarefa em sala de aulas
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dominio cognitivo, dominio pedagbgico e deminio cientifico-

concelrtual especlifico.

Junto c¢om 0s demais setores, a Fisica, além dos trabalhos
especificos apontados, tambeém participa dos grandes Encontros
promovidos pelo Frojeto Fundao, através de mini-gursos ou mesmo
apresentando comunicacbes sobre as pesqQuisas que produzem.
Exemplos de temas tratados nestas atividades ajudam a perceber
alguns pressupostos que dao hase ao trabalho desta area. 5Sao
eles: "0 Ensino de Ciéncias Fisicas e da Terra no Frimario:
Contribuic¥o para Educacdo Ambiental”"; "Sistema Flanet&ario:
modelos e caontraveérsias histéricas, demonstragties"; "a
Laboratério e a Construcdo de Conceitos: exemplos de atividades
(mec&nica, calor, ttica e eletricidade)"; "A Fisica para o Ensino
Fundamental" e "Astronomia para o 20 grau"” além de comunicacles
como "Ferspectivas na Historia da Ciencias contribuigles para o

ensino”.

Como os proprios titulos sugerem e de acordo com as pequenas
atas desses cursos, percebe-se algumas tendeéncias na area de
Ensine de Ci&ncias - e, em especial, no Ensine de Fisica -
perpassando os trabalhos. A guest3oc da Histor:a da Ciéncia e da
relacdp do conhecimento com sua construco social e historica e a
preccupacio com um ensino critico e contextualicado, se
evidencia. HA. além disso, © interesse no trabalho pratico e na
construc¥o de materiais de baixo custo que auxiliem o trabalho do

professor em aula.
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PERSPECTIVAS FUTURAS:

A analise realizada com base no trabalho dos setoresg deo
Frojeto Fund&%o, apontam como um grande desafio para sua
continuidade, a partir de 1987. a questlo go financiamento do
mesmo. Como apontado nas ehtrevistas, na medida em que as vearbas
necessarias para a realizacg¥o das atividades - tantoc em relaclo a
material, como a pessoal -~ n%oc aparecem, h& um gsvaziamento e
cada Area procura buscar investimento especifice para seus

projetos.

A Ultima secXo do relatério 86187; relativa ao Setopr Flsica,
faz alguns comentarios e conclustes que em parte, constituem uma
critica a implementacdo do projeto SFEC em relag3o ao Projeto
Fundp. S¥p elas:

% os problemas causados pelos constantes atrasos na liberacio de
verbas do FARCT, tendo como consequéncias a evasdo e o
desinterese dos envolvidos:

¥ a falta de definicdo em termos de produtividade minima das
demandas internas e externas dos projetos, ficandao aleatdério os
resultados dos mesmos; nesse sentido sugere—se uma avaliaco & um
acompanhamento dos projetos por especialistas;

¥ a falta de uma maior objetividade em relacdo aos encontros dos
subprojetos GSPEC/CAFES, para oue am Vvez de serem monotonas
explanacglies sobre o projeto SFEC, fossem momentos de troca de
experiénclias em profundidade entre os grupos afins. inclusive
trazendo especialistas de outras areas cu formando paindgis de

professores multiplicadoress

¥ a impossibilidade de uma melhor remuneracdo para bolsistas, do
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wuso de recursos maits sofisticados para a reproduci3o de materiais

didaticos. pela "pulverizacao” dos recursos do SPEC.

Aléam desses desafios gerais e especificos que se colocam
para o projetoc, podemos ressaltar que se a autonomia dos Ssetores
por um lado propicia uma grande liberdade no seu desenvolvimento,
também cria espaca para diferencas muito grandes na sua
realizag¥o. Considerando que cada Instituto tem caracteristicas
estruturais préprias, os conflitos e consensos desSseEs grupos  vem

influenciando diretamente o desenvolvimento do Projeto.

Nesse sentido, © Projeto Fund3o vinha desenvolvendo suas
atividades com as especificidades de cada setor, tendo ~ como
objetivo maior o investimento no professor de ciéncias. Forém,
com a chamada da segunda fase do PADCT/SFEC, o gual passa a
enfatizar a organizac3o de rédes locais. o proprio projeto passa

a ter uma reformulacio.

"Sou coordenadora do Projatoc Fundlo. Alés da
coordenacdo do Projeto Funddo, a partir de B8,
89, a CAPES entendey que ps projetos bes
sucedidos devias ser aglutinados s redes.
Ent¥o se foraou a Rede Rio de Janeiro wa 8Y @
dessa rede fazia parte o Projete Fundio,
agora sb coa trés setores, porque a Gecgrafia
e a Ouisica foras desativadas. #Agora estow
procurando nos integrarscs nessa segunda fase
do PADCT, Asanh¥ serd a terceara aula de un
cursp-oficina para professores prisrios e
nesse curso oficina estio colaborando gquase
todos os projetos da rede: a Matesitica do
Centro de Ci#ncias, as Ciéncias do Centro de
{iéncias, o Espago Ci#ncia Viva, o BEPEM, a
Biologia do Projeto Fundip, a Matemdtica do
Projets Fondio. Eu estou srocurandn fazer ue
trabalho integrado gara o Ensino de Cafnrias.
Eu sou a toordenadora da rede.” (Ama)

A partir deste momento, os setores do Frojeto Fundao passam

a constituir entidades autonomas, apeszr de conservarem o MEEMO
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fome e terem. em esséncia, o0s mesmos principios. Como a propria
coordenadora geral afirma: "o Frojeto Fundldo agora — eu, quando
brinco dige - virou griffe. porgue realmente passou a ser
conhecido" (Ana). Os setores passam a pertencer a Rede KRio de
Janeiro de Ensino de Ciencias. junto com outros projetos.

A instauracdc da Rede Ric de Janeiro foi polemica entre
agqueles que participavam do Frojeto Fund&o na época. As razbes
para tal dizem respeito, tanto as dificuldades na&o resolvidas que
o proprio projeto enfrentava naguele momento, guanto ao0s
interesses da CAPES na formacdo de redes locais para o Ensino de
Ciencias.

*0 SPEC sandou fazer; *Faga-se a rede seno
nio haverd financiasente®. Quer dizer, nbs coa
tantas dificuldades dentrc de Projeto Fundldo,
nos tinhamos gque mos agregarsps a0 CECIERJ!
Eles diziam: °*Se ndo fizer a rede eu venho
tossr o sey dinheiro". 0 pessoal que
trabalhava comigo ficou revoltado. Eu disse:
*¢ aelhor cclozar o p# no Projeto Funddo,
porgue no fundo vock tes gue estar juntn,
porgoe & isportante. De vez e quindo a gente
st reune, faz o contato com o8 outros grupos,
sas 30 sesa0 tempo vock sabe gue tes usa drea
de aprofundasents sua.® (Dora)

Na visdo do grupo B do Setor Fisica do Frojeto Fundao, a
formac3o de uma rede taAco ampla ndo iria auxiliar no
fortalecimenta do Projeto Fund3o. 0O interesse desse grupo era
agregar diferentes projetos da propria UFrJ. Tormando ums rede
onde Cciferentss grupos desta instituicdo pudessem se articular.
Pretendia-se assim o fortalecimento da universidade. Outras redes

entXo poderiam ser formadas, agrupando esses outros projetos do

Rio de dJaneiro, o gque nao impediria uma integracio entre as

redes.
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Outra

critica dizia respeito aos

CAFES/FPADCT/SFEC na formacdo de redee,

tendencia

paicses e imposta aos proietos nacionais.

interesses

do

proprio

i& que se tratava de uma

na area de Ensino de Ci#ncias importada

"Eu pensei suito seriamente uyma série de
criticas profundas gque eu tenho a todas essas
fargas da CAPES. Porque o dinheiro do PRDCT #
up dinheirc que vem setade de fora, aetade de
gentro. Tes ue cerfo dominio externo dessa
politiza, de coso se uss esse dinheirp, . Esse
assunto das redes fei inventado pelo grupo do
Banco Mundial, 1spuseram. Elas disseraa: "Tea
que ser rede”. E entdp a CAPES  dissm: *Tea
que ser rede”, em vez de projetos isolados. Eu
fui consultora, estive no grupp de trabalho
que avaliou projetos para as redes e s Vi
oo erad as coisas. Tentavam impor, tanto que
ganhava sespre uma rede sobre qualquer outra
coisa. Se nbs tivéssemos discutide que era
necessirio formar sssas redes, pois pard
certas coisas #c ndo tenho nada contra as
redes. Mas s¢ ev aorp o8 Sdo Carlos que tae
quatrs  projetos was sdo duzentos @il
habitantes, seria ridiculo ter cinco projetos
totalsente 1salades. Mo Rio de Janeiro, pensar
en ter que sair do Fund¥o para ir so EECIER]
gu ir a PUC, # usa aventura, Eu s¢ comprometo
de cabega & de bota e depois, gquands chega o
soaerta, fico cod usa raiva doida, ndo tenho
tespo, e nlo teaho carro, # nlo tenho entia,
ail coisas. A coisa ndo ¢ vidvel para pessods
que estic tashés ccupadas com outras tarefas.”
{Carla)

*Houve & segunda cobranga, inclusive numd
linha wais direcionada, ligada a Ciéncia,
Tecnoiogia e  Sociedade. Os  objetives
delisitados pele SPEC eras amuitos sais
rigidos, ¢ nbs ji sabendo das ®O35S
{ragilidades, nos subseter a isso era muito
conplicado. A minha posicio naguele sosento
era & saguinte: ou eu fico numa rede da UFRI,
ou caie fora' A UFRJ estava passando por uma
reforsulacko do ensino. A Sub-Reitoria de
Graduacdo estava danda apoio. Nbs juntasos,
inclusive oputras gessoas que #u sabia qua
estariap colocando projetos np SPEC & fazemos
uaa coisa para fortalecer o ensino na UFR3 «
deixanos que os dutros fagam outra rede. Eles
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taabés vio se fortalecer. Mas 1nbs nos
fortalecerasos e consaqQuirmos mas  unir.
Porque af, talvez, fosse mais fdcil, numa
discussho sais anpla, we ater @ usa coisa mais
unificada na UFRJ e ndp ficar s6 no Projato
Funddo, que ji wstava com seus atritos
intarnos, entendeu?® {Doral
A defesa da formagXAo de uma Rede UFRJ, como afirma o
depoimento da coordenadora Dora, tinhka como interesse o
fortalecimerntoc do ensinn_p&bli:n. j& que defendia a uni¥o de

projetos da UFRJ que se preocupavam com esta gquestio.

Apesar dessas posicles contréarias guanto a formac¥o da Rede
Ric de Janeirc, esta constituiu-se englobando varios projetos da
cidade e incluindo também o Frojetc Fund¥o com seus setores, alem
de outros proietos. O comprometimento desses projetos com a rede
varia de acoraoo com as suas propostas de trabalho, havendo alguns
mais envolvidos que outros. Esses tambam podem fazer trabalhcs

isolados ou ligados a outras redes.

De qualguer forma, o grande mérito do Frojeto FundXo, sem
duvida, foi agrupar na sua histbria, diferentes grupas da area de
ciencias, matematica e educacg3o da UFR3. e, mais recentemente
éinda, através da Rede Rio de Janeiro, uniu outros grupos da
cidade, preccupados com o Ensino de Matematica € de Cieéncias.
Controvérsias a parte, parece estar claro que, baseado nos
principios  fundamentais da valorizac¥o do professor. 0OS setores
do FProjetn Fundido e os projetos que hoje formam & Rede Rio de
Janeiro, desenvalvem suas propostas de forma independente,

principalmente guanto asg concepclies epistemclogicas ]

metodolégicas da Area de conhecimento em questdo.
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Em termos de perspectivas futuras, as diferentes visbes dos=
coordenadores do projeto apontam alguns caminhos. Além da )&
encaminhada Rede Fio de Janeiro, era expectativa de um das Sseus
coordenadores, de acordo com a proposta inicial, a formagho de um

Centro de Ciéncias.

"Np futura 2u acho que teria sido intersssante
que o Projeto Funddo desesbucasse rus Centro
de Ciéncias do Funddo, cujo v embride estaria
constituldo por ele. Du seja, que tivesse um
centeo de educagda para ciencaa, cosp existe
o8 wuitos outros paises. Todos nbs do ensino
ge cidncias, Bais o grupo da  edutagdo
astivéssemps juntos, coa um trabalhe coese &
consistente, trabalhando nus mesep espago,
nua: oesad  4drea. Teriasos cursos e
Yicenciatura, teriasos pbs-graduagle, teriasos
cursos de extensio, teriasos tudo isso num
espago B8 Que eu capinhasse 50 » & encontrasse
o laboratdrip de biologia, de geociéacias, CoR
a parte  da educagln por gperte, e de
psicologia, por perto, {...) Du seja, o futurs
go Projeto Funddo, eu veria realeente com
parte integrante de us grande Centro de
fiencias, oque o Funglo serece e» Ensino de
Ciencias. E esse foi o grande sonhc de Ana, ®
ainda & ..." (larla}

{3 Frojeto Fund¥c hoje. através da Rede Rio de Janeirg de
Ensino de Ciencias, realiza atividades em convénio com  as
Secretarias de Educac®o e esti envolvido no FIAC e no Forum de&
Reitores, déhdn cursos e oficinas para os pgrofessores da rede
publica de ensino. Continua também com os Encontros gerais, onde
cada Area oferece mini-cursos e faz comunicagbes, divulgando suas
pesquisas. Atualmente, participam destes encontros, tambem

oferecende mini-cursos, os outras projetos pertencentes a Rede

Rio de Janeiro.

Sem duavida o Freojeto Funddo vive hoje um periocdo de

transicao. 0 futuro apresenta muitas opcgGes e pode ser
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influenciado nXo s6 por posictes pestoais ou de grupos dentro dos
setores do projeto, como tambem pela politica de financiamento de
projetos na area. A preccupagio maior da coordenacdo geral agora
& implementar a Rede Rio de Janeiro, construindo sua identidade
dentro da &rea de Eqsinu de Ciencias do Estado e do Brasil,

contribuindo assim para a melhoria da qualidade do ensino 4o

palis.

4.3.4) Desafios e Questbes:

0 Projete Fundao trabalha, na verdade, em dois niveis de
formac¥o de professores, & saber: os professores multiplicadores

- que participam do planejamento e elaborag&o do projeto por

setores, realizam aprofundamento ted-ico e atividades em sala de
aula avaliando-as e, ainda, ministram as oficinas nos Encontross
e 0= curgistas gue participam des Encontros e/ou  procuram o

projeto em busca de materiais de apoio.

Certamente o envolvimento e © compromisso desses GOis grupos
com a proposta do proieto sao diferentes.

*Priseiro ou acho que hd ua trabalho que eu
chaso guase d# corpo a corpo, que 3o agueles
professores multiplicadores que vés, oue
participas das npssas reunides, discutes e que
proturamos cos eles elaborar o trabalho. Ease
trabalho eles levas para a sala de aula,
testas e trazem entdo o resuitads. i...1 E
esses  Encontros que sko suito mais  para
sensioalizapdn, porque ninguém prepara ningués
ea auatro horas de turso, de oficina, Mas es
todo caso sensibiliza & sotiva taabém para que
eles procurea fazer alguma coisa." (Ana}

Neste sentido, o trabalhe com os multiplicadores tem sido o
de maior atenc®o no projeto, ja4 que o acompanhamento do que &

realizado & possibilitado pela troca constante entre a cguipe de
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trabalho de cada zsetor. Esses professores ezercem a fungldo de
multiplicecdo, ou seja. de divuloagdo dos trabalhos gue realizam
no projeto, entre colegas, nas suas escolas, constituindo polos

de irradiacglo da proposta e aumentando ainda mais o espectro de

aclo da mesma.

"0 Projetn Funddo pode fazer issp, ¢ maite
dtil. S¥o professores que estlo dando tursss
paria o Encontro, sdp chamados ma sua préeria
escola, slo ronsaderadissiacs ¢ sdo muito
splicitados, Ou seja, em muitas ocasilies, #les
estio reaisente fazendo us trabalho diferents,
nlic apenas para eles, mas para todos os sBus
colegas. tntdo sdp pessoas que comegam a poder
eultiplicar.” (Caria)

"Eles tentas, eles influencian. Por exeaple,
eles fizeras us trabalho numa escola térnica
particular suito grande. Eles conseguiras
discutir cos coiegas. Tem um agora que numa
pscela noturna pihlica estd discutindo coe
tolegas. Al sle sncontra respaldo no cara de
Filosofia, no cara de Histéria, tenta fazer um
grupo, tenta aspliar. (...) A Kitiz que
trabalha no meu grupo, que trabaiha es escola
noraal, el3 estd tentando passar issp para oS
professores de priseira a quarta. Quer dizer,
a discussia que ela faz na sala de auia dela
estd tendo usa sultiplicacho encree, porgue
ela estd foraands professores g prismira @
guarta, B35 cos uea visdo diferente. Eu acho
que, por exeaplo, a discussdio que eles fizeraa
no Mestrado - a Aadrea estd agora fazendo o
Bestrado na drea de Filosefia da Lidncia -
gies estin aprofundando ® buscando novos
tasirhos. Agora, € us circulo auito reduzido.®
{Bori)

0 trabalho de multiplicac¥o dagueles professores Qque S8
envolvem de forma mais permanente no projeto & apontado come

importante para modificac3op da pratica de sala de aula, e pa?a

continuidade da proposta.

*fada professor & um multiplicador em
potencial. Mas sultiplicar o que? E como?
Entle tada us deles teve a obrigaglo de
descobrir seu espago, a forma de wsultiplicar.
Nesst teapo tinhasos um  professor da
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Secretaria Municipal que ficou responsivel
pela wmobilizagho das pessoas nos DECs que
estavan sando trabalhades. E as coisas
comecaran 2 fluir de maneira  mite
intersssante. Uns comegaram » trabalhar na sua
propria escola. Nos lamos, acoapanhivasos @
fazianos os relatérios. Tudo aguilo que eles
fizeras conosco 14, iam fazer para o8
professores de cidncia da escola. Outros, cos
capacidade de lideranga salor, comecaras i
liderar seu DEC, outros, no anterior, jb
tiveran seu REC. Em Cabo Frio, por exeaple,
trabalhamos us MEC, pegasos virios municipios”
{Bmatrazl

0O quadroc de professores multiplicadores que participaram

inicialmente do projeto, foi aocs pouces Ee renovando e
disseminando a proposta de trabalho.

*{,..) fparecen sstagidrios ncvos, descobre-se
novos elesentos, novos valores e entde, suda
aeu nucleo., Entdo eles sairam, um para O
CECIERJ, usa outra fez contursc para ©
mnitipic, cutra se tornou diretors de CIEP,
hoje estd no Programa Espezial, na Secretaria
Extraordindria, entlo eies foras samndo. £
aqueles estagidrios ctujo potential wm
constatei @ vi que eram bons. foram ficando no
niclec central. Tenho sté hoje remanetentes
vaet (Bratrizl

Nessa experitncia, o coordenadores valorizam muito a
possibilidade dos ovrofessores multiplicadores darem continuidade
ao trabalho, se envolvendo em gutros projetos. Durante a analise
do CECIERI, feita nesta pesquisa, observou-se gue alguns
coordenadores que implementaram a proposta naguele centro.
passaram antericrmente pelo Projeto Fundio. Sem davida este
projeto ptde ampliar o horizonte de trabalho em Educagio daocueles
gue se envolveram.

*Virias pessods sairas por virias razbes, mas
eu tenhc orgulho de poder dxzer fque quando
sairaa, salram porsue  estavan  sendo
solicitadas pelo aercado. Eu tinha usa senina,

a Ana Tereza, que hoje o8 dia ¢ 3 coordenadora
geral de cigncias do SEMAL. {...) Ela ¢ outras
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aogas astho suito bes lacalizadas. Hb usa soga
que fer pesquisa comigo que estd acabando
agora o Doutorado ea Educagdo na UFRI, el
tambin ¢ wma pessod muito solicitada. HA outra
que fez um Doutorads, a [sabel, gque voltou
agora  #a Inglaterra, WA todo us grupo muito
bos, Ficamos muito amigos, mas logicassate as
pessoas crestes @ téa que continuar, Claro, o
Projeto Fundla ndo pode servir a ningués, #
nosso snquante nés pertencesds a ele, @
logicasente esse & us retorno, ¢ saiu gente
asito boa." (Carla)

Mesta pesquisa, caoma noe outros centros e/ou projetos
investigados, entrevistou-se os professores, que realizavam um
curso oferecido pelo projeto. Esses depoimentos auxiliaram num

ma] hor entendimento quanto aos desafios enfrentados pelos

professores.

A experiéncia da oficina de "Reciclagem de Fapel”, na V1EHD
das professoras entrevistadas nesta pesquisa, foi muito positiva.
j4 gue o interesse de todas em aplicar o que aprenderam e em
rlanejar atividades para o proximo ano. foram ressaltados. Além
disso, elas valorizaram muito a oportunidade de ter contato com
os +temas propostos, pois contribuem para uma renovacio de seus
trabalhos. Todas manifestaram vontade em dar continuidade as
reciclagens.

*Para nis © curso foi extelente, eu estava
precisando dissa. Eu ndo querp ficar de
maneira neshuma & wmarges. fuero  seapre
participar, o= outras palestras, e outras
oficinas, estar seapre sovisentandd. Eu e
sinks tolega estamos seapre trocando, pois ua
intercasbio aaior entre outrps colegas djuda
para a gente sentir que ps problesas nlo sio
sd nossos. =& da nossa escoia e que acontece
com outras. £ hoa para saber das experiéncias
das outras escolas, de outros professorss,
que, 30 tosparar pode resclver algus problesa
nosso, baseado na experiéncia albeis, Ndo
gquero de aaneira nenhums parder esse contatn.”
{Frof. [}

233

‘.'I'



*As oficinas vlo facilitar o nosso trabalbo @®
st a gente conseguir ue espacinha dentro da
escola para trabalhar, ai vai ser dtiso. Ainda
sais coa a reciclagea de material, pois o
aaterial que vock td jogando fora, voct pode
usar dentro da sala de auia®. (Prof. D)

*tu j& participei de outras oficinas. Fiz o
terrdrio, fiz a colecho de algas sarinhas,
etc. £ np ano que ves vou farer o terririo
taabda na Sa sérim, para cada ua ficar cos o
seu, observando, Farei mzperifncias es sala de
aula, aquelas rdpidas, que eles anctas no
caderng de mxperiéncia. Eles vip anotar toda
semana: "0 que vocd observou ne  sew
terririo?". {Prof. A)

0O interesse em se manterem sempre atualizadas parace ser uma

tdnica deste grupo. Um exemplo & o caso de trés professoras

souberam

municipio.

Lima

UFRJ, participou do Projeto Funddo ainda

formar, esta

do curso enguanto realizavam um outro,

"0lhz, para mim & tudo novidade porque su i
gstava forsada desde 78 @ realsente mo )&
estava sentido necessidade de usa reciclages.
Eu ectava sentido usa necessidade pessoal de
estar novasente se sentindo uma alena. Isso
faz suita falta para nos poroue eu acho que #
necessirio gue a gente esteja envolvida neste
aeic estudantii, ndo sb como grofessora, mas
tashén czoao aluma. Porque a gante precisa
sentir na pele aguilo que o alunc passa paraa
gente 0 teape todo., Priseiro nds comegascs com
un cursinho através do munitipio o através
daquele curse a geste cheqou até o Projeto
Fundla.” {Prof. C)

*$ac ji trabalhaaps juntas hk dois anos ® @
gents sente, realsente, uma necessidade de
fazer caa reciclages. £ na escola que 2 gente
trabaiha, coao ela & ne pouco distante, 3
geote t=a diticuldade em receber inforaagbes.”
{Prof. D)

das professoras, por ter realizado
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Hiologia Marinha. Somente mais tarde complementou a Licenciatura
e fez um concurso para professora do Estado. Este fato parece ter
sido, segundoc seu depoimentos, um incentiveo cque a faz até hoje
procurar sempre se aprofundar mais na Area de Ensino de Ciencaias.
Esta mesma professora ressalta a falta de informac®o nas escolas
a respeito de reciclagens e cursos, e © quantn isso seria
necessario ao professor.

*Conhecia o Projeto Funddo com  aluma,

inclusive participei de algumas oficinas.

Agora, por exeaplo, ndo vai nenhus tipo de

inforsagdyu sobre palestras para as escolas,

Inclusive eu dou aula hoje ea Magé e 14, a5

prafessaras sdc completasentr despreparadas.”

{Prof. A)

A guestXc do despreparo do professor € abordada pelas
professoras entrevistadas, as quais afirmam gque fatores comoc &
desmotivacXo & o problema salarial acabam por fazer com que O
professor ndo procure modificar sua pratica. € nesse sentidoc gque

o Projeto Funddo procura trabalhar. A valorizac#o do professor é

o principal objetivo do projeto e o seu trabalho tem sido nessa

linha.

Todavia, segundo as professoras, ha também o8 professores

desinteressados.

*t mais ua probleas gque a gente enfrenta ¢ a
pressin dos nossos colegas, Eles dizes: 'Ah,
professor! Eu ndo ganho para  isso"."
{Prof. B)

"Falaras que eu queria aparecer, Eu aproveitei
que era anoc de eleiglo, pedi um Omibus a0
candidato, coloquei 40 alunos # level para us
trabaiho, Falaras que 2u queria aparscer®.
{Prof. &)

*0 que a gente ataba concluindo com isso: que

tes professorss @ professores, nko ¢! Um
parte muito pequena gue realssnte trabalha,
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fue quer passar, ensinar alguma coisa: e usa
grande asioria que realsente nlo quer nada.
Entdo usa 0 salirio baixo toso desculpa para
tudo. Esses dizes: “Bualquer coisa que au faga
estd bos" (Prof. D)

Sem duvida, dentro das condiches atuais de trabalho do
professor, o envolvimento e o compromisso em mudar torna-se uma
desaftio mayror. OUs coordenadores apontam este desafio e entendem o
gsacrifficio para um professor que, fugindo dos baixos salarios.
assume um grande nimerp de aulas, nao sobrando tempo e, multas

vezes, "energia", para este tipo de aprofundamento.

Outrasz dificuldade & desafios si3c colocados por esse grupo

de professoras. 0 incentivo da direg2o da escola nem sempre

ocorre, o que trde & tona a importa3ncia do apoio ce tmdas as
pessoas da escola, desde a direc3io até os colegas profes=ores.

*A diretora no inicio nip deu apoio nenhua,
nes de material, nes técnico, nee nada. 54 ne
{inal ela sk sentiu motivada e resnlveu rodar
#s apostilas para ain.” (Prof, )

*Porcue quanio 2 gente i4  desenvolveu algus
trabilho dentro da escola, messo que a gente
nio tenha a motivagho da pripris escola, a
gente rosega @ correr atris ¢ vai lutando.
Kotivagdo da escela a gente nio  tes."
{Prot. D)

*Hi vontade de fazer ua trabalhc um pouco
aelhor, esbora a gents n¥o tenha wptivagle do
nosso lada, A gente tes que procurar nc aluno
a sotivagio®, (Prof. A)

3 +trabalho coletivo ¢ muito valorizado pelo grupoc. As
professoras E, C & D, que formaram uma equipe de ci@ncias na
escola em que trabalham. vém desenvolvendo a proposta pedagboica
slaborada pela Secretaria Municipal.

*E & isso que 2 gente tents 1d pelo aenos para

nossa equipe de  cigncias. Felizesnte 2
gente estd encerrando 0 ann de 92 cos um
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equipe de ciéncias, coisa que na escola ndo
existia. Era cada um por si e Deus por
ningués, porque ninquém ajudava @ ninguéa.
Frlizmente #u a¢ propus 3 isso ¢ encerro o ang
consciente de que ndo fui a dnica, o sérito
ndo & seu, ¢ do grupp todo, a gents se uniy,
quis batajhar, Forcou a barra ea cim da
diregdo.” {Prof. T}

Se por uma lado a proposta pedagdgica da Secretaria provocou

a2 uni¥%o do grupo em diregdo a um trabalho coletivo, trouxe

também alguns impasses.

*Jutra dificuldade suz a gente tem dentra de
cifncias & que a2 proposta pede ua trabalho
pritico, que o aluno viventie aguilo que eole
estd acostosado. € a gente nlo tem como
sostrar essas atividades priticas, porque @
gente ndo disphe de loral apropriado, nldo
tesns saterial para trabalhar. Entdp o
trabalne que a gente consegue T fazer
relacimadn a pritica do aluno, & levando
saterisl de casa, tirando do nosso bolso #
cosprancd  saterial e levando. fPorque o
Municipia ndo fornece isso para gente,® (Prof.
B)

*f cos essa proposta rurricular, o alunc gue
foi para usa outra escola, vai cosplicar,
parque tem ceisas que ele deveria ter vistoc @
20 nio de1 ¢ s0 you dar no ang que vaa. Entlc,
Fu Acho Qque o negécic tem que ser assis,
devagarzinha, e ndp de um ano par: outro.
isposte.” iProf, D)
Fercebe-se. nesses comentarios. problemss quanto & falta de
material e de espaco para a implemeniacio da proposta pecdagtgaca
da Secretaria. Esses elementos s&c muito valorizades entre os

professores de ciegncias. Além disso, ha também criticas auamto a

forma que asta proposta pedagdgica tem sido impiementada.

A questao da continvidade de trabalhos numa meszma linha
também & abordada pelo grupo e tem relagdo com a importd&ncia do

trabalho coletivo na realizagldo de propostas pedagbgicas.

237



m

"fu  you tentar falar e o3 outros
professores, porque pu 88 peqo 3a & Ba séries
& quando eles saen, acaba aquile tuda, w®les
voltam para tris, dquela coisa, decorar o
livea. 0 {ndize oo ssu celegio foi de 853 de
reprovaclo, porque as wminhas provis  sdo
discursivas ® eles ndo estas acostusados a
pensar & sia decorar. E nlo consequen nes
forsular usa frase. Fizeras us abaixo-assinado
para ae tirar, aquela tonfusdo. Mas al, no
final da ano eles concluiras oue era usa boa
idéia. Mas isao foi na Ba série, no ano
passado. AL chegou no lo ano, um aluno falou:
*Ah, professora, ji passei mm citacias. Mo ano
passado foi dificil, mas ey ji decorei tudo, a
professora passou us questionirio de 30
perguntas para tirar 10°. (Prof. A

relacdo a este depoimento, as

em equipe afirmaram:

respeito a

s&rie

0

A genie ndo tes esse problesa de no prixiso
ano ser uaa putra professora. Somos usa equipe
¢ e3td todo sundo pensando igual® {Prof, C)

*Eles (alunos), taa consciéncii que a qente
estd fazendo ua trabalho bom para eles. A
gente trabalha di aessa forma, mas @S
colocagBes nunca 530 idénticas. A gente tem
uma proposta, mas cada us tratalha de form
diferente. {Prof. D)

maior desafio porém, apontado

de

professoras que

trabalham

pelas professoras, diz

mctivacdo dos alunos, gque possuem fora da escola uma

atrativos mais interessante

acessoc e a permangncia destes.

Wt

*0tha, os principais desafios, wu acho que sio
os desafios da maioriaz a gente veltar
prender ¢ alung dentro de sala, teatar sotive-
1o. Eu acho que os interssses do lada de fora
da escola sdo Lo grandes, que ele tes sais
sotivatdn para estar do lado de fora, do que
dentrg de sala de avla. Isso &, a2 cabega
deles: "0, por que & que = estou aqui? ¢ um
saco estar agui. © professor & cri-cri, ¢
chato. Que aula sacal” w vai por ai. Fora da
sala tea video-gane, tem fliperams, ¢ tdo mais
interessante. Entfo eu acho que o desafio ¢
este.” (Prof. £)
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*Eu trabalho coa o segundo grau tasbés, tenha
alunos mas velbos do que mu, Fica daficil
conseguir prender todo sundo. Por exesple, o
1o ano ¢ Citologia, & uea toiss que precisa de
pritica. Para conseguir prendd-los ¢ muito
diffril. Eu arrusei ua sicroscipio pequeno,
lavei usa lupa. Entdo ox problemas s&o o8
aaseos para todos. {...) Tes aluno que fica na
porta da escola, ndo entra, fica namorando.
Mas por qud? Porque #std mais interessante
nasorar, Usa colega falou com os alunos,
chamaado a atenglo para 3 isportimcia de
pstudar & usm ajunc falou: *Por que estudar? Ua
trocador ganha aelbor gue a senhora!®., (Prof.
|

) problema da desmotivac3o do alunp remete ndo sO para a
estrutura deficiente desta escola, mas também para a propria
formacdo do professor. As diferencas econtmicas & sociais entre
os professores - geralmente de classe média -~ e 05 alunos de
escola pablica - geralmente de classes populares -. aliadas a
este despreparo, trazem desafios di&rios para o fazer do
professor. A importé&ncia das relagles pessoais entre alunos e

professores noc processc de ensino—aprendizagem n&o pode ser

desprezada.

*Tudo que & falado em sala de aula tes que ser
levado ea consideracio » sles passam a ife
admirar por isso. Quer dizer que vocd gosta,
Eles dizea: "Voce gosta dos alunos”. Eu gosto
da escola, #u converso com eles, sz asrendo ra
escola, np refeitdrio jueto com eles. Eles
perguntan: “Professora, onde vocdt mora?", Eu
gigo: *Fu soro na Barra da Tijuca®, A{ eles
dizes: HRh, & por isso que a senhora & loura,
porque todo mundo que aparece ra televisio #
aora na Barra, ¢ loura®". Elss acham que su sou
rica e eles observas tudo, 2 maneira gue e
sento, que su escrevo. f...) Eu falo ea funglo
da distdncia, porgque eu trabalho num lugar que
néo & a ainha realidade. € um Jugar super
1splada, muito diferente na saneira de tratar
as prssoas. Ea tudo eu distouo do lugar. Tudo
¢ diferente. H§ diferenga cultural, soctial,
econbeica, tuip nd?* (Prof. &)

Os Encontros do Projeto Fund&o, tem, na visdo dos
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professores, um efeito bastante pousitivo em suas praticas. Os
coordenadores de prejeto estido atentos a necessidade de
acompanhar mais de perto este professor, auxiliando no trabalho

que ele realiza em sua sala de aula.

Nesse sentido, a avaliagio gquanto ao efeito multiplicador do
projeto & pbsitiva e a enfase & posta mais nots aspectos

qualitativos, dos pequenos grupps de professores envolvidos. do

que na quantidade desses. O Relatéorio do Setor Fisica afirma
quanto & eficacia da intervencdo que:

*$ gedida pela avaliagdn pualitativa dos
professores envolvidos, que é substancialsente
pesitiva  quanto & sudanga de atitude @
interesse dos estudantes. Isto ¢ devido a0
fatc de que a intervenginc deste tipo de curso
inplica ea situagles sais dintaicas ea sala de
aula que sdp seapre bwe-vindas  pelos
estudantes, sesad que a aprendizages ndo seid
substancialaente aelhorada® {Relatériv
1986/1987, p.f-11)

Este relatério afirma ainda que o ganhe intelectual dos que
permanecem no projeto @ muito grande, j4& que estes adquirem
independé@ncia para desenvolver um ensino melhor em conteldos e

voltado para a realidade de suas salas de aula.

A prefer&ncia por um trabalho com grupos menores € apontada,
jd gue permite uma troca mais constante.

"0 que que eles (PADCY/SPEC/CAPES) querian?
Que nbs ficisseaps dando usz reciclages
constante para grandes nisercs. Eles gostarias
que de ano ea and passasses, sei 14, vinte
professaras  por nos, E abs  chegasos 2
conclusdo que ndo. Foi guando su tentei fazer
esse aarco do grupe de pesquisz ¢ pu fiquei
com cinco pesspas. Hé uns tris anos  eu
trabalho com cinco pesscas, st wdp aspliei.
Essas pessoas wudam na pritica, porque
construgio @ dussas pessoas. Eu ado estou
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sudando, eu ndo estou direndo yara ela: "Dlha,
aqui estd uma nova tendéncia, faz isso wa sala
de aula". A coisa foi discutida ld, Ela esti
mudando porgue #la resolveu trazer esse
conhecisento para 3 Universidade, ® nbs, m
eonjuntp, pensasos usa aelbor maneira. Entdo
obviasente zla esti sudando”. {Dora)

Além desses elementoz, alguns fatos foram apontados como
consequéncias positivas do trabalho do projeto. 5do eles a
montagem do Laboratério Interdisciplinar no Setor Eiologia, o
Laboratario Itinerante também neste setor, o desdobramento das
multiplicaclles com splicitagbhes de assisténcia técnica em escolas
e a discuss¥o da Licenciatura Noturna na UFRJ., dincentivada
principalmente pelos Institutos de Matemdtica e de Fisica.

%..s [on 0 teaps, achei que ndo eri mais este
o caminho a2 ser adotado. Até pela prépria
experifncia, achei que era selbor trabalhar
ton #scolas, porque o irabalho estava muito
disperso ¢ eu estava mujto cansada o firava
enlouquecide com aguela multiplicagdo. Oe
repente  eu  tinha wa sitiplicador
sultiplicando 30, os 30 multiplicando 10. Era
usa loucura' E ai resolvasos trabalkar com
escolas ... . Entdo fiz o saquinte: peguei a9
escolas que tinham multiplicadares do Projeto,
selecionaens dentre as escolas oque tinhas
aultiplicadores cinco eacolas v cosegamos @
tratalhar com elas. Al ¢riaaps laboratbrips
itinerantes parz lsvar as esrolas. O nosst
laboratbrio crezceu, a gente deu um filho,
quer dizer, brotou o laboratdric itinerante,
que a gente carrega nes rostas. f{...) Cada
escola o8 que trabalhasos deu frutos, esti
dando um laboratério que ¢ filho do nosso.”
{Beatriz)

(2] importé#ncia de trabalhar o professor para ser um
pesquisador de sua pritica & apontada pelos coordenadores Como

forma de garantir a continuidade do trabalho:
"Resta ainda a davida de que o5 aspectos
positives desta intervenclo ea sala de aula
seias decorrantes da sea form de aplicaglo
por professorss participantes ¢ sptivados &
que i 2 atabada 2 fase
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"desenvolviaentista®, suitos coaponentes do

projeto nlo sejas utilizadas. Acreditasos que,

devida ap fato de que os integrantes deste

subprojeto  participaras das pesquisas e

conceitos espontdnens deverdo ter crescisento

perapnente que refletird na pritica es sala de

aula de forsa duradoura.” {Relatério Setor
Apesar de nao haver um acompanhamento mais detalhado, n3Eo
podem ser esquecidas as influéncias do Frojeto Fundido nos alunos
e professores da Universidade, principalmente das Licenciaturas.
FProvavelmente, as discuss®es pelas Quals passa hoje em dia a UFRJ
a respeito de suvas Licenciaturas, tem relac&o com as proéprias

discussyes levantadas pela experiencia do Frojeto Fundio.

A oportunidade dada aos graduandos -~ - licenciandos =
bacharelandos - de entrar em contato com as tendencias na area de
Ensino de Ciéncias. através das disciplinas da gradﬁagao, de
poder realizar oficinas e cursos com temas tXo atuais e de ter
contato direto com a sala de aula. pode ter um papel fundamental

na formaci3u do futuro professor de Ciencias.
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O ENSINO DE CIENCIAS E A PERSPECTIVA
CRITICA
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0 trabalho realizado procurou sistematizar as tendéncias e
abordagens presentes hoje na tecria e na pratica do Ensino de
Ciéncias e, com base em experi#éncias concretas na area,
compreender como tais tendéncias e abordagens vEm sendo
construidas na pratica do professor de ciencias deo Rio de
Janeiro. Fara tal, buscou-se realizar a leitura desta construgio

a partir daqueles sujeitos que a vém realizando: os responsaveis
por proijietos de formacXo de professores e (a] proprios

professores.

Desta forma. foi possivel identificar elementos importantes
da praxi& do Ensino de Cieéncias do estado do Rio de Janeiro, para
aprofunda-los e té-los como referéncia na construcdo de um=a
proposta de ensino comprometida com as guestfes que se colocan

hoje em nossa shtiedade.

A partir do trabalho realizado, optou-se por focalizar a
discussic tendo por base trés temas fundamentais. HRessalta-se
que, com a quantidade de.dadus cbtidos, outros temas poderiam ser
escolhidos., Forém. estes s20 especialmente relevantes para a

finalidade deste trabalho.

Taie temas foram definidos a partir do confronto da
literatura comsitlitada com a fala dos sujeitos entrevistados, alem

de se ter presente a prépria pratica profissional do pesquisadar

nesta Area.

0 primeiro tems trabalhado relaciona-se com =a articulacao

entre as experiéncias estudadas e a perspectiva critica da
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Didatica e do Ensino de Ciencias. Um segundo, resultante do
trabalho de campa, procurou analisar o futuro proximo do
desenvolvimentp das experi@ncias na area, principalmente no que
diz respeito A& questXo das formaches das Rkedes de Ensino Je
Ciéncias. 0O terceiroc tema, também resultante de questBes surgidas
durante as entrevistas, relaciona-se aos desafios para a
modificac¥o da pratica pedagégica concreta em diregdo a um Ensino
de Ciéncias de gualidade e critico, comprometido com a
transformaclo da sociedade.

%5.1) As Propostas dos Centros #/ou Projetos estudados e a
Articulacio com a Perspectiva Critica:

Ao serem analisadas as tendéncias e abordagens na Aarea de
Ensino de Ciéncias. enfatizou-se a importdncia de estudar
esiperi@ncias concretas gue terntam trabalhar com estas abordagens,
para se ter uma visfo realista do seu desenvolvimento na pratica
pedagdgica, evitando—-se assim reducbes ou classificaghes

simplistas dessas tendénciss.

Ao estudar os diferentes centros efou projetos inclulidos
nesta pesquisa, ac levantar seus historicos, aoc analisar
documentos, ao identificar suas propostas pedagbgicas, procurou-
s8 estar atento todo o tempo com possiveis articulaclies desses
elementos com a perspectiva critica. Cada centro e/ou  projeto,
come foi visto, foi marcado em sua histdria por acontecimentos
relacionados tanto com a situac®o politica e economica do pais e
do Estado do Rio de Janeiro, quanto pela histdria de vida de seus

organi-adores e coordenadores.
Atraves da analise realizada, pcocde-se afimar que as
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propostas de cada centro e/ou projeto estao iantimamente
relacionadas com a perspectiva de sociedade que obs suieitos
envolvidos querem colaborar a construir. Fol percebida a presenca
de varias das abordagens atuais de Ensino de Ciencias nas
propostas estudadas, muitas vezes procurando—se articula-las, no

sentido de levar ao professor os elementos presentes na pesquisa

da area.

Porém, DE centros e/ou projetos, eh fungio das
especificidades ja apontadas=, privilegiam mais algumas das

abordagens ou tendéncias do que outras.

0 CECIERJ tem comoc eixo fundamental de sua proposta a
cidadania e procura trabalhar uma perspectiva de Ensino de
Ciencias que pretende a abordagem interdisciplinar dos fentmenos
naturais e sociais, visando & compreensdo critica desses, alem de

uma vis30 de ciencia comp construc¥opo humana, social £ histbrica.

Além dissoc. o CECIERJ, em sua proposta pedagdgica optou por
uma metodologia que se baseia nas "estaches geradoras"”,
inspiradas em Féaln Freire, & gue tem por objetivo entender os
"erussistemas naturais e urbancs"., numa perspectiva
multidimensional. considerando os diversos aspectos cientificos,
sociais, politicos etc. envolvidos. O CECIERJ também incorpora na
sua proposta as tendencias da Educacg2o Ambiental e da relacio
entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade. Assim, este procura
analisar os processos cientificos tentando desvelar o0 carater
humano presente neles e objetivando a compreensdo da citncia para

sua utilizacdo consciente na construcldo de uma sociedade mais
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justa, na qual os direitos dos cidad&os sejam respeitados.
Fretende, deste modo, contribuir para uma vis3o de escola que

seja din&mica e que auxilie no processn de transformac¥o social.

0 CECIERJ, através de seus cursos e oficinas, vem tendo a
oportunidade de difundir sua proposta em varios municipios do
Estado do Rio de Janeiro. De acordo com os depoimentos de
coordenadores & professores, os cursos promovidos por este centro
s30 frequentados por professores, princaipalmente, dos municipios
préximos a Nova Friburgo, onde se encontra uma das sedes do
mesmp. Muitos professores ja fizeram mais de um curso oferecido

pelo centro, € a sua proposta vem sendo disseminada por varias

escolas da regifo.

Atualmente, como jA& foi visto, o CECIERJ vive um periodo de
mudanca interna e adaptacXo a uma nova realidade, principalmente

depois da morte da professora Leticia Farente.

Outros desafios do centroe relacionam—-se com aspectos
econtmicos € politicos, j& gque este se encontra vinculado ao
governo do Esztado. Assim, a continuidade do trabalho do centro €
de certa forma determinada pelo interezse politico de cada equipe
de governo, gque pode incentivar o seu desenvolvimento. liberando
verbas para seus prejetos, ou ndio. Esta continuidade também
encontra-se vinculada & possibilidade de convénios com outras
Secretarias ou outros projetos, o gque, segundo depoimentos, pode
levar a modificachies fundamentais que afetem as caracteristicars
especificas do centro. Outros desafiné estariam ligados -3

estrutura interna do centro, no que coccerne as relacbes dos
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diversos grupos: que © compSem.

Assim, poderiamos afirmar que o CECIERJ tem em sua concepgio
de Ensino de Ciencias uma forte relacdo com a perspectiva critica
da Didatica. 0O centro tem contribuido na formacdo de professores
com uma visdo de ensino atraves da gual se procura a articulagdo
entre teoria e pratica; a realidade do aluntc & considerada no

processs de ensino-aprendizagem; & a propesta  pedagogica se

encontra permeada pela pratica social.

0 Espaco—-UFF de Ensino de Ci#ncias teve =m sua origem, como
principal inspiracdo a perspectiva cognitiva e, como ponto de
partida, a estruturag3o do Grupo de Fesguisza em Ensino de Fisica,
a partir do interesse em aprofundar as dificuldades de
aprendizagem dos alunos da graduagio. Na sua historia, incorporou
outras perspectivaz além do Construtivismo, que foram auxiliando
na compreens¥co dessa problem&tica inicisxl. Foram elas as
;burdagens relativas as Concepcles Alternativas ou Espontaneas, a

Histtdria & Filosofia da Cigncia £ &4 leitura psicanalitica da

relacdo ensino-aprendizagem.

No sentide de também contribuir para uma visi&c de ensino
vinculada & pratica social, os cursos oferecidos pelo Espaco-UFF
procuram discuatir o papel da educagdo, do ensino e do professor
nesse processo, tentando favorecer a compreens3o de gue a escola
e a professor n¥0 s¥0 os unicos responsaveitc pela transformagao,
mas que sio pecas importantes para realizé&-la. Dsi, a necessidade
de um comprometimento deste com sua pratica pedagbaica,

atualizando-se e buscando formas de e:xercer vm Ensino de Ciencias
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aue leve em consideracio a realidade s6cip—-cognitiva do aluno, as
concepclies prévias, assaim como as meteodologias que provogquem
mudangas concejituais e gue auxiliem na desmitificacao da
cieéncia, atraves de estude histérico de sua construg¥o. Como se
afirmpu nas entrevistas realizadas com ©s coordenadores, a
proposta pedagbgica do Espaco—UFF ¢ identificada com os

pressupostos da Fedagogia Critico—-Sccial dos Conteddos.

Analisando os proletos desenvolvidos pelo Espaco-UFF, aleém
dos cursos de extensio oferecidos a professores, pode—se perceber
outras abordagens também presentes em suwas atividades. A
"Pesquisa Exploratéria na Comunidade de Tres Irm%os" & um exemplo
de uma pratica construida, comoc afirmsam seus coordenadores, com
tase na Educacdc FProblematizadora. Esta iperigncia teve a
intenc¥o. entre outras, de, através da escola e usando o Ensino
de Ciencias como instrumento. incadir nos aspectos sociais
relativos Aguela comunidade. Os desafios nesse processo foram
muitos. porém, no ogque diz respeito a wuma wvis3oc de ensino
articulada & perspectiva critica, esse exemplo aponta para uma
concepcd¥o de educacho que contempla a importincia de articula-la

a pratica social.

0 praprio Espaco-uUFF, fruto do desenvolvimento dos projetos
do Grupo de FPesquisa em Ensino de Fisica, tem em sua proposta um
compromisso de aproximar o conhecimento cientifico da comunidade.
Através da linguagem ludica, cripu-se um espaco de difusao
cientifica, gque também avxilia na compreensdo desmitificada da

ciencia e numa visdo prazerosa da aprendizagem. 0 Espaco-UFF
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também quer, dentro dessa linha, 0 desenvolvimento de um espacgo
cultural, gue auxilie na formac3o nao séd de professoresz, mas da
comunidade como um todo, atravées dos diversos eventos que

promove.

00 grupo de profiscsionais do Espago~UFF & marcadeo por uma
intensa producl3o teérica, construida a partir da pratica que
realiza em suas atividadea. O Cursc de EspecializagXo. nas
diversas Areas das ciencias, aponta para a import&#ncia dada, por

este grupo, A formacdo do professor.

Um dos maiores desafios para o desenvolvimento do Espago-UFF
e gue também estid presente nos demais projetos estudados, £ a
quest¥o do financiamento. A demora na liberag2o das verbas pelos
4rg¥os financiadores condiciona fortemente o desenvolvimento dos

projetos.

Além dissao, como foi apontado tanto por seus coordenadores,
coma emn ouvtros momentos desta pesguisa, Q trabalho

interdisciplinar constitui um desafio cotidiano daqueles

envolvidos no processo.

0 Espaco~UFF encontra-se em um momento bastante promissor,
jA que promove uma série de eventos educacionais e culturais e,
ainda que com poucas verbas, consegue dar seguimento aps seus
principais projetos. N; regido onde tem maior incidéncia, naos
municipios de Niteréi e S%o Gongalo, o trabalho do projeto junto
as escolas tem crescido muito e, certamente, exerce uma

influéncia importante no ensino desses locais.
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MNesse sentido, analisar o Espago-UFF quanto & articulaco
com a perspectiva critica para o Ensino de Citnclas, é considerar
as diversas atividades de cunho educacional e cultural ligadas a
cigncia que este realiza. 0 Espaco-UFF apresenta, em sua
globalidade, uma concepcdo de ensino comprometida com a
transformac¥o da sociedade, que procura estar em sintonia com a
pratica social, levando ao professor & A& comunidade uma visao de
ensina multidimensional, no qQual pratica e teoria possuem uma

relagXo dialeética.

As caracteristicas especificas do FProjeto Fundido, em relaczo
4 autonomia de atuac2o dos seus diferentes setores, obrigam a
considerar como mais adequada uma andlise de sua proposta de modo
diferenciado. Foram estudados nesta pesquisa os setores da Fisica
e da BPiologia vinculados ao projeto, que realizam trabalhos
especi ficos sopbre divereos aspectos, tanto no que diz respeito ao
nivel escolar alvo - a Fisica trabalha principalmente com
professores de 2o grau e a Biologia enfatiza seu trabalho no 1o

grau -, quanto & proposta pedagbgics assumida por ambos.

Apesar dessas diferencas, o Projeto Fund¥c c¢omo um todo
trabalha ohbhijistivando a wvalorizac&o do professor & todos os
setores privilegiam, neste sentido, as atividades realizadas com
os professores multiplicadores, ou seja, agueles que permanecem
no proieto fazendo parte da equipe de cada setor. Esse trabalho,
como foi visto, diferenclia-se daqueles realizados nos cursos 2
encontros oferecidos eventualmente a professores de cidncias, nos

guais o contato com estes se did apenas nestes momentos.
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0 Setor Biologia do projeto tem como preccupagao fundamental
a articulac&o entre teoria e pratica no que diz respeitao ao
Ensino de Cieéncias. Fica clara em sua proposta a intencdo de
levar ao professor metodologias novas se comparando com aguelas
trabalhadas +tradicionalmente. Ou seja, diferentes formas de
realizar atividades em sala de aula, que enfatizem o carater
pratico deste ensino. A formac¥p dos professores multiplicadores

tem como referé&ncias tefricas basicas a histéria do préprio

Ensino de Cieéencias e as discussties relativas ao método
cientifico, procurando-se também uma reflexdo constante sobre a
pratica dos professores envolvidos. £ também intencdo do setor
uma interaclo permanente com a licenciatura, ceplaborando mais

diretamente na base da formag®o do professor.

Nesse sentido, & dificil identificar um eixo fundamental em
relagdo &s tendeéncias estudadas no Ensino de Cieéncias no Setor
Biologia do Frojeto Funddo. Fercebe-se no trabalho desse grupo
algumas preccupaghes basicas, cOmo a gquestio da
Interdisciplinaridade. temas ligados & EducacXo Ambiental e a
elaborac¥o de materiais de baixo custo para realizacdo de
atividades praticas. dando sempre ®2nfase ao carater pratico dessa

Area do ensino.

Sem duvida, 2 realidade atual do Ensino de Ciéncias aponta
ainda para a necessidade de reforgar a import&ncia de um trabalto
pratico na &rea. Forém, & também fundamental o aprofundamento nas
abordagens que se desenvolvem hoje na area de Ensino de Cienciaas,
no sentido de contribuir para a formac&o atualizada do professor,

para gque este possa vir a ter uma vis&o critica de sua pratica.
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Conhecer, através de estudos e da realizagXo de pesquisas, o qgue
se tem produzido na teoria e na pratica nas aAreas do ensino da
Fisica, da Qulmica., da Biologia e dasgs Ciencias de 1o grau, como
tambhém as perspectivas atuais da Educacgi¥o, torna-se imperatavo
para um trabalho de formacglo critica dos professores. Ter clareza
spbre as teorias de aprendizagem nas Qquais o trabalho se
estrutura, sobre guais perspectivas de Educaci3io Ambiental ou de
qualquer outra abordagem se quer trabalhar, procurando-se evitar
uma visXo de Ensino de Ciencias compartimentalizada, onde se
realizam experiéncias sem uma proposta pedagdgica escolhida, @
essencial para um trabalho educativo conprometido com a

transformacio da sociedade.

Neste sentido, percebem—se alguns pontos de contato entre as
principais preocupacbes do Setor Biologia com a perspectiva
critica ra educacl¥n, n2o se tendo evidenciado uma articulacdo

maiar, explicita, consistente e sistem&ticamente trabalhada.

BQuanto a0 Setor Fisica, verificou—se a exist&ncia de dois
grupos diferentes que atuam, tanto na pesgquisa quantoc na fPrmag&n
do professor. Esses dois grupos se encontram, em relaco as suas
propostas pedagfgicas, em sintonia com o gue se tem produzido na
Area de ensino, especialmente de Fisica. As linhas de agdo deste
setor s3p coordenadas por esses dois grupos, €, em cada uma
delas, pode ser identificado pelo menos um eixo fundamental em

relacXo as tend@#nciaz atuais para o Ensino de Ciencias.

A primeira linha de ac®o, "Fisica para o 20 grau Magistério

€ Ensino de Ci#ncias na Escola Primaria (1o segmento do lo graul}”
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possui como inspiraches as teorias construtaivistas do
conhecimento, J& que desenvolve trabalhos a partar de
metodologias que levam em considerac®o as “concepgbes preévias®
dos alunos. levantadas através das "perguntas motivadoras".
Outras abordagens presentes no trabalho deste grupo dc Setor
Flsica, relacionam~-=e com a fisica do cotidiano, que se Ppreocupa
em compreender cs fendmenos fisicos diarios gue estdo ao nosso
redor e com a perspectiva da "Ciencia, Tecnologia e bBociedade”

Que, nessz mesma linha, pretende contribuir para a formacXo do
cidad&c consciente e critico em relac¥o & tecnclogia que e

socialmente producida.

A segunda lainha de ac3o, “"Instrumentac3o para o E£Ensino de
Figica', coordernada por um outro grupo do Setor Fisica do Frojeto
Fundao. tem em seus furdamentos teérico-préticos a perspectiva
socio-critica do Ensino de Citncias. A preocupac3do principal &
com o aprofundamento dessa abordagem, incorporando elementas
filos&tficos, historicos e sociolboicos da Ci#ncia e da Educagdo.
Esse grupo teve comoc marco na origem de seu trabalho a leitura de

Faulo Freire e procurou s& aprofundar usando como questdc central

o papel sccial da escola e do procfesscr de Fisica.

A "Fesguisa Educacional: Fesguisa FParticipante®. terceira
linha o& at%c dezse setor, tem = mesma coordenagX> ds primeara
linha de ac%c e inteara, complementa e d& subsidics ao trabalho
realizado na pram2ira. J& gue realica pesquisas =obre “sistemas

cognitivas".
De=ta forma, & possivel perceber rno Setor Fisica do Frojeto
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Fund3c aproximacties t¢om a perspectiva critica da Didatica, 15
que, @em suas diferentes frente:x de atuagdoe, trabalham ria
construcdo de uma visio histdrica & seocial da ciencia, e procuram
integrar nas suas atividades as questfies surgidas para o

desenvolvimento tecnologico e para o educagdo no palis. (1)

Fara a toordenacdo peral do projets. o maior desafio neste
momento & a consalidagdp da Rede Rio de Janeiro de Ensine de
Ciénciss, condicionada - uma vez mais - pelo financiamento das
diferentes agéncias. O trabalho dos setores também se encontra de
certa forma determinado pelas verbas dos Orpdos financiadores, e,
por isso. as solucfes que estdo sendo propostas por alguns grupos
do projieto vao na lirha da realizacho de conveénins com outras
instituic®es. Estes desafios parecem ser determinantes para a
continuidade do trabalbo com os setares que atualmente fazem
parte do projeto, dentro de uma filosofia que reforga a autonomia

com relacioc as propostas pedagbgicas dos grupos envolvidos.

A0 analisar aproximacbes e dist#ncias entre as experiéncias
atuais com formacdoc de professores em ci&ncias no Rioc de Janeiro
e a perspectiva critica da Didatica e do Ensino de Ciéncias.
percebe-se pue os centros e/ou projetos apresentam
especificidades que caracterizam seu trabalho, alguns =1-]
aproximando mais que ocutros de uma perspectiva transfermadora. ho
entanto, todas as experiencias estudadas afirmam a importancia da
valorizac&o do professor deste estado, Ja que, enfrentando
intmeros desafios, procuram l}evar a estes o que ha de mais

recente na Area de Ensino de Ciencias, o que constitui, sem
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divida. numa contribuicdo signifacativa para a melhoria da

qualidade do =nsino do Rio de Janeiro.

5.2) O Futuro das Experifncias em Ensino de Cincias:

6o s estudar as experiégncias selecionadas nesta pesquisa,
percebeu-se uma integracdo muito grande entre os profissionzis
envolvidos, n3%o sb internamente nos centros e/ou projetos, mas
também entre eles. Como foi visto, essa relaco passa nao sO pelo
contato € troca em seminarios, encontros, congressos, ete, Como
também a nivel pesscal e na propria elaberacdo daz propostas. O
CECIERJ foi o centro no qual se pode apreciar especialmente ests
interacdo. ji& que a professora Leticia Parente convidou os demais
grupos que trabalham com Ensino de Ciéncias no estaco para

discutir e auxiliar na elaboracdo e execugao de sua proposta.

Em diferentes momentos desta pesquisa puderam ser observadas
estas interag®es. Muitos profissionais que fazem parte de um
determinado projeto desenvolvem paralelamente outras atividedes
com outros grupos na &rea de Ensino de Ciencias, &s vezes

diretamente ligados &s Secretarias de Educac&o.

Este dadc ganha interesse, na medida em que se constata =a
existéncia de uma grande e permanente troca entre os grupos gue
trabalham na &rea. o0 gue ajuda a compreender a forma pela qual
se da. na pratica, a construceo do conhecimento reiativec &ao
Ensino de Ci#ncias rno Rio de Janeiro. Além da troca Com  grupos
deste estado, existe também uma permanente interacdo com
experiéncias e pesquisas de outros estados. 0 qQue reforca a

ideéia de uma construcXo coletiva da repovacdo deste ensinc Mo
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pals.

As experiencias estudadas também dao oportunaidade de
responder & um dos maiores obstaculos para a integracao entre os
diferentes niveis de encino: levar aos professores o conhecimento
produzida nas pesguisas na &rea 8., por putro iado, levar aos
pesquisadores as necessidades e interesses dos professores. A
relacdc permanente entre os professores, tanto atraveés dos
cursos, oficinas, encontros e semindrios, Quanto através dos
trabalhos em coanjunto com os professores multiplicadores, permite

que as trocas citadas no par&dgrafo anterior se ampliem.

Esss corstante desafio presente ainda hole na educacdc . em
especiai. no Ensino de Ciéncias., parece ter entdic possibilidade
de ser enfrentado. Ns medida em gue politicas goverrnamentais
incentivarem e financiarem tais experiencias de troca. esses
grupocs., que s¥o significativos guantitativa e gcualaitativamente,
poderdo efetivamente contribuir na construc#oc de uma educacao de
gualidade e comprometida com uma nova sociedade, baseada nas

relactes de sclidariedade e justica.

Este quadro agui apresentado demonstra camo ESSaS
experiencias se encontram articuladas hoje entre elas @ com 0S5

demais projetos do Rio de Janeiro e de outros estados.

4 formagdo de FRedes, como pode ser percebioo, & uma
tendéncia atual na area., enfatizada pelos érgXos de financiamento
em educacdc cientifica. Esta tende®ncia, porém. naoc & recente e,

na verdade, & cada vez maiS comum ©m VAarios palises e em

diferentes experiéncias.
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Em artigo publicado recentemente na revista "Mutacbhbes
Sociais”" (1992), do Centro de Aga3c Comunitaria - CEDAC, Whitaler
discute o tema "“Rede: uma estrutura alternativa de organizagaoc".
no qual realiza uma andlise paralela entre as estruturas
organizativas em Tforma de “piramide”. diferenciando-as das

"redes".

Afirma Whitaler (1997:8):

"y interligagdo em rede, de pEsSS0RS €/Du
entidades, se estabelece @ partir da
identificacds de objetivos comuns  p/ou
cosplementares cuja realizagdo melhor s
assequrara zom a forsagio da rede.

Estes objetivos poden ser: a3 circulagio de
inforsaghes. base cosus do funcionamenta —de
todo & quaiquer tigc de rede; a formagdo de
seus membros; 4 criagdo de  lages  de
splidariedade entre os mesacs; a realizacdo de
acles en conjunto.”

Mo entendimento do autor, uma estrutura em rede constitui-cse
como alternativa & piramidal, j& oue “seus integrantes se ligsm
horizontalmente a todos os demais”. AsEim. nenhum dos "nos" dessa
rede pode ser considerado principal ou central: "o que ha e uma

vontade coletiva de realizar determinado obistivo"” (p.4).

Pertro dessa logica de formacXo de redes, hoje se encontram
uma série de experiencias nas diversas areas do conhecimentc,
cendo uma caracteristica também presente em movimentos populares

e nas organizagbes nio—governamentsis — ONGs.

A formacic de redes, nessa perspectiva, possui uma

finalidade clara:

"As redes constitues usa proposta deadcritica
de realizagdo do tradalko coletive o de
circulagde dc fluxo de inforaaches, elementos
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£SSENIIR.S  para o processo cotidianc  de
transforaaclo social.® (Whataker, 1992:4)

No Edital SPEFR 02/72 - Subprograma de Educag3p para Ciencia
do FADCT - Frograma de Apoio ao Desenvolvimento Cirentifico e
Tecnoldgico -. Gue envolve orgaos como o CHNFq, a CAFES & a FINEF,
o objetivo geral apresentado € o seguinte: ‘“Ycontribuir para
educac®o geral, propiciande formac3o cientifica bdasica para todos
os cidad3cs; formac¥o que os prepare para, cCom consciéncia
critica, adquirir a qualificag®o gque lhes permita tomar parte
efetiva numa sociedade onde tecnoclogia e cigmncia =¥-Ta)
crescentemente reievantes” (p.2). Este documerto recomenda, nesta
perspectiva, =& Tacgl3og articulada em Redes locais, estaduais ou
interestaduais, gque facilitem a otimizagdp doE recursos e &

harmonia na atuacao”.

A respeito das redes, o edital aponta cue:

"Redes constituse-se, pois, »a uma articulagdo
intra ou interinstitucionai seb a coordenacda
de usa comissdc de repressntantes das equipes
p/ou das [nstituicBes wnvblvidas. Oe uma Rede
Local, sstadual ou interestadual, se sspera a
justificativa de sua abrangfrcia @ das formas
- de articulazis oue ndo devea ser  aerd
justaycsigdo de projetos. (...)
{...) Da umsodoc geral, as Redes tém como
pressuscstos 4 otinizagdo de recursos hussnos
» materiais, a coordenagdo de aches integradas
¢ 2 adequagdo dessas agdes ds  especificidades
da drea v populaclo alrangadas. (...}
{...) Das Redes se espera uma articulagdo nla
st de equipes @as, taebém, de distintas

atividades ] apetas, dinamicasente
relacionacas, desde sua proposicdo  imicial.'
ip.3

No boletim namerc L1, de 1992, produzido pela Rede de
Fopularizac&o da Ci®ncia para América Lat:ins, & feito o histérico

da formag3o da mesma, resultante da iniciativa do Frograma de
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tiéncla, Technonliogia e Sociedade da UNESCO. No primeiro encontro
da Rede. ocarrido no Rio de Janairo. em autubro de 1970, no Museu
de Aztronomia e Ciencias Afins/CNFq. participaram 44
representantes de centrps, programas e instituic8es que trabalham
na drea de divulgacgdo da ciencia na América Latina.

*... Durante os trés dias de trabalho, feram

s¢ estabelecando Canpos de interesse comuns e

linhas de ac¥e, que orientardo os projetos da
Rede, Foi us principio de  d:dlogo que

deagnatrou a2 todos a existéncia de siltiplos
trabalhos no caano da popularizagda da citncia
¢ das possibilidades de intercéadios @
aprendizagens mituas. De fato, este priseiro
encontre dew lugar a relagles e envios de
aateriais entre diferentes Centros, em uld
dindmita esponidnea de cosunicaglo.”

Desde ent¥o, a Rede de Fopularizac¢3o da Ciencisa para América
Latina vem tentando se fortalecer através da comunicag2o entre
seus membros e possibilitando a execucXo de programas conjuntos
nos camnpos de interesse coletivo. O Espaco-UFF faz parte desta

rede.

A guecst®o das formaclies das Redes de Ensino de Ciéncias ndo
foi = objeto de estudo desta pesquisa, mas sim um entre os vdrios
dados surgidos dela, e, por essa razdo, nEo sera agui

aprofundada. No entanto, por ser um tema emergente de especial

interesse, parece oportune realizar uma breve reflex¥o sobre ele.

fo se perceber que as euperié@ncias estudadss. alem de outrocs
projetos, encontravam-se envolvidas na formac¥o de redes, & que
foram explicitados posicienamentos diferentes em relagdo a esse
tema. considercu-~cse importante sbordéd-lo. Sugere-se, de qualguer

forma, um maior aprofundamento dessa problematica, em futuras
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pesquisas na Area, para uma compreens3c aprofundada de sua

natureza e potencial.

Nesse sentido, pode-se afirmar que, na perspectiva analisada
aqui. a3 redes tém sido instrumentos estratégicos para uma
integrac&o entre diversas pessoas, grupos, crganizsgbes,
instituiches, sobre um determinado tema de interesse comum & gue,
através desta, se prople uma nova forma de relacionamento entre

esses diversos grupos presentes na sociedade.

Em seus fundamentos, as redes tém cComo preccupasio
fundamental wviabilizar uma integrac¥o em v&rios niveis, desde o
nivel local, été niveis mais amplos, estaeduais, interestadusis @
internacionais. Farece também, nessa perspectiva, que as redes de
Ensino de. Ciencias procuram difundir e popularizar a cieéncia,
respeitande as interessee especificos dos diversos projetos
envolvidos, mas buscando integrac8es maiores, no sentido de
construir uma visXo determinada de ciéncia, gQue s alicerga em

valores Je troca, solidariedade, reciprocidade e igualdade.

N¥o se estudou agui comn esti¥c sendo realizadas as
experiéncias de redes de Ensino de Ciencias na pratica, hnho
sentido de perceber se tais pressupocstos fazem realmente parte
delas. Entende-se gue, se realizadas com essas bases. estas podem
realmente estar contribuinde para a formag&c de um novo modo de

encarar a Ciéncia, a Educacdo e a Sociedade.

No entanto, alguns elementos levantados nesta pesqguisa
apontam para certos cuidados gue devem ser tomados aoc se propor

essa ou qualgquer estratégia que realmente pretenda a
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transformagdo social. Assim, a elaboraco de projetos em rede
deve surgir da necessidade dos grupos envolvidos, ou fel1a. nao
pode ser imposta simplesmente, sem que se leve em consideracis as
especificidades de cada contexto no qual esses projetos estao
cenda desenvolvidos. Nem se deve, de uma hora para outra, sem uma
grande discuss¥o na gual participem todos os sujeitos envolvidos
- (o]~} caso em questio, rentros, projetos, secretarias,
professores, snciedade em geral - privilegiat, nos

financiamentos, orojetos em rede em detrimento de projetos

isolados.

Uma atitude como a citada estaria sendo discriminatbria e
contribuiria para o incentive a projetos ja articulados, deixando
fora dos financiamentos agqueles gque ainda est¥o se estruturando e
que, por isso, ainda n&o se encontram em condicdo d= s&e integrar
em redes. Numaz rede. n¥%p =& zode privilegiar um projeto,
organizacfo, entidade ou pessoa, sob pena de rdc se constituar
realmente uma rede. Esta tem funcdo de unir. fortalecer e
facilitar trabalhos com a mesma finalidade e /ou complementares. e

deve ser constituida nesite espirito.

Além disso, a decisXo de formagHdo de redes deve Ser aszumida
pelos organizadcocres e participantes dos projetos, entidades ou
pes=pas em funzio de suas carazrteristicas  particulares. Caso
contrario oOcorreri uma mMera justaposicXo, sem oue se lecgre o

obijetivo pretendid>.

For fim, come levantado em outro momento desta pesguiss  por

Fernambuco (1985}, deve—se dar especial atengo aos interecsses
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gue est¥%c na origem dos financiamentocs & projetes latino-
americaros, procurando—se desveld-los. io0entificar as=  correntes

tedricas envolvidas e os verdadeiros objetivos dos mesemos.

5.3) Os Desafios Para a Mudanca da Pridtica do Professors

Em cada centro e/o0u procjeto foram organizadas as falas dos
sujeitoe entrevistados - coordenadores e professores - procurando
identificar os dessfios e questbes que se colocam para a melhoria
da pratica do Ensino de Cietncias hoje no estado do Rio de
Janeiroc. VArioss dos elementos levantados foram comuns nas tres
experiéncias, navendo, porém, alguns desafios especificos. Alguns

elementos identificados dizem respeito a problemética mais ambla

da educac®o no estsdo e no pais.

Tais elementos nd¥%c s¥o novidade para os profissionais da
Area, mas, mesmo assim, considera—-se importante relata-los agua
para favorecer uma compreensdo ampla da pratica pedagégica do
professor de ciéncias do Rio de Janeiro. As questdes relativas
aos bzixps salarios do professor, a falta de condaghez de
tratalho. com eecolas sem & minima condicho fisica, sem material
didAtico disponivel, a falta de apoio da direcd¥o & mezmc de
colegas, estdc presentes diariamente na wvida profissional do
professor. Como afirma a pesquisa "Novos Rumos da ficenciatura”
(Candau. 1988);:

"Trata-se de constatar, mais ouma vez, o
contexto #a que se situz esta problesatica: &
descaracterizacdo e desvalorizagho social da
sducagio ms geral e G0 magistério,
principalsente de lo e 2o graus. na saciedade
#a que vivesas. Forsar professores ea un pals

onde & etucagdo de fato ndo ¢ considerada come
prioridade, onde @ vontade politica nko se

263

i



cosproaete serisaente com as quesiles bisicas
da educagdo - alfatetizagdo, escolarizagho
primaria para todas ¢ de qualidade, formaglc
da tadadania, entre outras -, ¢ tarefa gor
sultos considerada fadads ac  fracasso.”
{p.3(3).
Alem destas, a formac¥o deficiente do professor, tanto na
base -~ nas graduacdes. licenciaturas e cursocs de magistério -
quanto em relacido &s oportunidades de formagdo em servigo,

através de cursos e reciclagens, & uma constante. Na verdade, as
experiéncias relatadas agui demoncstram a pregocupacio das
universidades e de setores do governg em promover oportunidades

para uma formac®o continuada. apesar dos impoasses enfrentados

relos profecssores para a sua realizagio.

Mas tres e perigncias estudadas, alguns ans cursos
promovidos foram resultantes de convénios dos centros e/ou
projetos com a Secretsria Estedual de Educagds - FIAC e Forum de
fKeitores. E=te ultimo & de um conveénio junto &s universidades,
atingindo assim prafesscres de 2o grau. Ja o FIAC trabalha com - a

formac3o de professores de lo grau.

A idéia desses dois programas € trabalhar com "grupcs
emergentes”. ou seja, colocar o professcr em contato com &S
diversas experig@ncias em diferentes linguagens - artes, ciencias,
letras e matematica - através de arupos gue desenvolvam

atividades nessas Aresas.

NMem sempre porém as escolas permitem gue o professor deixe a
sala de aula para participar desse tipe de atividade. A princapal
justificativa para esse aimpedimento é a ineuistercia de uma

estrutura escolar que possa "dar conta” dos alunos enguanto o
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protessor nd8o est& nas escola. Assim., as turmas das quais o©s
professores foram liberados para recia}agem n&c tem aula, o gue é
visto como prejuizo para os alunos. N3p & intenc3o polemizar a
respeito de até que ponto tal situagdo realmente se configura em
prejuizo para © aluno. Ha de se ter craiatividade o bastante - a
exemplo da euperiércia no CECIERJ com © sub-projeto de "Formas
Alternativas de Substitulclo em Sala de Aula de Frofessores em
Regime de Treinamento Intensive" - para que nem o aluno, o
professor, a escola, o ensino sejam privados de ter profissionais

qualificados.

Muitas vezes. a prépris Secretaria de Educac¥oc "n&o libera o
pecnto” do preofessor para gue este possa participar de cursos.
Cursps estes, &s vezes promovidos por ela mesma. Tal dado aponta
para uma incoerencia dentro do sistema que d& oportundade mas nao
oferece meiocs reais para a melhoria da qualidade do professor. 0O
que ocorre também com & gQuest3p da implementacd3o das propostas de
ensina na rede publica. Foram constatados. durante o relato dos
profezsores cursistas do Projeto Fundlo, as dificuldades
enfrerntadas ;ara implementar a proposta da Secretaria de
Educac¥on. O professor n¥o se encontra prefparado para tal, nem sac
dadas a ele condicbes reais para a realizac3o do trabalho. Nesse
zentido. por mais revolucionAria que a proposta pedapgbgica  possa

ser, torna-se ineficaz e contribul para a ma qualidade do

professor e do ensino.

Tambeém Ffoi apontado, tanto nc relato dos coordenadores

quanto no dos professores. 0O interesse destes ultimos em
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modificar suas praticas. buscando novas formas de atuar em Ensino
de Ciéncias. E possivel identificar varios tipos de
profissionais. desde aqueles que se comprometem Ccom sua pratica e
buscam sempre atualizi-la,., passando por agueles que nao o fazem
por acharem gue ¢ um gsforgo sem retorrno -~ ja que nao ha
condichbes adequadazs de trabalho - até outros que, nao tendo
nenhum compromisso com a educac2o. permanecem alheios a qualquer

tipo de incentivo para a sua formaclo.

As experidncias estudadas indicam. pelo numero de
professores que JjA realiraram cursos oferecidos por elas, que ha
um crescente interesse por parte do professoradeo para melhoria de
sua pratica de ensino. Tal namero justifica o grande investimento
dezses centros e/ou projetos na Area de formac¥o, atraves nao s0
de cursos de extensdoc, mas também da realizacd¥o de varios
encontros anuais. Além do desenvolvimento, no casc do Espago-UFF,
de um Curso de EspecializacXo. Mesmo que o numero de professores
desinteressados seja significativo, em contrapartida, o numero de
profissicnais que se comprometem com sua pratica, com & escola e
com SEWS alunos, apesar das dificuldades Ja apontadas,
justificaria também uma atencfo maior dos governos, no sentido de
investir nesse professor. Trata-se, principalmente, de vontade
politica, da ppclo decidida por uma educac3o de qualidade, mas

gue exige um significativo investimento financeiro na area.

Tais expe-~i#ncias trazem também outros elementos para serem
analisados. 0= curscs promovidos por esses e outros centros e
projetos parecem ser importantes, no que diz respexito &

sensibilizacdo do professor, despertando-o para uma busca
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constante de infarmaches. Forém, & necescgério, para gue haja uma
real incidéncia na pratica deste professor. um acompanhamento

sistematico.

0 CECIERJ, o Espaco—UFF e o Frojeto Fund3do apontaram varios
caminhos nesse sentido. A formacdo dos professores
multiplicadores &, na realidade, a preocupagao fundamental do
Espaco~-UFF e do Frojeto Fund&c. O contato com o professor -
possibilitando uma reflex3o constante da sua prética, atraves da
realizac¥o de pesquisas e de atuagdo em curscs & oficinas - &,
para os coordenadores desses projetos. a forma mais eficaz para
se modificar a pratica do professor. Além disso, tais professores
SACc responsAveis pnF difundir a proposta dJdesses projetos nas

escolas 2 entre os colegas.

Egse elerento & de grande import&ncia, Jj& gque uma das
maigres dificuldades do professor & t;anspar para a sua préatica
aguiloc que ele aprende em um cursc de formacaoc. Muitas vezes, ©
conhecimerntn ataba sendo compartimentalizado e, simplesmente.
repetido na sala de aula, sem uma verdadeira transformacio da
pratica do professor. Com um acompanhamento sistematico - e
através dos professores multiplicadores - & possivel minimizar
insegurancas e incentivar mudangas, jd que o professor estara em
contato cam o canhecimento atualmente produzido e com outros

colegas, trocando informagliss, angustias e alegriacs.

Essa vis¥%o de formac¥o continuada estad em sintoria com =&
proposta de Celani {1988), publicada em um artigo da revista

Ciencia 2 Culturs sobre "A Educacido Continuadga do Frofessor”.
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*A  pducagdo do professor ¢ geraleente
discutida a partir da vislo limitads ¢ mal
snfocada de pragramas de  treinasents,
sntendidos  coso participagic em  eventos
isolados, tais coma cursos, Sesindrios e
congressos, nes sespre relacionadps i
experidncia real do professor ceao andividuc,
Propbe-se usa vis% de educagho do srofessor
que inclui @ continuidade, @ integrigle de
ditecentes niveis de  participigio @
responsabilidade, #, particularsente, sudangas
de atitudes, hibitos @ crengas coso elementds
fundasentais. © chbjetivo dltiso # que 05
préprios professores assunas i
responsabilidade pela LT educagdo
continuada.” {Celani, 1788:158)

A Especializagko faz parte dessa mesma linha. Jj& que ©
professor pode realizar nela projetos de pesguisa, discutir com
outros profissionais, promovendo um amadurecimentg profis=ional.
Tais experiéncias de acompanhamento. trabalho com multiplicadares
e realizaco de curscs de Especializacao parecem contribuir para
"Uma forma permanerte de educagido, gque ndo tendo data fixa para
terminar, permeie todo o trabalho do individuo, eliminardo,
consequentemente, a ideéia de um produto acabado (por exenplo,
dominar uma nova técnica) em um momento ou pericde determinados"
(Celani., 1988:158). Como afirma a autora, n¥o se quer pregar a
irrelevdncia dos CUrsos, encontros, seminarios etc., mas Sim
afirmar gue o ritmo e @ frequéncia com a Qual eles =30
ministrados n¥%o s¥o o bastante para uma efetiva mudanca, além do

que, muitas vezes, ndc est¥o diretamente ligados &s necessidades

do professor.

Este trabalho mais préoximo &0 professor € t&o importante
para e£le como para oS centros e/ou proietos. J& que, atraves

dele, & possivel conhecer as reals necessidades do professor na
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=TT} zala de aula, © que possibilita uwuma avaliacao hals
consistente da prépria experiencia. Assam, a universidade. entre
outras instituicles, possui um papel determinante no processo de
aproximacdo entre os diferentes niveis de ernsino:

*Nc  entanto ndo ¢ gossivel focalizer a
probleadtics da relaclo da universidade con o
sistena de 1o e 2o graus de moda isolado e
autdroec. Ela & uma expressho da questio da
articulaglo  umversidadeisociedade. Muitas
veres esta relagho ¢ encarada de uma forma
linear ¢ wsecdnica. Outras, & universidade
teraina por  assuair  atividades que
terresponderias a outros agentes sofiais ¢ os
universitirios  transforaas-i¢ e sUD-
sapreqados. & no desespenho de suas fungbes
espezificas de ensing, pesquisa @ extensdo que
a untversidade tem que pensar sua articelaglo
con 3 saciedade. Esta articulagde ndo deveria
ser usa atividade "extra muros" e sis ~
tonstituir o ewxo B 2 Dase da vida
universitéria, No casc concreto  das
licenciaturas, a referincia 4 prodlesitica
educacional brasileira deveria persear todo
processo foraative. 0 envolvimento diretc com
diferentes tipos de escola e propostas
pduzativas constituiria entdo us  elessnto
decte processo de compreender, aprofundar
anaiiticamente e tomar postura diante a
preblesdtica da educacdo e do ensing em uma
dres especifica do conhecisento.” (Landau,
1988:351}

A guestdc da formagio do professor remete, ohrigatoriamente,
aos cursos de formac3o nas Aareas cientificas. £ imperativo
repensar a estrutura atual das Licentiaturas, dos GCursos de
Magistério e da propria Graduacic, a exemplo do gue tem feito a
Universidade Federal do Rio de Janzirg,. em especial, o Instituteo
de Fisica e de Biolcgia da universidade. & do que acontece no
Instituto de Fisica da Universidade Federal Fluminense. E
necessario incentivar a carreira de professcr e prefpara—-le para
uma atuac®o critica. colocando-o a par da construgEo histdrica do

ensinoc em sua Adrea, das abordagens e tendencias prassentes na
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pesquisa @ na pratica da &rea, daz tecrias de aprendizagem, da
construglgo histbrica do pensamentoc em Educagdo e de sSuUas
perspectivas, para qQue esse professor possa, de forma critica,
optar e atuar em educaclo cientifica.

"Serd atravis dps conteidos ensinados, que sio

historicasente manipulados e transaitidos

idenlogicasente, que o professor assumira seu

papel  polltico. Estes conteidos  deves

ressaltar © Jesenvolvieente  cientifico-
tecnoldgics irtrinseco a eles, gue se deu no
desenvolvinento da propria socisdade ¢ a ela
estd  ralaciorado, por razbes  histdricas,
sociais & econdmicas.” (Vianna, 1990a:1563)

Em artigo publicado na revista Cieéncia e Cultura (1788), " de
Carvalho & Vianna. a§_autnras analisamr o= problemas enfrentados
para formac3c mualtidisciplinar de um professor—-docente.
Enfatizam, dentre os wvariops problemas, a falta da co-
responsabilidade das estruturas curriculares entre os institutes
de contetidos especificos e as faculdades de ecducagio. O tema
também foi estudado na pesguisa "Novos Rumpbe da Licenciatura®
{Candau, 1988), apontando—se o caré&ter historicamente decorrente
dessa problematics, desde as antigas Faculdades de Filosofia ate
os nossons dias. A questldo da articulagac entre a formagdo na area
gespecifica € na pedagogica ainda n¥o foi resolvida e se limita,
na maicoria das vezes, & introduc¥o de disciplinaz consideradas

"integradoras", como Fratica de Ensino, Didaticas Especiais e/0u

as Instrumentacgdes.

Neszse sentido. & problemitica da formag®o dos profescores
remete a outros elementos, como a propria visdo da educagio e da

pesquisa em ensino, dentro dos departamentos de contevdos

especificos.
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*Buntro deste contexto es que 2 forsaglo de
professores & suitas vezes classificada come
*sub-produto® da vida dnivernitiria,
preccupar-sk tom w3ta gquesilo supbe aceitar
envDiver-s¢ cba umd gquestis ‘“senor®, que
tertanente ndo pertence 30 vlenca daguelas que
¢¥c aator prestigic acadesice.” (Candau, 1988}

Tal! problemdtica também foi percebida nesta pesgquisa. Os
coordenadores entrevistados apontaram em diferentes momentos, as
dificuldsades encontradas, tanto para envolver coleqgas da
universidade no trabalho de formacdo de professores, gquanto para
estabelecer o prestigio deste trabalho dentro da instituicao.
Apesar dissc, alguns depoimentos apontam para uma mudanga dessa
viedo, decorrente principalmente do aumento da produg2o tedrica
na Aarea. Foi relatado o interesse de professores universitarios
em trabalhar nos cursos de Especializacan e Fas-Graduagho na area
de enzing das AaAreas cientificaz. Forém, n¥c hd a mesma
disponibilidade para uma atuacXo mais direta na formagae de

professores nos cursos de extens¥o, ou para Seminarios e

encontros =pbre o assunto.

0 Ffato tem correspondeéncia direta com um dos elementos
spontados na pesquisa “"Novos Rumos das Licenciaturas" (1?88), a
qual analisa a "relacg3o saber/poder na universidade: a hierarguia

académica".

Fara que se possibilite um Ensino de Cifncias critico, &
necessaric uma irntegracio maior entre as diversas areas das
ci#ncias naturais., sociais, humanas, artisticas, matematicas. da
linguagem etc., para que, no esxercicio de um trabalho

interdisciplinar, possa se snfrentar os desafios gque este propés.
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fAs contribuiches mais recentes na Area da educacdo, advindas o

m

psicologia cognitiva, da psicandlize, da antropciooia, d
sociologia, além das j& citadas filosofia e nistéria da ciencie,

poder3oc contribuir para uma visdo ampla e comgrometids de ensinc.

Na pesgquisa "Novos Rumos dsas Licenciatures” (1988), e
enfatizada a necessidade de & universidade incorporar a
intaerdisciplinaridade em =ua estrutura. Porem. tambem se constata
a dificuldade da realitagso pradtica dessa progosta: "Ha realidsde
trata~-se de questlo complexa gue apresenta diferentes dimensbes e
riveis: o evoistemplogico, © curricular. o© admiristrativo-
estrututal, entre outros" (p.712). Como afirma a p2squisa -eF
cusstio:

*fc complexas prohiesas que enfrents 2
sotiedade atual, por exeaplo os relacionados
205  odesequilibrics sbcio-sronteicos, 4
ecolofia, & energia, & sadde, d wrbarizagio, 4
educaslo, & romunicagio, etc., s4 podes ser
equacitnades coa @ colaboragio de giferemtes
caapos do conhecimento, coa us  trabilMls
integraco de diferentes  espezialistas.”
{Candsu, 198813131

S%c apontados, rnesse estudo, as diferentes concepgbes  ds

interdisciplinaridade e os desaiios gue a universidade tem tido

para desenvclver atividades com esse carater. Afirma-se que o
desafio estd euatamente na construgdo de uma dindmica e de um
espace interdisciplinar nom local - & universidade - gque nao

-

favoreca praticas nesse sentido. para a resl i1ntegracio entre o

contetdo especifico e o padagogico na formac?c dos LCroTEsSsOrEEs.

A pesqguiss em questdo aponta o seguints caminhe  para

repensar as licenciaturas:
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*t, atraves da afirsagdo do primado do
conteido  especifico. de  us  enfogee
sultidisensional da forsacdo do srofessores,
da construgdo do espaga interdisciplinar, da
prosogBo da pesquisd es EnsinD @ do apoio de
experiéncias @ grupos que fortalecis uma
pratica coletiva que # possivel concretizar 2
diregdu dos NOVOS RUNOS DAS LICENCIATURRS.
Através e us movisentc cos esta orientagla,
acredita-se poder colaborar para a mudanca da
prépria universidade brasileira, no sentidc de
que assusa cos mais clareza sua  funjle
cientifica ¢ social, em profunda interrelagls.
favorecendo  assim  uma  foreagdo d»
profissionazs realserte coasrosetidos com @
transforsatds social®. (Candau, 1988:324)

Egte estuco mostrouw gue ha caminrsse. Estes, por sua veo, SED
diversos, criatives £ podem contribuir para a reversdo do gQuadro
triste da educac%o no estado. Mostrou também que tais caminhos
dependem do trabalno integrado da Universidade, das Secretarias,
das Escolas. dos Professores e da Sociedsde como um todoc. aAtraves
dela, procurou-se contribuir para = construcdo de uma nova
pratice educescicnal, de uma nova forms de relacdo entre as

instituices e. consequentamente, d& uma nova socaiedade.

Nas palavras de Vianna {(1770b:sl):

# fungiz do professor njo & reprinir, Mas
spbilizar, conscientizar o alunp para a luta.
prosover 3 aluno sarginalizado a uea condach:
de se efucar, de criar, escolher, decidir @
sontar,  Vasos  desenvolver atividades
pducativas e culturais diversificadas, de
acordo com & realidade, os interesses & as
necessidades dos alunps. Assis, cabe & esccla
definir claramente seu projeto  social.
repensar see turriculs e tertar mudar. “se nd:
ps cupins vio terainar cos suas velharias™.
Deve #la t#r um lugar onde se aprénde de <uns
- ate AMAR. Precisamos reconhecer o saber i
crianta ¢, junto com ela, opurtunizar ¢
“reconhecimerto @ @ valorizagdo desse saber”.
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NOTAS
{1) A diferenca entre as propostas pedeagodgicas npas &reas da
Fisica e da Biologia pode também estar relacicnada com a histbéria
da pesquisa em ensino em ambas areas das ciencias. 0 Ensino de
Fisica possur uma tradic¥o em pesquisa, o gue pbde ser observado
a partir da anili=e dos catalogos gue reurem teses e clssertacbes

e no levantamentoc bibliografico reslizado. R producao  tedrico-

pratica ne Ensinc de Biologia & menor. Msiz recentemente. as

pesgquisas relacicnadas a Teorias de Aprendizagem, <omo as
Cocncepcbes Espontareas & & Histéria e Firlipsofia da Ciencia
comecam a estar presentes_pn enzino desta 2rea,. QuUE pOSEEUL malor
tradico em temasz relacionacos & qguestbes de vtalizagao e
preservacio do meio ambiente, da saude, de metodologias de ensino

e da pesquisa em formagXo de professor (Ercontro - Ferspectavas

doe Ensino de Biolegia. 4, 1971).
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ANEXD 1
ENTREVISTA COM 0S COORDENADORES

FigHA DE DADDS FESSOAIS

NOME 3
ENDERECOD ¢
TELEFONE:
NATURAL 1DADE :

DATA DE NASCINMENTL:

¥ Curso de graduagho!

data de inicio: data do término:

titulo:
instituicdo:

% Cursocs de arerfeicoamento ou especializacio (enumere = noO
mawimp S - 0S8 QuUEe considera de maior relevéncia. indicandc o
titulo, a instituwicdo responsavel , o ano da sua realizacho e a

duracdo aproximadal:

2 Cursos de Fés—araduacio (mestrado ou doutcrados indicar ©
titulo, a imstituicko, O periodo de realizacio do cursc & O

titulo da dissertacio e/ou tese):



EOTEIRD DE ENTREVIETA FARA 0S5 COOTDEMADDORES

ENTREVISTA INDIVIDUAL

1) Trajetédria FProfissional:
1) O que foi maies sianificativo para voce rnesta trajyetéria®?

2) Comp ipiciou sua experiéncia no ensino de ciencias? (onde.
guande, em que disciplinas, etc.}”

%) Comc este envolvimente se desenvolveu ao longo de  sua
experiéncia profissional (etapas, discaplinas que lecionou.
escolas, outras experi&ncias)? Quais sac as  suas principais
atividades hoje?

4} Q@Guais Fforam para voceE ps momentos mar= amportantes, oOs gue
malis marcaram a sua vida preofissional? Voce se lembra de um fato,
experiéncia ou de uma pESsOa Que foi especislmente importante
neste processo? Em casc positivo, porgue? Conte o gue aconteceuw.
E aqueles momentos mais dificeis e duros. Voce se lembra ce

algum®™

5) Como surgiu n& sua vida o interesse pela s-ea? Que motivacbes
foram mais fortese? Oue elementos foram determinantes™ E£sses se
modificaram através dos anos? Fermenecer at: hoje? 0 gue mudou?

Forque?

&) Como voce se si1tua hoje em relagldo a sus pratica profissional?
Quais as suas principais preocupacles? Seus objetivos? g gue da
mais sentido a sua pratica profissional? 0 gue voce mals gosta™

I1) Desenvolvimento da Area de Ensino de Tisncias:

7) A partir de sua experiéncia, como voce cercebe a hastbéria do
ensino e ciéncias? Yoca acha gue se pode identificar diferentes
etapas? Em caso positivo, guais? A que voce atribui as mudangas
ocorridas? 0 que foi mais determinants na sua opini&o? Esses
elementos foram especificos da &rea de ciencias?

8) No Brasil, gue grupos ou centros voce acha Que foram maas
atuantes na Area? Como voce vé a contribuicdz de cada um deles?

91 Estes movimertos tiveram incidencia na oratica do ensino de
cidncias? Caso negativo, porque? Caso positivo, como?

1) Yoce teve algum envolvimento ou participacio recses grupos’
Fargquea?

11) A sua pratica profissaonal foir afetada por estes gQrupos ou
por estes movimentos? Forque?
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12 De uma forma geral, como voce ve as principalrs preocupactes
do ensino de cidgncias hoie no Bras:il? Voo acha que eristen
diferentes tendé#ncias® QOuais? Voce se identifica c¢om algume
delas? Voce v@ a possibillidade de articulacio dessas tendencias?
Em caso negativo, porgue? Em caso poe:tivo, como? Na sua opinido,
qual & a busca fundamental da area?

13) Vocg tem acessco a experi@ncias do ensino &m ouwtros palses?
Caso positivo, guais e como as esirtuaria em relacXo as
experiéncias brasileiras? Como voce percebe o Ensino de Ciéncias
no contexto da Ciencia no palis € no mundo? Ha algum tipo de
articulaco entre este ensino no munde (redes)? Como?

14) Em relacdo ao curriculc de ciéncias para & Jlo grau, gue
elementos voce considera importante® OQue autores, livros ou
documentos vocé ,considera fundamentals para orientar a pratica
dos professores? Forque? 0 que voce considera essencial na
formac&o dos professores de ciencia”

15 @uais s8c. na sua opinidg, os asrectos mais importantes no
ensinc de ciéncias no 1o grauv? Em relacdp ao processo  ensino-
aprendizagem, gue elementcs s&o essenciais? Lomo estes devem ser

trabalhados? -

II1I1) Experiéncia dos Centros:
II1.1) Questdes relativas ao projetns do Espago-~UFF:

16) Como vocg se enveolvew nas atividades do grupo? Forgué?
fluando? Foi continua esta participacgio™

17) Como voc& ve hoje a histéria deste projete? Como voce
caracterizaria etapas? 0O gue vocé cons:idera mais importante nesta
experiéncia? QOuais foram os principais projetos desenvolvidos e
quais eram os objetivos? 0 grupo desenvolveu alguma pesquisa
interessante? Quais?

18) Como o projeto se oraaniza atualmente? fGuais s3o suas linhas
de acl3op? Neste momento. quais s¥o os principais objetiveos e
atividades? Como € a relacop da Fisica com as outras &reas das
ciéncias no projieto? Como slas participam?

19) Em relag®o ao Espaco-UFF, como ele se organiza? (O que =e
pretende com & inaugurac3o deste espaco? 0 que determinou esta
busca? O que o espaco oferece? (Oue atividades sXo mais procuradas
pelaos professores? Forgue?™ Os alunos também procuram o espaco?
ComoT Como vocd avaliaria esta e«periencia?

20) Como &0 organizados os cursos de extencio oferecidos pelc
Espaco~UFF7? Porqué? Gue objetivos pretende-se alcarcar com estes
cursos? QOual a carga horaria® Qual a linha tedrico-metodolbgica
que os fundamentam? Como sXo escoltides os  conteudos/temas dos
curscs? Quais os mais procurados? Quem participa? Como os alunos
Mo avaliados? Esses curscs s&o oferecidos em outros municipias?
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Como voc@ avalia esta experienciza

21) Em relac&o ao curso de Especializaclo nas Areas de ensino em
cigncias, como eje s organiza? O que levou & sua implementacao?
0 que se pretende? Que a&areas das Cie~Cias {institutos)
participam?™ Como? Qual o puiblico deste curso? QOue pressupostos
tetricos~-metodolégiros o norteiam? Como s¥o escolhidos os
conteudos (disciplinas}? Queis os mais tribalhados? Como oOs
alunos s%0 avaliados? Como voceg vé@ esta experiéncia®

22) Como voce# v& & incidéncia destas atividades na pratica
pedagégica das escolas? Voce percebe a contribuicdo delas
concretamente para o professor? Como? O gue voce proporia para
aperfeicoar tais atividades? Que pesouisas si3o necessarias? QOue
elementas precisariam Ser aprofundadaos?

I11.2) Questdies relativas ao CECIERJ:

14) Como vocd® se envolveu com o CECIERJT Em cue atividades voce
participou? Foi continua esta participagan™

17) Como voce percebe hcoje & histdria ce centro desde sua
criacqo? Ouais eram seus orinsipios? Como ele se estruturava? Gue
etapas foram mais significatavas? 0 gue voce considera mals
importante na eu:periéncia do CECIERJY CQuais foram os pPrincipaie
programas desenvolvidos & gquais eram sSeus cbietivos?

18) Como o CECIERJ se estrutura atualmente™ Guais as linhas de
ac¥o desenvolvidas? {uais s¥o suas finalidaces, competéncias e
objetivos? Que praincipics metodologicos norisiam as atividades do
centro? Que &reas das ciencias est¥o envclvidas? Como? Como
gcorre a articulac®o entre estas &areas?

19) Ouais sXo os programas de ensino € pesgquisa do CECIERJ? Comp
tem sido o desenvolvimento desses programzs? Quais 830 seus
cbjetivos, pressupostos, metodologias, conteudos? Como tais
programas se estruturam? Qual o publico que carticipa? Como voce
avaliaria estes progjramas? -

20) Existem convénios com o CECIERJT Em caso positivo, Qguais?
Como @ a atuac¥o do centro nestes convénios® Qual & sua avaliagho
destas experiédncias? Que perspectivas voce ve para o centro®?

21) Como voce v& a incidéncia destas atividades na pratica
pedagégica das escolas? Voce percebe a contribuic¥o delas
concretamente para o professor” Como? O que voce proporia pars
aperfeigoar tais atividades? Gue pesguisas sao necessarias? Cue
elementos precisariam ser aprefundados™

I111.3) QOuestdes relativas ac Frojeto Fundac:

16) Como voc€ se envolveu com o Frojeto Fundao? Em gue Atividades
voc@ participcocu? Foi continua esta participagao?

171 Coma vocé# v& a histébria do Frojeto Funmdao? Quais eram seus



principiose? O que voce considera mais importante na experiencaia
do Frojeto? Quais foram as principais atividades reali:zadas? Que
finalidades tinham?

18) Como ocorreu a articulacdo entre as diferentes &reas do
projeto? Esss articulacgio se mantém até hoje? Como? Houveram
dificuldades rna manuterclo da interdisciplinaridade? Como isso se
deus ©0na pradtica® Como os diferentes setores ou &reas atuam no

projeto”

19) Como & o Frojetoc Furdao hoje? Quais sap suas linkas de ag¥o?
Neste momento, gQuals =&o0 seus principais objetivos E atividades?
Que Areas est¥o envolvidas? Como? Gue principios metodolégicos
norteiam tais atividades? Existem convenios com o Frojeto? Quais?
Existem pesquisas sendo desenvolvidas? Quais?

20) Comp ocorre a oroanirac¥o interna dos setores em relacao  ao
Projeto? H& encontros entre estes setores? Em  caso negativo.
porqué? Em caso positivo, Qquando e que guestdes sio discutaidas?
{esta pergunta fol direcionada ao setor que O entrevistado
coordenar)

21) Como sXo organizados os encontros para professores promovidos
pelo Projeto? Guais s30 seus objetivos? HQue atividades oferecem?
Cual o tipo de professor gque procura estes eventos? 0 nbmero €
grande? HA algum tipo de convénio com as Secretarias de Educac&o?
(Gue avaliacao voce faria destes encontros?

22) Qual sua impressdo a respeito do Projeteo Fundao? Como voce ve
a incidencia cestas atividades na préatica pedagégica das escolas?
Voc& percebe a contribuiglo delas concretamente para o professor?
Coma? O gque voce proporia para aperfeigoar tais atividades? Oue
pesquisas s&0 necessariast Que elementos precisariam sSE1
aprofundados?
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ANEXD 11
ENTREVISTA COM 0S PROFESSORES

FICHA DE DADQS

NOME =

DATA DE NASCIMENTO:

% Curso universitaraio realizado:?

data de inic:io: data do término:
instituicio:
X Qutros cursos rexlizados na édrea de Ensino de Eiéncias®

¥ Experiencisa Frofissional:

- fuanto tempc de exercicioc no magistério?

- Onde trabalha atualmente? (escola, grau, série, disciplina.
namerce de aulas semanais)

- Popssui outra experifncia na area de educacko? Em caso pesitivo,
gual?



/\I-.

*

ROTEIRG DE ENTREVISTA FARA 0S5 FROFESSCRES
ENTREVISTA COLETIVA

1) O que levou voc#s a se inscreverem no curso?

2} A partir da experiéncia de voces, quais sao 0s FErincipais

decafios & dificuldades deo ensino de cidéncias?

3) Vocé&s acham gue existem diferentes concepcties., propostas,
modos de entender o ensino de ciéncias? (justificar & explicitar)

4} Como vocés veem a experiéncia vivenciada neste curso® 0 que
voc@e consideram maic significativo? Como ela =2 situa em relacgao

as diferentes concepcies apontadas?

cursts esta

5) Voces acham que a experigncia viverciada neste
positivo,

afetando ou ird afetar a sua pratica? Forque? Em caso
en gue sentido?

“l'
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