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A periddica mudanca climatica na Terra pode ser explicada por
fatores terrestres e astrondmicos, como indicam pesquisas no
campo da geologia1. E causada também pela acdo dos seres
humanos sobre ela. Mas, o quanto cabe a cada um desses
elementos? O Painel Intergovernamental sobre Mudancas
Climaticas (IPCC) tem divulgado relatérios confirmando que o ser
humano é o responsavel pelo atual aquecimento do planeta,

https://pensaraeducacao.com.br/pensaraeducacaoempauta/mudancas-climaticas-aguecimento-global-e-controversias-para-alem-de-informar-ed...  1/9


https://pensaraeducacao.com.br/pensaraeducacaoempauta/

27/03/2020 Mudangas climaticas, aquecimento global e controvérsias. Para além de informar, educar! — Jornal Pensar a Educagdo em Pauta

alertando para os perigos que os impactos mais graves tém
causado sobre o planeta. Na contramao desse alerta, encontram-se
0s posicionamentos de governos como o americano e o brasileiro,
que subestimam o papel do ser humano nesse processo. Sera o
aquecimento global um fato?

Parece ndo haver duvidas, dentro da comunidade cientifica, de que
as mudancgas climaticas existem e que uma das principais causas é
o0 impacto do ser humano sobre o planeta. Mesmo assim, uma
parcela relevante da sociedade ndo considera convincente os
argumentos em torno da veracidade desse fenbmeno, que vem
ganhando cada vez mais destaque na midia, nas politicas publicas e
em manifestacdes sociais. Além disso, € um tema cada vez mais
presente em situa¢bes de ensino de ciéncias nas escolas e em
exposicdes de museus em diferentes paises. Por exemplo, este ano
ocorreu a 3° edicdo do Concurso de Videos sobre Mudancas
Climaticas das Escolas Publicas do Estado de Sdo Paulo, promovido
anualmente pelo Projeto Ecossistemas Costeiros e Projeto
EcoTrilhas, da Universidade de Sdo Paulo, que premiou varios
alunos e alunas de escolas publicas que produziram os
audiovisuais. No que se refere aos museus, varias exposi¢cdes vém
abordando o assunto das mudancas climaticas e/ou aquecimento
global no Brasil e no exterior, como o Museu do Amanha, no Rio de
Janeiro, o Museu Goeldi, no Para, o Science Museum, em Londres, o
Biodome, em Montreal e o Ontario Science Museum, em Toronto.
Na China foi criado, em 2013, um museu sobre o tema, o Jockey
Club Museum of Climate Change pertencente a Chinese University
of Hong Kongz.

Ja se acumulam também pesquisas em ambientes formais e nao
formais investigando o que se sabe sobre esse tema e como se
posicionam os estudantes e o publico geral. Segundo Henriques e
Silva (2017)3, pesquisa feita pelo Instituto Gallup indica que, em
2008, a porcentagem de americanos que acreditam que os efeitos
do aquecimento global ja comecaram, nunca passou de 61%. Outra
pesquisa do mesmo Instituto, citada pelos autores, aponta que a
porcentagem de pessoas que concordam que o aquecimento global
é resultado da atividade humana é, por exemplo, de 80% no Brasil,
64% na Suécia, 63% na Franca, 59% na Alemanha, 48% no Reino
Unido e 44% na Holanda. Esses autores discutem as implica¢fes da
discussao sobre o aquecimento global e o papel das midias e
revelam também o que chamam da indUstria da duvida, envolvendo
fake news e campanhas de falsas peti¢cdes sobre o tema. Em ambito
nacional, uma pesquisa feito pelo DataSenado (2009) aponta que
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75% dos entrevistados demonstram preocupagdo com as
mudancas climaticas causadas pela acdo humana.

Em pesquisa lancada este ano sobre a percepcao publica de C&T de
jovens no Brasil, desenvolvida pelo Instituto Nacional de Ciéncia e
Tecnologia em Comunicag¢do Publica da Ciéncia e Tecnologia (INCT-
CPCT), o tema foi abordado. Os dados dessa enquete apontam que
os jovens manifestam duvidas também sobre controvérsias sociais
e politicas que atravessam a ciéncia. Conforme aponta essa
enquete, 25% acreditam que vacinar as criancas pode ser perigoso;
54% concordam que os cientistas possam estar “exagerando” sobre
os efeitos das mudancas climaticas; 40% dos jovens dizem ndo
concordar com a afirmacdao de que os seres humanos evoluiram ao

longo do tempo e descendem de outros animais®,

Ha algumas semanas atras a revista ComCiéncia publicou um
numero todo dedicado ao tema do aquecimento global. Nela, Paulo
Nobre, renomado pesquisador brasileiro do Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais, afirma que o termo aquecimento global ndo é
uma novidade nas discussfes cientificas e vem sendo pautado
desde a primeira edicao do IPCC, realizada em 1979. Segundo ele, a
ciéncia ja apontava la no passado, quando os modelos eram ainda
mais imperfeitos, que havia um problema em potencials. Entdo,
porque ainda persistem tantos questionamentos sobre o tema?

A revista Exame de novembro de 2015 publicou artigo com o titulo
“Por que os negacionistas do clima fazem tanto sucesso?"®.
Segundo a matéria, uma pesquisa financiada pela National Science
Foundation indica que os defensores das mudancas climaticas
falham em influenciar a opinido publica, apesar de todo o respaldo
cientifico que possuem a respeito do tema, enquanto os “inimigos”
das mudancas climaticas exercem maior influéncia com suas
mensagens que negam a existéncia do aquecimento global ou
reduzem sua importancia. Esse pequeno, mas poderoso exemplo
revela que para além das evidéncias, existem as narrativas sobre os
fatos e que, dependendo de quem tem o poder sobre essas
narrativas, elas possuem maior ou menor grau de convencimento.

Para muitos cientistas, o problema estd na desinformacdo ou na
forma como a midia divulga as informacbes sobre o tema. Além
disso, destaca-se que a ndao compreensao de que o aquecimento
global € um fato esta relacionada com os interesses politicos e
econdmicos envolvidos. Mas, sera que o problema é somente de
desinformacdo? Bastaria “informar” bem para garantir a adesao a
ideia de que o aquecimento global esta ai e que o ser humano é o
mais importante responsavel sobre ele? E mais, o aguecimento
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global é realmente um consenso entre os cientistas? Se sim, sera
que este consenso sempre existiu na historia da construcao deste

tema?

Entendemos que, considerando ou ndo o aquecimento global como
uma controvérsia interna na ciéncia, é possivel afirmar que se trata
de um tema que gera, na sociedade, posicionamentos diferentes e,
as vezes, contrarios aqueles apresentados pela ciéncia. Neste
sentido, nos parece que reduzir o problema a uma questdao de
“fornecer mais informacbes” pode ser uma abordagem pouco
eficaz, que ndo considera os resultados que as pesquisas na area de
educacao e comunicacdo publica da ciéncia ja acumularam sobre a
relacdo entre ciéncia e sociedade. Ha, assim, algumas perguntas
importantes a serem feitas: quais sdo as reais questdes que sdo
controversas neste debate: a existéncia do aquecimento global? O
papel dos agentes causadores? A influéncia do ser humano? As
formas de mitiga¢do dos impactos causados?

Uma abordagem que nos parece instigante é considerar o
aquecimento global e as mudancas climaticas como um tema
sociocientifico. Temas sociocientificos sdo aqueles que envolvem
questdes ambientais, politicas, econOmicas, éticas, sociais e
culturais relativas a ciéncia e a tecnologia e que sdo inerentes a
atividade cientifica’. Do ponto de vista educativo, considerar o
aquecimento global um tema sociocientifico e controverso implica
em refletir e debater sobre as diferentes dimensdes conceituais,
histéricas, sociais, politicas e ideolégicas que envolvem sua
abordagem. Esses aspectos conferem ao aquecimento global o
status de um tema complexo, sociocientifico ou um “wicked
problem” como alguns autores vém chamando®. Por essa razao,
consideramos esse um tema quente, potente e necessario para ser
trabalhado no ensino e divulgacdo da ciéncia.

Temos a plena consciéncia de que hoje a quase totalidade dos
cientistas concordam que o ser humano tem um papel fundamental
nas mudangas climaticas. E essa ideia nao é nova. Em uma revisao
bibliografica em uma base de artigos cientificos, que compreendeu
o periodo de 1993 a 2003, a historiadora Naomi Oreskes ndo
encontrou nenhum artigo que refutasse a visao consensual de que
as mudangas climaticas estdao ocorrendo e que as atividades

humanas sao parte disso?

. Na maior parte dos casos, os resultados
das pesquisa reafirmam o papel humano no aquecimento global e,
em outros casos, os métodos de pesquisa sdo discutidos, assim

como os impactos e formas de mitigacao. Se o debate, entdo, ndo é
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sobre o papel do ser humano nas mudancas climaticas, qual é o
debate afinal?

Sabemos que o conhecimento sobre esse tema tem se ampliado e
que as formas de coletar os dados para definicdo do clima sdo
recentes e vem se aprimorando com modelos mais sofisticados.
Existe hoje, inclusive, a area da paleoclimatologia que busca
descrever a historia do clima, de centenas a milhdes de anos atras,
em um trabalho multidisciplinar que envolve gedlogos, geofisicos,
oceandgrafos, glacidlogos, bidlogos, quimicos, arquedlogos,
paleontélogos, gedgrafos, astrbnomos, meteorologistas e
matematicos 0. Ha, assim, como em grande parte do processo de
produc¢dao dos conhecimentos cientificos, lacunas, informacdes
incompletas, modelos sendo aperfeicoados para a compreensdo
desse fendbmeno. H3, também, diferentes comunidades cientificas

em jogo, discutindo, pesquisando, problematizando o temal.

Como apontam Diogo Meyer e Charbel N. El-Hani (2019), a ciéncia
ndo € a Unica maneira de aprender sobre o mundo, mas ela oferece
respostas sobre questdes fundamentais e vem angariando sucesso
sobre muito do que hoje conhecemos. Contudo, a forma com que
as concepgbes de “verdade” e “fato” vem sendo tratadas geram
muitos problemas para compreender como o conhecimento
cientifico é produzido. Segundo os autores, os fatos na ciéncia sao
“apenas a versdo mais confiavel que dispomos do conhecimento
em um determinado momento”. Verdade e certeza ndo sao
caracteristicas da ciéncia, sendo fundamental o debate, as
discussoes, a analise de conjunturas, a avaliacdo de possibilidades e
riscos. No contexto atual, resultante da sociedade pos-industrial,
estamos sendo afetados localmente e globalmente pelos impactos
da ciéncia e da tecnologia, que geram riscos e incertezas sobre o
conhecimento, ndo existindo respostas simples para resolver os
problemas (Pietrocola e Souza, 2019)12. Contudo, existem os riscos
de que instituicdes e grupos humanos se apropriarem da verdade,
usando isso como um artificio de poder.

Neste sentido, consideramos que outras formas de conhecimento,
as quais incluem visGes contrarias as que a ciéncia propde, devem
ser colocadas em didlogo. Em especial, consideramos que, na
educacao e na divulgacdo da ciéncia, deve-se promover 0 acesso ao
conhecimento sobre como a ciéncia é produzida (natureza da
ciéncia) e sobre como ela - quando bem apoiada em evidéncias -,
pode exercer seu papel social na luta contra o obscurantismo, a
pobreza e a injustica social. Isso significa reconhecer, como
esclarecem Meyer e El-Hani, que existem incertezas e diferentes
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graus de confianca nos achados da ciéncia, sendo portanto, a
ciéncia uma das melhores forma que temos para gerar novos
conhecimentos, mesmo que possam ser questionados em algum
momento.

No caso do tema mudangas climaticas, o consenso cientifico sobre a
influéncia humana no aquecimento global significa que essa é
melhor explicacao para um grande e diverso conjunto de evidéncias
coletadas até o momento. Essas evidéncias e as suas explicacdes
sdo submetidas a constante escrutinio e cuidadosa revisdo e
guestionamento de especialistas que, por sua vez, fazem parte de
comunidades cientificas diversas e independentes. E justamente
esse funcionamento da ciéncia, com rigorosas e diversas formas de
coleta de evidéncias, com constru¢do de linhas de explica¢gbes
baseadas nessas evidéncias e com a avaliacdo e legitimacao desse
processo por uma comunidade de especialistas, que permite que
possamos confiar nela.

Mesmo assim, o tema do aquecimento global gera duvidas na
sociedade. Para além da desinformacao e do uso politico da
informacgdo - situacdes essas presentes desde que existe ciéncia e
que temos que lidar constantemente em processos de educagao e
comunicacao - é importante entender o que estd em jogo neste
debate. Temos, por um lado, a dificuldade de acessar informacdes
seguras, ainda mais em tempos de fake news. H4 também os
desafios de compreensao dos conceitos cientificos envolvidos e os
guestionamentos sobre os efeitos do aquecimento a curto, médio e
longo prazo e a desconfianca sobre se as atitudes de mitigacdo
individuais sao eficazes. Ainda, existe um grande desafio de atuar
no nivel coletivo e de influenciar as politicas publicas sobre o tema.
Nesta linha, a menina sueca Greta Thunber se tornou um simbolo,
em meio a polémicas e contradicdes, que inspirou jovens e
adolescentes a caminhar pelas ruas em varios lugares do mundo
neste ano de 2019, defendendo o cuidado com o planeta Terra.

Defendemos assim, uma perspectiva de ensino e de divulgacao da
ciéncia que promova a aprendizagem de conceitos, a reflexdo, a
analise critica, a avaliacao da possibilidades e dos riscos, a tomada
de posi¢do, mas também que incentive a ouvir, a dialogar e a
respeitar a diversidade de opinides. Consideramos que trabalhar
com as rela¢des entre ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente
(CTSA) e abordar os aspectos controversos do conhecimento
cientifico sdo tarefas de alta relevancia, especialmente no momento
atual. Valorizar outras formas de conhecimento para além da
ciéncia e, promover o dialogo com elas, ndo significa dizer que

https://pensaraeducacao.com.br/pensaraeducacaoempauta/mudancas-climaticas-aguecimento-global-e-controversias-para-alem-de-informar-ed...  6/9



27/03/2020 Mudangas climaticas, aquecimento global e controvérsias. Para além de informar, educar! — Jornal Pensar a Educagdo em Pauta

assumimos um relativismo extremo, o qual considera que os
diferentes argumentos da ciéncia ou de qualquer outro
conhecimento sejam de natureza idénticas (Nielsen, 2013)13. Em
tempos em que os discursos da ciéncia ndao sdo valorizados,
perdendo sua legitimidade, imperando a ideia de pds-verdade, cabe
a nés educadores e divulgadores exercer a vigilancia epistemologica
e nos perguntar, a todo instante, o que e a quem estamos
favorecendo.
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