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Apresentacdo



As coisas sdo invisiveis como o ar
Se vocé ndo para para reparar
(Arnaldo Antunes)

Trabalhar com as relacoes entre ciéncia, sociedade, divulgacao e educacao é um exercicio
constante de revelar o que ha por detras do 6bvio e de imprimir novos olhares e interpretacoes
sobre o que esta, aparentemente, dado. Esse livro é mais um convite a educadores para
assumirem e compartilharem conosco um olhar reflexivo, critico e comprometido com uma
perspectiva de ciéncia que rompe com visoes dogmaticas, a-historicas e neutras, e assume
a ciéncia como um empreendimento humano, posicionado, ideoldgico, politico e, por isso,
uma construcao social. E um convite para parar - e reparar!

A ideia do livro surge, antes de mais nada, das inquietacées das autoras sobre a
compreensao das relacdes entre ciéncia e sociedade e da vontade imensa de que essas
relacoes perpassem as iniciativas de educacao e de divulgacao da ciéncia. Em especial,
surge do desejo de que temas polémicos e controversos que envolvem aspectos ligados a
ciéncia possam fazer parte das acées educativas dos museus. Em algumas das pesquisas, dos
cursos e das acoes desenvolvidas por nos, temos buscando contemplar estes tépicos e eles
fazem parte (em diversos momentos) dos conteldos desta publicacao; contudo, queriamos
também compartilhar e refletir junto a outros educadores e investigadores nossas ideias,
davidas, conquistas e desafios. Assim, o livro reGine as reflexdes, as propostas e os trabalhos
das autoras. Fruto de um trabalho colaborativo, o livro € mais uma producao elaborada pelo
Grupo de Estudo e Pesquisa em Educacdao Nao Formal e Divulgacao da Ciéncia (GEENF) da
Faculdade de Educacao da Universidade de Sao Paulo (USP), em colaboracao com o grupo
de pesquisa Culture and Historicity in Out-of-school Innovations for Communication and
Education in Science (CHOICES) do Instituto de Biociéncias da USP e com os pesquisadores do
departamento de Curriculo, Ensino e Aprendizagem do OISE (Ontario Institute for Studies in
Education) da Universidade de Toronto (Canada).

O livro traz textos de referéncia e revisoes de literatura sobre o foco central - as
controvérsias, a educacao e os museus de ciéncia, mas também resultados de pesquisas
e acoes por nos realizadas. Em particular, compartilha contetdos do curso de formacao
de educadores de museus, intitulado “Museus de Ciéncias e Temas controversos”, voltado
para trabalhar com controvérsias cientificas nas visitas guiadas. Neste sentido, e a partir
da constatacao da pouquissima presenca de referéncias sobre o tema em portugués, esta
publicacao promove o acesso a alguns dos principais trabalhos existentes, com intuito de
aproximar a pesquisa da pratica pedagogica museal.



Com énfase, intencionamos incentivar que essas discussoes sejam incorporadas as acoes
educativas dos museus de ciéncias, revelando o potencial que esses espacos possuem para
contribuir na construcao de uma visao contextualizada e critica sobre ciéncia.

O capitulo 1, com o titulo Sobre EducacdGo em Ciéncias e Controvérsias, reproduz
trechos do editorial “Flertando com as controvérsias: assuntos sociocientificos e ‘Ciéncia
e tecnologia’ na escola”, publicado em 2013 pela revista Canadian Journal of Science
Mathematics and Technology Education. Escrito pelas pesquisadoras Erminia Pedretti, da
Universidade de Toronto (Canada), e Virginie Albe, da Universidade de Paris-Saclay (Franca),
e traduzido por Ana Maria Navas, o editorial fornece um panorama de alguns dos aspectos mais
relevantes hoje da discussao das controvérsias e dos assuntos sociocientificos na educacao
em ciéncia. Sao varias as razoes para iniciar o livro com este texto: Erminia Pedretti € uma
pesquisadora canadense cuja producao sobre a relacao entre ciéncia, tecnologia, sociedade
e meio ambiente (CTSA) e os museus de ciéncia € mundialmente reconhecida, sendo suas
ideias essenciais para quem quer aprofundar a tematica das controvérsias nos museus. Além
de usar os trabalhos de E. Pedretti como referéncia em nossas reflexoes, temos estabelecido
algumas parcerias académicas com esta renomada pesquisadora e, neste momento, Ana
Maria Navas, uma das autoras deste livro, desenvolve sua pesquisa de doutorado sob a sua
supervisao. E assim, para nos, um privilégio poder abrir essa publicacao com algumas das
ideias dessa pesquisadora, divulgando-as entre o publico brasileiro.

Controvérsias e Museus de Ciéncias: consideracoes conceituais € o titulo do capitulo
2, no qual aprofundamos teoricamente o tema central do livro. Nele, reconhecemos que
muitas das discussoes sobre CTSA e alfabetizacao cientifica estao voltadas para o ambito da
educacao formal, mas, ao mesmo tempo, apostamos que as mesmas podem ser extrapoladas
para discutir controvérsias cientificas nos museus. Foi, assim, intencao trazer alguns dos
principais topicos que envolvem a abordagem de temas polémicos no contexto mais amplo
da educacao e da comunicacao, contextualizando-os para o ambito dos museus de ciéncias.

No capitulo 3, Controvérsias e Museus de Ciéncias: o que dizem as pesquisas?, exploramos
resultados de estudos desenvolvidos sobre o tema a partir dos trabalhos que investigam
questoes relacionadas ao uso de controvérsias cientificas nesses espacos. Nesta revisao,
abordamos aspectos como a baixa representatividade do tema nos museus, as formas como
as exposicoes retratam os temas controversos e as formas de interacao entre exposicoes
controversas e publicos. Entendendo que o principal publico-alvo deste livro sao educadores
- considerando aqueles que atuam tanto nos museus como nas escolas € em outros espacos
de educacao e divulgacao da ciéncia -, optamos por incluir uma sessao mais pratica, voltada
a formacao destes profissionais.
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Sob o titulo Propostas de Atividades, o Ultimo capitulo esta dividido em duas partes. Na
primeira, Atividades para Formacdo de Educadores de Museus e Controveérsias, descrevemos
sete atividades que fazem parte do curso de extensao universitaria “Museus de Ciéncias
e Temas Controversos”, oferecido pela Faculdade de Educacao da USP e pelo GEENF aos
educadores e estagiarios do Museu de Microbiologia do Instituto Butantan/MIB em 2015. O
curso é parte da pesquisa de doutorado de Djana Contier e buscou, em linhas gerais, subsidiar
os educadores de museus de ciéncias no trabalho com temas controversos em sua pratica
pedagogica. Na segunda parte, Guia para Desenvolver uma Oficina Controversa, descrevemos
com detalhe o roteiro de uma atividade sobre a vacina HPV, desenvolvida por um grupo de
educadores que realizaram o curso oferecido ao museu de Microbiologia. Esperamos que
estas atividades possam instigar novas praticas educativas que levem a explorar o potencial
das controvérsias cientificas no ambito da educacao nao formal.

A experiéncia de realizar o curso “Museus de Ciéncias e Temas Controversos” com os
mediadores do MIB trouxe muitas ideias e reflexdes para esta publicacdo, além de revelar os
desafios para o desenvolvimento dos temas controversos nesses espacos. A propria proposta
do curso partiu da constatacao da dificuldade de esse tema ser desenvolvido nesses locais,
seja porque as exposicoes pouco exploram as relacoes entre ciéncia e sociedade, seja
porque a formacao dos mediadores (e dos educadores em geral) é fragil no que tange a
esses temas. Buscamos, desse modo, enfrentar esses entraves, desenvolvendo acoes que
pudessem considerar as especificidades do tempo, dos espacos e dos objetos dos museus.

Construir o curso a partir da literatura sobre o tema e da realidade da exposicao do
MIB, aplicar as estratégias elaboradas na formacao dos educadores, acompanha-los no
planejamento de acles para atuacao junto ao publico e, em especial, ver estas acoes sendo
desenvolvidas, nos faz afirmar a relevancia e a necessidade de abordar os temas controversos
nos museus. A oportunidade vivida pelos diferentes atores envolvidos - nds, os educadores,
os monitores e o publico, no caso, os alunos de pedagogia - evidenciou o enorme potencial
que os museus possuem de provocar novos olhares sobre o conhecimento, de levar a novas
percepcoes sobre os outros e sobre ndés mesmos, de reconhecer os atores sociais que estao
imbricados cotidianamente nas formas de produzir, de divulgar e de usar a ciéncia... € nos
fez parar para reparar!

Convidamos a todos, com este livro, a imprimirem novos (e controversos) olhares para
0S museus, para as exposicoes e para a ciéncia!



Capitulo 1

Sobre Educaciio em Ciéncias e Controvérsias



Neste capitulo, reproduzimos alguns
trechos do editorial de um nimero especial
da revista Canadian Journal of Science
Mathematics and Technology Education
dedicado a controvérsias, assuntos
sociocientificos e educacdo em ciéncias.
O texto, sob o titulo “Flertando com as
controvérsias: assuntos sociocientificos e
‘ciéncia e tecnologia’ na escola”, publicado
em 2013, foi escrito pelas pesquisadoras
Erminia Pedretti, da Universidade de
Toronto, e Virginie Albe, da Universidade de
Paris-Saclay, traduzido por Ana Maria Navas e
gentilmente cedido pelas autoras para esta
publicacao. Os trechos que escolhemos e
traduzimos contextualizam as relacoes entre
educacao, ciéncia, tecnologia, sociedade e
meioambiente (CTSA), exploram o movimento

intitulado “Estudos Futuros”, estabelecem
relacao entre assuntos sociocientificos e
controvérsias e analisam as suas implicacoes
para a alfabetizacao cientifica.

Mesmo entendendo que o nosso foco
ndo é a escola, mas os espacos de educacao
nao formal, é possivel encontrar paralelos
sobre a abordagem dos temas controversos
da ciéncia nestes dois contextos. Os aspectos
conceituais e as tensdes sobre o tema que
as autoras apresentam no texto auxiliam o
leitor a compreender e a dar significado para
os demais capitulos. Entendemos, assim, que
este texto revela aspectos fundamentais dos
pressupostos da educacao em ciéncia que
devem estar presentes em qualquer acao e
reflexao, sejam nos espacos formais ou nao
formais de educacao.

tecnologia” na escola’

Flertando com as controvérsias: assuntos sociocientificos e “ciéncia e

Da mesa de trabalho da Erminia e da Virginie

A ciéncia e a tecnologia tém permeado nossas vidas. Junto aos seus inegaveis
beneficios, avancos em ciéncia e tecnologia tém gerado grande nimero de assuntos
sociocientificos como, por exemplo, organismos geneticamente modificados, plantas de
reprocessamento nuclear, mineracao industrial, nanotecnologias e mudancas climaticas.

Erminia Pedretti e Virginie Albe

1 O texto que apresentamos a seguir foi extraido do editorial “Introduction to the Special Issue on Courting
Controversy: Socioscientific Issues and School Science and Technology”, de autoria de Erminia Pedretti e
Virigne Albe, originalmente publicado na revista Canadian Journal of Science Mathematics and Technology
Education (volume 13, ndmero 4, p. 304-312), do Ontario Institute for Studies in Education, University of
Toronto. O texto que selecionamos e traduzimos ao portugués foi cedido pelas autoras e conta com licenca
de publicacéo, para fins deste livro, fornecida por Taylor & Francis.



Estes assuntos, que se encontram na interface entre ciéncia e sociedade, estao imersos em
um tecido de contextos e forcas sociais, tecnoldgicas, politicas, econémicas e histéricas.
0 ensino de assuntos sociocientificos esta orientado a desenvolver um tipo de cidadania
que prioriza a compreensao e a participacao em discussdes contemporaneas e assuntos
crescentemente complexos relacionados a ciéncia e a sociedade (BADER, 2003). Zeidler,
Sadler, Simmons e Howe (2005, p.358) descrevem a dimensao sociocientifica como aquela
que foca no “empoderamento de estudantes para considerar a forma em que os assuntos
baseados em ciéncias refletem, em parte, principios morais e elementos de virtude que
envolvem as suas proprias vidas, bem como os mundos fisicos e sociais ao seu redor”.

Contudo, a nocao de assuntos sociocientificos em educacao em ciéncias nao é nova.
Ha mais de 40 anos, Jim Gallagher escreveu que “para futuros cidadaos, em uma sociedade
democratica, compreender as inter-relacoes entre ciéncia, tecnologia e sociedade (CTS)
pode ser tao importante quanto compreender os conceitos e processos da ciéncia” (1971,
p.337). Em nivel macro, a educacdo que diz respeito a ciéncia, tecnologia, sociedade e
meio ambiente (CTSA) explora as interfaces entre ciéncia e o mundo social (AIKENHEAD,
2006; PEDRETTI; NAZIR, 2011), com o ultimo objetivo de equipar os estudantes para que
possam compreender temas sociocientificos, tomar decisdes informadas e responsaveis
e atuar em seu contexto. A educacao CTSA acontece em formas diversas, refletindo
ideologias e pedagogias particulares. Pedretti e Nazir (2011) mapearam uma tipologia de
educacao CTSA com o objetivo de prover uma heuristica a ser usada por educadores para
analises criticas do discurso e da pratica nesse campo. Elas descrevem seis dimensoes de
CTSA que envolvem: aplicacao/design, historica, raciocinio logico, centrada em valores,
sociocultural e socioecojusta. Apesar de serem diferentes, essas dimensdes podem
coexistir e se sobrepor. No Canada, por exemplo, as perspectivas CTSA sao partes integrais
dos curriculos de ciéncias dos ensinos fundamental e médio e das politicas relacionadas.

“Estudos futuros” € outro movimento (BELL, 1996; LLOYD; WALLACE, 2004) que busca
encorajar alunos a explorarem sistematicamente futuros alternativos, com o objetivo de
“manter ou melhorar o bem-estar da humanidade e as capacidades de manter a vida do
planeta Terra” (LLOYD; WALLACE, 2004, p.161). Esta exploracao sistematica se baseia
em assuntos sociocientificos que interceptam o meio ambiente. A educacao ambiental
€ uma resposta direta as preocupacdes com o meio ambiente e envolve a compreensao
e a apreciacao da interconexao entre todas as formas de vida, promovendo decisoes
conscientes e responsaveis e atuando de forma que a Terra e todos os seus habitantes
estejam protegidos. Um dos principais objetivos da educacao ambiental é promover nos
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cidadaos a atitude responsavel com relacao a Terra, a apreciacao dos recursos e da beleza
natural, a ética ambiental e o desejo e a habilidade de atuar justamente, enquanto
navegam nas tensoes entre as prosperidades economicas e a sustentabilidade ambiental.

Apesar de podermos afirmar que se tratam de movimentos diferentes, com diferentes
marcos filosoficos e socioldgicos, tomamos a posicao de que todos eles reconhecem
a importancia e, de forma geral, concebem a alfabetizacdo cientifica implicada
nas capacidades de: analisar, sintetizar e avaliar informacao; engajar em processos
informados de tomada de decisdo; direcionar perspectivas relacionadas a natureza da
ciéncia, combinando ciéncia, ética e raciocinio moral; e promover atuacao (agency).
Estas perspectivas permitem que os alunos desenvolvam conhecimento aprofundado do
mundo que habitam, ao mesmo tempo em que consideram as preocupacoes sociais. Do
nosso ponto de vista, o uso de assuntos sociocientificos em sala de aula oferece esperanca,
uma forma de (re)imaginar o mundo, a nossa relacao com o outro e com a natureza e a
possibilidade de achar solucées alternativas aos problemas.

Controvérsias e educacio em ciéncias

Muitos assuntos sociocientificos sao controversos per se. Consideremos, por exemplo,
tecnologias reprodutivas, pesquisa em células-tronco, exploracao do espaco, despejo
de residuos toxicos, esgotamento de ozonio e perda de biodiversidade. Esses assuntos
sao tipicamente controversos, cheios de ambiguidade e sujeitos a diversas perspectivas.
Os individuos podem interpretar a mesma informacao de formas diversas e pode nao
ser suficiente, para solucionar os conflitos, discorrer sobre elas valendo-se somente da
ciéncia.

De acordo com Stenhouse (1970, citado em Hare, 1973, p.51), um assunto controverso
envolve “o problema sobre o qual diferentes individuos e grupos incitam caminhos
para uma acao conflitante”. Assuntos controversos podem produzir respostas intensas
e apaixonadas por parte das pessoas e, comumente, gerar tensées entre necessidades
individuais e prioridades da comunidade. Controvérsias envolvem diferentes atores,
estimulam a analise da construcao e da desconstrucao de fatos e teorias, chamam a
atencao para os processos sociais da ciéncia e sobre como o conhecimento é negociado
e utilizado, além de incluirem dificuldades relacionadas a significado e moralidade,
distribuicao de recursos, poder e controle (NELKIM, 1995). Esses assuntos contribuem
para a complexidade de direcionar assuntos controversos em sala de aula.
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Assuntos sociocientificos, producio de conhecimento e alfabetizacdio cientifica

O slogan “alfabetizacao cientifica e tecnoldgica para todos” tem se transformado
em um chamado constante em muitos paises ao redor do mundo e tem gerado um debate
interessante entre pesquisadores e educadores sobre o que constitui a alfabetizacao
cientifica e sobre como a ciéncia escolar deveria ser. Enquanto alguns veem a alfabetizacao
cientifica como uma oportunidade para reconciliar alunos e cidadaos com a ciéncia e a
tecnologia, outros sugerem a reproducao de modelos antigos, por meio de uma nova
bandeira, e a necessidade de engajamento na reconstrucao de programas, visando
mudancas sociais maiores.

Varios objetivos educacionais podem ser identificados quando se pensa em pesquisa.
Cada objetivo engloba implicacoes relacionadas a natureza do conhecimento utilizado, a
importancia de um compromisso com a sociedade, a responsabilidade social e ao papel dos
assuntos sociocientificos. Por exemplo, objetivos pragmaticos e utilitarios sugerem que os
alunos estao melhor capacitados para negociar problemas caso possuam conhecimentos
cientificos basicos, enquanto que a orientacao de cidadania democratica procurara
empondera-los para compreender e negociar conhecimentos produzidos por especialistas
e participar em controvérsias sociocientificas em prol de decisdes criticas e participacao
em debate publico. Leach e Lewis (2002) sugerem que a educacao em ciéncias seja vista
a luz de um projeto social e nao na base de conteudos de disciplinas cientificas.

Apesar de nao entrarmos em uma analise detalhada dos diversos objetivos e
orientacdes para educacao em ciéncias, visbes marcadamente diferentes de ciéncia
escolar e sua relacao com o conhecimento emergem. Em uma ponta do espectro esta o
argumento de ensinar contetdos académicos per se. O conhecimento escolar € estabelecido
a partir do conhecimento académico sem considerar o envolvimento social (ROBERTS,
2007). O desenvolvimento da alfabetizacao cientifica, neste contexto, € definido em um
sentido absoluto e opera em um vacuo social (LAUGKSCH, 2000), com pouca ou nenhuma
referéncia aos assuntos sociocientificos. Quando usados, sao comumente considerados
como meio para promover a aprendizagem de conhecimentos cientificos. Em outra visao,
o conhecimento pedagdgico (escolar) é definido a partir do envolvimento com a sociedade.
Os educadores escolhem situacdes em que a ciéncia pode, legitimamente, ser vista como
potencialmente tendo um papel nos assuntos humanos (ROBERTS, 2007). Os alunos sao
encorajados a criticar certezas, questionar o status quo e se transformar em agentes de
mudanca positiva e responsavel. A alfabetizacao cientifica se transforma em um conceito
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as comunidades e as condicdes sociais.

relativo e socialmente definido, que varia de acordo aos tempos, as regides geograficas,

O texto que selecionamos, de Erminia
Pedretti e Virginie Albe, nos fornece
elementos para pensarmos a alfabetizacao
cientifica de maneira mais ampla e complexa.
Apresenta a alfabetizacao cientifica como
um conceito dificil de ser definido e que deve
ser aplicado de acordo com os contextos de
uso. Por exemplo, acdes de alfabetizacao
cientifica com foco CTSA podem trabalhar
as relacoes mutuas entre esses quatro
elementos (ciéncia, tecnologia, sociedade

e meio ambiente), visando alcancar justica
ambiental. Em outros casos, pode se criar
um espaco para vivenciar as dimensoes
conceituais de um assunto sociocientifico
de interesse especifico e s6 a partir dai
visualizar ou experimentar uma dimensao
social. Nesta publicacao, defendemos a ideia
de experimentar a tensao entre dimensoes
conceituais e sociais, ora buscando articula-
las, ora privilegiando uma ou outra conforme
o contexto e os publicos.
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Capitulo 2

Controvérsias e Museus de Ciéncias:
consideracdes conceituais



(iéncia, Tecnologia, Sociedade e
Ambiente: um enfoque complexo,
confroverso e possivel para museus
de ciéncias

A educacdao com foco em Ciéncia,
Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA)
busca explorar as interacdes entre ciéncia
e sociedade e, ao mesmo tempo, promover
visoes criticas e complexas dos processos de
alfabetizacao cientifica. Pelo enfoque CTSA,
espera-se que esses processos considerem as
capacidades dos sujeitos de: (i) compreender
assuntos sociocientificos, (ii) formular visoes
proprias e pontos de vista sobre esses
assuntos, (iii) reconhecer as forcas sociais,
politicas e econdmicas que influenciam
as atividades cientificas e tecnoldgicas,
(iv) tomar decisdes de forma responsavel
e informada (considerando componentes
morais e éticos) e (v) atuar em sua realidade
(HODSON, 2003, 2013; PEDRETTI; NAZIR,
2011).

Como referido no capitulo anterior, as
pesquisadoras canadenses Erminia Pedretti e
JoanneNazir (2011) mapearameidentificaram
seis tendéncias que tém caracterizado,
nas Ultimas décadas, os objetivos, o foco
e as estratégias da educacao CTSA, sendo
elas: aplicacao/design (resolver problemas
por meio de tecnologias existentes ou
adaptadas); histérica (considerar o contexto
sociocultural das praticas cientificas);
raciocinio logico (compreender assuntos

sociocientificos e tomar decisdes por meio de
evidéncia empirica); centrada em valores
(compreender assuntos sociocientificos e
tomar decisées por meio consideracoes
morais e éticas); sociocultural (compreender
a ciéncia no seu contexto sociocultural);
socioecojusta  (criticar e  solucionar
problemas por meio de acao). Hodson (2013),
pesquisador da area de educacao em ciéncias,
tem considerado que, ao refletir sobre
as mudancas de paradigma em termos de
educacao CTSA, as tendéncias que deveriam
ser priorizadas no curriculo sao as duas
ultimas - sociocultural e socioecojusta -, que
priorizam tomada de decisao, negociacao de
ideais e responsabilidade civica. A postura
do autor esta contextualizada em um
movimento emergente, voltado a promover
uma educacdo em ciéncias que estimule o
ativismo - como também defendem outros
autores do campo da educacdao em ciéncias
(ver, por exemplo, BENZCE; ALSOP, 2014).

As consideracoes que levantamos
acima sobre CTSA e alfabetizacao cientifica
estao  contextualizadas na  educacao
formal, mas acreditamos que possam ser
extrapoladas para a educacao nao formal e,
especificamente, para o campo dos museus e
centros de ciéncias. Por exemplo, estratégias
de educacao CTSA, como apresentacao e
uso de assuntos sociocientificos, simulacao,
tomada de decisao e debates (HODSON,

2013; PEDRETTI; NAZIR, 2011), podem
ser identificadas, hoje, em exposicoes
de ciéncias criticas (PEDRETTI, 2002),
exposicoes que abordam controvérsias
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cientificas (DELICADO, 2009; YANEVA et al.,
2009) e exposicoes que utilizam didlogo como
modelo de comunicacao (MAZDA, 2004).

(TSA, controvérsias cientificas e
museus

Ao considerar exposicoes de ciéncia
que buscam ser desenvolvidas nas linhas
que indicamos acima (em outras palavras,
exposicoes  criticas e controversas com
enfoque CTSA), as contribuicoes dos
pesquisadores Trevor Pinch e Christine
Leuenberger (2006) nos parecem valiosas.
Para os autores, quatro focos de estudo de
controvérsias podem ser identificados. O
primeiro é a escola de sociologia da ciéncia
associadaaRobert Merton, que primeiramente
(nadécadade 1940) reconheceu aimportancia
das controvérsias cientificas e a existéncia
de disputas nas comunidades académicas.
O segundo foco de estudo tem origem nos
protestos e nas preocupacoes manifestadas
pelos cidadaos sobre os efeitos das pesquisas
cientificas na década de 1960. Nestes casos,
a fonte de controvérsia se origina justamente
na percepcao negativa do impacto da ciéncia
e da tecnologia (C&T) na vida e no bem-estar
dos cidadaos. Um terceiro foco de estudo esta
na nova sociologia da ciéncia, que podemos
localizar na década de 1970 e que traz novas
possibilidades de abordar controvérsias,
particularmente no que diz respeito as
“fronteiras” da ciéncia e as formas em que o
conhecimento cientifico é produzido. Nesta
abordagem, é possivel situar o trabalho
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de Bruno Latour e Michel Callon, autores
influentes na analise de controvérsias. Por
fim, o quarto foco esta nos estudos sociais
e contemporaneos sobre C&T, que tendem
a ver as controvérsias como integradas aos
diferentes aspectos das praticas cientificas
e sua divulgacao. Nesta visao, 0s espacos
para estudar controvérsias sao ampliados e
tém se tornado cada vez mais heterogéneos,
incluindo, além das comunidades académicas,
a midia, os espacos de educacao nao formal
(como museus e centros de ciéncias), as
organizacOes politicas e as acdes cidadas
organizadas.

Os dois ultimos focos descritos por Pinch
e Leuenberger (2006) - nova sociologia da
ciéncia e estudos sociais e contempordneos
sobre C&T - tornam-se interessantes pontos
dereflexao parase pensar na conceitualizacao
e no desenvolvimento e/ou analise de
exposicoes em museus de ciéncias que
buscam tratar assuntos criticos, complexos
e controversos na interface CTSA. Como
discutimos acima, estes focos priorizam o
estudo das controvérsias cientificas como
associadas aos processos de producao de
conhecimento (dentro da comunidade
académica), bem como a contextos que
extrapolam estas comunidades. Um exemplo
€ o tema organismos geneticamente
modificados (OGM), um assunto que tem
gerado controvérsia na midia, por conta
dos atores sociais e politicos envolvidos;
movimentacao cidada, por conta de
diferentes posicionamentos e pontos de vista;
e controvérsia dentro da propria comunidade



académica. Temas sociocientificos podem
ser abordados por museus de ciéncias,
relacionando forcas politicas, sociais
e culturais envolvidas e abarcando
controvérsias de diversos pontos de vista.
Exposicoes com este foco teriam o potencial
de tratar assuntos controversos tanto em
relacao a natureza dos temas apresentados
- no caso dos OGM, sem consenso ha
comunidade académica - como em relacao
as respostas e reacoes que podem gerar nos
visitantes, em termos de crencas, sistemas
de valores e consideracoes morais (Como os
visitantes se relacionam com esse assunto?
O que eles tém a dizer sobre os OGM? Quais
sao 0s seus pontos de vista?). Neste sentido,
estes espacos teriam também o potencial de
convidar ativamente os visitantes a formular
posicionamentos sobre os assuntos tratados
(PEDRETTI, 2002; 2004; PEDRETTI; DUBEK,
2015).

Cabe destacar que os museus de ciéncia
sdo, por exceléncia, locais promotores de
dialogo entre ciéncia e sociedade, seja por
meio de suas exposicoes ou de qualquer outra
acao educativa, como por meio da formacao
de mediadores, da producao de materiais
didaticos, blogues, foruns online etc. Contier
(2009), em sua pesquisa de mestrado,
discute sobre a pouca representatividade de
exposicoes que problematizam as relacoes
entre ciéncia, tecnologia e sociedade. De
acordo com a autora, a auséncia dessas
questoes nas exposicoes dos museus pode ser
compreendida por diversos motivos, como:
a falta de recursos, os varios interesses

politicos no interior das instituicoes, a falta
de equipe qualificada, o pouco tempo para
elaboracao das exposicoes e a temporalidade
de exposicoes de longa duracao. No entanto,
€ possivel mapear algumas exposicoes
que tém sido criadas nesta linha, como: A
Question of Truth (exposicao permanente
do Ontario Science Centre, Canada), Comer
(exposicao temporaria do Parque Explora,
Medellin, Colombia) e a exposicao itinerante
brasileira Sentidos do Nascer (parceria do
Ministério de Salde e da Universidade Federal
de Minas Gerais). Estas exposicoes poderiam
representar uma nova tendéncia no campo
dos museus de ciéncias, a ser explorada
tanto do ponto de vista da pesquisa como dos
processos de producao que elas encerram.

Se, por um lado, as complexidades a
que nos referimos acima podem se constituir
como desafios para os museus de ciéncias
na exploracao de abordagens mais criticas
em relacao a cultura cientifica em seus
espacos expositivos, por outro, nao impedem
que essas dimensdes possam aparecer em
outras atividades educativas dos museus,
como, por exemplo, durante a visita guiada
pelo educador. Neste contexto, o trabalho
desenvolvido por Tommaso Venturini, sobre
como “mapear” controvérsias cientificas, nos
parecerelevante parase pensar naabordagem
de assuntos sociocientificos controversos, por
meio de outras praticas, como a formacao
de educadores. O trabalho deste autor
destaca, por meio de componentes tedricos
e praticos, como as controvérsias podem ser
mapeadas em diversas midias e exploradas
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de acordo com os atores sociais envolvidos
e sua credibilidade, bem como seu impacto
e sua relevancia social. As estratégias
metodoldgicas para mapeamento, analise e
uso de controvérsias cientificas desenvolvidas
pelo autor serao exploradas nas atividades
apresentadas neste livro, com foco nos
processos educativos de museus de ciéncias.

Pensar nos educadores de museu
como agentes para trabalhar assuntos
sociocientificos controversos pode
potencializar oimpacto das exposicées em que
eles trabalham, propiciando uma articulacao
entre os componentes CTSA que citamos
acima. Apostando neste caminho, este tema
sera explorado nas atividades formativas
para educadores no final deste livro, a partir
de uma experiéncia por nods realizada. Antes,
porém, vamos analisar, no capitulo seguinte,
os desafios e as potencialidades de abordar
temas controversos nas exposicées museais.
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Capitulo 3

Controvérsias e Museus de Ciéncias: o que
dizem as pesquisas?



Como ressaltado anteriormente, os
museus de ciéncias tém sido chamados,
cada vez mais, a pensar em novas formas de
interacao com as ciéncias, com os cientistas
e com seus publicos. Lidar com a “ciéncia
em acao”, como proposto por Bruno Latour,
tornou-se um desafio para essas instituicoes
que, historicamente, estdao acostumadas a
apresentar uma ciéncia Unica e acabada.

No cenario internacional, desde os anos
1990, ja encontramos exemplos de acoes
museais que buscam lidar com historias
“incompletas” e cujos significados nao sao
claros, com a incerteza do conhecimento,
com resultados provisorios contestaveis, bem
como com especialistas que, muitas vezes,
discordam entre si (YANEVA et al., 2009).

Como vimos, de acordo com Nelkin
(1995), ja nas décadas anteriores, as
controvérsias cientificas témsido abundantes,
envolvendo nao somente cientistas, mas
também politicos, empresarios, movimentos
sociais e outros setores da sociedade. Essas
controvérsias estao pautadas em diferentes
tipos de conflito, abrangendo aspectos
especificos, sejam eles sociais, morais ou
religiosos. Versam por diferentes areas da
vida dos cidadaos, como questdes ambientais
e econOmicas, impactos  industriais,
propriedade intelectual ousaide. Entretanto,
frente a diversidade de questdes controversas
que permeiam as ciéncias, podemos
considerar que as acoes educativas voltadas
ao tema sao, ainda, bastante timidas. Ao
olharmos especificamente para os museus,
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notamos que, apesar de acoes de cunho CTSA
estarem cada vez mais presentes, ainda
sao poucas aquelas centradas em questoes
controversas.

Se as acOes museais pautadas no tema
podemserconsideradastimidas, oquediriamos
das pesquisas desenvolvidas sobre elas?
Certamente, ainda sao escassos os trabalhos
que investigam questoes relacionadas ao uso
de controvérsias cientificas nesses espacos.
Em geral, essas poucas pesquisas tém se
centrado em trés questdes principais: 1)
compreender por que museus e centros de
ciéncias evitam uma tematica controversa
(baixa representatividade), 2) analisar a
forma como exposicoes retratam os temas
controversos (analise do discurso expositivo)
e 3) investigar formas de interacao entre
exposicoes controversas e publicos.

A seguir, serao apresentadas algumas
das pesquisas desenvolvidas em cada um
desses eixos investigativos.

A baixa representatividade dos temas
controversos nos museus

Uma série de trabalhos, como os de
Butler (1992), Contier (2009), Levidow
(1998), Macdonald (2002; 2004), Ward
(1997), tenta responder a esta primeira
questao, apontando que o financiamento das
exposicoes € um dos elementos que pode gerar
tensoes e, por isso, as controvérsias acabam
sendo evitadas pelos espacos museais.
Considerando que o conteldo exibido deve



estar de acordo com a posicao e os interesses
de quem financia, os museus podem se ver
cerceados ideologicamente. Essa tensao
entre interesses dos elaboradores de acodes
educativas e interesses dos financiadores
tem se mostrado, portanto, como uma forca
inibidora de acdes que envolvam o tema.

Uma outra ponderacao sobre a falta
de acdes museais na perspectiva das
controvérsias possui carater epistemologico.
Para Reis (2004) e Reis e Pereira (1998),
esses tipos de questées sao pouco
delimitadas, multidisciplinares e heuristicas,
além de carregadas de valores (éticos,
ecologicos, morais, educacionais, culturais
e religiosos) e afetadas pela “auséncia” de
um conhecimento especifico. Segundo os
autores, essas caracteristicas atribuem alto
grau de dificuldade para a elaboracao de
acoes envolvendo questodes sociocientificas.

O carater de valoracao também
aparece nestas pesquisas. Delicado (2009),
pautada nas ideias de Gregory e Miller
(1998), Nelkin (1995) e Wynne (2002),
reforca, ao estudar museus de ciéncias
portugueses, que as controvérsias sao vistas
como potencializadoras da desconfianca do
publico em relacdao as ciéncias, ja que a
percepcao de que os cientistas nem sempre
concordam entre si pode gerar duvidas de
que ciéncia seja sinonimo de “verdade”, de
que as metodologias de pesquisa empregadas
sao sempre objetivas e precisas e de que
as interpretacoes cientificas sao neutras e
apoliticas. Esses atributos de uma ciéncia

considerada inequivoca, neutra e definitiva
seriam considerados, por muitos educadores
museais, como representativos da visao de
ciéncia predominantemente compartilhada
pelos publicos desses espacos. Expor aspectos
cientificos que colocam em cheque essa visao
requer formacao, tempo e financiamento,

nem sempre disponiveis aos setores
educativos dos museus.
Macdonald (2002) ressalta outro

desafio. Para a autora, informacoes e eventos
mudam rapidamente, gerando o risco de
que as exposicoes estejam “desatualizadas”
quando abertas ao publico. Em trabalho
publicado, Macdonald e Silverstone (1992)
enfatizam também a ameaca que esse
tipo de tema causa ao modelo dominante
de comunicacdo publica da ciéncia, pelo
qual cientistas “transmitem” seus dados
a um publico “meramente receptivo”,
conhecido como modelo de déficit. Abordar
temas controversos em museus requereria,
portanto, reavaliar os modelos educacionais
€ comunicacionais em jogo nesses espacos.

As pesquisas apresentadas acima nos
fornecem um quadro reflexivo sobre os
principais motivos que levam a escassez de
exposicoes sobre tematicas controversas em
museus de ciéncias. Conflitos de interesses,
financiamento, formacao profissional,
valores em cheque, caracteristicas do proprio
conhecimento em pauta e concepcoes de
ciéncias sao alguns dos elementos que
limitam o uso de controvérsias pelos museus.
Mas o que nos dizem as pesquisas que buscam
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compreender o discurso apresentado nessas
exposicoes e outras acoes educativas?

Andlise dos discursos expositivos
sobre temas controversos

Macdonald e Silverstone (1992)
analisaram a exposicao “Alimento para o
pensamento”, aberta ao publico do Science
Museum (Londres) e focada na controvérsia
“intoxicacao alimentar”, buscando
compreender como a tematica é retratada
nas grandes midias e na exposicao analisada.
Apontaram para o fato de a controvérsia ter
estado mais em evidéncia nas midias do que
na exposicao, na qual foi apresentada apenas
como pano de fundo da representacao sobre
o tema.

Molinatti e Girault (2007), ao estudarem
quatro exposicoes europeias que retratavam
temas controversos sobre neurociéncias,
apontaram que os museus tendem a funcionar
apenas como uma “caixa de ressonancia” da
ciéncia, confinando as controvérsias ao limite
de suas dimensoes cientificas e retirando de
cena os demais atores e seus argumentos.
Para eles, dessa maneira, as instituicoes
museais deixam de exercer sua autonomia
na construcao dos discursos sobre as ciéncias
com a sociedade. Segundo os autores, a
maior preocupacao dos organizadores das
exposicoes analisadas era a “transmissao” dos
saberes cientificos considerados necessarios
para que o publico compreendesse os termos
da controvérsia em um debate social,
reforcando o tradicional modelo de déficit na
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comunicacao das ciéncias.

Ja Delicado (2009), na analise de uma
exposicao sobre manipulacao genética
de alimentos em Portugal, afirma que a
controvérsia foi retratada tendenciosamente,
o0 que provavelmente se relaciona ao
financiamento da exposicao ter sido de
uma empresa do ramo alimenticio. A autora
apontou o papel da ciéncia apresentada no
discurso expositivo, sempre utilizada para
legitimar e apoiar os argumentos sobre
organismos  geneticamente  modificados
(OGM). Segundo a autora, os argumentos
a favor dos OGM também foram de carater
econdmico, enfatizando a diminuicao
dos custos na agricultura e os beneficios
que a engenharia genética ofereceu a
vida humana. Embora alguns dispositivos
expograficos tenham introduzido algumas
provocacoes sobre questoes éticas referentes
a biotecnologia e a exploracao do solo,
estes foram pontuais e nao possibilitaram
discussao com o publico. O lado negativo
da manipulacao genética de alimentos, os
riscos dos OGM e a controvérsia nas ciéncias
relacionadas aos seus efeitos na saide humana
nao foram citados na exposicao. Também
nao foi observada a abordagem de questoes
ambientais e conflitos entre cientistas,
ambientalistas e empresas multinacionais.
Delicado conclui que a exposicao apenas
reforcou a comunicacao cientifica pautada no
modelo de déficit. O fato pode ser atribuido a
majoritaria composicao da equipe museal por
especialistas das “areas duras”, que, para a
autora, nem sempre se voltam a consciéncia



social e podem permanecer alheios as
discussoes no campo da compreensao publica
da ciéncia.

No Brasil, o foco, nestes poucos
estudos, da-se, prioritariamente, nesse eixo
de pesquisa (analise do discurso expositivo),
apontando o seu papel na mudanca de
paradigma sobre a participacao do publico em
assuntos de ciéncia e tecnologia. Por exemplo,
Navas, Contier e Marandino (2007) exploram
a forma em que os pressupostos do enfoque
CTSA sao considerados, especificamente
no que tange as questdes relacionadas as
tematicas controversas, em trés exposicoes
de museus de ciéncias no Brasil e no México:
“Biodescoberta”, apresentada no Museu
da Vida (Rio de Janeiro) e voltada para a
biologia moderna, com temas como teoria
celular, diversidade humana, biotecnologia
e transgénicos; “Energia Brasil”, do Museu
de Astronomia e Ciéncias Afins (Rio de
Janeiro), que se volta para a historia da
utilizacdo da energia no pais, com énfase
no uso da energia nuclear para a geracao
de energia elétrica; e “Cosechando el sol”,
no Museu Universum (Cidade do México),
dedicada a agricultura e a alimentacao e
com o objetivo de apresentar alguns avancos
mexicanos e de outros paises nas ciéncias
alimentares, bem como novas tecnologias
utilizadas na agricultura e na transformacao
dos alimentos. As autoras observaram
variacbes entre as exposicées quanto ao
uso das controvérsias como ferramenta
educativa em museus de ciéncias. No caso
da exposicao “Biodescoberta”, as autoras

ressaltam que, embora as pesquisas sobre
melhoria genética, producao de alimentos
transgénicos e clonagem sejam bastante
polémicas e com implicacoes dos pontos de
vista politico, econdmico, ambiental e de
saude publica, esses temas sao abordados
sem considerar suas diversas implicacoes
sociais. Para as autoras, abordagens como
essa podem facilitar interpretacdes que
favorecam a construcao de uma imagem
neutra e simplista das ciéncias. Na exposicao
“Energia Brasil”, as pesquisadoras apontam
que ha uso diferenciado das controvérsias
dentroda propriaexposicao: emborahouvesse
um painel que abordava especificamente
o assunto (“Controvérsia: O Brasil deve
produzir energia nuclear para gerar energia
elétrica?”), nem todos os elementos da
exposicao traziam a questao da controvérsia
de forma explicita. Em relacdao ao Museu
Universum, as autoras consideraram que suas
exposicoes e discussdes buscaram promover
uma perspectiva de responsabilidade social
e conscientizacao. Mesmo que, em alguns
momentos, o discurso expositivo apresentasse
uma visao de ciéncia-verdade, em varios
outros, considerava que as decisdes tomadas
no campo cientifico também sao de naturezas
politica, social e econémica.

O trabalho de Navas, Contier e
Marandino (2007) exemplifica o potencial do
uso de questdées controversas em museus,
que podem ser incorporadas ao discurso
expositivo em diferentes graus, dependendo
de objetivos, anseios, possibilidades,
limitacdes e compreensdes de cada museu.
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As controvérsias podem estar ausentes,
parcialmente presentes em pontos da
exposicao ou ainda se constituirem como
eixos organizadores do discurso exposto.
As escolhas feitas pelas equipes museais
certamente influenciarao as interpretacoes
e o engajamento dos publicos visitantes.
Compreender como  esses  processos
interpretativos e de participacao ocorrem
tem se tornado foco de outra esfera de
pesquisa na area, que abordaremos a seguir.

Estudos sobre as formas de interacdo
dos poblicos com exposicdes
confroversas

Considerando as linhas predominantes
da pesquisa sobre temas controversos
em museus de ciéncias, os trabalhos que
buscam investigar as interacoes entre acoes
educativas museais e seus publicos-alvo sao
os menos representados. Um exemplo é o
artigo de Meisner e colaboradores (2007).
Nesse trabalho, os autores enfatizam
que ha o compromisso cada vez maior,
por parte dos museus de ciéncias, em
elaborar exposicées que promovam maiores
participacao e envolvimento dos visitantes
com questdes sociocientificas, por meio
de recursos digitais. Entretanto, ressaltam
que ha poucas pesquisas que analisem as
interacdes emergentes nessas exposicoes
e as formas de estimular o engajamento.
Tendo como objeto de analise as interacoes
de visitantes desacompanhados e em grupo
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na “Energy Gallery”, no Science Museum,
de Londres, os autores relatam como os
visitantes transformam suas atividades com e
em torno de exposicoes com recursos digitais
e como tais atividades criam experiéncias
compartilhadas. Os autores enfatizam que as
performances desenvolvidas por um visitante
podem atrair outras pessoas para interagir
conjuntamente, o que, posteriormente,
mantém o seu proprio compromisso
em continuar seu engajamento com a
exposicao. Embora o foco maior do trabalho
esteja em compreender como promover a
coparticipacao em exposicoes pautadas em
equipamentos digitais, os autores consideram
elementos que promovam o engajamento em
questdes sociocientificas. Pontuam, assim,
como o design expositivo pode influenciar
a coparticipacao e sugerem caracteristicas
de uma exposicao para serem consideradas
quando se deseja gerar novas formas de
envolvimento e participacao, ressaltando a
importancia de equipamentos multiusuarios
que valorizem as interacdes sociais, bem
como dos arranjos expograficos que permitam
aos visitantes entrar e sair das discussoes de
forma confortavel.

Outra pesquisa nesse eixo, ainda em
andamento, busca compreender tensoes e
conflitos que entremeiam a controvérsia
em torno da experimentacao animal. A fim
de apontar subsidios para a elaboracao
de uma exposicao sobre essa tematica,
que extrapole a dualidade de argumentos
“contra ou a favor”, Neves e colaboradores
(2014) procuraram apontar elementos



que possam envolver significativamente o
visitante nas diversas dimensdes que formam
a controvérsia, apresentando como os modos
de racionalidade dos atores envolvidos
se enfrentam e como seus argumentos
estdo enraizados em sistemas de valores.
As pesquisadoras sustentam que existem
diferencas quanto ao nivel de concordancia
a experimentacao animal, principalmente
em relacao ao género, posse de animais
de estimacao e o grupo animal utilizado
na pesquisa. As analises iniciais reforcam,
assim, que, em relacao a temas polémicos,
o posicionamento dos cidadaos nao é
necessariamente dual (concordancia ou
discordancia), mas que os sujeitos possuem
posicionamentos relativos, que dependem
dos contextos de producao e significacao das
situacoes conflituosas.

Ja Navas e Pedretti (2015) buscaram
explorar dimensées de engajamento dos
publicos com as areas expositivas “Alertas”
e “Prevenindo a gravidez juvenil”, do
Espaco Catavento Educacional e Cultural,
em Sao Paulo. As autoras colocam, como
dimensdes emergentes de engajamento do
publico, o dialogo, a participacao e a acao.
A analise dos dados coletados apontou que
as dimensoes dialdgicas e participativas
de envolvimento dos visitantes com estas
salas expositivas estiveram presentes nas
situacoes de visita. As interacdes ocorridas
nas duas salas envolveram situacoes de crise
e conflito, propiciando ao visitante refletir
sobre as proprias escolhas e sobre possiveis
desdobramentos de acodes futuras.

Para Mazda (2004), é necessario
que os museus trabalhem com questdes
controversas, uma vez que os publicos sao
geralmente atraidos por elas e essas tensoes
sao uma parte essencial das mudancas
cientificas ligadas ao mundo social.
Entretanto, é importante que pesquisadores
e profissionais de museus engajem-se
no entendimento de como seus publicos
percebem e interagem com exposicoes que
se pautam em temas sociocientificos. Torna-
se relevante, assim, o desenvolvimento de
um corpo maior de pesquisas que foquem
nas significacoes atribuidas pelos visitantes
as acoes educativas voltadas para as tensoes
emergentes das negociacoes entre ciéncia,
tecnologia e sociedade, fornecendo subsidios
para que os setores educativos museais
fortalecam suas acoes.
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Perspectivas para as pesquisas e
as acdes em educacdo em museus
explorando o tema’das controvérsias

Como ressaltamos anteriormente, a
pesquisa sobre temas controversos em museus
de ciéncias permanece como campo a ser
ampliado e fortalecido. Apesar de comecar
a se constituir como area de investigacao
reconhecida, tanto na pesquisa em educacao
quanto em comunicacao, ainda faltam
estudos, em abrangéncia e profundidade,
que explorem criticamente a contribuicao
dos museus na abordagem das questoes
sociocientificas para o fortalecimento da
cultura cientifica. Além disso, vemos a
necessidade, ao mesmo tempo, de iniciativas,
pelas instituicoes museais, de promocao de
praticas educativas que fomentem essas
discussoes em suas exposicoes, bem como
em outras acoes educativas, possibilitando a
experiéncia do publico de analisar situacoes
controversas, ouvir diferentes opinioes,
tomar posicao, reavaliar posturas, rever ou
reafirmar pontos de vista.

Vivéncias que promovam o confronto
inter e intrapessoal, de forma dialética, ou
seja, que compreendam as contradicoes
como motores de mudanca e transformacao,
sao fundamentais para constituicao da
cidadania e para o reconhecimento de visoes
menos dogmaticas e mais plurais sobre a
ciéncia e sua relacdo com a sociedade. O
envolvimento dos setores educativos na
realizacao e na avaliacao dessas acoes
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contribuiria enormemente nao somente para
ampliar a relevancia dos museus de ciéncias,
mas também para promover a reflexao sobre
a propria pratica educativa desses espacos
- aspecto esse amplamente defendido nas
pesquisas em educacao.

Nessa perspectiva, o proximo capitulo
deste livro apresenta atividades de formacao
de educadores de museus realizada por nos
com intuito de estimular que estes atores
fundamentais do processo educativo museal
possam atuar junto ao publico, promovendo
a reflexdo sobre os temas controversos
e as relacoes entre ciéncia e sociedade.
Apostamos na ideia de que o educador é
a peca chave para que 0s museus possam
desenvolver acOes nessa perspectiva e
desenvolvemos esta experiéncia como um
exercicio importante de acado, pesquisa e
reflexao sobre o potencial e os desafios de
trabalhar com esta tematica no contexto da
educacao em museus.



Propostas de Atividades



. Atividades para Formacdo de Educadores
de Museus e Controvérsias



As sete atividades reunidas nesta secao
foram concebidas para o curso de extensao
universitaria “Museus de Ciéncias e Temas
controversos”, oferecido aos educadores
e estagiarios do Museu de Microbiologia do
Instituto Butantan (Sao Paulo, SP), em 2015,
pela Faculdade de Educacao da USP e pelo
Grupo de Estudo e Pesquisa em Educacao
Nao Formal e Divulgacdo da Ciéncia/GEENF,
tendo sido ministrado por Djana Contier e
Martha Marandino.

O curso foi concebido como parte de
uma das etapas da pesquisa de doutorado
de Djana Contier, a qual tem por finalidade
compreender, a partir das praticas educativas
e dos processos de formacao dos educadores
de museus de ciéncias, o papel desses
profissionais como interlocutores da cultura
cientifica no que se refere a abordagem de
temas controversos nesses locais. O curso
teve trés objetivos principais: subsidiar
os educadores de museus de ciéncias para
trabalharem com temas controversos a
partir de exposicoes; elaborar estratégicas
didaticas para trabalhar temas controversos
na mediacao em museus de ciéncias; e avaliar
as estratégias didaticas desenvolvidas para
trabalhar temas controversos na mediacao
em museus de ciéncias.

Com a intencao de subsidiar os
educadores para o trabalho com temas
controversos com base na exposicao, esta
acao de formacao foi estruturada em quatro
encontros, organizados em parceria com a
coordenacao do Museu de Microbiologia do

Instituto Butantan. No primeiro encontro,
os alunos foram apresentados a tematica do
curso, a partir da discussao de algumas ideias
basicas sobre controvérsias sociocientificas, e
realizaram duas atividades de sensibilizacao:
“jornal diario: o que dizem as noticias?”
e “dialogando com controvérsias”. No
segundo encontro, tiveram contato com a
apresentacao do método de mapeamento
de controversas (MACOSPOL)? e, com essa
referéncia, foram convidados a desenvolver
um mapa conceitual sobre o tema das
vacinas. No terceiro encontro, com a
finalidade de promover a ressignificacao de
seu olhar sobre a exposicao de longa duracao
do Museu de Microbiologia, os educadores
fizeram a atividade “Que objeto é esse?”,
levantando questées e reflexées sobre
quais tematicas controversas poderiam ser
trabalhadas na exposicao e de que maneira.
No ultimo encontro, foi proposto o desafio
de elaboracao coletiva do mapa conceitual
das tematicas selecionadas por eles para
abordagem das controvérsias neste espaco.
O mapa conceitual teve ainda o papel de
apoiar a avaliacao final do curso, na qual os
educadores, em grupos, deveriam selecionar
um tema controverso e propor uma atividade

2 MACOSPOL (Mapeamento de Controvérsias em
Ciéncia para Politica) é uma iniciativa de investigagdo
conjunta que relne estudiosos em ciéncia, tecnologia
e sociedade em toda a Europa. Seu obijetivo é criar
uma plataforma colaborativa para ajudar estudantes,
profissionais e cidaddos a mapear  controvérsias
cientificas e técnicas. http://www.medialab.sciences-po.
fr/projets/macospol/
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de mediacao na exposicao. Uma das
atividades desenvolvidas durante o curso
foi posteriormente aplicada e acompanhada
por nods e sera relatada no proximo capitulo
deste livro.

Para o desenvolvimento do curso,
foi fundamental discutir o conceito de
controvérsia. De forma genérica, uma
controvérsia ocorre quando atores discordam
de um ponto de vista, sendo que a nocao de
discordancia deve ser considerada em sua
forma mais ampla. A controvérsia comeca
quando os atores nao podem ignorar a
existéncia um dos outros e termina quando
conseguem criar um compromisso solido de
convivéncia.

Do ponto de vista da ciéncia, a ideia
de controvérsia implica em definicdes mais
precisas. Ao longo do curso, consideramos
como controvérsias cientificas a definicao
utilizada no projeto internacional “Mapping
Controversies on Science for Politics”
(MACOSPOL):

A palavra controvérsia se refere
a qualquer episodio da ciéncia e
da tecnologia que ndo estd ainda
estabelecido, concluido ou encontra-se
dentro de uma caixa preta. Nos usamos
como um termo geral para descrever
incertezas compartilhadas (Venturini,
2010 apud MACOSPOL, 2007)3 .

3 MASCOPOL (2007) Consortium Agreement Annex
I. P6 unpublished document submitted to the europen
Union, 5 november.
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Venturini  (2010) aponta algumas das
caracteristicas das controvérsias cientificas
que auxiliam a mapea-las:

1. Envolvem todo tipo de atores (mas
nao necessariamente com o mesmo peso ou
papel no debate).

2. Mostram a dimensao social da ciéncia
e da tecnologia na sua forma mais dinamica.

3. Envolvem a discordancia de todos os
aspectos de um tema pelos atores envolvidos,
inclusive da formulacao da controvérsia.

4. Promovem o debate, cada vez sobre
mais temas e por mais atores.

5. Envolvem conflitos que implicam em
relacdes de poder e que podem incluir forca
e violéncia. Neste ponto, ha correlacao entre
0 peso e o papel dos atores no debate.

Neste contexto, vale um comentario
sobre o que sao considerados personagens
ou atores dentro de uma controvérsia
cientifica, lembrando que estes podem
ser pessoas Ou organizacao de pessoas,
instituicoes economicas, politicas, de ciéncia
e tecnologia, governos, mas também podem
ser elementos naturais e bioldgicos, produtos
industriais e artisticos e artefatos cientificos.
Segundo Venturini (2010), para verificar se
determinado elemento é ou nao um ator
da controvérsia em jogo, deve-se fazer o
exercicio de tentar suprimi-lo e verificar se
o argumento continua sendo valido ou nao.

Os aspectos teoricos e metodoldgicos
indicados foram a base das atividades do
curso que ora apresentamos. Uma reflexao



€ aqui oportuna: trabalhar com temas
controversos envolve dimensdes cognitivas
e afetivas, o que implica na reflexao
dos educadores para lidar com duvidas,
anseios, opinides e posicoes contrarias,
na perspectiva de fomentar o debate, mas
também de acolher e mediar conflitos e
relacoes. Esse é sem duvida um dos desafios
para o desenvolvimento desta tematica nos
espacos museais. Levando estes aspectos em
consideracao, esperamos que as atividades
aqui propostas possam contribuir para que
experiéncias de formacao de educadores de
museus com foco em tematicas controversas
possam ser fomentadas e, em especial, que
este tema esteja cada vez mais presente
tanto nas acdes de mediacao como nas
exposicoes e demais atividades educativas
dos museus de ciéncias.
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Atividade 1 - Jornal Didrio: o que
dizem as noticias?

Na introducao de seu livro “Jamais
fomos modernos”, Bruno Latour nos leva a
caminhar pela primeira pagina de um jornal
diario na Franca, analisando a natureza das
matérias ali apresentadas. Neste percurso,
0 autor nos provoca a perceber que grande
parte das noticias nao se refere claramente
e de forma explicita a temas de ciéncia,
de tecnologia, de politica ou de economia.
Contudo, um olhar mais apurado pode
revelar que, nas noticias, ha sim aspectos
que relacionam ciéncia, tecnologia, politica,
economia, sociedade e meio ambiente -
que ele nomeia de noticias hibridas. Nessa
atividade, faremos um caminho semelhante
ao proposto por Bruno Latour, usando jornais
diarios de nosso pais*.

Objetivo

Realizar um levantamento de noticias
sobre ciéncia e tecnologia em jornais
diarios, com o intuito de identificar
tematicas potencialmente controversas,
seus desdobramentos sociais e os atores
envolvidos.

4 A sugest@o para usar jornais no estimulo a percepcéo
de hibridismo em temas cientificos, fazendo referéncia
a Introducdo de “Jamais fomos modernos” de Bruno
Latour (1994), ocorreu durante o curso de pds-
graduacdo ministrado pela Profa. Dra. Ermelinda
Pataca/FEUSP em 2015. Agradecemos a ela pela
inspiracdo.
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Etapas
e Procurar, nos cadernos de um jornal
diario, noticias sobre ciéncia e tecnologia.

o Discutir sobre os temas que essas
noticias apresentam.

o Registrar o titulo da matéria e os
atores envolvidos.

« Socializar as noticias encontradas,
destacando porque foram selecionadas.



Mividade 2 - Experiéncias pessoais e
confrovérsias sobre ciéncias

Umas das maneiras de nos aproximarmos
de tematicas controversas sobre ciéncia e
tecnologia € busca-las em nossas experiéncias
pessoais. Em geral, tais vivéncias se
expressam no nosso cotidiano e possuem
impactos afetivos em nossa vida - positivos
ou negativos. Ao propormos essa atividade,
queremos que as pessoas busquem, nas suas
historias de vida, experiéncias que julguem
revelar algum tipo de conflito relacionado a
ciéncia e a tecnologia. Temas, por exemplo,
que as levaram a questionar suas “verdades”
ou a sentir que os valores da ciéncia vao
de encontro aos seus valores morais,
promovendo assim a reflexao e agucando a
dimensao afetiva da relacao com a ciéncia e
a tecnologia.

Objetivo

Estimular conexdées entre temas
controversos de ciéncia e tecnologia e
narrativas pessoais, no intuito de agucar
a dimensao afetiva, provocar a reflexao
e promover a apropriacao do conceito de
“controvérsia sociocientifica”.

Etapas

o Narrar uma experiéncia pessoal
controversa, promovendo uma aproximacao
afetiva e reflexiva sobre temas de ciéncia e
tecnologia.

o Identificar a origem e os atores
envolvidos nas historias relatadas.

o Identificar diferentes pontos de
vistas sobre as experiéncias socializadas,
promovendo a reflexao sobre as relacoes
entre ciéncia, tecnologia e sociedade nas
dimensodes individuais e coletivas.
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Atividade 3 - Jogo de papéis dos
atores sociais

Uma metodologia didatica que promove
bastante discussao € o role-play®, simulacao
ou dramatizacao, em que os participantes
sao envolvidos numa situacao-problema,
assumindo papéis diferentes dos vividos em
seu cotidiano, devendo tomar decisdoes e
prever suas consequéncias (FRANCISCHETTI
et al., 2011; KRASILCHIK, 2008). Esse tipo de
atividade estimula a capacidade de critica
do participante sobre um tema cientifico
ou controverso, por meio da construcao
de argumentos para defender um ponto de
vista, o que demanda conhecimento de varios
assuntos. Por esta razao, a metodologia possui
grande potencial para trabalhar a formacao
de educadores sobre temas controversos e
se articula com os principios propostos por
Venturini (2010) para a caracterizacao e o
trabalho com controvérsias cientificas.

Objetivos

Estimular a tomada de decisoes e a
capacidade de argumentacao sobre assuntos
sociocientificos controversos e promover uma
visdao critica sobre eles. Nesta atividade,
sera simulada uma conferéncia, em que os

5 A estratégia de trabalhar temas controversos por meio
de jogo de papéis é bastante difundida na educacédo
formal (KRASILCHIK, 2008) e foi utilizada na atividade
final feita pelos educadores no curso desenvolvido no
Museu de Microbiologia, tendo sido adaptada para o
contexto dos museus.
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participantes representarao grupos de atores
envolvidos e engajados em um problema
especifico.

Etapas
» Escolher, previamente, um tema
controverso, de preferéncia um assunto

amplamente explorado pela midia, como
desastres ambientais, votacao de leis
relacionadas a salde e ao meio ambiente,
questoes relacionadas ao uso e a legalizacao
de drogas, relacdes entre ciéncia e religiao,
entre outros.

« Identificar alguns dos atores envolvidos
no debate do tema selecionado e criar um
perfil para cada um deles, fornecendo
informacdes sobre o posicionamento dos
mesmos no debate.

» Interpretacao, pelos participantes,
dos atores identificados, discussao e tomada
de decisao acerca do tema pelos envolvidos.

O coordenador da atividade tem papel
fundamental para a dinamica funcionar
corretamente, ja que ele devera fomentar o
debate, trazendo informacoes, formulando
questoes e organizando a participacao nas
discussoes. No final, que pode ser definido
pelo tempo ou quando o debate “esfriar”, o
coordenador devera promover uma reflexao,
estimulando que os participantes expressem
como se sentiram em seus papéis e em
relacao as posicoes dos demais.



Atividade 4 - Mitos e verdades

A apresentacao de mitos e verdades em
exposicoes que tratam de temas controversos
tem sido uma estratégia presente em
museus de ciéncias®. Ha, contudo, riscos e
potenciais nessa estratégia. Por um lado, a
abordagem destes conteldos pode fortalecer
o argumento cientifico, reforcando a ideia
de que outros argumentos, advindos dos
conhecimentos populares, sao mitos e,
portanto, nao devem ser levados a sério. Por
outro lado, e dependendo da forma como
esses conteldos sao abordados, podem trazer
para debate outras vozes, revelando, assim,
outros saberes sobre os temas e valorizando
diferentes perspectivas e atores. Em nossa
visdo, e coerentemente com a perspectiva
tedrica aqui adotada, é necessario ter o
cuidado de, ao desenvolver a proposta,
privilegiar a segunda perspectiva, abrindo a
oportunidade de que o tema escolhido possa
ser explorado por diferentes pontos de vista.

Objetivo

Estimular a percepcao dos varios
discursos, opinides e visdes que estao em
jogo quando uma tematica sociocientifica
controversa é explorada.

6 A estratégia de trabalhar temas controversos por meio
de jogo de papéis é bastante difundida na educacédo
formal (KRASILCHIK, 2008) e foi utilizada na atividade
final feita pelos educadores no curso desenvolvido no
Museu de Microbiologia, tendo sido adaptada para o
contexto dos museus.

Etapas

« Escolher uma tematica sociocientifica
controversa e propor sua discussao entre os
participantes. Como exemplo, sugerimos os
seguintes assuntos, que podem ser explorados
na forma de perguntas:

« Alimentos transgénicos fazem mal?
« Parto de cesariana é mais seguro?

o A homossexualidade é determinada
pelos genes?

o Estudos com o genoma humano nos
livrarao de doencas infectocontagiosas?

o Levantar, junto aos participantes,
ideias e conceitos sobre o tema.

« Elaborar, de forma coletiva, um painel,
usando cartolina ou papel semelhante, que
expresse 0s conceitos e as ideias e que revele
0 que os participantes sabem, suas dividas,
0s mitos e as verdades sobre o tema.

e Propor aos participantes pesquisar e
investigar os topicos abordados, em fontes
confiaveis de informacao, buscando entender
0 que é considerado como mito (pela ciéncia)
e 0 que ja se sabe sobre o tema.
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Atividade 5 - Que objeto é esse?

Os objetos encontram-se, nas
exposicoes, imersos nas narrativas propostas
pela tematica que abordam, o que torna
dificil olharmos para eles de outras maneiras.
Ao colocar objetos em cena, é necessario
retira-los de um contexto inicial, primario
(advindo da coleta ou do acervo ou originado
da obra de um artista, por exemplo) e
coloca-lo numa nova rede de relacdes com
outros objetos e elementos museograficos
(MARANDINO, 2012; RAMOS, 2004). Esse
é, em sintese, o trabalho de producado de
exposicoes: construir novas narrativas para
os objetos, retirando-os de seu contexto
de origem e os recontextualizando a partir
da proposta conceitual da exposicao que se
quer construir. Numa exposicao, se constroi
um sentido especifico para os objetos
e, dessa forma, um mesmo objeto pode
produzir diferentes significados, dependendo
da contextualizacao que é dada a ele na
construcao do discurso expositivo.

Considerando os aspectos mencionados,
o objetivo desta atividade é estimular a
descontextualizacao dos objetos existentes
em exposicoes com a finalidade de despertar,
nos educadores, outro olhar sobre eles.
Busca-se, desse modo, promover uma nova
narrativa ou um novo significado sobre os
objetos ja existentes em uma exposicao que,
por exemplo, nao aborda temas controversos.
Abre-se, assim, a oportunidade de coloca-los
em um novo contexto, o qual ira valorizar a
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ideia de ciéncia inacabada e em construcao.
Objetivo

Compreender  os processos
comunicacdo e educacao de
controversos por meio dos objetos

Etapas

 Identificar aparatos e objetos que
podem suscitar temas controversos numa
exposicao que nao necessariamente trate
desses conteldos.

« Fazer registro fotografico dos objetos.

» Criar um novo contexto de exposicao
paraosobjetos selecionados, que potencialize
as possiveis controveérsias que eles suscitam.

« Elaborar uma etiqueta expositiva para
os objetos nos novos contextos criados. O
texto da etiqueta devera ter por volta de 350
caracteres.

de
temas



Mividade 6 - Escolha a sua
confroversia

O mapeamento de controvérsias é
um método para explorar e representar
controvérsias em ciéncia e tecnologia
criado por Bruno Latour no final da década
de 1990. Tommaso Venturini, que foi seu
aluno, publicou, no artigo “Diving in magma:
How to explore controversies with actor-
network theory” (Mergulhando em magma:
como explorar controvérsias com a teoria
ator-rede), algumas consideracoes sobre a
utilizacao deste método (VENTURINI, 2010).
Em sua webpage, o autor apresenta um
“passo-a-passo” de como usa-lo enquanto
uma ferramenta didatica’. Este método,
cujo uso adaptamos para essa atividade, se
mostrou um caminho para trabalhar os temas
controversos com os educadores de museus e
levantar suas possibilidades e desafios.

Objetivo

Fornecer orientacées basicas para o
trabalho com o método de mapeamento de
controvérsias.

Mapear controvérsias de interesse para
educacao em museus.

7 Roteiro adaptado de “How to map controversies
with a little help from the Web”, de Venturini,
disponivel em http://www.tommasoventurini.it/web/
index.php2¢page=controversy-mapping e acessado em
outubro de 2015.

Etapas
1. Escolher uma controvérsia, com base
nos seguintes aspectos:

 Identifique se é uma controvérsia
“aberta” e “viva”.

« Faca um recorte factivel, o mais
especifico possivel.

» Escolha os atores-chave.

« Evite controvérsias sem limites claros.

« Evite controvérsias obscuras.

» Pondere controvérsias frias (ndo mais
em evidéncia) e controvérsias do passado.

2. Coletar documentos:

« Selecionar documentos, videos, textos
que tragam diferentes visdes e argumentos
sobre o assunto tratado.

o Coletar a maior quantidade possivel
de documentos que vocé conseguir.

 Prestar atencao na escolha das fontes
de pesquisa.

3. Analisar os documentos relacionados
a sua controvérsia quanto a relevancia das
fontes. Para isso, considere:

« Artigos: estatisticas de citacao.
 Textos: analise de conteldo.

« Sites: historico e visibilidade.

4. Em grupo:

» Organizar os materiais levantados.
 Ler os textos e documentos.
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o Construir o mapa conceitual?®,
sintetizando os aspectos elencados no texto.

8 Para construcdo do mapa conceitual, sugerimos
a leitura de “Mapas conceituais e aprendizagem
significativa”, de Moreira (2010).
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Mividade 7 - Roteiro de uma acéio
educativa

Nesta atividade, sugere-se que o0s
educadores produzam um roteiro de visita
mediada a uma exposicao com foco nas
controvérsias. Um roteiro € um percurso
possivel dentro de uma exposicao, feito pelo
educador para a realizacao de uma visita
educativa. E desejavel que o roteiro seja
flexivel, dando destaque a certos objetos,
locais de parada ou atividades, em funcao
dos interesses e das caracteristicas do grupo.
A seguir, apresentamos alguns elementos que
podem ajudar a organizar o roteiro de uma
visita educativa.

Objetivo

Estruturar um roteiro de mediacao,
levando em consideracao variaveis presentes
durante uma visita guiada, como tempo,
percurso, objetos, textos e publico-alvo.

Etapas

« Selecionar um tema controverso para
trabalhar na exposicao, a partir dos objetos
que ela possua.

o Elaborar um roteiro de mediacao,
levando em consideracao os seguintes
aspectos:

1. Objetivo educacional da visita.
2. Tempo total de duracao da visita.
3. Publico.

4. Momentos da visita:
a. Acolhimento

» Tempo de duracao.

e Local.

« Atividade de acolhimento - descricao
da metodologia ou das estratégias
didaticas e informacdes (conteldos)
que serao abordadas no acolhimento.

b. Desenvolvimento
« Locais de parada.
» Tempo de duracao de cada parada.

« Atividade desenvolvida em cada local
de parada - descricao da metodologia ou
das estratégias didaticas e informacoes
(conteldos) que serao abordadas em
cada um dos locais de parada.

c. Finalizacao
» Tempo de duracao.
» Local.
« Atividade de acolhimento - descricao
da metodologia das estratégias didaticas
e informacdes (conteldos) que serao
abordadas na finalizacao.

5. Materiais necessarios
desenvolvimento do roteiro.

6. Custos - se for o caso.
7. Equipe necessaria.

para o

39



l.  Guia para desenvolver uma oficina
controversa

Por:
Cynthia Iszlaji
Andreia dos Santos Calegari
Gizele Aparecida Mendonca



Como atividade final para o curso
“Museus de Ciéncias e Temas controversos”,
os educadores e estagiarios do Museu de
Microbiologia do Instituto Butantan deveriam
propor uma atividade a ser desenvolvida
junto ao publico.

Os educadores, em grupo, elaboraram
trés propostas de atividades, uma sobre a
epidemia do ebola na Africa em 2015, outra
sobre a controvérsias envolvendo a vacina
da poliomielite entre os pesquisadores Sabin
e Salk e uma terceira sobre a vacinacao
contra o HPV. Em conjunto com a equipe
do museu, optou-se por aplicar a atividade
“As diferentes abordagens sobre a vacina
contra HPV” concebida por Cynthia Iszlaji,
Andreia dos Santos Calegari e Gizele
Aparecida Mendonca, educadoras do Museu
de Microbiologia do Instituto Butantan, por
apresentar, em sua proposta, mais elementos
discutidos durante o curso sobre o potencial
de se trabalhar temas controversos. Apos
a entrega da atividade, os educadores
trabalharam durante algumas semanas em
cima do roteiro, ampliando a pesquisa,
revendo alguns pontos que precisavam ser
melhor trabalhados e detalhando estratégias.
Ao final deste periodo, a atividade foi
realizada com duas turmas de alunos do curso
de pedagogia. Apos a realizacao deste piloto,
novos ajustes foram propostos ao roteiro,
apresentado neste capitulo. Acreditamos
que, da maneira como esta aqui apresentada,
a atividade pode ser replicada por educadores
em outros contextos educativos, merecendo
adaptacoées relacionadas aos contextos

especificos onde for desenvolvida.

Titulo da Atividade

As diferentes abordagens sobre a vacina
contra HPV

1. Objetivo

O objetivo dessa atividade é introduzir
ao publico uma situacao controversa que
aborde os seguintes eixos tematicos: a
eficacia, as reacoes adversas e a faixa etaria
da vacina HPV, a partir da construcao do
ponto de vista de diferentes atores.

2. Duraciio

2 horas.

3. Publico-alvo

Alunos de graduacdao de areas afins,
alunos do ensino médio, educadores de
museus, visitantes espontaneos, entre
outros.

4. Numero de participantes
30 participantes.

5. Materiais necessarios:

- Etiqueta de identificacdao para os
atores

- Canetas coloridas
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- Cartazes de campanha de vacinagao’
- Suporte para cartazes

- Fichas com argumentos (ver anexo)
- Bloco de anotacao e caneta

6. Preparacdo da afividade

A atividade esta dividida em trés
momentos: no primeiro, o educador explicara
o objetivo e o funcionamento da atividade e
introduzira o assunto como temadaRevoltada
Vacina'. O segundo momento sera dedicado
a situacao-problema em que os participantes
serao envolvidos na controvérsia proposta, a
fim de construir uma posicao, utilizando os
argumentos correspondentes ao papel do ator
que esta representando. O terceiro momento
sera dedicado ao fechamento da atividade,
enfatizando a existéncia de diversos pontos
de vista, ressaltando o papel do pensamento
critico na tomada de decisoes, especialmente
no que tange a temas controversos.

A. Acolhimento

O primeiro momento da atividade
destina-se ao acolhimento dos participantes,
que podera ser realizado em 20 minutos,
aproximadamente, no qual o educador se
apresentara e iniciara a conversa com as

9 Os cartazes estéo disponiveis no site oficial do Ministério
da Sautde. Disponivel em: http://portalarquivos.saude.
gov.br/campanhas/hpv/. Acesso em: 16 de junho de
2016.

10 Para saber mais sobre o tema, consulte: http://www.
ccms.saude.gov.br/revolta/revolta.html
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seguintes perguntas: Sera que as pessoas
sempre se vacinaram? Em algum momento
houve resisténcia a esse tipo de prevencao?
Para iniciar essa discussao, os participantes
foram convidados a visitar a exposicao do
Museu de Microbiologia e nela encontrarem
elementos expositivos com informacdes a
respeito da Revolta da Vacina. Em seguida,
o educador perguntara: “Sera que ocorre
resisténcia a alguma vacina atualmente?”.
Esta pergunta sera a introducao para o
segundo momento da atividade.

B. Regras do “jogo de papéis”

e Tempo de duracao: 1 hora e 10 minutos

e Quantidade de participantes: 30,
divididos em 5 grupos

e Atores (a ser representados por cada
grupo de visitantes): Familia, Midia, Entidade
religiosa, Pesquisador e Orgao

e Funcao: interpretar um personagem,
defendendo sua visao sobre o problema
exposto

e Narrador: Educador

e Funcao: contar o problema por meio
de uma historia, mediando e inserindo novas
informacoes durante o jogo

e Kit para cada ator
argumentos, ficha informativa,
anotacao e caneta)

O educador pedira que os participantes
se dividam em 5 grupos e explicara que nesta
atividade cada grupo desempenhara um
papel social (ator), que devera, com base nas

(ficha de
bloco de



informacoes recebidas, defender um ponto
de vista caracteristico do seu personagem de
maneira propositiva.

Para iniciar a atividade, o educador
realizara o sorteio dos atores (1 ator para
cada grupo) e identificara os participantes
de cada grupo com uma etiqueta. Apos a
identificacao, o educador narrara a historia,
abaixo, para inicio do jogo.

B1. Desenvolvimento
Historia

Certo dia, Dona Maria estava sentada
assistindo TV no sofd de casa, quando sua filha
Sofia chegou e entregou-lhe um comunicado
da escola sobre uma campanha de vacinacao
contra o HPV, no qual solicitavam a
autorizag@o do responsavel para que a vacina
pudesse ser aplicada. Por coincidéncia,
minutos antes, D. Maria acabara de ver
uma reportagem na qual uma mde decidiu
entrar com uma ac@o contra o Ministério da
Saude, pois, apos receber a vacina, ela teria
desenvolvido vdrios problemas de saude,
com sequelas definitivas. Diante desta
reportagem, D. Maria fica assustada, pois ela
ndo conhecia nada sobre a vacina do HPV e
precisava decidir se sua filha tomaria a vacina
ou ndo - e se tomasse essa vacina poderia
trazer algum problema futuro? Como uma
mde preocupada, tentou buscar respostas,
0 que a deixou mais confusa, pois, fazendo
uma rdpida procura em alguns sites, ela se
deparou com dois cartazes da campanha

de vacinac@o e estes traziam informacdes
diferentes. Pensou também: por que seu
filho, que estuda na mesma escola que Sofia,
ndo recebeu o pedido de autorizacGo para
tomar a vacina?

Considerando as controvérsias
apresentadas acima (reacdo adversa,
faixa etaria, género e eficdcia), quais sdo
os argumentos que cada grupo poderd
apresentar a D. Maria para que ela decida
vacinar ou ndo sua filha?

Apos a narracao da historia, o educador
distribuira para cada grupo o kit (fichas
com argumentos anexas e guia do HPV')
se achar necessario, para a construcao dos
argumentos. Apos a entrega das fichas, o
educador devera chamar a atencao do grupo
para os dois cartazes da campanha que
estarao em exposicao, destacando os pontos
discordantes entre eles'? e explicando os
motivos dessas diferencas.

Todos os grupos receberao os mesmos
materiais e, com eles, deverao construir
o ponto de vista conveniente, de acordo
com o ator correspondente, para que
possam ajudar D. Maria a autorizar ou nao a
vacinacao de sua filha (para este momento,

11 Para saber mais sobre o tema, consulte: http://www.
ccms.saude.gov.br/revolta/revolta.html

12 As diferencas nos dois cartazes referem-se as
mudangas quanto a quantidade de doses do esquema
vacinal a partir do inicio de 2016; segundo nota oficial
do Ministério da Salde, estudos comprovaram néo
haver diferenca na resposta de anticorpos entre a 2% e a
32 doses. Para saber mais, acesse o comunicado: http://
www.cvpvacinas.com.br/pdf/nota_informativa_149.pdf
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os participantes terao 20 minutos). Durante
esta etapa, o educador devera circular entre
os grupos, estando disponivel para esclarecer
duvidas, porém nao devera intervir na
tomada de decisdes sobre o ponto de vista
em construcao.

ApOs esse tempo, cada os grupos,
representado o0s respectivos personagens,
tera que apresentar o0s argumentos
escolhidos, defendendo seu ponto de vista
e se posicionando com relacao ao problema
proposto ha historia.

Recomendamos que a ordem de fala se
inicie pelo ator “Midia” e termine com a fala
da “Familia”, representada pela D. Maria que
tomara a decisao a partir dos argumentos
dos outros atores. E importante que, durante
a fala dos atores, o educador possa ir
amarrando pontos que forem interessantes
ou que sirvam de gancho para argumentacao
de outros atores', ressaltando os temas
controversos (reacao adversa, faixa etaria,
género e eficacia).

E importante ressaltar, durante a
aplicacao, que o0s grupos nao precisam
entrar em um consenso e que nao devera ser
exposto o pensamento individual, mas que os
envolvidos devem “vestir o personagem” para
a construcao dos argumentos do ator recebido
durante o sorteio; vale lembrar que cada

13 Questdées como “Por que o governo optou por
investir na distribuicéo da vacina do HPV2” ou “Por que
ocorrem as mudangas nos processos de vacinagdo?”
podem ajudar na mediagéo e causar mais discussdes
durante a exposig@o dos pontos de vista.
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ator estara dando um conselho e afirmando
seu ponto de vista a D. Maria, entao, seria
interessante que este ator conseguisse se
imaginar neste papel de “conselheiro”.

(. Finalizacdo

e Tempo de duracao: 30 minutos
e Atividade de finalizacao

O educador finalizara a atividade
iniciando uma conversa sobre como a
diversidade de pontos de vista e as questoes
politicas e economicas podem influenciar
na tomada de decisoes. Devera ressaltar
a importancia da busca de informacoes
em fontes seguras para construcao de um
pensamento critico.

Para saber sobre o HPV

Guia pratico sobre o HPV: guia de
perguntas e respostas para profissionais
da salde - Ministério da Saude - Secretaria
de Vigilancia em Saude.

Disponivel em: http://portalsaude.
saude.gov.br/images/pdf/2014/
marco/07/guia-perguntas-repostas-
MS-HPV-profissionais-saude2.pdf
(Acessado em 16 de junho de 2016)




Anexo. Fichas com argumentos



: O médico questiona a

: aplicagéo do ponto de vista
: dos gastos publicos, que

: chegam a 530 milhdes

: para primeira etapa da
vacinagao. Gastar milhdes
: de reais com a compra de

: J& que estou imunizada por
: todos os tipos do HPV, néo
: preciso usar preservativos

: e nem fazer exames

: preventivos.

: O esquema adotado

: pelo SUS, que aplicava a
: tltima dose ap6s 5 anos,
: ndo é comprovado na

: literatura médica; nao ha
: comprovacgdes de que

: esse intervalo garanta a

: imunizacgao, ja que a maioria :
: preservativo.

: dos paises adota o periodo
: de seis meses para cada
: dose.

: Um médico nao duvida da

: eficacia da vacina para

: combater os quatro tipos de
: HPV a que se destina, mas
questiona sua adogéo do

: ponto de vista dos gastos

: publicos e do seu beneficio
: para a populagao, ja que

: a vacina ndo vai mudar

: 0 comportamento das

: pessoas, a mulher, mesmo

: vacinada, nao vai deixar de
: fazer sexo com protegdo e o :
! exame preventivo porque se :
: vacinou.

: As entidades afirmam que a
: vacina ndo é 100% eficaz e
: que também esta associada
: ao aparecimento de outras

: doengas.
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: O esquema adotado

: pelo SUS, que aplicava a
: Ultima dose apos 5 anos,
: ndo é comprovado na

. literatura médica; ndo ha
comprovagdes de que

: esse intervalo garanta a

: imunizacéo, ja que a maioria :
: dos paises adota o periodo
: de seis meses para cada

: dose.

saibam se proteger usando

: O esquema adotado

: pelo SUS, que aplicava a
: Ultima dose apos 5 anos,
: ndo é comprovado na

. literatura médica; ndo ha
comprovagdes de que

: esse intervalo garanta a

: dos paises adota o periodo
: de seis meses para cada
: dose.

: Alguns pais afirmam que

! a vacina ndo compensa,

: pois tém medo das reagdes
: adversas nos filhos e

: pretendem promover

: uma educacao sexual

de qualidade, para que

: saibam se proteger usando
: preservativo.

. Avacina é um método

: de prevencgao que atinge

: efetivamente o virus

 que possui uma agao

: cancerigena no colo do

: Utero e também para o

: virus que causa lesdes nas
células epiteliais, como, por
: exemplo: vagina, regides

: externas (vulva) e pénis.

: Porém, esse fato néo exclui
: a utilizagao de preservativos
: que previna contra

outras DST, além de ser

: prescindivel a realizacéo de
: exames preventivos como o
: Papanicolau.

imunizacéo, ja que a maioria :
: ainda duvidosos e que da

: uma falsa impressao de

: seguranga ndo parece uma :
: decisdo acertada em termos :
: de saude publica. :

: Alguns pais afirmam que

! a vacina ndo compensa,

: pois tém medo das reacgdes
: adversas nos filhos e

: pretendem promover

: uma educacao sexual

de qualidade, para que

uma vacina de resultados

: Jap&o e Estados Unidos
: tiveram casos em que
: as meninas vacinadas
: apresentaram reagdes
: graves, desde lesdes :
: definitivas a casos de morte. :

: O laboratério MSD,

: fabricante da vacina,

: aborda em sua bula as

: possiveis reagoes adversas
leves, como dor no local

: da aplicagao, inchaco e

: eritema. Em alguns casos
raros, pode ocasionar dor

: de cabega, febre e desmaio
: — que pode ser acentuado

: por alguns fatores, como

* jejum prolongado, medo de
injecao, locais quentes e

: fadiga.



: Avacina garante a efetiva

: imunizagéo, respeitando-

: se a quantidade de duas

: doses num intervalo de seis
i meses.

: Afaixa etaria estabelecida
:de 9 a 13 anos para

: vacinagao foi definida por

: dois motivos: o primeiro,

: porque as meninas ainda
nao tiveram contato sexual
: e, 0 segundo, porque induz
- melhor resposta, ou seja,

: maior nimero de anticorpos
: contra o virus do HPV.

: Estudos comprovam que
! 0S meninos passam a ser
: protegidos indiretamente
com a vacinagao do grupo
: feminino. A campanha

: de vacinagao voltada

: &s meninas deve-se ao

: fato de que o HPV tende
: a desenvolver doengas

i mais graves e com mais

: frequéncia nas mulheres.

: A vacina ofertada pelo

: Sistema Unico de Saude

: (SUS) oferece 98% de

: eficacia para quem segue

: corretamente o esquema

: de vacinagéo, ja que o

: cancer do colo de utero é o
: terceiro tipo de cancer que
: mata mulher no pais. Sendo :
: assim, esta vacinagéo :
: reduzira casos e mortes

: ocasionados pelo cancer de
: colo de utero.

: Estudos realizados

: detectaram eficacia de 90%
: na prevengao de verrugas,
: 70% na prevengao de

: cancer vaginal e de colo do
: Utero e 50% na prevengao

: do cancer de vulva.

: E importante a educagdo

: sexual como complemento,
: pois um nao exclui o outro.

: Sou apto a campanha,

: vacinei minha filha e a

: mesma n&o apresentou

: reacbes graves; acredito na
: eficacia deste método de

: prevengao. S6 de imaginar

: que, no futuro minha, filha

: possa ter cancer por minha
: falta de conhecimento seria
: uma coisa terrivel...

: No Reino Unido, 2009, uma
: garota de 14 anos morreu 2
: horas apds tomar a vacina

: do HPV. Apds principio de

: revolta da populagao, o

: servico de saude solicitou

: calma para investigar a

: causa e comprovou, dias

: depois, que a menina havia
: morrido em decorréncia de

: um tumor maligno.

: Segundo o INCA, o cancer

: de colo de utero é o 3°. que
: mais afeta a populagéo

: feminina no Brasil. Em

: média, cada paciente com

: cancer de colo uterino custa
: aos cofres publicos R$ 10

: mil/ano. Portanto, a vacina

: € 0 melhor custo-beneficio

: para os cofres publicos.
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