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Resumo

O Brasil estd entre os paises megadiversos com o desafio de conhecer e
conservar a biodiversidade, conforme o0s compromissos assumidos como
signatario da Convencao sobre Diversidade Biologica. Diante do importante papel
das agéncias de fomento a pesquisa no planejamento e execucéo de politicas de
ciéncia, tecnologia e inovacao, alinhadas as politicas para a sustentabilidade e a
conservacao da Biodiversidade, esta pesquisa investigou documentos de politicas,
editais e chamadas publicas do Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico
e Tecnolégico — CNPq, buscando compreender sua contribuicdo para a
alfabetizacdo cientifica e gerando consideracbes para o0 aprimoramento do
fomento integrando biodiversidade, educacéo e divulgacao cientifica.

Introducéo

O Brasil € reconhecido como um pais megadiverso (Mittermeier et al, 2005), com
elevado numero de espécies e de grau de endemismo, com a presenca de
espécies exclusivas, processos e padroes complexos, bem como elevada
sociodiversidade, em todos os biomas brasileiros (Amazbnia, Mata Atlantica,
Caatinga, Pantanal, Pampa, Cerrado e Zona Costeiro-Marinha). Contudo, embora
0 conhecimento da biodiversidade brasileira tenha crescido nas ultimas décadas,
ainda hd muito a ser investigado (Lewinson & Prado, 2005). Embora nos ultimos
anos tenha havido incentivos a pesquisa sobre a biodiversidade brasileira, a
situacdo ainda estaria muito aquém da necessidade requerida, tanto diante do
tamanho do que ainda ndo é conhecido, quanto do grau de ameaca e perdas da
biodiversidade, especialmente devidos a destruicdo de habitats, superexploracéo,
invasdo bioldgica, mudancas climéticas, perda de conhecimentos tradicionais e
politicas publicas conflitantes com a sustentabilidade ambiental, em uma situacao
sem precedentes, tornando-se imprescindiveis esfor¢os tanto para se elevar ainda
mais a qualidade do conhecimento que tem sido produzido, quanto para que tal
conhecimento auxilie no aprimoramento da tomada de decisdo ambiental
(Scarano, 2007; Scarano et al, 2012; Declaracdo do Estado do Planeta, 2012;
Secretariat of the Convention on Biological Diversity, 2014). Uma vez que a
conservacdo da biodiversidade depende em grande parte do comprometimento
publico, a aproximacdo entre a pesquisa sobre a biodiversidade da sociedade
pode assegurar o direito a informacédo e favorecer a sua participacdo (Machado,
2011), colocando dessa maneira o conhecimento a servico do individuo e da
sociedade (Hernando, 2004). Nesse contexto, qual o papel das agéncias de
fomento a pesquisa para que a pesquisa sobre a biodiversidade favoreca a
educacdao da sociedade e a sua participacao na conservacao da biodiversidade?



Objetivo geral e objetivos especificos

Considerando que as agéncias de fomento a pesquisa sdo parte fundamental do
planejamento e na execucdo de politicas de ciéncia, tecnologia e inovacéao,
alinhadas as politicas para a sustentabilidade e a conservacdo da Biodiversidade,
buscamos investigar quais sdo hoje as politicas publicas de ciéncia, tecnologia e
inovacao sobre biodiversidade e como se d& a relagdo delas com a educacéo e
popularizacao da ciéncia. Desse modo, 0 nosso objetivo geral € o de compreender
como o fomento a pesquisa sobre Biodiversidade esta dando suporte ao processo
de alfabetizag&o cientifica, bem como tecer consideracdes para 0 aprimoramento
do fomento a pesquisa integrando biodiversidade, educacdo e divulgacdo
cientificas. Os objetivos especificos abrangem identificar politicas publicas de
ciéncia, tecnologia e inovacao relacionadas a biodiversidade e a educagédo e
divulgacdo cientificas, quais editais e chamadas publicas do CNPqg estédo
relacionados a pesquisa sobre biodiversidade e abrangendo educacdo e
divulgacéo cientificas, bem como conhecer resultados de projetos selecionados.
Metodologia

A pesquisa em desenvolvimento possui natureza qualitativa, abrangendo andlise
documental sobre politicas publicas em Ciéncia, Tecnologia e Inovacédo (planos e
estratégias) sobre Biodiversidade, Popularizacdo da ciéncia, bem como sobre
editais e chamadas publicas do CNPq, no periodo de 2005 a 2012, resultados de
projetos selecionados e, ainda, entrevistas semi-estruturadas aplicadas a
coordenadores dos projetos selecionados. A busca dos editais e chamadas foi
feita em na pagina do CNPq, a partir de palavras-chave como biodiversidade ou
diversidade biolégica como tema prioritario; em seguida, em cada edital ou
chamada, buscamos novas palavras-chave relacionadas a divulgacdo
cientifica/difusao/transferéncia do conhecimento a sociedade/educacéo/educacéao
cientifica/leducagcdo ambiental/extensdo e arte. Posteriormente, foram
selecionados projetos aprovados no Edital N°15/2008
MCT/CNPg/FNDCT/CAPES/FAPEMIG/FAPERJ/FAPESP/INSTITUTOS
NACIONAIS DE CIENCIA E TECNOLOGIA, na area tematica de Biodiversidade,
para analise de resultados disponiveis e entrevistas com coordenadores de
projetos. O Programa Institutos Nacionais de Ciéncia e Tecnologia — INCTSs,
iniciado em 2008, tem por objetivo a integracdo de grupos de pesquisa em redes,
a formacdo de recursos humanos e a transferéncia de conhecimentos para a
sociedade, em diferentes areas.

A partir da perspectiva da alfabetizacéo cientifica (Sasseron, 2008; Cerati, 2014),
as acoes de fomento a pesquisa sobre biodiversidade estdo sendo estudadas com
base em indicadores aplicados para compreender se o fomento a pesquisa sobre
Biodiversidade esta fornecendo suporte ao processo de alfabetizacdo cientifica
(AC). Conforme Laugksch (2000), a alfabetizacdo cientifica abrange trés
dimensdes: 1. entendimento das normas e métodos da ciéncia (natureza da
ciéncia); 2. entendimento de termos e conceitos chaves da ciéncia; 3.
entendimento e consciéncia do impacto da ciéncia e tecnologia na sociedade.
Ainda conforme Santos (2007), a AC abrangeria a construgcdo de conhecimentos,
habilidades e valores necessarios para a tomada de decisdes responsaveis sobre
guestdes de ciéncia e tecnologia na sociedade e atuar na solucdo de tais
guestdes. Nessa perspectiva, acdes em educacdo cientifica abrangeriam funcdes



como natureza da ciéncia, linguagem cientifica e aspectos sociocientificos
(Santos, 2007). Cerati (2014), ao investigar se e como as exposi¢des em jardins
botanicos contribuem para a alfabetizacdo cientifica de seus visitantes, propdos
uma ferramenta de andlise para identificar a presenca de indicadores de
alfabetizacdo cientifica, utilizando como unidades de analise tanto a exposicao
como 0 proprio publico visitante. Com base nos resultados dessa pesquisa,
propusemos olhar para os projetos e relatorios disponiveis, bem como as
entrevistas, verificando se estariam relacionados aos seguintes indicadores: a)
cientifico , abrangendo atributos sobre a natureza da ciéncia e da pesquisa, a
apresentacdo de termos e conceitos, processos e produtos do conhecimento
cientifico; b) institucional , abrangendo atributos da missdo e valores das
instituicbes executoras; c) interface social , com atributos para identificar a
relacdo ciéncia-tecnologia-sociedade e ambiente (CTSA) e o compromisso social
da pesquisa; e d) estético-afetivo , buscando identificar aspectos relacionados a
sensibilizacdo do publico e ao incentivo a participacdo publica na conservagéo da
biodiversidade. Cada um desses indicadores possui atributos que também serdo
considerados em nossa andlise. A seguir apresentamos parte de nossos
resultados relacionados a andlise documental.

Resultados

Politicas de C,T&l - Da pesquisa documental realizada, destacam-se a criacdo da
lei dos Fundos Setoriais, em 1999, quando houve maior regularidade de
or¢camento disponivel para a ciéncia, tecnologia e inovagao no Brasil (MCT, 2006),
bem como documentos relacionados ao planejamento das politicas de ciéncia,
tecnologia e inovacéao, entre os quais: 1. o Plano de Acdo em Ciéncia, Tecnologia
e Inovacdo — PACTI 2007 - 2010 (MCT, 2007); 2. o “Plano de Acdo em Ciéncia,
Tecnologia e Inovacédo - Principais Resultados e Avancos (MCT, 2010); 3. os
documentos resultantes da 42 Conferéncia Nacional de Ciéncia, Tecnologia e
Inovacdo (MCT & CGEE, 2010 a; b); 4. a Estratégia Nacional de Ciéncia,
Tecnologia e Inovacdo 2012-2015 (MCTI, 2012); 5. a Politica Nacional de
Biodiversidade (Brasil, 2002); Resolucbes da Comissdo Nacional da
Biodiversidade (CONABIO). O levantamento desses documentos permite
contextualizar o pano de fundo em que os editais e chamadas investigados
estiveram inseridos.

Editais e Chamadas - Os resultados da busca revelaram 27 editais e chamadas
com as palavras-chave biodiversidade ou diversidade biolégica, lancados a partir
de 2005, dos quais 16 com algum enfoque em educacéo, divulgacdo cientifica,
extensdo, popularizacdo da ciéncia ou transferéncia do conhecimento a
sociedade. Percebemos que no periodo de 2007 a 2010 estdo concentrados 13
editais, que coincide com o periodo do PACTI 2007-2010, em que a
Biodiversidade configura como area estratégica no planejamento da politica de
ciéncia, tecnologia e inovagdo. A terminologia empregada € variada e nem sempre
acompanhada de definicbes ou consideracdes do enfoque pretendido. Os que
apresentam definicbes abrangem termos relacionados a educacdo e divulgacéo
cientificas, como no Edital MCT/CNPqg/PPG7 n° 48/2005, em que consta que a
divulgacdo cientifica refere-se “a apresentagdo, em uma linguagem néo
especializada, da informagdo com origem na ciéncia, tornando seu contetdo
acessivel ao publico em geral, ao ndo especialista, ao leigo”, ou no Edital



MCT/CNPg/PPG7 03/2007, em que a “Divulgacdo cientifica, tecnologica e de
inovacao refere-se a apresentacdo, em uma linguagem ndo especializada, da
informacéo cientifica, tecnolégica e/ou de inovacdo, tornando seu contetdo
conhecido e acessivel ao ndo especialista, ao leigo, ao publico em geral’. No
Edital MCT/CNPQ/CT-AGRO N° 24/2009 - Redes de Pesquisa sobre
Polinizadores, consta entre as caracteristicas obrigatérias da proposta a
apresentacdo da “estratégia de divulgacdo cientifica/extensdo rural/educacdo
ambiental, entendida como um conjunto de acdes para a atingir o publico-alvo
(produtores rurais e formuladores de politicas publicas) desde o inicio da
elaboracdo da proposta.” Percebe-se aqui a intencdo de que a insercdo da
divulgacéo cientifica esteja presente desde a concep¢do do projeto. Em outros,
aparece o termo “transferéncia do conhecimento”, como nos resultados esperados
do Edital MCT/CT-HIDRO/MMA/CNPq N° 29/2007: “transferéncia de
conhecimento para as comunidades locais das regides estuarinas para que a
exploracao e uso de recursos naturais, possa trazer uma melhor qualidade de vida
associada as necessidades de conservagdo ambiental.” Com respeito ao Edital
15/2008, consta como misséo de cada Instituto Nacional de Ciéncia e Tecnologia
a “pesquisa, formacdo de recursos humanos e transferéncia de conhecimentos
para a sociedade”. A partir da investigacdo dos 110 projetos de pesquisa
aprovados nesse edital, verificamos quais abrangiam a tematica Biodiversidade,
sendo que encontramos 24 projetos em distintas areas do conhecimento
relacionados de algum modo ao topico, em variados temas classificados para o0s
INCTs como Ecologia e Ambiente (16); Saude (3); Ciéncias Humanas e Aplicadas
(2); Ciéncias Agrarias e Agronegocio (2); Energia (1), com coordenadores de
distintas regides brasileiras. Considerando-se que tais projetos foram prorrogados,
estamos analisando aqueles com relatérios parciais disponiveis, buscando por
atividades relacionadas a popularizacdo da ciéncia. Verificamos que ndo consta
nos resultados disponiveis tépico direcionado a avaliar aspectos da interacao
entre ciéncia e arte. Ressalta-se que esta associacdo entre ciéncia e arte para as
acOes de popularizagdo da ciéncia ndo foi encontrada no texto de nenhum dos
editais ou chamadas sobre biodiversidade pesquisados.

Conclusdes

Percebemos do breve panorama analisado das politicas de ciéncia, tecnologia e
inovacao que integram biodiversidade e educacao e divulgacdo cientificas que o
planejamento das politicas de ciéncia, tecnologia e inovacdo tem reflexos nos
editais e chamadas publicos, bem como estes revelam-se como instrumentos com
grande potencial de ir em diregdo aos compromissos assumidos pelo pais como
signatario da Convencéo sobre Diversidade Biologica, cujo pilares estruturantes
sd0 a conservacdo, o uso sustentavel e a reparticdo de beneficios, conforme
recomendacdo das conferéncias Nacionais de C,T&l (MCT, 2001; ABC, 2002).
Nesse contexto, tem sido discutidas as possibilidades para que a comunicagao
publica da ciéncia, especialmente em torno de questdes ambientais, se torne mais
efetiva, bem como as abordagens para a integracdo entre cientistas, gestores
publicos, educadores e o publico em geral (Scarano et al., 2012), de forma a
promover o didlogo e o protagonismo do publico (Massarani, 2012). Entre as
recomendacfes estdo que as regras institucionais e os sistemas de financiamento
das pesquisas valorizem a participacdo publica e em politicas, considerando-as



como parte do trabalho académico, do mesmo modo que publicacdo de artigos em
peridédicos de alto impacto (Bickford et al., 2012) e que se fortalecam politicas
publicas em ciéncia, tecnologia e cultura (Pinheiro et al., 2009). Os resultados
obtidos até o0 momento evidenciam a importancia do aprimoramento das acfes de
fomento a pesquisa sobre Biodiversidade integradas a popularizagcédo da ciéncia,
sendo indicados: 1. o uso de terminologias precisas e do enfoque pretendido para
as acOes de educacao e divulgacdo cientificas; 2. o incentivo a integracdo das
redes de pesquisa com a formacdo de equipes interdisciplinares que abranjam
educadores e divulgadores cientificos; 3. o incentivo a integracdo entre Arte,
Ciéncia e Tecnologia para a conservacao da Biodiversidade.

Bibliografia

ABC — ACADEMIA BRASILEIRA DE CIENCIAS. Memoéria da @nferéncia Nacional de
Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo. Brasilia, 18 a 2lsdtembro de 2001. MCT, CGEE,
ABC. Revista Parcerias Estratégicas. Ed. Esp.p237002.

BICKFORD, D.; POSA, M.R.C.; QIE, L.; CAMPOS-ARCEIA,; KUDAVIDANAGE, E.

P. Science communication for biodiversity conseovatBiological Conservation, 151, p.
74 -76, 2012.

BRASIL. Decreto n° 4.339, de 22 de agosto de 20D&tiui principios e diretrizes para a
implementacdo da Politica Nacional da Biodiversiddoiario Oficial da Unido, Brasilia,
DF, 23 jun. 2002. Secéo 1, p. 2.

CERATI, T. M. Educacéo em jardins botanicos napextva da alfabetizacdo cientifica:
analise de uma exposicéo e publico . Tese. (DadworaPrograma de Pos-Graduagdo em
Educacdo. Area de Concentracdo: Ensino de CiémcidMatematica) - Faculdade de
Educacéo da Universidade de Sao Paulo). Sdo Panlp2014. 254p.

DECLARACAO DO ESTADO DO PLANETA. Planet Under Praess. New Knowledge
Towards Solutions. Londres, 2012.

HERNANDO, M. C. La Divulgacion cientifica y los dd®s del nuevo siglo. In:
Congreso Internacional de Divulgacion Cientifitg, 2002, S&o Paulo. 2002. Disponivel
em: <http://www.museudavida.fiocruz.br/media/La%2@Myacion%20Ci
entifica%20y%20l0s%20Desafios%20del%20Nuevo%20 330
%20Manuel%20Calvo%20Hernando.pdf>. Acesso em: 04 204.4

LAUGKSCH, R. Scientific Literacy: a conceptual oview. Science Education, v. 84, n.3,
p.71-94, 2000.

LEWINSOHN, T. M.; PRADO, P. I. How many species #rere in Brazil? Conservation
Biology, v.19, n.3, p. 619-624, 2005.

MACHADO, P. A. L. Direito Ambiental Brasileiro. 19&d. S&o Paulo: Malheiros, 2011.
MASSARANI, L. Comunicacdo da ciéncia e apropriaggrial da ciéncia: algumas
refelxdes sobre o caso do Brasil. Uni-pluri/verdida 12, n°3, 2012, p. 92-100.
MINISTERIO DA CIENCIA E TECNOLOGIA; Academia Bragira de Ciéncias. Ciéncia,
tecnologia e inovacdo: desafio para a sociedadsildira - Livro Verde. Brasilia:
Ministério da Ciéncia e Tecnologia / Academia Beasa de Ciéncias. 2001. 250p.
MINISTERIO DA CIENCIA E TECNOLOGIA. 32 Conferénci®lacional de Ciéncia,
Tecnologia e Inovacgédo: sintese das conclusdesamegrlacdes. Brasilia: Ministério da
Ciéncia e Tecnologia, Centro de Gestdo de Estusimat&gicos, 298 p., 2006.



MINISTERIO DA CIENCIA E TECNOLOGIA. Ciéncia, Tecnofia e Inovacdo para o
Desenvolvimento Nacional — Plano de Acao 2007-2®t@silia: Ministério da Ciéncia e
Tecnologia, 2007. Disponivel na Internet em:
<http://www.mct.gov.br/upd_blob/0021/21439.pdf >e8so em 22 ago. 2010.
MINISTERIO DA CIENCIA E TECNOLOGIA. Plano de AcaareCiéncia, Tecnologia e
Inovacao. Principais Resultados e Avancos 200710.2Dezembro 2010.

MINISTERIO DA CIENCIA E TECNOLOGIA. CENTRO DE GEST@ EM ESTUDOS
ESTRATEGICOS a. Livro Azul da 42 Conferéncia Naeiode Ciéncia e Tecnologia e
Inovacdo para o Desenvolvimento Sustentavel. BaasiVinistério da Ciéncia e
Tecnologia/ Centro de Gestdo em Estudos Estrag2€4.0. 99p.

MINISTERIO DA CIENCIA E TECNOLOGIA, CENTRO DE GEST@® EM ESTUDOS
ESTRATEGICOS b. Consolidagdo das recomendacdes? daodferéncia Nacional de
Ciéncia e Tecnologia e Inovagdo para o DesenvohimneSustentavel, Conferéncias
nacional, regionais e estaduais e FOorum MunicigalCdT&l — Brasilia: Ministério da
Ciéncia e Tecnologia / Centro de Gestao e EstudtratEgicos, 2010. 119 p.

MINISTERIO DA CIENCIA, TECNOLOGIA E INOVACAO. Estritgia Nacional de
Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo 2012 — 2015 — Balade atividades estruturantes.
Brasilia: Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Ing&a, 2012.

MITTERMEIER, R. A., Robles-Gil, P; Hoffman, M; Piign, J.; Brooks, T.; Mittermeier,
C.G.; Lamoreux, J. L.; & Fonseca, G. A. B. Hotspatgsited: Earth's biologically richest
and most endangered terrestrial ecoregions. 2Beston: University of Chicago Press.
2005, 392 p.

PINHEIRO, L. V. R.; VALERIO, P. M.; SILVA, M. R. Mecos histoéricos e politicos da
divulgacéo cientifica no Brasil. In: BRAGA, Gildaavla; PINHEIRO, Lena Vania Ribeiro
(Org.). DESAFIOS DO IMPRESSO AO DIGITAL: questbemntemporaneas de
informacédo e conhecimento. Brasilia: IBICT; Une2@09. p. 259-289.

SANTOS, W. L. P. Educacéo cientifica na perspedfizdetramento como pratica social:
funcbes, principios e desafios. Revista BrasileieaEducacéo, v.12, n.36, p. 474-492,
2007.

SASSERON, L. H. Alfabetizag&o cientifica no ensimodamental: estrutura e indicadores
deste processo em sala de aula. 2008. 261f. Tesgdiiado em Educacéo) - Faculdade de
Educagéo, Universidade de Sao Paulo, Sdo Paul8, 200

SCARANO, F. R. Perspectives on biodiversity sciemceBrazil. Scientia Agricola
(Piracicaba, Braz.), Piracicaba, v.64, n.4, p.439;2007.

SCARANO, F. R.; SILVA, J. M. C; GUIMARAES, A. LRAIK, D; Boltz, F. Brazil on
the spot: Rio+20, sustainability and a role foresce. Brazilian Journal of Botany, v. 35,
n°2, p. 233-239, 2012.

SECRETARIAT OF THE CONVENTION ON BIOLOGICAL DIVERSIY. Global
Biodiversity Outlook 4. A mid-term assessment aigress towards the implementation of
the Strategic Plan for Biodiversity 2011-2020. Méat, 2014, 155 p.



