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O Laboratério de Producdo e Avaliagdo de Materiais de Ensino de Ciéncias e
Divulgacdo Cientifica pertence ao Instituto Nacional de Ciéncia e Tecnologia em Toxinas
(INCTTOX — CNPq/FAPESP/FINEP) € fruto de uma parceria com o Grupo de Estudo e
Pesquisa em Educacdo Nao Formal e Divulgacdo em Ciéncias/GEENF/FEUSP. Seu objetivo
¢ promover a alfabetizacdo cientifica de escolares e publico em geral, produzir materiais
didéticos e elaborar ambientes virtuais.

Os materiais produzidos pelo laboratério tém relac@o direta com as linhas de pesquisas
desenvolvidas pelo INCTTOX. Os conteidos selecionados passaram por processos de
transposicdo didatica e museogriafica (CHEVALLARD, 1991; SIMONNEUX e JACOB]I,
1992; MARANDINO, 2001; OLIVEIRA, 2010) considerando o publico em potencial, os
conceitos envolvidos, a materialidade e a funcionalidade dos materiais utilizados. A
transposicdo didatica € um instrumento que visa analisar as transformacgdes sofridas pelo saber
produzido pelos cientistas (o saber sabio) quando esse se transforma em um saber que estéd
contido nos programas e livros didéticos (o saber a ensinar) e, por fim, no saber que aparece
nas salas de aula (o saber ensinado) (BROCKINGTON & PIETROCOLA, 2005). Ja a
transposicdo museogréafica é aquela que ocorre em espacos ndo-formais de ensino, em
especial nos museus de ci€ncias, onde os processos de transformacgao ndo siao exclusivos dos
conteddos cientificos, ao se elaborar uma exposicdo aspectos relativos ao objeto, a
museografia, a comunicacdo e a educagdo também passam por transformagdes
(MARANDINO, 2001; OLIVEIRA 2010).

As selecdes dos contetidos cientificos que compdem os textos e os formatos desses
materiais estiveram submetidos a vigilancia epistemolégica1 com o intuito de que cada objeto
desenvolvido, além de representar a ciéncia desenvolvida no ambito do INCTTOX, apresente
elementos comunicativos e educativos. Sabendo que tais materiais sdo verdadeiras criacdes
didéticas voltadas para a educagdo e a divulgagdo cientifica, e também com finalidades de
ensino-aprendizagem, desenvolvé-los a luz dos processos transpositivos € uma forma de
garantir que as informacdes contidas nesses materiais ndo sejam apenas “‘simplificagdes” dos
conteddos selecionados. Assim, os materiais sdo planejados e desenvolvidos visando que os
conhecimentos transpostos apresentem finalidades distintas daquelas presentes no meio
cientifico, porém sem deixar de ter relacdo direta com esse meio. Como citado, esse exercicio
€ possivel gracas a vigilancia epistemoldgica, um elemento da transposicao diddtica exercida
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Exercer a vigilancia epistemoldgica, segundo Chevallard, ¢ uma forma de garantir uma transposicio diditica
eficiente, pois € por meio dela que € possivel manter o “bom” distanciamento entre os saberes.



por aqueles que se encontram no processo de escolha e definicdo de como devem ser
abordados os contetidos nos materiais desenvolvidos (PERRELLI, 1999).

Por se tratar de objetos didaticos compostos por diferentes elementos para além de
textos informativos, chamamos esse processo transpositivo de transposi¢do museografica por
ter proximidades com a légica de producdo de objetos expositivos de museus, em especial
museus de ciéncias. Dessa forma, durante o desenvolvimento desses materiais, aspectos
pertinentes as artes pldsticas e ao design, por exemplo, podem ter relevancia similar aos
conteddos cientificos selecionados, uma vez que a configuracao/formato final dos mesmos
influencia em como o contetido em questdo sera representado.

Como foram pensados para serem utilizados em ambientes formais e ndo-formais de
ensino, especificidades pedagdgicas referentes a esse contexto, como espaco, tempo, objeto e
linguagem (MARANDINO, 2005) foram também consideradas durante o processo de
elaboragdo. Objetos utilizados com esse propdsito podem sensibilizar o publico em relagdo as
informacgdes que o compdem, tais como os aspectos cientificos, os sociais, os historicos, 0s
artisticos entre outros. Assim, é fundamental que, durante seu uso, tanto a contemplacdo
quanto a interatividade devam ser consideradas para que os referidos aspectos sejam
significativos. Por apresentar um papel diferenciado como, por exemplo, dos livros didaticos,
considerar durante o processo produtivo o tempo de uso desses objetos pelo publico é
fundamental para o bom funcionamento dos mesmos, assim como a consideracdo dos
diferentes espacos fisicos no qual podera ser utilizado. Outra especificidade que também foi
ponderada nesse processo € o tipo de linguagem. Os textos desenvolvidos apresentam uma
linguagem acessivel direcionada a um publico variado. De modo geral essas especificidades
pedagdgicas encontram-se atreladas aos processos transpositivos sendo importantes
estratégias de comunicagdo (MARANDINO, et al., 2008). Outro aspecto importante no que
diz respeito a escolha da produgao de materiais educativos deve-se ao seu potencial motivador
de aprendizagem (PIRES e PIRES, 1992).

O primeiro material produzido foi um video sobre o tema Toxinas. A escolha desse
tema deve-se ndo somente a quantidade de pesquisas desenvolvidas pelo INCTTOX sobre o
assunto, mas também pelo desafio em abordar um conceito pouco difundido na sociedade. A
ideia central proposta neste audiovisual foi, a partir de entrevistas feitas com diversos
publicos, como estudantes de ensino médio, graduacdo, professores, profissionais liberais,
publico diverso em regido central da cidade e também pesquisadores do INCTTOX, mostrar
as diferentes visdes em relacdo ao tema “toxinas”. O processo resultou em um DVD (figura 1)
composto de um filme de aproximadamente dez minutos que apresenta basicamente a
percepcao do publico geral sobre o que sdo toxinas. Durante a producdo foram necessarias
uma série de reunides com a equipe envolvida para fechar o roteiro de entrevistas e do video.
As discussdes com os pesquisadores do projeto também foram importantes para o melhor
entendimento sobre o conceito de toxinas. Por fim, juntamente com a equipe responsavel pela
confec¢do do material foram definidas as entrevistas, as imagens e as animagdes que melhor
representavam a proposta do tema. Visando ampla divulgacdo, uma versdao do video foi
disponibilizada na pagina web do instituto (www.incttox.com.br).
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Figura 1: DVD - INCTTOX - Toxinas

Outro tipo de material selecionado pela equipe do laboratdrio foi a producdo de um
modelo de diorama que tem como tema geral a biodiversidade. Diorama € um cendrio que
representa um ambiente ou um fendmeno natural geralmente composto por animais
taxidermizados e plantas desidratadas que compdem a exposi¢do permanente dos museus
(INSLEY, 2008). A escolha por esse objeto é decorrente das pesquisas que evidenciam o
potencial educativo dos dioramas para ensinar conteidos bioldgicos, em especial os de
ecologia, nas exposicoes (ASH, 2004; BRESLOF, 2005). Outro importante aspecto foi por
possibilitar, a partir dessa producdo, o estudo de um processo transpositivo na elaboracdo de
um material educativo com conteidos cientificos em um objeto cenografico interativo,
portétil e que garantisse minimamente a escala do animal e do ambiente representados. A base
tedrica para o desenvolvimento deste objeto foi a pesquisa de Oliveira (2010), que investigou
processos transpositivos do conceito de biodiversidade em dioramas de museus de ciéncias.

A referida pesquisa revelou que o processo de criacio de um diorama envolve
questdes tanto cientificas quanto educativas. Essa peculiaridade presente na elaboracdo de um
diorama, no qual se devem contemplar informagdes importantes da ciéncia, mas também
garantir a compreensao da informacgao pelo publico, reforca a existéncia de um processo de
transposi¢cdo museografica em sua producdo. Ainda destaca que as diferencas entre o que os
cientistas e os educadores consideram como sendo o mais pertinente a ser exposto pode
garantir, ao se elaborar um diorama, algo similar a vigilancia epistemoldgica evidenciada por
Chevallard (1991). De modo geral, as informagdes cientificas contidas em um diorama, por
meio dos animais nele representados com a finalidade de expor a biodiversidade, ganham
nova configuragdo se comparados com os mesmos objetos presentes na colecdo. Revela-se,
desse modo, o processo de didatizacdo desse material a partir do momento em que 0 mesmo
passou a ser de interesse educativo, ocorrendo um processo transpositivo (OLIVEIRA, 2010).
Essas colocacdes foram determinantes para a defini¢do da escolha do referido material.

O tema escolhido para a produ¢do do diorama tomou por base as pesquisas sobre a
histéria natural de animais estudados no INCTTOX. Essa sele¢dao foi feita por meio de
entrevistas com pesquisadores que estudam animais produtores de toxinas. Trés histérias
foram selecionadas e apresentadas ao artista plastico responsdvel pela confeccdo do diorama
para a escolha daquela que se adequasse a proposta do projeto.

Foi selecionada a histéria natural de uma espécie de sapo da caatinga, importante
bioma brasileiro. Um primeiro ensaio do projeto foi desenvolvido, pelo artista plastico, com o
intuito de mostrar os contetidos possiveis de serem representados no diorama. Foram



levantados aspectos tanto cientificos quanto cénicos a serem revistos. Um segundo ensaio foi
apresentado para avaliar o mecanismo de funcionamento da parte interativa do diorama. Foi
também elaborado um texto de apoio que aborda caracteristicas gerais da caatinga e a histéria
natural dos animais escolhidos que serviu de base para a proposta dos conteidos a serem
representados. Apds o desenvolvimento desses ensaios, foram feitas duas reunides com a
equipe do laboratério mais os pesquisadores que estudam os referidos sapos e o artista
responsdvel pela confec¢do do modelo de diorama. Na primeira reunido, o foco foi coletar
todas as informagdes bioldgicas possiveis sobre os animais € 0 ambiente com o objetivo de
fazer um recorte geral do que € mais significativo de ser representado. A segunda reunido, ja
com os ensaios desenvolvidos pelo artista plastico, teve como objetivo definir que aspectos
eram possiveis de serem retratados no material e também sobre que tipos de conteddos, para
além do bioldgico, seriam abordados. Importante destacar que nesse segundo encontro as
decisdes tomadas revelou o movimento da noosfera’ no processo de transposi¢do
museogréfica, pois fatores relativos a interatividade, a comunicacdo e a elementos artisticos
foram tdo determinantes quanto os cientificos no que deveria ser representado.

Apo6s esse fechamento iniciou-se a producdo do diorama pelos artistas pldsticos e
carpinteiros. Mais encontros foram necessdrios para definir aspectos graficos e artisticos.
Aqui foram discutidos como os animais deveriam compor a montagem, de que forma seria a
integracdo dos objetos em trés dimensdes com a pintura de fundo em duas dimensdes, locais
onde os textos de apoio seriam inseridos e seus conteidos e 0s mecanismos interativos que
complementariam as informacdes do diorama.

O produto final do diorama consiste em dois momentos da caatinga. Um
representando o verdo que € a seca na caatinga e o outro o inverno que € o periodo de chuvas
nesse bioma (figura 2). H4 uma estrutura que divide os dois momentos e para observa-los o
visitante terd que girar a base do diorama em sentido tnico. Foram feitos cinco textos que se
encontram na base da montagem. Dois que descrevem a caatinga nas suas fases de seca e
chuva e os outros dois que abordam o que acontece com os sapos nesses dois periodos. Tem
ainda um porta-retrato digital com fotos de plantas e outros animais tipicos desse ambiente a
fim de agregar mais informacdo ao visitante.

Figura 2: modelo de diorama dos sapos da caatinga

2 z - © o~ - . . .

A noosfera € o centro operacional da transposi¢do composta por pessoas envolvidas direta e indiretamente com
o sistema de ensino em que pensam algo sobre o ensino e nele atuam o sentido de renovar, de modificar o saber a
ser ensinado (PERRELLI, 1999).



O terceiro material € um conjunto de pranchas com imagens que possuem como tema
o processo de producgdo do conhecimento cientifico dentro do INCTTOX. As discussdes sobre
a escolha das imagens estiveram pautadas em dois aspectos: tipo/formato e conteido das
imagens. Em relac@o ao tipo/formato optou-se pelo uso de registros fotograficos produzidos
pela equipe do INCTTOX em atividades de pesquisa, divulgacdo e/ou educacdo. Os
conteddos selecionados foram articulados de acordo com os aspectos observados por Contier
(2009) no processo de produgdo cientifica, que se referem a: debates sociais externos a
ciéncia; debates sociais internos a ciéncia e debates historicos e filoséficos.

A partir desse referencial foram construidos quatro eixos teméticos que representam
diferentes contextos da producdo do conhecimento cientifico:

- Participacdo publica: impacto social e resolucdo de problemas praticos e cotidianos,
educagdo/divulgacdo e midia.

- Controvérsias: discussoes, éticas, ambientais, conservacionista e politicas.

- Historia: fatos, eventos passados, presentes, futuros, desenvolvimento cientifico e
tecnoldgico, processos e mudancas.

- Pesquisa Cientifica: método, rigor, técnicas, objetos (seres vivos, biodiversidade,
proteinas), perguntas, hipoteses, teorias, conceitos, cientista, laboratério, pesquisa de campo,
produtos (farmacos), tecnologia, congressos, palestras e aulas.

Foram feitas duas reunides da equipe do laboratério com o designer responsavel pela
confec¢cdo do material para a definicdo do projeto grifico. A primeira reunido foi centrada na
discussdo dos diferentes tipos de materiais possiveis de serem desenvolvidos a partir dos
objetivos propostos. A segunda reunido focou de que forma os eixos temdticos poderiam ser
articulados com o tipo de material sugerido pelo designer. Ficou definido que cada imagem
terd também frases/perguntas relacionadas com o seu referido eixo temdtico a fim de
proporcionar ao publico maior reflexdo sobre os processos de produg¢do do conhecimento
cientifico presentes no INCTTOX.

O laboratério tem como finalidade a producdo de materiais como fruto das reflexdes
tedricas e praticas no campo da educacdo e divulgacdo da ciéncia. Além dos objetivos de
alfabetizacdo cientifica dos vérios publicos, é também intencdo que estes materiais sejam
usados em trabalhos de formagao de educadores e divulgadores da ciéncia. Os materiais serdo
avaliados posteriormente em relagdo ao seu uso, aspectos fisicos, conceituais € impacto junto
ao publico.
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