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Resumo

Este trabalho apresenta os resultados do estudo da transposicao do saber de referéncia para o saber a ser
apresentado em duas exposi¢cdes cientificas do MAST, no que se refere aos conceitos dias e noites e
estacoes do ano. Para tal foram cotejados os dados relativos a descri¢ao das exposicoes e questionarios
respondidos pelos idealizadores acerca da concep¢ao das exposicdes com os registros do saber de
referéncia contidos em manuais e publicacoes de divulgacdo cientifica Ainda foram entrevistados grupos
familiares de visitantes, buscando informacoes sobre o entendimento e os fendmenos em foco na
exposicao. A andlise dos resultados mostrou que a forma de articular os momentos de producao
determinam o processo de transposi¢cao do saber de referencia para as exposi¢oes facilitando ou
dificultando a compreensao do saber exposto pelo publico visitante.

Abstract

This paper presents the results of a study of the transposition of the concepts of days and nights and
seasons from reference knowledge to the knowledge, presented in two MAST scientific exhibitions. Thus
the data obtained from the exhibition description and the idealisers' answers, about the conception of the
exhibition, were compered with the reference knowledge originating from manuals and popular science
publications. However family visitor groups were interviewed with the aim of collecting information
about the visitors' understanding of the phenomena focused in the exhibitions. The analysis of these
results showed that the way the steps of the exhibition production were articulated determine the process
of transposition of reference knowledge to the exhibition facilitating or complicating the comprehension
of the exhibition knowledge.

Introducao

A literatura que trata da educagao nao formal, quando voltada para a tematica da ci€ncia e tecnologia,
identifica, como instituigdes que promovem esse tipo de educacgdo, os museus, certos meios de
comunicacao de massa, redes informatizadas e outros centros de cultura e lazer. Em geral, esses locais
proporcionam atividades, organizam eventos de diversos tipos (exposicoes, cursos livres, feiras, encontros
etc.) para um publico heterogéneo, sem distin¢cao de faixa etdria ou formacao especializada, com
propositos relacionados a ampliacao, aperfeicoamento da cultura cientifica e alfabetizacao cientifica



(Lucas, 1991; Bradburne, 1998; Beetlestone et al., 1998).

No museu, de maneira geral, a clientela € livre para visitd-lo. A educa¢do nao formal af desenvolvida €
basicamente guiada pelos desejos dos individuos, em um ambiente especialmente concebido pelos seus
idealizadores para proporcionar uma experiéncia estimulante e agraddvel, que consiga aproxima-lo da
tematica cientifica e tecnoldgica. Para isso, € preciso levar em conta as especificidades dessa instituicao
que tem como nucleo central a articulagido dos elementos lugar, objeto e tempo (VanPraét, 1993),
observados, principalmente, sobre as exposi¢coes, meios peculiares de comunicacdo dos museus.

Nesse sentido, este estudo teve por objetivo analisar a transposi¢ao do saber cientifico para duas
exposicoes montadas no Museu de Astronomia e Ciéncias Afins — MAST — localizado na cidade do Rio
de Janeiro: uma denominada Ciclos Astronomicos e a Vida na Terra e a outra Estacoes do Ano: a Terra
em Movimento. Procurou-se abordar os processos de transposicao museografica dos conceitos cientificos
concernentes aos fendmenos dias e noites e estacdes do ano usados, na elaborac¢ao das referidas
exposicoes. A analise visou caracterizar as etapas da transposi¢ao nas exposicoes indicando os pontos
considerados importantes para a realiza¢ao de estudos que levem em conta esse processo. A investigacao
fo1 desenvolvida a partir das seguintes questoes: Quais sao as etapas do processo de transposi¢ao
museografica? Como se estabelece a relacao entre o saber a ser transmitido e os recursos comunicacionais
no processo de transposicao museografica?

Para tal registramos como os conceitos selecionados sao tratados no saber de referéncia, contidos nos
manuais e publicacoes de divulgacdo cientifica e, como esses se apresentam, por meio dos recursos
museograficos, nas exposicoes. Nesse sentido foram cotejadas duas propostas: a dos idealizadores e das
proprias exposi¢coes. Os responsaveis pela organizacdo e elaboracao das exposicoes responderam um
questionario estruturado com questoes relativas a concepcao da exposicao, ao tema, as estratégias
pensadas e aos recursos utilizados e as mudancas ocorridas durante a montagem:.

Ainda foram entrevistados grupos familiares, escolhidos randomicamente, em visita as exposi¢oes (6
grupos para cada exposi¢ao), segundo um roteiro tendo por base perguntas que procuravam obter
informacgdes sobre o entendimento da tematica e os fendmenos em foco na exposi¢ao. Essas entrevistas
eram gravadas.

A realizacao deste estudo, que tem enfoque qualitativo, apoiou-se, principalmente, em quadro tedrico
proveniente de duas areas de conhecimento: uma da educacdo, referente ao conceito de transposi¢ao
didatica/museografica e outra da museologia, sobre a producao de exposi¢des. Primeiramente trataremos
das questOes relativas a transposi¢ao didatica do saber de referéncia ao saber exposto para posteriormente
explorar aspectos do objeto de pesquisa deste trabalho, que € a exposi¢do de museu. Posteriormente sera
apresentada a andlise dos dados obtidos na pesquisa.

Do conceito da transposicao didatica a museografica

O saber cientifico ndo € ensinado nem divulgado da mesma forma que é produzido no ambito das
universidades e centros de pesquisa. Ao ser socializado em diferentes espagos sociais, o conhecimento
cientifico sofre uma série de modificagdes. Estudos como o de Cicillini (1997, p. 6), apontam para a
existéncia de diferentes padroes de producao de conhecimento, representados pelo trabalho de
pesquisadores, professores, divulgadores da ciéncia, assim como pelos produtores de materiais didaticos.

Os processos de mudanca do conhecimento cientifico sao analisados por varios autores. No ambito da
escola, Forquin (1993, p.14) discute o tema da producdo de conhecimento e afirma que a cultura escolar
possui uma especificidade e seletividade e, assim, ndo se pode deixar de perceber que (...) toda educagdo,
e em particular toda a educagdo do tipo escolar, supoe sempre na verdade uma selecdo no interior da
cultura e uma reelaboracdo dos contetidos da cultura destinados a serem transmitidos as novas geracoes.
O autor ressalta que a educacgao escolar nao se limita a fazer essa selecao entre os saberes € materiais
culturais, mas ela deve torna-los efetivamente transmissiveis e assimilaveis. Isso porque o pensamento do



teorico nao € diretamente comunicavel ao aluno, sendo necessario a criagcdo e a utilizacao de dispositivos
mediadores.

Pesquisas na area de educacao tém defendido a idéia de que o conhecimento escolar e o conhecimento
cientifico sdo instancias proprias de conhecimento e as disciplinas escolares possuem uma constituic@o
epistemologica e socio-historica distinta das disciplinas cientificas (Lopes, 2000, p. 150). Essa id€ia
resgata, entre suas varias implicacoes, o reconhecimento da existéncia de uma "cultura escolar", uma vez
que a escola passa a ser considerada como um locus de producao e criacdo de saberes especificos e
originais.

O conceito de transposicao didatica difundido por Chevallard (1991, p. 17) apresenta a id€ia de que os
conteudos de um saber designados como aqueles a ensinar sao verdadeiras criagcoes didéticas, suscitadas
pelas necessidades do ensino e sofrem um conjunto de transformagdes adaptativas. Segundo o autor, o
saber-tal-como-é-ensinado, o saber ensinado, é necessariamente distinto do saber-inicialmente-
designado-como-o-saber-que-deve-ser-ensinado, o saber a ensinar. Outros autores t€m trabalhado com o
conceito de transposicao diddtica e algumas criticas vém sendo propostas. Nessa perspectiva, ha
indicagoes de que outros elementos, além do saber sabio, como, por exemplo, as préticas sociais, Sa0
referéncias e interferem na construg¢ao do saber escolar (Astolfi e Develay, 1990; Caillot, 1996).

A questao da transposi¢ao do conhecimento cientifico para outros espagos sociais, diferentes do local
de origem desse saber, tem sido cada vez mais tema de estudo na area do ensino e da divulgacao
cientifica. Assim, observa-se que o conceito de transposicdo didatica, nos ultimos anos, esta sendo
apropriado por outros foruns como, por exemplo, os que estudam as exposi¢coe de museu. Nesse sentido,
destaca-se o trabalho de Simonneaux e Jacobi (1997), que propoe a no¢ao de transposicao museografica,
para descrever o processo que um determinado conhecimento passa ao ser transposto para uma exposi¢ao.

Como os museus sao espagos diferentes da escola, possuem uma cultura propria. Essa afirmacao tem
por base o conceito antropolégico de cultura de Geertz (1989, p.15), que apresenta o termo sob o ponto de
vista semiotico, entendido como teias de significados, bem como a sua analise. Segundo o autor, a cultura
nao € compreendida como uma ciéncia experimental em busca de leis, mas como uma ciéncia
interpretativa a procura do significado.

Nesse sentido, Herrero (1998, p. 151) propde que o museu seja considerado como uma casa da cultura
cientifica, uma vez que engloba fatores como a historia de criacdo do conhecimento cientifico, seu
contexto académico-politico e a selecdo e priorizacdo do conteiido cientifico por uma comunidade que
tem um marco interpretativo particular, constituindo o discurso museogrdfico, pelo qual o conhecimento
cientifico € transmitido.

Ao tratar do principal meio de comunicacao dos museus -Davallon (1988) ressalta os desafios
encontrados na elaboragao de exposi¢oes cientificas, partindo da hipotese de que nesse momento, ocorre
um processo de representacao, de figuracdo que acompanha a passagem do discurso cientifico (a fonte) ao
discurso da divulgacgao (o alvo).

O autor analisa o processo de representacao com base na interpretacdo semiotica do espaco onde ocorre
a divulgacao, indicando que a passagem do "texto-fonte" para o "texto-alvo" ndao pode ser compreendido
como uma simples tradu¢ao, mas sim como uma transformacgao. O "texto-fonte" e o "texto-alvo"
diferenciam-se, uma vez que no processo de representacao do primeiro para o segundo ocorre a produ¢ao
de um objeto — a exposi¢ao —, na qual os elementos do texto cientifico serdo a matéria-prima para o
processo. Davallon analisa, a partir do processo de representacdo, o espaco nas exposi¢oes cientificas e
técnicas, que pode, em uma perspectiva instrumental, ser considerado apenas como um simples suporte
funcional dos objetos. Entretanto, nas perspectivas comunicacional e semiética o espaco € um elemento
participante na producao de efeitos, sendo, nesse caso, considerado uma midia que fala aos visitantes, ou
seja, que produz sentido. Para compreender melhor como ocorre a transformagao do saber cientifico em
saber exposto, serd aprofundado a seguir o conhecimentos sobre as exposicoes em museus.



A exposicao: do saber a visita

A idéia de exposicdo supde um modo de recepc¢ao por parte de um individuo daquilo que € exposto,
seja uma obra de arte, objetos etnograficos, um texto cientifico ou uma maquina. Entretanto, a exposicao
nao se limita a mostrar. Ela indica também como olhar. Nessa perspectiva, pode ser abordada como uma
midia, por se caracterizar pela apresentacdo simultdnea de um conteudo e de uma técnica de producao
propondo uma forma de apreensao do que € exposto. A colocacdao de um conjunto de objetos,
supostamente referentes a um tema, em um espaco nao garante sua compreensao. Por isso, € importante
perceber, ainda, que a exposicdo € essencialmente um fato de linguagem.

A disposi¢cao dos objetos e elementos expositivos (fotos, painéis etc.) precisam ser apresentados de
forma que facam sentido. Observa-se, portanto, que a relacdao simbolica da acdo de expor vai além de um
simples ato de tornar publico os objetos. A exposi¢do ¢ um produto resultante da execucao de uma técnica
e responde a um objetivo, o de produzir um efeito, ou seja, uma intencdo. Assim, em sentido amplo, pode
ser definida como resultante do agenciamento de coisas em um espaco a partir de uma intencao,
envolvendo estratégias t€cnicas, comunicacionais € atores sociais, e capaz de atrair o publico. A producao
da exposicao articula, ainda, padroes de participacao dos visitantes, inserindo-se assim em um campo de
relacdes complexas, de tal modo que torna-se um produto que reune elementos semidticos, pedagogicos,
estéticos, cientificos entre outros, caracterizando-se por uma heterogeneidade de componentes.

Neste trabalho ao se discutir o que € essencial em uma exposi¢cao, tomou-se como referéncia a
concepgao de Eco (1985, apud Davallon, 1999, p.14) sobre o texto como entidade comunicativa,
mecanismo que demanda ser atualizado por um destinatdrio dentro de um processo interpretativo.
Considerando-se que pode ocorrer discrepancia de competéncia entre o emissor € o destinatario, o tipo de
interpretacdo (do texto) deve fazer parte de seu proprio mecanismo gerativo, gerar um texto significa
executar uma estratégia da qual fazem parte as previsoes acerca do movimento do outro.

Com base nessa concepg¢ao € possivel entender a exposi¢ao como um texto dotado de uma intengao.
Eco (1993) defende que, mesmo partindo de uma semidtica ilimitada (a qual permite leituras abertas que
levam a varios significados), existem crit€rios € modus (limites, fronteiras) que orientam a
interpretabilidade. Para demarcar esses critérios, sublinha que entre a inten¢ao do autor (infentio auctoris)
e a intencdo do leitor (infentio lectoris) existe uma terceira possibilidade: a intenc¢ao do texto (intentio
operis). O que importa € saber o que o texto diz. Desse modo, um visitante (leitor) ao interagir com uma
exposicao-texto nao vai captar a intencao do idealizador € sim a inten¢do do texto. De acordo com as
palavras de Eco (1993, p. 75): como a intengdo do texto é basicamente a de produzir um leitor-modelo
capaz de fazer conjeturas sobre ele, a iniciativa do leitor-modelo consiste em imaginar um autor-modelo
que ndo é o empirico e que, no fim, coincide com a intencao do texto. Ao introduzir uma contraposicao
entre a inten¢ao do leitor € a inten¢do do texto, o autor em questao dilui a intencdo do autor empirico.
Portanto, € a inten¢ao do texto interagindo com a inten¢ao do leitor que vai definir as margens de
interpretabilidade o que quer dizer que, apesar de o texto possuir inimeras possibilidades de interpretacao,
o leitor ndo pode interpretar qualquer coisa.

Para compreender a transformacdo de um saber de referéncia a partir do funcionamento semiotico da
exposicdo, o mais simples € seguir essa transformacgao até a visita. Dessa forma, este estudo partird da
concep¢ao de exposicdo como linguagem. De maneira geral podemos distinguir trés 1ogicas de linguagem
na producao da exposi¢ao. Sao elas: ldgica do discurso; logica do espaco e logica do gesto que
correspondem a momentos da transformagao: a preparacao da exposicao, a execugao ¢ a visita. Cada
momento, entretanto, ndo usa uma so l6gica da linguagem. O que nos interessa € poder captar as
fronteiras da passagem de uma logica para a outra (Davallon, 1999).

O primeiro momento corresponde a fronteira entre um dado saber € a estratégia de coloca-lo em
exposi¢cao (procedimentos de expor), a passagem da 16gica do discurso para a do espaco. Essa passagem €
o ato de instalacao do saber no espago — ato de criacdo da exposi¢ao como objeto cultural, que, em certos



casos, pode se dar quando a exposi¢ao € projetada. Em outros casos quando a exposicao estd sendo
executada, em um trabalho de equipe entre o idealizador e os realizadores, no proprio espaco. O segundo
momento € marcado pela chegada do visitante. Para ele a compreensao da exposicao € subordinada a uma
atividade e uma logica gestual (percurso, aproximacao, olhar, etc.).

Esses recortes - modelos de analise - permitem descrever uma tendéncia que deve ser adaptada a cada
caso. Esses momentos variam segundo o saber tratado, o tipo de exposi¢ao, o tamanho, a estrutura
institucional de producao, etc. A dindmica da cadeia de operacdes da € transformacgao organizada entre o
tratamento do discurso cientifico pelos cientistas, para o saber a ser exposto € a sua colocacado espacial
pelos arquitetos, designers e realizadores. Essa organizacao pode marcar fortemente, o produto final.
Apresentaremos a seguir cada uma das logicas presentes nas etapas da producdo de uma exposicao.

- Logica do discurso esta relacionada com a operacao de linguagem que envolve aspectos da producdo da
estrutura textual. Nesse caso duas operacoes estdao presentes: 1) a definicdo da idéia da exposi¢ao, dos
objetivos que a fundamenta e a sua inser¢cao em um programa da instituicao. Esse discurso muitas vezes €
visto parafraseado e reproduzido em partes da exposi¢do ou em seu catdlogo; 2) o texto cientifico, que
constitui originalmente o conteddo e o assunto da exposi¢ao, passard, ao ser reescrito, por muitas
operagoes de escolha, de recorte e de comparacgao.

A delimitacao dos objetivos de uma exposi¢ao e a reescrita do discurso cientifico, por meio da escrita
de um programa, dao inicio ao que sera a exposi¢ao, definindo uma estratégia que lhe dara um estilo.
Essas duas operacdes t€m como efeito semiodtico extrair um saber do campo cientifico e reduzi-lo a um
conteudo sob o olhar do programa expositivo.

- Logica do espaco, esta pode ser dividida de acordo com as diversas operacoes de linguagem a ela
relacionada: as concernentes a concepgdo e as concernentes a realizacdo. Essa divisdo segue, apenas um
posicionamento 16gico e temporal, ndo significando que essas operacdes sejam, na pratica, impermeaveis.

Com relacao a concepgao, pode-se distinguir dois tipos de operacoes: a conceptualizagao e a
cenarizacao. A primeira refere-se a elaboracdo do conceito de exposi¢ao, ou seja, ao conceito do produto e
eventualmente ao conceito de comunicacgdo. Ja a cenarizagdo corresponde as operacoes de corte da
exposicdo nas suas diversas seqiiéncias de encadeamento da tematica e que pré-figuram a visita. Essas
operacOes sao organizadas de forma a dar sentido ao conjunto de elementos que serao expostos.

Nas operagdes concernentes a realizacao, observa-se que as diferentes formas de fazer exposi¢oes estao
relacionadas tanto ao tipo do saber tratado quanto ao tamanho ou género da exposi¢ao em questao. Por
exemplo, atualmente, uma exposi¢cao que trata de um tema sensivel aos cientistas tornou-se secundaria em
funcao da atenuacao da separacao entre disciplinas, ocasionada, em certa medida, pelo efeito das
imposi¢coes diretamente ligadas a midia, bem como pelas caracteristicas técnicas, custos e/ou
simplesmente pela pressdao da moda de um determinado estilo ou técnica de exposi¢ao. Nesse caso, a
concep¢ao da exposigdo tende a esquecer a 1ogica do discurso cientifico para privilegiar a logica visual e
espacial. A linguagem espacial parece fazer cada vez mais a unidao da concep¢ao com a realizacao em um
momento especifico: o da producao.

Essas diversas operagdes t€m por efeito semidtico fazer suportar um tratamento figurativo € um
tratamento narrativo para o saber que serve de conteudo a exposicao. Trata-se de um processo de
simboliza¢ao, pois os significados dados pelo visitante a exposi¢ao nao sao disponibilizados a priori, mas
eles dependem do contexto que constitui a exposi¢ao no seu conjunto.

- Logica do gesto, esta € caracterizada pela mobilizacdo do comportamento do visitante, colocando seu
conhecimento em interacdo com a exposi¢cdo pronta. Na logica do gesto dois tipos de operagao semiotica
estdo presentes: a temporalizacao e a leitura. A temporalizacio corresponde ao periodo do percurso da
visita, no qual o visitante tem contato com a forma e os elementos apresentados. Ja a leitura ou
interpretacdo conforma o percurso pelo qual o visitante 1€ e reconhece os textos, os objetos e as imagens.
Além disso, segue e utiliza a organizacgao estrutural da exposicao elaborada segundo aspectos espaciais €



simbdlicos. Para o visitante, essas operacoes funcionam como marcas de intencionalidade e de
reconstrucao do conteudo da exposi¢ao, facilitando-lhe a (re)significacao dos dados que recolhe ou traz
com ele.

Essa leitura individual, supostamente espontanea € nao direcionada, na verdade foi moldada e guiada
pelas operagcdes que pertencem a logica do discurso e a logica do espago, ou seja, desde a escrita do
programa expositivo até a sua simbolizagdo, processo pelo qual foi submetido o saber cientifico original.

A organizacao dos dados
- Saber de referéncia

Nas duas exposi¢oes enfocadas neste estudo sao abordados os ciclos das estagdes do ano e dos dias e
das noites. Em um primeiro momento, buscamos identificar como esses conteudos sao apresentados nos
manuais do saber de referéncia. Eles tém uma densidade historico-social que os tornam objeto de estudo
de diversas areas do conhecimento. Dessa forma, realizamos uma busca no saber de referéncia da
astronomia, como também em areas afins, por exemplo, a geografia e a biologia.

Na astronomia, recorremos aos manuais de ensino superior largamente difundidos e utilizados na
formacao de astronomos. Por serem manuais, uma transposicao didética esta implicita. Os topicos
escolhidos (estacoes e dias e noites) sao apresentados no capitulo referente a construcao da equacgao de
tempo, que significa medir a no¢do de tempo clédssico e considerar as corre¢coes devido aos movimentos da
Terra. Para tanto sdo introduzidos os conceitos de dia sideral, dia solar, ponto vernal, ponto de equindcio e
solsticio, ecliptica, tempo local, sideral € aparente, ano tropico, eixo inclinado da Terra, movimento
aparente, latitude e longitude. Nos manuais de varias areas do conhecimento, uma estratégia para a
elaboracao do modelo explicativo € considerar alguns pressupostos basicos que possibilitem, além da
simplificacdo do aparato matemadtico, introduzir os iniciantes na forma de produc¢do de conhecimento
daquela area. Para a astrometria, a Terra € um corpo rigido, homogéneo, sem atmosfera, sendo portanto,
substituivel por qualquer corpo cosmico com essas caracteristicas fisicas. Além disso, o Sol € considerado
uma fonte de raios paralelos, embora i1sso ndo seja explicitado no modelo. Dessa forma, os conceitos de
estacoes do ano e dia e noite nao sao utilizados dentro de uma perspectiva histérico social, mas sim na
matematizacao da no¢ao de tempo, nao se discutindo a noc¢ao de claro e escuro.

Na biologia, as referéncias foram os textos de divulgacao cientifica produzidos por especialistas da area
da cronobiologia (ritmos bioldgicos), pois nesse topico € abordado a relacdo dos conceitos escolhidos
(estacoes e dias e noites) e a vida na Terra. No estudo dos ritmos bioldgicos considera-se que os
organismos estao organizados no espago-tempo e que, ao longo do processo evolutivo, se adaptaram, a
partir de modificacOes anatOmicas € bioquimicas, a dimensao temporal do ambiente, ndo somente ao
espaco. Dessa forma, os animais possuem osciladores internos que estao sincronizados com determinados
ciclos ambientais — as estacoes do ano e os dias e as noites — denominados marcadores de tempo. Na
biologia o que importa € a nocdo de periodicidade implicita nesses conceitos para estruturar seu
conhecimento acerca dos ritmos bioldgicos.

As fontes de consulta utilizadas para caracterizar o saber de referéncia da geografia foram os manuais
de formacgdo de profissionais na area. Na geografia os ciclos das estacdes do ano e dos dias e das noites
também estao enquadrados na no¢do de tempo. Entretanto, a matematizacao, tao caracteristica da
astronomia, esta ausente. Os conceitos envolvidos sao: esfera celeste, pontos de solsticios e equindcios,
ecliptica, ponto vernal, latitude e longitude. A medi¢ao de tempo, para a geografia, relaciona-se com a
construcdo de conceitos caracteristicos desse campo de conhecimento, como a hora legal, fuso horario e
tempo legal. Desse modo, aproxima-se mais de uma visao civil de tempo, ou seja, resultado de uma
necessidade social de organizar as horas de acordo com a longitude.

- Intencdo da exposicao: Ciclos Astronomicos e a Vida na Terra



- Proposta Conceitual

O projeto dessa exposicdo, do ponto de vista dos idealizadores teve por objetivo apresentar a relacao
entre os fenOmenos astronomicos € a vida na Terra, em uma perspectiva interdisciplinar, de forma a
incentivar uma leitura da natureza. Para isso, foram selecionados alguns fendmenos bioldgicos que
guardassem relacdo com determinados fendmenos astronomicos familiares ao visitante. Sdo eles: aquario
de dgua de salgada; o comportamento de abelhas em uma colméia e a relac@o entre a sua posi¢ao e o Sol;
os ritmos bioldgicos e a influéncia dos dias e noites e das estagdes do ano em animais; a incidéncia de luz
e calor na Terra determinando a ocorréncia de fen6menos como a fotossintese e respiracao dos seres vivos
e a realizacdo dos ciclos de gases e energia. Em relagio a existéncia de atmosfera na Terra foram
mostrados alguns fendmenos como o arco-iris e porque o céu € azul. Em contraposicao, sem atmosfera,
mostrou-se, por meio de um aparato, o eclipse do sol visto da Lua e usando modelos apresentou-se uma
cronologia dos foguetes espaciais.

O tema geral da exposicdo é a relacdo entre os fenomenos astronomicos bdsicos e a vida na Terra. Alem
disso, fendmenos atmosféricos e astrondutica. A linha era: Terra-Atmosfera-Cosmo. A idéia era montar
uma exposicdo na qual o cardter conceitual e fragmentado da anterior — Laboratorio de Ciéncias — fosse
abordado em prol de uma abordagem interdisciplinar. Acreditava-se que esse tema favorecesse esse tipo de
abordagem. (idealizador)

Para a apresentacdo desses fendOmenos foram utilizadas estratégias variadas que procuraram articular a
informacao cientifica com elementos interativos que estimulassem uma relacao direta e dinimica com o
conteudo exposto. Sao elas: imagens, textos, pecas do acervo, dioramas vivos, aparatos interativos... com
o dominio do uso das cores basicas, que no design , em uma perspectiva mondriana, adquiriam funcoes,
como exemplificado na fala do responsavel pela programacao visual:

Visualmente trabalhei com cinco cores. O branco em domindncia foi para dar uma nog¢do de amplitude; o
preto teve uma funcdo estética, que é a representacdo dos eixos X, Y e Z(...). O azul ciano, que além da
fungdo estética, tem o papel de mostrar os textos de funcionamento dos modulos; o amarelo (...) serve de
suporte para os textos cientificos e, finalmente o vermelho que tem somente a funcdo estética. ( ...) o
conceito principal foi a interatividade das criancas com a exposi¢do, por isso achei necessdrio usar do
artificio das cores primdrias ( ...) (idealizador)

Os aparatos interativos foram elaborados levando em conta o nivel de interacao e as caracteristicas
intrinsecas aos fendmenos abordados, além da possibilidade de uma abordagem interativa de fen6menos
biologicos. Construiu-se uma colméia onde € possivel observar in vivo os diferentes exemplares de
abelhas; um aquario onde se observa exemplares de animais marinhos; painé€is iluminados (spin-light) que
demonstram os ciclos do carbono e do oxigénio no ambiente. H4 também painéis com textos e desenhos
sobre os temas abordados. Ainda nessa exposicao existem outros aparatos centrados em fenOmenos
astronomicos e fisicos afins (incidéncia e dispersao da luz, empuxo, estacdes do ano, etc.). Nesse sentido,
a exposicao foi caracterizada como fenomenolégica, pois aborda fenomenos diferentes ou parte deles.

- Caminhos e Descaminhos

No processo de elaboracao da exposi¢ao houve, entre os membros da equipe, momentos de
discordancia e concordancia. Convergiam no sentido de propor uma exposi¢ao que enfocasse questoes
basicas de astronomia € a sua relacdo com a vida. No entanto, foram as divergéncias que interferiram e
determinaram como alguns fendomenos foram abordados. A utilizacdo de textos, tdo caracteristica da
exposicao, foi um ponto de conflito entre os membros e foi 0 recurso museografico escolhido para dar
conta das ligacdes entre os fenomenos apresentados:

Textos em primeiro lugar, depois imagens, aparatos interativos, dioramas vivos, instrumentos do acervo,
vitrines com naves espaciais e onibus espaciais. (idealizador)

(...) Nao deveria, ao meu ver, ter muito texto ou conceitos ou explicacoes. Queria mostrar que o
conhecimento do universo serve ao homem. (outro idealizador)



Alguns conteudos foram disponibilizados para atender as exigéncias de um dos idealizadores no
processo de transposi¢ao didatica a partir de uma relagao de autoridade fundamentada na posicao
hierarquica, dentro da institui¢cao, que os membros da equipe ocupavam. Essa relacao ficou explicitada na
definicao que dividiu a equipe entre o pensar e o fazer.

E impossivel, ao meu ver (e hoje), trabalhar tendo a posicdo de chefia na instituicdo. A competicdo e o
confronto sao muito grande. (idealizador — o pensar)

(...) foi-me encomendado a construcdo de um experimento jd definido que proporcionasse a fusdo de
imagens. (idealizador — o fazer)

Por conta disso, o tema da exposi¢ao € apresentado por meio da justaposicao de recursos
museograficos, perdendo a identidade inicialmente proposta de apresentar as relacdes de forma organica e
integrada. No caso dessa exposicao, os ciclos das estacoes do ano e dos dias e da noites nao sdo o foco da
transposi¢ao didatica, uma vez que a abordagem da temdtica centra-se no exercicio de estabelecer relagoes
entre diversos fendmenos astrondmicos e fisicos com a vida, buscando compreender que os ciclos
biologicos dos seres vivos estdao intimamente ligados ao meio ambiente e as transformagdes que nele
ocorre. Devido a concepcao da exposicao, a Terra € considerada um corpo cosmico que possui algumas
caracteristicas, como a presenc¢a de atmosfera e pertencer ao sistema solar, que possibilitam a existéncia
de vida em diversas formas e expressoes. Nesse sentido, os conceitos sao apresentados de forma periférica
em aparatos interativos apoiados nos modelos da astrometria (p.e. orbita quase circular, Sol como fonte de
raios paralelos, Terra como corpo rigido e homogéneo) e mostram a periodicidade dos fendmenos,
caracterizando-os como marcadores de tempo. Esse € o principal elemento estruturador da transposi¢cao
didatica realizada nesta exposi¢ao, devendo ser o mobilizador para a elaboracao de relagao entre os
fendmenos em questao e a vida. Sendo assim, qualquer modelo explicativo do visitante, mesmo que nao
compativel com o conhecimento cientifico, que contenha tal elemento, € ttil para atender o objetivo
proposto. Vale destacar que, as estratégias utilizadas na transposi¢ao didatica nao davam conta de, por si
sO, disponibilizar elementos suficientes para que s visitantes construissem seus modelos explicativos sobre
esses ciclos, uma vez que nao era o objetivo central da exposicao.

- Intencdo da exposicao: As Estacoes do Ano: a Terra em movimento
- Proposta Conceitual

Essa exposi¢do, segundo seus idealizadores, foi pensada a partir da avaliagdo da exposi¢ao Os Ciclos
Astronomicos e a Vida na Terra e por demandas oriundas da escola, que em geral aborda os ciclos das
estacoes do ano e dos dias e das noites de forma erronea.

O tema foi escolhido basicamente em funcdo de dois fatores: 1) a constatacdo de que tal tema, embora
ensinado regularmente nas escolas, € comumente tratado de forma erronea pelos professores, pois estes
muitas vezes compartilham de modelos tipicamente alternativos. 2) A pesquisa de avaliacdo realizada na
exposicdo dos Ciclos [refere-se a exposicdo Ciclos Astronémicos e a Vida na Terra] mostrou que uma

exposicdo centrada em um tema poderia ser melhor compreendida pelo piiblico (idealizador)

Nessa perspectiva, os aparatos interativos foram construidos de forma a destacar a importancia da
inclinacao do eixo da Terra como base para a explicacdo causal dos fendomenos das estagoes do ano e da
duracao diferenciada dos dias e das noites, bem como confrontar com a id€ia difundida no ambito escolar
da prevaléncia da distincia Terra-Sol na compreensao desses fendOmenos.

A exposi¢ao € composta por aparatos interativos que apresentam os elementos constitutivos dos
conceitos envolvidos, auxiliando na construcao dos modelos explicativos, principalmente na compreensao
dos mecanismos causais. Assim, um deles, por exemplo, relaciona o aquecimento de uma superficie em
funcao da inclinacao da mesma; outro mostra a diferenca de quantidade de raios luminosos chegando nos
hemisférios da Terra quando ela esta com seu eixo na posicao vertical ou inclinada em relacdo ao plano de
sua Orbita; outro ainda propoe o exercicio de transladar a Terra ao redor do Sol com a inclinacao correta.
Esses aparatos apresentam entre si um carater de complementaridade. Além desses, existem dois modelos



sinteses que procuram simular os ciclos dos dias e das noites e das estacoes do ano.

A estratégia foi identificar os principais elementos de um modelo de ensino de tais fenomenos e criar
aparatos que contemplassem tais elementos isoladamente ou parcialmente e aparatos sinteses, nos quais
todos os elementos do modelo de ensino estariam presentes. Utilizou-se desde aparatos contemplativos até

outros com diferentes niveis de interatividade. (idealizador)
- Caminhos € Descaminhos

No processo de elaboracao da exposi¢ao, a equipe compartilhou, desde o inicio, de alguns pressupostos
que guiaram, nd3o somente a concep¢ao museografica como também o estabelecimento de relagdes de
trabalho mais homogéneas. A distribuicao das tarefas se fazia pela especificidade profissional dos
membros € ndo por questdes hierarquicas.

Pode-se destacar os principais consensos da equipe: a visao educacional que conduziu a construcao de
aparatos e quais elementos deveriam conter, a escolha por acentuar o carater interativo da exposi¢ao,
resultando na utilizacao de texto somente como instru¢ao de uso dos aparatos e a inclusao de aspectos
sociais vinculados ao ciclo das estacdes do ano, por meio de recursos visuais (painéis e slides).

O debate entre os membros da equipe foi estruturado no sentido de resolver as formas pelas quais
seriam apresentados os elementos constitutivos dos fenomenos em cada um dos aparatos.

Sugeri que se mostrasse que a Terra possui outros movimentos além do de rotagdo e translagcdo. Para isso
pensou-se em colocar pibes para possibilitar analogias com a precessdo e a nutacdo. Isso gerou nos
construtores dos modulos a idéia de fazer um modelo representando a precessdo. Tal modelo acabou sendo
rejeitado por causa da escala de tempo. De fato, o modelo daria a impressdo que em um ano se completa
um ciclo que leva 26000 anos. Isso viria atrapalhar o modelo de translacdo com eixo inclinado.

(idealizador)

Essa fala aponta que, apesar da discordancia na inclusdo da precessdao como um dos elementos
constitutivos do modelo explicativo sobre os ciclos das estacoes do ano e dos dias e das noites, resolveu-
se retira-lo em prol de manter os pressupostos inicialmente estabelecidos.

Nessa exposicao, a transposi¢ao didatica/museografica do ciclo dos dias e das noites e das estacoes do
ano foi realizada a partir da estratégia de apresentar, em varios aparatos, os elementos constitutivos do
modelo explicativo. Enfatizou-se principalmente, a questao do eixo inclinado da Terra como mecanismo
causal dos fendmenos. O paradigma educacional norteou a transposicao didatica tendo como principal
referé€ncia questoes voltadas para a aprendizagem, ou seja, dirigidas para a area da cognicao.. A exposi¢ao
foi pensada para que o visitante ao interagir com os modelos, repensassem suas concepgoes acerca dos
fendmenos, proporcionando o questionamento sobre modelo mental e auxiliando na elaboracao de
modelos mentais proximos ao modelo consensual adotado (saber cientifico de referéncia).

- Intencao do visitante na exposicao: Ciclos Astronomicos e a Vida na Terra
- Decodificando a intencao do texto

Na leitura feita pelo visitante para essa exposicao, fica evidenciado que em virtude da quantidade de
assuntos/fenomenos tratados, os visitantes det€m-se em ressaltar aqueles assuntos que sao mais proximos
de suas historias de vida. Como € o caso de um menino de 14 anos que destacou a parte da astronautica
em funcdo de seu interesse em seguir a carreira militar.

Os visitantes em geral ndo apreendem a tematica central da exposicado, ou seja, a relacao entre os
aparatos/recursos museograficos apresentados. Eles comentam sobre os conceitos referentes a cada um
dos aparatos de forma isolada construindo um texto fragmentado.

Tém coisas interessantes, mas com relacdo as estacoes e dias e noites ndo vimos tanto esta correlacao.
(pai de um grupo familiar)



Entrevistadora: Os hemisférios de Magdemburgo... Depois desse o que mais vocés
viram?

Homem: O arco-iris e o eclipse.
Entrevistadora: O eclipse estd em terceiro lugar e depois disso?
Homem: Abelhas... A gente ndo achou a rainha.

Uma outra forma de leitura € o estabelecimento de relagdes diferentes das propostas pelos
idealizadores. Entretanto essas relagdes ndo sao feitas entre os aparatos, mas, com temas afins aos
fendomenos apresentados pelos aparatos. Esse € o caso de um visitante que destaca as abelhas como
exemplo de um tipo de organizacao social, assim como quando fala do ciclo da dgua relaciona-o com a
ecologia e como o homem pode interferir nesse ciclo e nos ciclos do gas carbonico e do oxigénio.

Os visitantes identificam o papel dos textos utilizados como fontes para fornecer explicagdes acerca dos
fenOmenos apresentados, mas nao os utilizam como forma de estabelecer as ligacdes entre os aparatos.

Nesta sala ela [a leitura] estd muito melhor que no restante [do museu], muito mais cuidada... Vocé tem a
informagcdo técnica que responde a sua indagacdo. (mde de um grupo familiar)

Mesmo havendo uma concentracdo significativa de visitantes que ndo fazem nenhuma articulacao entre
os conceitos apresentados e a vida no planeta, poucos visitantes chegam a expressar que a exposi¢ao trata
da existéncia da vida em func¢do da presenca do Sol:

Estd mostrando a vida, por exemplo, sem o Sol ndo existiria vida. Nos dependemos dos astros para viver,
principalmente o Sol, sem ele ndo teria luz aqui e também ndo teria vida. O ciclo da dgua também é
importante, eu estava lendo isto ld [na exposicdo]. Mostra a vida microscopica do fundo do mar, mostra

toda a parte de vida tanto da terra quanto do fundo do mar. (pai de um grupo familiar)

Um aspecto interessante € que alguns dos entrevistados mencionam a vitrine que mostra a cronologia
das naves espaciais como um dos pontos que mais chama a aten¢ao, embora nao o relacionando com a
existéncia da atmosfera da Terra. J4 para os idealizadores esse assunto nao € valorizado na concepcao
embora na montagem da exposi¢ao seja destinado um grande espaco para o tema.

- Identificando o objeto exposi¢ao

Depoimentos dos visitantes, contidos nas entrevista, indicam que esses ddo ao museu um carater
complementar a escola no que se refere a apresentacdo dos conteudos cientificos, caracterizados neste
lugar por um valor de importancia. Identificam ainda como uma vivéncia nova o uso dos recursos
disponiveis na exposi¢ao, como por exemplo, os objetos tridimensionais € 0s aparatos interativos, que
reproduzem situagcoes experimentais, conhecidas por muitos apenas pela descricao oral de um professor
ou escrita em livros.

Menino: eu gosto do eclipse e das naves.

Menina: O tubo, que quando a gente fala demora para escutar.

Entrevistador: Dessas coisas que vocés viram, o que vocés acham que elas estdo fazendo juntas.
Menina: Sdo as ciéncias, as coisas que se aprende na escola.

Mae: Antigamente o aluno tinha as experiéncias so no livro ndo ia experimentar para descobrir as coisas,
hoje ele pode. Pena que ndo é muito divulgado (o museu).

Nessa exposicdo os visitantes destacam a importdncia do que é apresentado como uma possibilidade
de aquisicdo de cultura e que a exposicdo destaca aspectos do desenvolvimento tecnoldgico



particularmente a conquista do espaco.

Menino (1): eu acho que a vitrine dos foguetes mostra a conquista do espaco e como o
homem foi desenvolvendo os foguetes.

Menino (2): todas essas coisas mostradas sdo para dar cultura as pessoas.
- Intencdo do visitante na exposi¢cdo: As Estagoes do Ano: a Terra em movimento
- Decodificando a Inten¢ao do Texto

A andlise das entrevista mostra que a maioria do publico compreende tanto a tematica geral da
exposicao — as estacoes do ano e os dias e as noites — quanto a estratégia utilizada pelos idealizadores de
disponibilizar, nos aparatos interativos, os elementos constitutivos dos fendmenos em questao. A idéia de
complementaridade dos aparatos também € percebida pelos visitantes:

E que primeiro para ver esse daqui [refere-se ao médulo O Sol sou euJtinha que passar por esse daqui...
[refere-se ao médulo Eixo inclinado] (crianca de um grupo familiar)

Tem um que... ele tem uma bola de luz representando o Sol e a Terra a uma certa
distancia. E vocé ao movimentar a Terra estd fazendo o movimento de translacdo da
Terra em relacdo ao Sol. E tem o que a pessoa coloca um capacete com uma luz. Ai a
pessoa fica sendo o Sol em relacdo a Terra. Ai vocé aperta o botdo e a Terra comega a
girar. Ai, mostra o movimento de rotacdo da Terra e como o Sol funciona no
movimento de rotacdo... como o Sol ilumina a Terra no movimento de rotacdo.
(adolescente que visitou o museu com o irmao)

Por outro lado, alguns identificam a tematica da exposi¢ao, outros, em func@o de sua historia de vida,
realizam um maior detalhamento/aprofundamento sobre a inten¢ao da exposi¢ao, identificando o eixo da
transposicao diddtica, capturando os pressupostos dos idealizadores. E o caso de um jovem professor de
fisica que compreende como proposta da exposi¢ao a idéia de contrapor a id€ia difundida no ambito
escolar da prevaléncia da distancia Terra-Sol como causa do ciclo das estacoes do ano:

A exposicdo queria desmistificar a impressdo que a populacdo tem de que as estacoes do ano sdo
consegiiéncia do distanciamento do Sol, mas na verdade tem a ver com a inclinagdo [do eixo]. (fisico)

Por mais disponiveis que estejam os elementos constitutivos para a construcdo de um modelo
explicativo para os ciclos das estagdes do ano e dos dias e das noites mais compativel com o modelo
cientifico, a exposicao, para alguns visitantes, ndo € suficientemente mobilizadora ao ponto de demover
um conhecimento ja consolidado. Nesse caso, o visitante identifica apenas os elementos constitutivos do
modelo que corroboram com a sua explicacdo, nao percebendo outros elementos que poderiam
acrescentar ou desestabilizar suas id€ias prévias sobre o tema:

Entrevistadora: entdo vocé reconheceu [dirigindo-se a crianca do grupo familiar]...

Crianca: estacoes, ndo. So dias e noites. Mas a gente sabe... que quanto mais longe do Sol mais frio,
quanto mais longe...

Pai: a posicao[da Terra] em relacdo ao Sol.

Crianca: quanto mais perto do Sol é quente. Como estd aqui [refere-se ao modulo Estacoes do Ano]

(grupo familiar)

- Identificando o objeto exposi¢ao



De acordo com as entrevistas o publico atribui um significado para os museus de ciéncia como espagos
de aprendizagem. Entretanto, também fica evidente que o publico identifica diferencas entre os museus e
outros espacos de aprendizagem como, por exemplo, a escola:

E bom para a gente poder saber, conhecer de perto, porque vocé so fica olhando ld no livro, o professor
explicando, ndo dd nem para a gente entender. Mas, assim [vindo a exposicdo] a gente vendo de perto, é

mais fdcil de entender. (crianca de um grupo familiar)

Achei super interessante, os aparelhos, os instrumentos, porque é mais fdcil de vocé...
visualizando é mais fdcil de vocé aprender, do que vocé so lendo. Assim, é bem mais
fdcil para aprender. (tia com um grupo de sobrinhos)

Esse significado de aprendizagem atribuido aos museus de ci€ncias fica mais evidente quando o publico
sente a necessidade de compreender a exposi¢dao no seu sentido mais amplo, apreendendo todas as
informagoes contidas na exposicao. A forma pela qual os museus poderiam disponibilizar esse acesso
seria, para o publico, por meio de mediadores:

Tendo alguém orientando mostrando. Uma coisa [uma informacdo] que ndo vai passar despercebida. Vocé
vai entrar na sala e vai visualizar tudo. Vai entender. E até o que vocé ndo entender, vocé vai debater,
perguntar. Eu acho so isso, que tinha que ter alguém para orientar. Porque a gente, as vezes ndo tem
nog¢do, ndo desperta a curiosidade para determinadas coisas que estdo ali dentro [da exposicdo]. A gente

acha que ndo é importante e, as vezes tem uma importancia imensa. (mae de um grupo familiar)

A presenca do mediador poderia garantir, de certa forma, uma leitura mais homogénea da exposi¢ao,
uma vez que os visitantes, muitas vezes, ndo se sentem satisfeitos com a leitura que realizaram, seja
porque percebem eventuais lacunas de conhecimento, seja porque querem se certificar se os
conhecimentos adquiridos estao corretos.

Consideracoes

Retornando as categorias de Davallon (1999) no que diz respeito as trés logicas de linguagem em
exposi¢cao: logica do discurso, 16gica do espaco e logica do gesto, é possivel perceber que em cada uma
das exposigoes, essas logicas se articulam de forma distinta, expressando diferentes processos de
transposicao museografica.

No caso da exposi¢ao Ciclos Astronomicos e a Vida na Terra o foco da l6gica do discurso € a relacao
entre os fendmenos astronomicos bésicos € a vida na Terra. Nessa perspectiva, os recursos museograficos
disponibilizados na operacionaliza¢do de cenarizagao — pertencente a logica do espago — ndo ficaram, ao
final do processo de transposicao museografica, em sintonia com a logica do discurso. Em outras palavras,
a cenariza¢do ndo privilegiou a relacao, nao ficando disponibilizadas as marcas de intencionalidade que
potencializassem a interpretacao da exposi¢ao-texto seguindo a abordagem proposta. A forma como essas
l16gicas foram operacionalizadas conformaram a ldgica do gesto, mais centrada nos conhecimentos do
visitante. Sua interacdo com a exposicao foi norteada, ndo pela re-significagdo dos dados recolhidos, mas
sim pelo reconhecimento desses dados.

Em relacdo a exposicao As Estacoes do Ano: A Terra em Movimento, o foco da l6gica do discurso esta
na apresentacao dos elementos constitutivos para a elaboracao do modelo explicativo sobre os ciclos das
estacoes do ano e dos dias e das noites. Entre esses elementos constitutivos destaca-se a importancia da
inclinacdo do eixo da Terra como base dos mecanismos causais dos fendmenos apresentados. Esse € o
vetor da transposi¢do museografica.

Constata-se que os recursos museograficos (aparatos interativos, slides, painéis) utilizados na
construcao da cenarizacao, estdao em consonancia com a légica do discurso desenhada para a exposi¢ao.
Percebe-se, dessa forma, que os visitantes interagiram com a exposi¢ao reconhecendo as marcas de



intencionalidade, re-significando os dados recolhidos na visita com os seus conhecimentos prévios.

Cabe ressaltar que existem caminhos distintos no processo de transposicao museografica das duas
exposicoes. Nessa ultima, aborda-se o conteudo de um saber de uma area de conhecimento, enquanto que
na primeira € abordada uma categoria cognitiva — a relacao. Isso implica um processo mais trabalhoso e
sofisticado.

A andlise das exposicOes mostra que a interpretacao que o visitante faz € determinada pela intersecdo da
intencdo da exposi¢do-texto e a intengao do visitante-leitor. Isso confirma que € essa interacao que define
as margens de interpretabilidade, isto €, apesar da exposicao-texto possuir inumeras possibilidades de
interpretacdo, o visitante nao pode interpretar qualquer coisa. Caso a transposi¢ao museografica nao
considere os aspectos mencionados, a leitura da intencionalidade da exposi¢ao ficard comprometida.

Dessa forma, compreender o processo de transposicao museografica significa identificar as marcas de
intencionalidade relevantes que deverdo estar presentes na exposicao, € ainda compreender o contexto no
qual ele se desenvolve (o saber, a institui¢ao, os idealizadores, os equipamentos e 0s visitantes). A
situacao relacional ai construida permite ao visitante dar sentido a exposi¢ao. Esse € o desafio enfrentado
pelos museus.

Referéncias
ASTOLFI, J.; DEVELAY, M. (1990). A diddtica das ciéncias. Sao Paulo: Papirus.

BEETLESTONE, J.G.; JOHNSON, C. H.; QUIN, M.; WHITE, H. (1998). The science center movement:
contexts, practice, next challenges. Public Understanding of Science,n.7, p.5-26.

BRADBURNE, J. M. (1998). Dinosaurs and white elephants: the science center in the twenty first
century. Public Understanding of Science,n.7,p.237-253.

CAILLOT, M. (1996). La théorie de la transposition didactique est-elle transposable? In Au-deld des
didactiques, le didactique: débats autour de concepts fédérateurs. Paris: De Boeck & Larcier, p.19-35.

CHEVALLARD, Y. (1991). La transposition didactique: du savoir savant au savoir enseigne. Paris: La
Pensée Sauvage, Editions.

CICILLINI, G. A. (1997). A producdo do conhecimento bioldgico no contexto da cultura escolar do
ensino médio: a teoria da evolugao como exemplo. Tese (doutorado) Faculdade de Educacao da
Universidade de Campinas, Sao Paulo.

GEERTZ, C. (1989). A interpretacao da culturas. Rio de Janeiro: Editora Guanabara Koogan S.A.

DAVALLON, J. (1988). Exposition scientifique, espace et ostension. In LLa divulgation du savoir: theories
et pratiques semiotiques. Expo Media, v.16,n.3, p.5-16.

DAVALLON, J. (1999). L’exposition a l’ouvre: stratégies de communication et médiation symbolique.
Paris: I’Harmattan.

ECO, H. (1993). Interpretacdo e superinterpretacdo. Sao Paulo: Martins Fontes.

FORQUIN, J. C. (1993). Escola e cultura: as bases sociais e epistemologicas do conhecimento escolar.
Porto Alegre: Artes Médicas.

HERRERO, J. P. de C. (1998). La evaluacion de um museo. In Como Hacer un Museo de Ciencias.
Mexico: Ediciones Cientificas Universitarias, p.144-162.



LOPES, A. (2000). Organizacao do conhecimento escolar: analisando a disciplinaridade e a integracao. In
CANDAU (org.), Linguagens, espacos e tempos no ensinar e no aprender. Rio de Janeiro: DP&A, p.147-
163.

LUCAS, AM. (1991). "Info-Tainment" and informal sources for learning science. International Journal
of Science Education, v.13,1n.5, p.494-504.

SIMONNEAUX, L.; JACOBI, D. (1997). Language constraints in producing prefiguration posters for a
scientific exhibition. Public Understand of Science,n.6, p.383-408.

VAN—PRAET, M. & POUCET, B. (1993). Les musées, liex de contre-éducation et de partenariat avec
I’école. Education & Pédagogies,n.16, p.22-29.

lg;


http://www.nutes.ufrj.br/abrapec/iiienpec/Atas%20em%20html/%C3%8Dndice%20de%20apresenta%C3%A7%C3%B5es%20orais.htm

