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Resumo

Este trabalho é um relato de experiéncia que descreve a aproximacdo de duas turmas de
alunos do Ensino Médio, de escolas publicas da cidade de Sdo Paulo, com aspectos da cultura
cientifica e da divulgacéo cientifica, por meio de atividades de alfabetizacéo cientifica e pelo
contato com diferentes formas, acGes e materiais de difusdo da ciéncia para o publico em
geral e especializado. O projeto “Formandos Divulgadores da Ciéncia” foi desenvolvido pela
Faculdade de Educagdo da USP dentro do programa de Pré-Iniciacdo Cientifica promovido
pela Secretaria da Educacao do Estado de S&o Paulo em parceria com a Universidade de Sao
Paulo, Santander e CNPq e também envolveu o Nucleo de Difusdo do INCTTOX (Instituto
Nacional de Ciéncia e Tecnologia em Toxinas).
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Introducéo

A presenga da ciéncia e tecnologia (C&T) no cotidiano dos cidaddos transforma a
divulgacdo cientifica em uma ferramenta importante para a socializacdo do conhecimento
cientifico e a formacdo de uma populacdo critica em razdo de diversos fatores, como um
maior controle social sobre os impactos das atividades de C&T, a necessidade de agdes para
solugdo de problemas cotidianos e a crescente producdo da ciéncia e sua complexidade
(LEITAO e ALBAGLI, 1997).

Para Durant (2005) e para Valério e Bazzo (2006), a divulgacédo cientifica tem uma
grande importancia, pois os atuais sistemas educacionais e alguns meios de comunicacéo
tratam a ciéncia de forma descontextualizada do universo da sociedade e pouco instigante da
pratica da cidadania e ndo € capaz de formar cidaddos aptos a criticar e tomar decisfes sobre
C&T. Em um levantamento realizado por Kosminsky e Giordan (2002), com alunos do ensino
médio, os autores apresentam desenhos e descri¢fes feitos por eles e pode-se observar “um
cientista do sexo masculino, solitario e interagindo somente com seu mundo”, que Vvive entre
seus experimentos e faz descobertas incriveis. Segundo Barca (2005), os meios de
comunicacdo contribuiram para que a populacdo construisse esta imagem dos cientistas.

A incompreensdo de termos e conceitos cientificos, aliada a essa imagem do

pesquisador, pode gerar o desinteresse pela ciéncia, o que poderia ser evitado com atividades

1431

SBEnBio - Associacao Brasileira de Ensino de Biologia



Revista da SBEnBio - Nimero 7 - Outubro de 2014 V Enebio e Il Erehio Regional 1

de aproximacéo da cultura cientifica e sua aplicabilidade pelos meios de comunicacéo e pelas
midias de comunicacdo, mas é importante considerar que a ndo contextualizacdo da
informacdo seguida da figura estereotipada do cientista pode dificultar o interesse pelos
assuntos cientificos, fazendo com que os cidaddos ndo visualizem uma funcionalidade para o
conhecimento cientifico.

Valério e Bazzo (2006) afirmam que as atividades de divulgacdo e de educagédo
cientifica que instigam uma visdo critica da ciéncia e da tecnologia, também tem o papel de
desmistificar visGes errbneas da ciéncia, dos cientistas e até de conceitos e, com isso,
subsidiar discussfes sobre as func¢des sociais da ciéncia, colaborando com a cultura e com o

desenvolvimento de um pais.

A compreensdo e o conhecimento da ciéncia sdo entendidos como competéncias
importantes para a vida quotidiana dos cidadaos, pois s6 desta forma serdo capazes
de intervir de um modo auténomo e reflexivo em debates de ambito cientifico,
perceber aspectos da tecnologia e da ciéncia que implicam as suas vidas e tomarem
consciéncia do poder que possuem sobre o desenvolvimento da ciéncia e da
tecnologia (ROCHA, 2003, p.3).

O esquema a seguir (Figura 1) foi formulado por duas educadoras, a partir da literatura
e da experiéncia no projeto “Formando Divulgadores da Ciéncia” e busca representar alguns
objetivos da divulgagédo e a aproximacdo da sociedade com a ciéncia. O projeto estabelece
canais de comunicagdo entre universidade, institutos de pesquisa e educandos do Ensino
Médio na linguagem da divulgacdo para aproximar a discussdo sobre 0s processos de

producéo da ciéncia.

Figura 1 — Divulgacdo cientifica, aproximac¢do da sociedade com a ciéncia.

Cientist Cientistas Contexto
|eisollsa2;ser “Donos da social na
Verdade” ciéncia
Pensamento da Sociedade
Ciéncia é
inquestionavel

Fonte: Genehr e Novo (2012)
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Com base nesse cendrio e considerando a caréncia de debates e discussdes acerca
dessa temaética, no que se refere a formacao de alunos da escola basica, elaborou-se o projeto
“Formando Divulgadores da Ciéncia”, desenvolvido pela Faculdade de Educacdo da
Universidade de Sdo Paulo (FEUSP) dentro do programa de Pré-Iniciacdo Cientifica
promovido pela Secretdria da Educacdo do Estado de Sdo Paulo em parceria com a
Universidade de Sao Paulo, Santander e CNPq (CONTIER et al., 2010).

O projeto “Formandos Divulgadores da Ciéncia” envolveu também o Instituto
Butantan em uma agdo conjunta do Instituto Nacional de Ciéncia e Tecnologia em Toxinas
(INCTTOX/CNPq), com o objetivo de despertar o interesse e aproximar e os estudantes da
cultura e da divulgacdo da ciéncia, por meio do aprimoramento da alfabetizacéo cientifica,
pelo contato com diferentes formas de difusdo como a producgdo de agdes e materiais de
divulgacdo ciéntifica para o publico em geral e especializado. Para tal os jovens participam de
uma serie de atividades em horario fora da grade escolar (contraturno) com intuito de
conhecer os processos de producdo da ciéncia especialmente voltados para a pesquisa em

Toxinas e Biosprospec¢éo, tematicas centrais do INCTTOX.

O desenvolvimento do projeto

O projeto foi estruturado em quatro blocos tematicos: Aproximacdo da Cultura
Cientifica, Divulgacdo Cientifica e Producdo dos Alunos. As atividades aproximavam 0s
alunos de conceitos cientificos, do modo de geracdo do conhecimento cientifico, de diferentes
meios de divulgacéo cientifica e na producdo de materiais de difusao.

Com a finalidade de aproximar gradualmente alunos com a cultura cientifica e formar
divulgadores da ciéncia estruturou-se um cronograma de atividades em quatro grandes eixos:

1) Bloco Aproximacdo com o INCTTOX: atividades que envolviam o levantamento
de expectativas dos alunos e apresentacdo das instituicdes envolvidas; E teve como objetivos,
apresentar o programa de modo geral.

2) Bloco Cultura Cientifica: os alunos puderam conhecer algumas produgfes do
INCTTOX, por meio de visitas a laboratorios do Instituto Butantan e pelo contato direto com
pesquisadores responsaveis por estudar e investigar questdes sobre biodiversidade, toxinas,
vacinas veterinarias. Os laborat6rios visitados foram: Laboratério de Parasitologia e
Entomologia, Laboratério de Biologia Molecular, Laboratério de Pesquisa e
Desenvolvimento de Imunobioldgicos Veterinarios, Laboratdrio de Bioguimica e Biofisica e

Laboratorio de Imunoquimica. O objetivo desse bloco foi problematizar a relacéo existente
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entre as pesquisas desenvolvidas nesses laboratérios com a sociedade, por meio da divulgagéo
cientifica.

3) Bloco Divulgacdo Cientifica: encontros para o desenvolvimento de projetos de
divulgacgdo cientifica embasados em discussdes ocorridas nos blocos anteriores e em tecnicas
de divulgacdo; Por dltimo, o terceiro bloco buscou aproximar os alunos de materiais de
divulgacdo produzidos por instituicdes de pesquisas e de educacdo ndo-formal. Além disso,
apresentou-se aos alunos diferentes midias de divulgacdo cientifica, como historias em
quadrinhos e charges, radio, revistas e museus. Uma das atividades que permearam a
realizacdo dos blocos foi a producdo e alimentacdo de um blog* de divulgacdo. Para isso os
alunos deveriam postar com regularidade sintese das atividades por eles desenvolvidas com a
finalidade de divulgar as agdes desenvolvidas no ambito do INCTTOX.

4) Bloco Apresentacdo dos Projetos: momentos finais das atividades em que os alunos
apresentaram os trabalhos desenvolvidos durante o projeto. Como tarefa final, cada turma
gerou um produto de divulgacéo, a primeira turma apenas trabalhou nas postagens do blog. A
segunda turma desenvolveu uma pesquisa de opinido publica sobre toxinas e publicou no
blog®. A terceira turma desenvolveu um poster sobre suas producdes realizadas ao longo do
projeto o qual foi apresentado em um evento que reuniu todos os alunos da SEE/SP que
participaram do Programa de Pré-Iniciacéo Cientifica.

Os blocos sofreram alteragdes com relacdo aos nomes e a ordem de aplicagdo para
cada turma, contudo, os objetivos continuaram os mesmos. Os blocos foram desenvolvidos de
forma articulada com o objetivo de fazer com que os alunos percebessem que os trés fatores -
a ciéncia, a divulgacéo e a sociedade - estdo relacionados e que os divulgadores tem um papel
importante na intermediacdo entre a ciéncia e a sociedade.

O projeto primordial idealizava atender estudantes de vérias escolas publicas no
sistema de contraturno, ou seja, uma atividade ndo obrigatdria, extra-classe sobre temas
diferenciados, que ocorre no horario contrario ao escolar (CONTIER, et al., 2010). Com a
estruturacdo do projeto e a avaliacdo de aspectos operacionais, como bolsas disponiveis para
contratacdo de pessoal, financiamento de insumos, local e materiais necessarios para
desenvolvimento e criacdo das atividades, a abrangéncia do projeto foi reduzida para a uma
Unica escola por turma.

As atividades aconteciam em encontros semanais com duracéo de duas horas e meia,

com a primeira turma de abril & Julho com alunos da Escola de Aplicacdo (EA) da USP, a

! Blog “Divulgadores da Ciéncia”.< http://divulgadoresdaciencia.blogspot.com.br/>.
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segunda turma foi de setembro a dezembro de 2010 com os alunos da Escola Estadual
Professor Flavio José Osdrio Negrini e a terceira turma de maio a dezembro de 2011 com 0s
alunos do 2° Ensino Médio da Escola Aplicacdo da Faculdade de Educacdo da USP. Os
alunos da segunda turma receberam uma bolsa de auxilio financeiro do CNPqg durante o
periodo de um ano.

O objetivo desses encontros foi realizar atividades que abordassem algumas
caracteristicas do processo de produgdo da ciéncia e por outro, acdes e meios de divulgagao
cientifica. Os encontros foram realizados tanto na Faculdade de Educacdo da USP como em &
diferentes instituicdes como museus, radio, revista de divulgacédo cientifica e laboratorios do
Instituto Butantan, além de palestras e oficinas com profissionais envolvidos na difusdo da
ciéncia.

Como forma estratégica operacional, as atividades foram elaboradas com a participacdo
de diferentes integrantes da equipe, de acordo com a agenda pessoal e com a afinidade e
dominio do assunto a ser abordado, ou seja, ocorreu um rodizio de integrantes para a
aplicacdo das atividades. Desta forma, ndo era necessario e viavel que a equipe estivesse
completa para os planejamentos. Houve momentos em que a participagdo de outros
profissionais foi de fundamental importancia, pois além de especialistas sobre o tema da
atividade, permitiram o contato dos alunos com pessoas de diferentes meios de trabalhos da
ciéncia e da divulgacéo.

A equipe multidisciplinar se reunia uma vez por semana para planejar as atividades. A
formacéo do grupo de trabalho mudou em quantidade e tipos de profissionais durante os anos
do projeto.

Em Genehr e Novo (2012) hd uma extensa relacdo os envolvidos no projeto, assim
segue um resumo da mesma:

Na primeira turma, havia duas representantes da Escola de Aplicacdo, uma professora
de biologia e a coordenadora da escola, trés membros do INCTTOX, sendo um bolsista de
mestrado em educacao em ciéncias, uma pesquisadora e a coordenadora do projeto, uma aluna
voluntaria do curso de fisica da USP, duas bidlogas bolsistas do programa de Aprimoramento
Profissional (PAP) do Instituto Butantan (IBu). Na segunda turma de 2010, a equipe foi
formada pela professora de biologia da Escola Estadual Flavio José Osorio Negrini, 0s
membros do INCTTOX e as bidlogas bolsistas. Na terceira turma, ja em 2011, da EA, o grupo
de trabalho foi formado por um membro do INCTTOX, a coordenadora do projeto, duas

mestrandas em educacdo em ciéncias, bolsistas da Faculdade de Educacgdo e trés bidlogas
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bolsistas do PAP do IBu. Pontualmente participaram outros bolsistas do projeto, funcionarios

e pesquisadores das escolas envolvidas e do instituto em questéo.

Descricao das atividades e das producgdes dos alunos

A participacdo dos alunos no projeto foi pautada ndo sé em visitas e palestras, mas
também nas producdes individuais e coletivas, que se configuraram em momentos de
reflexdo, discussdo e sistematizacdo de assuntos da tematica de divulgacdo cientifica. Todos
0s encontros tinham um roteiro norteador contendo o objetivo da atividade, descri¢do do
material necessario, o local, a metodologia e um fechamento da atividade. O roteiro era lido
em todo inicio de encontro pelos educadores e alunos.

Para este artigo, destacam-se algumas atividades significativas e que expressam a
identidade do projeto “Formando Divulgadores da Ciéncia”:

e Producdo de um diorama®. O foco da atividade foi produzir um cenario que
representasse algumas ideias sobre biodiversidade, a partir de uma visita a um museu
de ciéncias, neste caso, 0 Museu Bioldgico do Instituto Butantan. O grupo recebeu
uma monitoria exclusiva, um roteiro de visita elaborado pela equipe e um texto de
apoio da revista Ciéncia Hoje, intitulado “Jararaca da llha da Queimada Grande”, para
produzirem um diorama. Os alunos, no papel de divulgadores da ciéncia, tiveram o
desafio de representar, por meio de uma cena aspectos da biodiversidade para o
publico em geral.

¢ Releitura da vida profissional e da vida social do cientista. O objetivo foi fazer com
que os alunos realizassem uma releitura da imagem do cientista, humanizando-o e
distanciando-o de esteredtipos midiaticos atribuidos a eles, como profissionais
solitarios e loucos que vivem trancados em seus laboratérios Para guiar essa atividade
foi utilizado o texto “Vida de Laboratorio” escrito por Bruno Latour e Stevem
Woolgar®. Apés a discusséo, foram apresentadas algumas formas de releitura de texto,
usando como exemplo a musica “Como €é grande o meu amor por vocé” do cantor
Roberto Carlos, a cangdo foi alvo de diferentes releituras de f&s, representada por
animac0es, peca de teatro, fotografias, pinturas e até objetos confeccionados sob a
inspiracdo da letra musical, como jéias e almofadas. Os alunos optaram pela

confeccdo de uma maquete e de um desenho em quadrinhos que representava o

2 Dioramas sao objetos expositivos tradicionais de museus de Histéria Natural. S3o cenarios, representagdes de
cenas reais de espécies animais e plantas em ambientes naturais (OLIVEIRA, 2010).

* LATOUR, B.; WOOLGAR, S. A Vida de Laboratério: a producéo dos fatos cientificos, Rio de janeiro: Relume
Dumard, 1997.
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cotidiano de um pesquisador em diversas situacbes como trabalhando sozinho e em
equipe, compartilhando resultados, comendo no laboratorio, despreocupado jogando
lixo no chdo no lanoratério e lendo jornal com 0s pés na mesa.

e Visita ao laboratorio de pesquisa. A acdo educativa incluiu a visita em laboratérios e
conversa com cientistas do Instituto Butantan, pertencentes ao INCTTOX, que
abordaram as contribuicGes de suas pesquisas para sociedade e o papel fundamental da
divulgacdo para ciéncia. A atividade foi estruturada em uma missdo nomeada como
“Enigma da Ciéncia” que buscou aproximar os estudantes dos pesquisadores, por meio
da coleta de pistas intrisecas nos discursos dos cientistas que explicavam como suas
pesquisas chegam a sociedade e como esta pode influenciar seus estudos. A
investigacdo dos dados encontrados nos locais visitados, foi norteada por meio de
perguntas e charadas descritas em um roteiro de visita e teve o intuito de inserir 0s
estudantes no papel de cientistas que, por meio da analise de informagGes e criacdo de
hipoteses, busca as respostas para suas indagagdes.

e Entrevista com pesquisador. O foco desta atividade foi elaborar um roteiro de
entrevista para uma pesquisadora do Laboratorio de Imunoquimica, a fim de divulgar
a pesquisa realizada por ela em seu laboratério. No primeiro momento, os alunos
exploraram os materiais cientificos e de divulgacéo fornecidos pela pesquisadora, para
conhecer o assunto pesquisado por ela, a fim de subsidiar os alunos na elaboracéo das
perguntas da entrevista. A equipe passou, também orientacGes para a elaboracdo do
roteiro de entrevista que continha perguntas sobre a vida profissional e pessoal da
entrevistada. No segundo momento, os alunos foram ao laboratério da pesquisadora
com 0s equipamentos para realizar a gravagdo e a filmagem. Esse exercicio foi
interessante para que os alunos entrassem em contato com diferentes formas de
registro de informacéo e com a linguagem jornalistica.

e Meio de comunicacdo e divulgagéo da ciéncia. Essa atividade foi realizada, no projeto,
de diferentes maneiras. Um exemplo foi a visita ao Museu de Microbiologia do
Instituto Butantan, a fim de conhecer um local que divulga a ciéncia através da
exposicao e de a¢Oes educativas para diferentes publicos. Outra atividade foi feita por
meio de analise de reportagens de revista cientifica. Também foram feitas visitas a
uma emissora de radio (Radio USP) e a redacdo de uma revista de divulgagéo
cientifica (Revista Pesquisa Fapesp). Além disso, os alunos tiveram a oportunidade de
participar de uma oficina promovida por um cartunista especializado em temas de
ciéncia, 0 Jao ou Jodo Garcia.
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e Elaboracdo de um mapa de conceitos. Ao longo dos encontros, os alunos tinham a
tarefa de anotar as palavras-chave que representavam conceitos e ideias ligadas aos
quatros eixos relacionadas ao projeto: ciéncia, divulgacdo, sociedade e pesquisa. Na
etapa final do projeto, as educadoras convidaram um palestrante para explicar o que é
um mapa conceitual e como € elaborado, em seguida, os alunos resgataram todas as
palavras registradas nos encontros e produziram uma lista de conceitos separando-os
nos quatro eixos e produziram o mapa de conceitos utilizando a lista de conceitos e
uma questdo focal “Qual a relagdo entre ciéncia, pesquisa, divulgacao e sociedade?”.
O mapa de conceitos é elaborado com diversos objetivos como, por exemplo, levantar
os conhecimentos prévios dos alunos, para a compreensdo de conteldos e para
avaliacdo de desempenho. No projeto “Formandos Divulgadores da Ciéncia”, o0 mapa
de conceitos foi utilizado como instrumento da avaliacdo do proprio projeto e da
efetividade das atividades desenvolvidas. Buscava-se identificar as relagdes
construidas pelos alunos entre os seguintes conceitos: ciéncia, pesquisa, divulgacdo e
sociedade.

e Criacdo de um blog. Durante a realizacdo dos trés blocos, os alunos criaram e
alimentaram um blog com relatos das atividades desenvolvidas, suas produgdes
escritas e fotografias, sempre com a preocupacao de utilizar uma linguagem acessivel

a todos publicos que por ventura visitem blogs de ciéncia.

Consideracoes finais

Considera-se que a experiéncia do projeto “Formando Divulgadores da Ciéncia” foi
bastante proveitosa para os alunos, na medida em que se aproximaram de elementos
caracteristicos da cultura cientifica como a producédo de conhecimento por meio de pesquisas,
a divulgacdo dessas para a sociedade, e a propria vivéncia no espaco universitario.

O intuito foi fazer com que os alunos percebessem que a ciéncia, a divulgacédo e a
sociedade estdo relacionados de inimeras formas, que passam por questdes politicas, éticas,
econbmicas e culturais. E que os divulgadores tém um papel importante na intermediacédo
entre a ciéncia e a sociedade. Dessa forma, os encontros e as atividades buscavam aliar a
consciéncia da aplicabilidade do conhecimento gerado pelos cientistas a acéo investigativa do
proprio aluno através de acbes de carater exploratorio, interativo e ludico, de modo que 0s
alunos participassem ativamente dos encontros.

Contudo destacam-se também os desafios de desenvolvimento de projetos dessa

natureza, voltados para os alunos de ensino médio e desenvolvidos fora do curriculo escolar.
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O envolvimento, presenca e comprometimento dos alunos no projeto foram evoluindo ao
longo do processo e mostrou a necessidade de estabelecer negociacdes ndao s6 com 0s
representantes da escola — professores e coordenadores — como com 0s préprios alunos para o
desenvolvimento das atividades e concluséo dos produtos finais.

Para alem dos desafios acima mencionados é importante destacar o carater inovador da
proposta que insere os alunos em um processo de formacao critica a respeito da divulgacao e
da geracdo do conhecimento cientifico em relacdo com a sociedade. Essa proposta incentivou
diretores e pesquisadores do Instituto Butantan, a captar bolsas e inserir alunos de Ensino
Médio em diferentes pesquisas desenvolvidas na instituicao.

O enfoque inovador do projeto resultou na publicagdo de um livro com a compilagao
das atividades desenvolvidas com os alunos com a finalidade de serem adaptadas a diferentes
publicos, em distintos espa¢os educacionais, focando no entendimento dos temas relacionados
a producdo da ciéncia, a sua relacdo com a sociedade e a sua divulgacdo, formando assim

jovens mais conscientes e envolvidos no processo de divulgacdo do conhecimento cientifico.
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