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Resumo: Este trabalho apresenta a experiéncia de desenvolvimento da disciplina
optativa Natureza, Cultura Cientifica e Educacéo no curso de Pedagogia.da Faculdade
de Educacdo da Universidade de Sdo Paulo. Caracterizada como uma disciplina de
estudo do meio, ela ocorre de forma concentrada durante aproximadamente cinco dias,
na regido de Ubatuba e Sdo Sebastido, SP. Apresentamos aqui 0s objetivos, contetidos e
atividades desenvolvidas, com foco nos aspectos relativos a alfabetizacéo cientifica. A
atividade avaliativa destacada foi a fotonovela. Ao final tecem-se consideracGes sobre
os potenciais e os desafios no desenvolvimento da disciplina, referentes aos espacos

visitados, a questdo da mediacéo, a alfabetizacdo cientifica e a interdisciplinaridade.

Introducéo

A disciplina optativa Natureza, Cultura Cientifica e Educacéo € ministrada desde 2008
na Faculdade de Educacdo da Universidade de Sdo Paulo no curso de Pedagogia.
Reconhecendo que um dos aspectos da educacdo escolar € o acesso as diferentes formas
e expressdes da cultura geral, o curso se propde a focalizar o potencial da utilizacdo de
diferentes espacos sécio-culturais nos quais se manifesta a cultura cientifica em

particular. Desse modo, a disciplina trata de um elenco de temas da &rea de ciéncias
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naturais, em especial biologia e geografia, que podem ser incluidos e trabalhados no

ensino fundamental ou na educagédo infantil.

O foco principal da disciplina é o estudo do meio a partir da visita a locais em que se
promove o conhecimento e o contato com diferentes aspectos da natureza, visando
valorizar as dimensdes afetivas e estéticas, além das cognitivas, fatores fundamentais
para a formacdo de professores. Em diferentes foruns de discussdo sobre ensino de
ciéncias e geografia, se valorizam aspectos relevantes que justificam a incluséo de acoes
educativas no ambito das ciéncias naturais. Quer seja do ponto de vista de questdes
conceituais, da alfabetizagdo cientifica, da preparacdo para o exercicio da cidadania, das
possibilidades de leitura de mundo ou ainda da possibilidade de “inclusdo cultural”, a
participacdo das ciéncias naturais na constituicdo dos curriculos escolares tem apoio e
argumentos entre cientistas e educadores. A formacdo inicial de professores e de
profissionais que atuardo nos diferentes segmentos da educacdo deve contemplar
oportunidades de valorizar aspectos da cultura cientifica e apreciacdo da natureza,
ampliando as possibilidades pedagogicas e o engajamento nas questdes da educagédo

cientifica.

Por que estudo do meio na formacdo inicial?

Marandino, Seles e Ferreira (2009) apontam que as finalidades das atividades de campo
estdo ligadas tanto ao potencial de aprendizagem que essa experiéncia pode oferecer ao
educando como a valorizagdo das experiéncias afetivas. Goodson (1997) nos conta, ao
historiar a relacdo entre o trabalho de campo e a tradi¢do ecologica na Biologia, que as
atividades de campo associam-se ao inicio dessa disciplina, como marca de uma

abordagem naturalista dependente da observacéo de campo e dos estudos ao ar livre.

Os desafios de desenvolvimento dos estudos de campo nas escolas, segundo Goodson
(Ibid.), ja eram apontados nesta época e diziam respeito a formacdo dos professores, a

inflexibilidade do curriculo escolar, aos problemas de recursos e a conseqiiente
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qualidade dessas atividades que incluiam a penalizacdo pelos sistemas de avaliacdo que
ndo valorizariam essas iniciativas. No Brasil do inicio do século XX, segundo
Pontuschka (2004), as atividades de campo comecaram nas escolas anarquistas e tinham
o papel de reforcar as atividades de observacgéo e reflexdo critica da realidade social e
natural. Para esta autora, no entanto, o estudo do meio na Escola Nova, ja em meados
deste mesmo século, tinha finalidades diferenciadas, influenciadas por perspectivas
psicoldgicas e, nesse momento, o conhecimento do ambiente tinha por intengdo integrar

o aluno ao meio.

Os termos “viagem de estudo”, “trabalho de campo”, “estudo de campo” ou “estudo do
meio” tém sido utilizados para designar uma modalidade especifica de atividade extra-
escolar com maior deslocamento e com duracdo variada (FERNANDES, 2007:24). Em
geral, desenvolvida por meio de projetos durante o ano letivo e que envolvem varias
areas de conhecimento numa perspectiva multidisciplinar , o estudo do meio é cada vez
mais realizado nas escolas. Por se tratar de uma atividade que envolve diversas
dimensGes da escola na organizacdo administrativa e pedagogica, implica em uma série
de desafios operacionais, mas também em uma riqueza de possibilidades de

aprendizagem.

Na disciplina Natureza, Cultura Cientifica e Educacao é finalidade introduzir os alunos
de pedagogia em aspectos relativos a cultura cientifica. Por meio das atividades
propostas que enfatizam tanto contetidos conceituais como procedimentais e atitudinais,
pretende-se que os alunos vivenciem ndo s6 a experiéncia de visitar e analisar
criticamente um museu ou aquario, uma trilha de mata atlantica, um parque ecolégico,
uma cidade de um balneario, um porto, uma instituicdo de pesquisa em biologia

marinha, entre outros aspectos.

Entende-se que essa experiéncia é fundamental na formacao dos futuros professores que
irdo atuar na educacdo infantil e ensino fundamental, mas também nas instancias de

gestdo e administracdo escolar, universo profissional dos pedagogos. A possibilidade de
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vivenciar aspectos relacionados aos procedimentos cientificos, de visitar instituicbes
culturais que ensinam e divulgam ciéncia, de analisar uma cidade portuéria e as suas
implicagdes sociais e economicas para a vida dos moradores, entre outros aspectos,
podem levar ao desenvolvimento de um olhar critico sobre a realidade social e cultural,
contribuindo na formacdo dos individuos. Além disso, tais vivéncias passam a fazer
parte do repertorio de atividades didaticas que poderdo ser incorporadas na atua¢do dos
futuros professores.

Os conteudos trabalhados e os locais visitados:

Em diferentes foruns de discussdo sobre ensino de ciéncias, se valorizam aspectos
relevantes que justificam a inclus@o de a¢des educativas no ambito das ciéncias naturais.
Quer seja do ponto de vista de questBes conceituais, da alfabetizacdo cientifica, da
preparacdo para 0 exercicio da cidadania, das possibilidades de leitura de mundo ou
ainda da possibilidade de “inclusdo cultural”, a participagdo das ciéncias naturais na
constituicdo dos curriculos escolares tem apoio e argumentos entre cientistas e
educadores. A formacdo inicial de professores e de profissionais que atuardo nos
diferentes segmentos da educacdo deve contemplar oportunidades de valorizar aspectos
da cultura cientifica e apreciagdo da natureza, ampliando as possibilidades pedagogicas
e 0 engajamento nas questdes da educacdo cientifica.

De acordo com Krasilchik e Marandino (2007) os termos “alfabetizacdo cientifica”,
“ciéncia, tecnologia e sociedade”, “compreensdo puUblica da ciéncia” sdo hoje
expressdes comuns tanto na literatura especializada, quanto nos meios de comunicagéo
de massa. As autoras indicam que para alem dos multiplos significados e interpretagdes
ligadas a esses termos, sua presenca reiterada indica a importancia da ciéncia e da
tecnologia na nossa vida diaria, nas decisdes e nos caminhos que a sociedade pode
tomar e na necessidade de uma andlise cuidadosa e persistente do que € apresentado ao

cidadao.
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A falta de compreensdo sobre a ciéncia e seus processos vem sendo largamente
detectada em varios paises, 0 que tem mobilizado politicas nacionais e internacionais na
direcdo de melhorar a alfabetizacdo cientifica da sociedade. Assim, especialmente a
partir dos anos de 1980 multiplicaram-se iniciativas de divulgacdo da ciéncia
(FAYARD, 1999) que, como o passar dos anos, vem redefinindo as relacoes entre
cientista, conhecimento, divulgadores/educadores e publico. Cazelli (2000), indica ser
comum que a abordagem sobre a divulgacdo da ciéncia focalize aspectos relativos ao
que a populacédo deveria saber sobre ciéncia. A esse respeito, Prewitt (1982) recomenda
que em vez de se perguntar o que o publico sabe ou deveria saber sobre a ciéncia,

melhor seria perguntar o que o cientista sabe ou deveria saber sobre o publico.

Nesse sentido, o foco do processo de alfabetizacdo cientifica vem sendo modificado: de
uma perspectiva centrada na informacéo e na producdo cientifica, enfatiza-se cada vez
mais a necessidade de se conhecer o(s) publico(s) para o(s) qual(is) se divulga. Trata-se
da ja apontada “revolucdo copernicana” da divulgacao, evidenciada por Pierre Fayard,
na qual o centro do processo da comunicagdo publica da ciéncia muda da informacéo
para o publico. Tendo entdo como marco o publico, nos anos de 1990, para este autor,
se constitui uma auténtica pequena industria cultural em comunicacdo publica das
ciéncias com os produtores, os criadores e os realizadores, os anunciantes publicos e

privados, as redes de distribuicao e os espacos de interagdo com o publico.

Como indicam Krasilchik e Marandino (2007), autores preocupados com a
alfabetizacdo em biologia, por exemplo, admitem que esse processo se desenrola em
quatro estagios (BSCS, 1993):

1. Nominal — quando o estudante reconhece termos especificos do vocabulario
cientifico, como atomo, célula, is6topo e gene.

2. Funcional — quando o estudante define os termos cientificos (como o0s
exemplificados), sem compreender plenamente seu significado, conceituando genes

como base hereditéria, &tomo como particula da matéria etc.
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3. Estrutural — quando o estudante compreende idéias basicas que estruturam o atual
conhecimento cientifico, como é o caso do entendimento de que continuidade genética é
mantida pela reproducéo.

4. Multidimensional — quando o estudante tem uma compreensdo integrada do
significado dos conceitos aprendidos, formando um amplo quadro que envolve também
conexdes e vinculos com outras disciplinas, como, por exemplo, o conhecimento da
constituicdo, das vantagens e das desvantagens do uso de sementes transgénicas
geneticamente modificadas.

Afirmam também que é comum atingir, no ensino de ciéncias, a fase de
alfabetizacdo funcional de um conceito, mas muito raramente a fase multidimensional,
ja que sdo mais comuns cursos e programas que enfatizam a memorizacdo de
vocabulario dando aos alunos idéias distorcidas da ciéncia como um conjunto de nomes
e definicbes. Para as autoras, € necessario adquirir um vocabulario basico, mas é
igualmente importante levar o estudante a buscar a compreender que o conhecimento
cientifico € historico e recebe influéncia dos aspectos sociais, politicos, culturais e

econdmicos.

Entendemos que levar os alunos de pedagogia a conhecer e participar da cultura
cientifica significa entrar em contato com vérias de suas dimens@es, em seus aspectos
conceituais, mas também sociologicos e politicos. Também consideramos que, por meio
da disciplina Natureza, Cultura Cientifica e Educacdo € possivel transitar estagios da
alfabetizacdo cientifica — nominal, funcional, estrutural e multidimensional. Neste
sentido, os conteudos selecionados seriam: aspectos e dimensBes da alfabetizacdo
cientifica; cultura cientifica e apreciacdo da natureza; natureza e ambiente;
planejamento de atividades de campo; atividades de campo: possibilidades e limites;

especificidades educacionais dos diferentes espacos de cultura cientifica.

Além desses temas, questdes relativas a alfabetizacdo cientifica em geografia,
incluindo o trabalho com os conceitos de interpretacdo e representacdo cartografica,

histéria de ocupacdo das cidades e aspectos geomorfologicos sdo trabalhados
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(CASTELLAR, S. & VILHENA 2010). Por fim, o conceito de mediacdo, entendido
aqui a partir da ideia de relacdo entre conhecimento, aluno e mediador/professor
(CHEVALLARD, 1997), é tratado na disciplina, com a finalidade de oferecer repertério
critico para a analise das acdo dos guias e monitores que ocorrem durante as visitas aos

locais planejados.

As atividades propostas:

A disciplina Natureza, Cultura Cientifica e Educacdo vem sendo realizada de
forma concentrada em aproximadamente 5 dias e nos Gltimos trés anos o local escolhido
para sua realizacdo é a regido de Ubatuba e S&o Sebastido, no estado de Sao Paulo. As
visitas sdo realizadas nos seguintes locais proximos a essas regides: Aquéario de
Ubatuba, Projeto Tamar, Nucleo Picinguaba do Parque Estadual da Serra do Mar, llha
Anchieta, CEBIMAR/USP e a Cidade Porto de S&o Sebastiéo.

As tarefas dos alunos as visitas aos espacos de cultura cientifica; trabalhos
individuais e em grupo; leitura de textos; planejamento e realizacdo de exposicdes e
materiais didaticos; pesquisas em periddicos, livros, revistas de divulgacdo cientifica e
sitios da rede internacional de computadores.

Uma das atividades trabalhadas na disciplina como avaliacdo final é a
elaboracdo de uma fotonovela pelos grupos de alunos. Sobre o trabalho com
fotonovelas, Rocha (2000) afirma que o uso de fotonovela como ferramenta educacional
pode ter a finalidade de promover a participacdo na defesa do meio ambiente. No
trabalho deste autor, esta é feita a partir de fotografias da comunidade local em
situacOes cotidianas e dos seus espagos fisicos com a finalidade de estabelecer vinculos
e focalizar os problemas e questdes ambientais da mesma. Ele também sugere que a
historia seja criada coletivamente com base nos dados levantados sobre a comunidade.
Como alternativa a foto, propde também fazer desenhos para montar a cartilha.

Na disciplina, os grupos de alunos equipe definem o tema, assunto e enfoque que
deseja dar a historia. Por meio dela se espera que a equipe traduza parte das

aprendizagens ocorridas na disciplina. Nao é necessario fazer um “inventario” dessas
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aprendizagens; o grupo pode selecionar uma visita, um dia, um local, um aspecto, um
enfoque, um tema etc. Também deve ser evitado fazer a fotonovela como se fosse um
relato das atividades realizadas. Usando criatividade, o grupo devera criar uma historia,
com trama, personagens, comecgo, meio e fim. Os grupos devem discutir a proposta da
fotonovela desde o inicio da disciplina e, ao longo de seu desenvolvimento, recolher
material para a producdo (fotos, registro de falas, descri¢do de situacgdes etc.). Uma vez
definido o tema, é importante estabelecer um “roteiro” de como sera a fotonovela; esse
roteiro ird orientar a busca das imagens e outros registros para a producéo final. Os
roteiros devem conter:

1. Personagens: indicacdo e breve caracterizacdo de quem serdo 0s personagens
que fardo parte da historia.

2. Enredo: sinopse da trama, descri¢do do que acontecera na historia.

3. Desenvolvimento: planejamento de uma sequéncia temporal de eventos,
envolvendo todos os personagens e contando a histéria. Esse planejamento
devera ajudar na preparacdo e obtencdo das fotos, falas e outros elementos que
serdo usados na confeccéo da fotonovela.

A fotonovela deve ser feita a partir de fotografias, representacdes, desenhos ou
imagens das situacdes vivenciadas no estudo do meio inseridas numa historia ficcional
ou veridica. O preparo da fotonovela serd feito utilizando as imagens selecionadas
entremeadas pelas falas dos personagens; por exemplo, as fotos levam ‘bal6es’ do tipo
de histéria em quadrinhos. Outra possibilidade é introduzir a figura de um “narrador”.
A narrativa deve ser criada coletivamente pelo grupo que a produz a partir dos dados
levantados na experiéncia vivida.

A disciplina também tem recebido apoio da Universidade com bolsistas que
auxiliam tanto na organizacdo das atividades realizando reservas de hotel e
agendamento dos locais, contato prévio com os alunos, auxilio no planejamento

didatico, além do acompanhamento das atividades no local.
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Analisando a experiéncia:

Nesse ano de 2010 sera realizada a 32 versdo da disciplina Natureza, Cultura
Cientifica e Educacdo no curso de pedagogia. Entendemos que a experiéncia acumulada
até o momento permite indicar algumas conquistas e alguns desafios. Um ponto forte da
disciplina é proporcionar vivéncias Unicas e pela primeira vez para varias alunas/os
como o0 contato com o0 mar, mangue, floresta, entre outros ambientes. A possibilidade de
visitar instituicdes de pesquisa e de divulgacéo e poder construir um olhar critico sobre
as diversas dimensdes da producdo do conhecimento cientifico parece ser também um
aspecto de destaque. O trabalho dos monitores de instituicbes como Projeto TAMAR e
Aquario de Ubatuba sucita muitas questdes sobre os processos de ensino e
aprendizagem em visitas extra-escolares e promove discussdes importantes sobre a
dimensao educacional da alfabetizacao cientifica.

Com relacdo aos desafios, uma analise ainda superficial indica ser necessario
articular bem os objetivos da disciplina e aqueles dos espacos visitados, ja que muitas
vezes as monitorias sdo longas e aprofundam aspectos ndo intencionados pela
disciplina. O fato de ser uma disciplina concentrada trads beneficios com relacdo a
estrutura e organizagao, mas tambeém desafios com relacdo ao esgotamento fisico que as
atividades exigem dos alunos. Por fim, a perspectiva interdisciplinar articulando
conceitos bioldgicos, fisico-quimicos e geograficos, aspectos relativos a producdo da
ciéncia e suas relacdes com a sociedade e aqueles da educacdo vem sendo cada vez
melhor equacionado para garantir um olhar multifacetado do pedagogo sobre a natureza

inserida na cultura cientifica.
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