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A todos aqueles que sonham

e trabalham por um mundo melhot






Todo o homem tem o direito de
participar livremente da vida cultural
da comunidade, de fruir as artes e de

participar do progresso cientifico e de
fruir de seus beneficios.

Declaracdo Universal dos Direitos Humanos
Artigo 27, Paragrafo 19, de 1948

Miguilim espremia os olhos. Drelina e a Chica riam.
Tomezinho tinha ido se esconder.

- Este nosso rapazinho tem a vista curta. Espera al,
Miguilim...

E o senhor tirava os oculos e punha-os em Miguilim,
com todo jeito.

-Olha, agora!

Miguilim olhou. Nem nio podia acreditar! Tudo era
uma claridade, tudo novo e lindo e diferente, as
coisas, as drvores, as caras das pessoas. Via os
grdozinhos de areia, a pele da terra, as pedrinhas
menores, as formiguinhas passeando no chio de
uma distincia. E tonteava. Aqui, ali, meu Deus,
tanta coisa, tudo...

Campo Geral

Jodao Guimaraes Rosa
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— Abstract

Science Education is a growing and developing social practice
and, in this respect, museums have gained prominence as places for
doing public communication of science and non-formal education. In
this sense, the nature and educational role of museums are clearly
suffering gradual changes, what leads to questions about the
theoretical and practical pre-assumptions that formed and still form

the basis for actions in non-formal education occurring in these places.

Thus, having in mind the fundamentals of the science
communication work that the Malacology Lab (Institute of Biosciences-
USP) has begun, the intention was to verify how mollusks are
approached in the exhibitions of two universitary science museums,
discussing some of the scientific, communicative and museological
approaches that guide the expositive praxis of these places. For doing
so, a qualitative methodological approach by means of two research
instruments was chosen: observation, producing written and

photographic records, and documental analysis.

The analyses of scientific approaches indicated that both
institutions have expositive subjects that meet their objectives of
divulging the research they do and, in the case of the Zoology

Museum, of discussing the dominant ideas in Zoology.

The texts, in turn, appear predominantly as printouts, with each
institution  presenting different diagramming patterns and,
consequently, bringing up different questions. As for the discourse
used, it is clear that the text presented is a hybrid of several discourse

categories.

Finally, the exhibitions showed to be predominantly of the
Educative type as described by Dean (2003), making wide use of real
objects even though these were always far from the visitors and used
for illustrative purposes. As for the levels of interactivity described by
Wagensberg (2000), what calls the attention is the fact that none of
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the museums works all three existing levels and the only one worked

by both museums, mental interactivity, is timidly explored.




— Resumo

A educacdao em ciéncias € uma pratica social que vem sendo
cada vez mais ampliada e desenvolvida e, nesse aspecto, 0os museus
ganham destaque como locais de divulgacdo e de educacdao nao
formal. Neste sentido, é evidente a atual e gradual mudanca que a
natureza e o papel educacional dos museus vém sofrendo, o que leva a
questionar os pressupostos tedricos e praticos que fundamentaram e

fundamentam as agdes em educacgao nao formal nesses locais.

Assim, tendo em vista a fundamentacdo do trabalho de
divulgacdo que o Laboratério de Malacologia do Instituto de Biociéncias
da USP inicia, pretendia-se verificar como os moluscos sdao abordados
nas exposicdes de dois museus universitarios de ciéncias, discutindo
algumas abordagens cientificas, comunicacionais e museoldgicas que
norteiam a praxis expositiva desses locais. Para tanto, optou-se por
uma abordagem metodoldgica qualitativa por meio de dois
instrumentos de pesquisa: observacao com registros escritos e

fotograficos e andlise documental.

A andlise das abordagens cientificas indicou que as duas
instituicoes apresentam tematicas expositivas condizentes com os
objetivos a que se propdem, ou seja, divulgar a pesquisa que ali é feita
e, no caso do Museu de Zoologia, discutir também as idéias

dominantes na Zoologia.

Os textos, por sua vez, aparecem predominantemente na forma
de impressos, cada instituicdo apresentando padrdoes de diagramacao
diferentes e conseqliientemente levantando questdes diferentes. Com
relacao ao discurso empregado, fica evidente que o texto apresentado

€ um hibrido de diversas categorias de discurso.

Por fim, as exposicoes revelaram corresponder
preponderantemente ao tipo “Educativas” descrito por DEAN (2003),
fazendo amplo uso de objetos reais embora estes estivessem sempre
distantes do visitante e com fungdao geralmente de ilustracdo. Quanto

aos niveis de interatividade descritos por WAGENSBERG (2000), chama
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atencdo o fato de nenhum dos museus trabalharem os trés niveis, e a
interatividade mental, Unica trabalhada pelos dois museus, sendo

timidamente explorada.




— Introducao

A educacdao em ciéncias € uma pratica social que vem sendo
cada vez mais ampliada e desenvolvida e, nesse aspecto, 0os museus
ganham destaque como locais de divulgacdo e de educacdao nao
formal. Embora exista um consenso em relagdo a importancia e
necessidade das experiéncias fora da escola que realmente auxiliem na
compreensao do conhecimento cientifico (CARVALHO, 1993; FALK &
DIERKING, 2000; FALK, 2001), ainda sao poucas, em especial no Brasil,
as iniciativas de investigagcao que tenham por objeto a educagao nao

formal e a divulgacado cientifica.

FAYARD (1999) aponta que a generalizagcdo nas praticas de
comunicacdo rompeu o isolamento da ciéncia e da vida cientifica e
atenuou o desconhecimento publico a respeito desta questdo. Assim,
novos espacos de intercambio contribuiram para a popularizacdo da
investigacao e da tecnologia e instaurou-se “o inicio de um diadlogo

entre ciéncia e sociedade”.

Hoje, os museus sao considerados, em teoria, instituicdes com
objetivos variados como educagao, lazer, informacao, inclusao social.
Neste contexto, as exposicoes aparecem com elemento fundamental
da relacdo entre museus e sociedade e tém, portanto, multiplas
funcOes. ALAMBERT & MONTEIRO (1990) apontam que a exposicao
transcende o agradavel agrupamento de objetos em um determinado
espaco fisico. Para as autoras, ela € um meio de comunicagdo que
permite ao publico aprender e vivenciar experiéncias nao somente

intelectuais, mas também emocionais.

Na pratica, é evidente a atual e gradual mudanca que a natureza
e o papel educacional dos museus vém sofrendo. No Brasil, o carater
educativo dos museus tem sido amplamente valorizado, levando
inclusive a um crescimento no numero de visitantes em idade escolar.
Tais fatos levam a questionar os pressupostos tedricos e praticos que
fundamentaram e fundamentam as agdes em educagdao nao formal

nesses locais.







-Museus, histdria natural e divulgacao:

uma breve retrospectiva

E com relacdo a Grécia Antiga que se encontra a primeira
mengao a um Museu. Parece claro que o nome “museu” (do latim
muséum, derivado do grego mouseion) tem sua origem no nome
“musas” (do grego modsa), deusas e protetoras das belas artes,
(CuNHA, 1986). Na origem, era um bosque sagrado, dedicado as
deusas das artes, um local privilegiado para estudos e debates
(RIVIERE, 1989). Aos poucos, o mouseion ganha um teto, torna-se uma
mistura de templo e instituicao de pesquisa onde uma comunidade de
sabios se consagrava a busca da verdade, ou seja, ao culto das Musas
(RIVIERE, 1989; SCHAER, 1993). Obras de arte passam a ser ali
expostas e a instituicdo se abre a visita de pessoas selecionadas
(RIVIERE, 1989).

Mais tarde, no século II a.C., em Alexandria no Egito, surge o
maior de todos os mouseion (ALEXANDER, 1979; RIVIERE, 1989).
Segundo a Encyclopédie de DIDEROT & D’ALEMBERT (apud SCHAER,
1993), l& viviam algumas pessoas letradas, mantidas por mecenato
real, que buscavam discutir e ensinar todo o saber existente no tempo.
Para tanto, além de guardar obras de arte, instrumentos cirargicos,
minérios, peles e presas de animais raros trazidos de terras distantes,
o mouseion de Alexandria dispunha de biblioteca, observatério, jardim

botanico e zooldgico (ALEXANDER, 1979; SUANO, 1986; RIVIERE, 1989).

Também nos templos da Antiguidade, nas igrejas e mosteiros da
Idade Média, bem como nos palacios de farads, principes e reis, foram
guardados objetos como vasos, estatuas, pinturas, joias e adornos em
bronze, ouro e prata. A formagao de colecdes de objetos € um habito
muito antigo. Mas é sO entre os séculos XV e o XVIII, no
Renascimento, que a pratica do colecionismo realmente se desenvolve
na Europa (SCHAER, 1993). A busca, de inicio, € por pecas que
retratem a Roma Classica, sejam elas objetos de uso cotidiano,

medalhas, fragmentos de esculturas ou manuscritos. A febre das
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esculturas levando principes e senhores, a exemplo de Francois I na
Franca, a contratar artistas italianos cuja Unica missdo é a busca de
pecas perfeitas ou a fabricacdo de réplicas das estatuas mais famosas
(SCHAER, 1993).

Entre 1537 e 1543, Paolo Giovio, historiador humanista, faz
construir em Borgo Vico uma casa destinada a abrigar suas colegoes
onde cada sala é dedicada a uma divindade romana. Nesta época, os
humanistas ainda utilizam o termo “Museu” em referéncia a
Alexandria, ou seja, para designar locais consagrados aos estudos e
discussdes. Giovio, no entanto, chama de “"Museu” aquela, dentre suas

salas, que é dedicada as Musas (SCHAER, 1993).

Na segunda metade do século XVI surgem os “Gabinetes de
Curiosidades” ou “Camaras de Maravilhas” (Figura 1). KENSETH
(1991), no catalogo da exposicdo The Age of the Marvelous, conta que
aquele final de século e o século seguinte sao marcados por um
intenso fascinio pelo maravilhoso (coisas ou acontecimentos incomuns,
inesperados, exoticos, extraordindrios ou raros) que atravessa todas
as fronteiras na Europa e envolve as mais diversas areas, desde a
musica até a religido, da filosofia as ciéncias naturais. Ainda segundo
KENSETH (1991) esta voga nasce em parte da crenga no miraculoso e
no fantastico que sobreviveu do mundo medieval, mas foi influenciada
por um clima intelectual e cultural marcado por uma expansao dos
horizontes filoséficos e cientificos. Os esforcos voltam-se, agora, para
a observacao e descricao do mundo fisico, visto como testemunho da

grande obra de Deus.

Figura 1: Imagens representando Gabinetes de Curiosidade (KENSETH, 1991). A:
Ferrante Imperato, Napoles, 1599; B: Gabinete de Ole Worm, Conpenhague, 1655.
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A descoberta do Novo Mundo e sua exploragao sao vistos pela
mesma autora como grande catalisador desta febre pelo maravilhoso.
Agora, junto das antiguidades e das pecas histéricas, novos objetos
tomam lugar. Sao raridades como fdsseis, corais, flores e frutos de
paises distantes, objetos etnograficos e jdias trazidas pelos viajantes,
cuja posse reverte em prestigio para seu proprietario. Estas colecbes
sdo todas organizadas de algum modo, embora os critérios nem
sempre sejam Obvios para nds. SCHNAPPER (1988) e KENSETH (1991)
citam trés grandes categorias para a organizacdo das maravilhas:
Artificialia, Naturalia e Mirabilia e, dentro de cada divisao, SCHNAPPER
(1988) relata ainda que a classificagdo mais comum segue a ordem
alfabética dos nomes. Este autor cita outras subdivisdes como a
classificacdo utilizando caracteristicas morfologicas e ecoldgicas para
as maravilhas da Naturalia (exemplos: passaros que se banham na
poeira, passaros que se banham na poeira e na dagua, passaros
aquaticos, passaros ribeirinhos) ou, para a Artificialia, classificacdes
que fazem uso do material de fabricacao (terra, ambar, pedra, metal,

bronze e ferro, medalhas, vidro, plantas, madeira, frutas, animais,
papel).

Alguns destes gabinetes, como o de Isabella d'Este ou o de
Francesco I de Médicis, ambos na Itdlia, tém objetivos enciclopédicos,
buscando retratar todo o mundo (fala-se em resumo do mundo),
enquanto outros, como o gabinete de Michele Mercati (boticario do
Papa e guarda do jardim botanico do Vaticano) igualmente localizado
na Italia, sdo mais especializados, destinados a preservar as mais
variadas espécies animais e/ou vegetais, fornecendo assim material
para os estudos desenvolvidos por seus proprietarios (SCHAER, 1993).
E importante ter sempre em mente que embora os gabinetes surjam
em um novo contexto intelectual em que existe vontade e abertura
para tentar entender o mundo fisico e visivel, tudo ainda é muito
influenciado pela religiosidade de modo que entender o mundo é tentar
entender a engenhosidade divina. Ndo sé o prestigio da posse ajuda a
difundir o habito de colecionar, mas também a necessidade de coletar

e conservar para documentar, descrever e representar estas
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curiosidades em pinturas, atlas, relatérios de viagem e histérias
naturais. Estas ultimas fornecendo ndao sé um balanco detalhado do
mundo animal atual, mas dedicando grande parte de suas paginas a
descricdao e discussao relativas a monstros e criaturas fabulosas
(KENSETH, 1991).

Vale ressaltar, como o faz KENSETH (1991), que a aparéncia
fantastica da flora e fauna do Novo Mundo, nas representacbes da
época, deve-se ao fato de que ilustrador ou cientista tem de fiar-se em
relatos verbais combinados aos fragmentos que podem analisar na
Europa, ja que poucos animais inteiros 1& chegam (alguns nao
resistindo a viagem e outros servindo de alimento aos marinheiros
famintos). Assim, dispondo apenas de carapacas, 0ssos e outros
fragmentos, combinados as descricdes contemporaneas, os cientistas

acabam por fazer reconstrugdes imaginosas dessas criaturas.

Outro ponto de grande influéncia na germinacao deste gosto
pelo maravilhoso &, segundo KENSETH (1991), a invengao do telescopio
e do microscopio que trazem as vistas detalhes de mundos até entao
invisiveis. E é certamente no mundo visto através do microscépio que
os europeus fazem as suas maiores descobertas em sua prépria terra.
As gravuras da época, com refinados desenhos, testemunham este
deslumbramento diante da beleza e complexidade das pequenas

formas.

E neste contexto que, em 21 de maio de 1683, por ocasido da
visita do duque d’York, futuro rei da Inglaterra, a Universidade de
Oxford inaugura um novo edificio em cuja fachada encontram-se
registrados os nomes "“Musaeum Ashmolianum”, “Schola Naturalis
Historiae”, “Officina Chimica” (SCHAER, 1993). Esta instituicao nasce da
doacdo que o advogado Elias Ashmole faz a Universidade de Oxford de
sua colecao pessoal de moedas e de sua grande biblioteca de livros e
manuscritos, a qual se somam as raridades reunidas ao longo de toda
vida pelo jardineiro real John Tradescant e doadas ao advogado por
seu filho. Para SCHAER (1993) se uma instituicao como a Universidade
assume o papel do colecionador, ndo é somente para assegurar a

conservacao das colecbes, mas também para torna-las acessiveis ao
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publico, a difusdo do saber, aparecendo entdo, como de
responsabilidade publica. Contudo, a visitacdo a esta instituicdo e
mesmo aquelas vinculadas a Igreja, ja abertas ao publico 200 anos
antes como o antiquarium organizado por Pio VI e aberto pela primeira
vez ao publico em 1471, é bastante restrita, sendo reservada a
convidados, membros da elite, estudiosos e especialistas (SUANO,
1986).

Ainda assim, ao longo de todo o século XVIII, os Estados,
convencidos de que a transmissao do conhecimento é condicionante
para o0 progresso, assumem responsabilidades, abrindo aqui e ali
bibliotecas e museus publicos (SCHAER, 1993). E, pouco a pouco,
gabinetes e museus autorizam a visitacdo de publicos mais amplos. O
Palacio de Luxemburgo, por exemplo, autoriza a visitacdo do publico
em geral a uma parte da colecao real francesa dois dias por semana,
além daqueles ja dedicados aos artistas e estudantes (SUANO, 1986).
Na realidade, somente no final do século XVIII, com o movimento
revolucionario francés, é que se da realmente o acesso publico as

grandes colegdes (SUANO, 1986).

Também nesta segunda metade do século XVIII ocorre, nestes
museus, a transformacao da natureza e da forma de organizagdo das
colecdes (SCHAER, 1993). Enquanto nas colecbes dos séculos XVI e
XVII, naturalia e artificialia conviviam lado a lado ndo s6 na mesma
vitrina, mas por vezes até em um mesmo objeto, alguns gabinetes do
século XVIII passam a tentar reproduzir em suas colecdes uma ordem
gque acompanhe as novas concepgles cientificas. Os curadores
separam os objetos confeccionados por seres humanos (artificialia) dos
naturais (naturalia), e ainda os subdividem de acordo com os trés
reinos da Natureza (KurRy & CAMENIETzZKI, 1997). Surgem salas
exclusivamente dedicadas a botanica, a zoologia ou a mineralogia, e a
ordem nas colecdes deriva da ordem que se atribui a Natureza (Figura
2).
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Figura 2: Representacdo da “Galerie des oiseaux” nos inicios do Museum
National d’Histoire naturelle (SCHAER, 1993).

Assim, gradualmente, do século XVI ao XIX, os gabinetes de
curiosidades sao substituidos pelos museus cientificos e as colegdes
passam a abrigar ndo mais o que € Unico e estranho, mas o que é
representativo de uma série, de uma estrutura ou de uma fungdo
organica (KURY & CAMENIETZKI, 1997). Esta mudanga, no entanto, ndo é
isenta de debates. As discussdes acerca da reestruturagao do Jardin du
Roi e da criacdo do Muséum National d’Histoire naturelle, em Paris,
ilustram bem a questao. Por um lado Jean-Baptiste Lamarck defende
gue as colegdes, cuja riqueza é medida pela ordem na disposicdo dos
objetos e exatidao na determinacao de cada espécie, ndao sejam de
livre acesso para o publico em geral, a fim de garantir o carater
cientifico das pegas. Por outro, André-Thouin defende a idéia de
transformar o Jardin des Plantes em um espaco onde o publico em
geral se sinta bem, as plantas estando organizadas de forma clara,

todas identificadas por seu nome popular (KURY & CAMENIETZKI, 1997).

Em meio a estas e tantas outras discussdes, o Museum se
estabelece como uma instituicdo de vocagdo multipla, cada uma de
suas partes sendo concebida em funcdao do publico que recebera. A

Escola de Boténica ali abrigada, por exemplo, é organizada em funcao
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da classificagcdo botanica proposta por Jussieu e seguindo a
nomenclatura de Lineu, ja que deve receber alunos que se tornarao
pesquisadores. Enquanto isso o Jardin é concebido por André-Thouin
para mostrar, ao cidadao comum, a utilidade das plantas e o poder da
Ciéncia, “"capaz de conhecer e dominar a Natureza européia e exotica”
(KurRY & CAMENIETZKI, 1997). Cada vez mais, as colegcdes sao
consideradas instrumento de estudo e, ao mesmo tempo, sao

amplamente utilizadas em demonstragdes publicas (SCHAER, 1993).

A progressiva mudanca na concepcao de natureza constitui o
fundamento do colecionismo moderno. Enquanto a regra para o
colecionismo do século XVI e XVII era que as colegdes deviam arrolar
extensivamente fragmentos do mundo como uma interminavel
enciclopédia onde cada ser seria Unico, a partir do século XVIII, o
colecionismo natural espelha a ordem intrinseca da natureza, de
acordo com as novas concepgoes cientificas. Os naturalistas passam a
procurar critérios para organizar as colegbes que reflitam a
“verdadeira” ordem da natureza: os minerais a partir dos angulos dos
cristais, as plantas por caracteristicas morfolégicas e os animais pelas
funcbes de seus 6érgaos constitutivos (KURY & CAMENIETZKI, 1997). Os
museus transformam-se, aos poucos, em “depdsitos ordenados” onde
comparar, classificar e concluir tornam-se as metas de cientistas que,
financiados por instituicdes européias, dirigem-se as terras distantes e
exoticas (o que inclui o Brasil) a fim de formar colecbes que

representem a variedade da flora e da fauna (SCHWARCZ, 1989).

Além de assistir a este processo, a virada do século XVIII-XIX vé
a inauguracao de diversos daqueles que hoje sao considerados os
maiores museus da Europa como o Museu do Louvre, em Paris (1793)
e 0 Museu do Prado, em Madri (1819) (SUANO, 1986).

E nesta época também que comegam a surgir museus nas
Américas. Nos Estados Unidos eles ja aparecem voltados para o
publico e acessiveis a todos mediante pequeno pagamento (SUANO,
1986). Sao alguns exemplos o Museu de Charleston, o Museu de
Salem, mais tarde chamado de Museu Peabody da Universidade de

Harvard, e o Museu Metropolitano de New York.




16 Moluscos nos espagos expositivos

Quanto a América do Sul, é no Brasil que surgem os primeiros
museus. MOREIRA & MASSARANI (2002) apontam em seu trabalho que
nos séculos XVI, XVII, e XVIII a difusdo de idéias, no Brasil colonia,
era praticamente inexistente. As acOes cientificas do governo
portugués no pais eram regidas pelas necessidades técnicas ou
militares de interesse imediato. Neste Brasil, toda a ciéncia era feita
por viajantes estrangeiros, vindos exclusivamente para coletar
espécimes (SCHWARCz, 1989). Ressaltam, entretanto, como fato
importante deste periodo a criacdo da Academia Cientifica do Rio de
Janeiro e, mais tarde, da Sociedade Literdria do Rio de Janeiro,

embora ambas tenham tido vida curta (MOREIRA & MASSARANI, 2002).

No entanto, em conseqliéncia da chegada da Corte portuguesa
ao Brasil no inicio do século XIX (1808), ocorreram algumas acodes
mais importantes: suspensao da proibicao de imprimir e criagao da
Imprensa Régia, criacdo das primeiras instituicdes de ensino superior
ou com interesse ligado a ciéncia como a Academia Real Militar, o
Museu da Escola Nacional de Belas-Artes (que teve inicio em 1815,
como Escola Real de Ciéncias, Artes e Oficios) e o Museu Nacional
(criado em 1818 como Museu Real), todos no Rio de Janeiro (SUANO,
1986; MOREIRA & MASSARANI, 2002).

Nos anos que seguiram a fundacao do Museu Nacional, sao
criados outros museus no continente como o Museu de Histoéria Natural
de Buenos Aires e o Museu Nacional de Bogota. Em fins do século XIX
outros museus foram criados no Brasil como o Museu Paraense Emilio
Goeldi (criado como Sociedade Filomatica, em 1866), Museu
Paranaense (1876) e o Museu Paulista, criado em 1893 (SUANO, 1986;
SCHWARCZ, 1989). Estes estabelecimentos representam de inicio, um
porto para os naturalistas viajantes financiados por instituicoes

estrangeiras (SCHWARCZz, 1989).

Neste mesmo periodo, as atividades de difusdo se intensificam
na Europa e também no Brasil, onde Exposicdes Nacionais sao
organizadas com o objetivo de preparar as Exposicdes Universais
(MoRreira & MASSARANI, 2002). Também pode se ressaltar a criacdo de

revistas com o intuito de tratar problemas cientificos, e o inicio de
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atividades como ciclos de palestras abertas ao publico em geral e que
tratavam de assuntos diversos (MOREIRA & MASSARANI, 2002). Este é o

periodo que SCHWARCz (1989) chama de “era dos Museus no Brasil”.

Nas primeiras décadas do século XX um importante marco é a
fundacdo da Sociedade Brasileira de Ciéncias, transformada depois em
Academia Brasileira de Ciéncias (MOREIRA & MASSARANI, 2002). A
chegada dos anos 1920 também caracteriza, para SCHWARCZ (1989), o
final de um periodo por ela chamado de “era dos museus” nacionais. O
periodo que se inicia marca um novo momento para 0s museus com a
mudanca dos grandiosos projetos, os desmembramentos de acervos, a

perda de autonomia e o concomitante vinculo a outras instituigdes.

Paralelamente, a partir dos anos 30 e 40, surgem marcos
importantes como a criacdo de faculdades de ciéncias e de institutos
de pesquisa e a organizacao da primeira agéncia publica de fomento a
pesquisa, o Conselho Nacional de Pesquisas (CNPq) (MOREIRA &
Massarani, 2002). E neste periodo também que é criada a maioria dos
museus brasileiros, e, enquanto nos Estados Unidos as iniciativas
privadas sao as mais comuns, aqui a maioria dos museus nasce de
iniciativas governamentais (SUANO, 1986). Com relacdo a divulgacao, o
marco deste periodo € a fundacao da Sociedade Brasileira para o
Progresso da Ciéncia (SBPC) que tem como um de seus principais

objetivos a popularizacdo da ciéncia (MOREIRA & MASSARANI, 2002).

No ambito internacional, FAYARD (1999) comenta os aspectos
relativos aos 30 anos que antecederam seu trabalho. Ele aponta os
movimentos de contestacdao no ano de 1968 como fortes influentes da
tendéncia adotada nos anos seguintes. Cita, ainda em relacao a esta
data a criagdo da Action Culturelle Scientifique (Franca) que tinha
como idéia lutar contra o “confisco do saber”, ou seja, popularizar a
pesquisa cientifica e a tecnologia de modo a que estes saberes nao

fossem mais instrumentos de poder.

Para este mesmo periodo, MOREIRA & Massarani (2002)
mencionam que as reunides anuais da SBPC, por oposicao a ditadura,
ganham forte repercussao publica e a divulgacao volta a se tornar

significativa para uma parcela da comunidade cientifica. Em outras
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palavras, a divulgacdo cientifica ganha contornos de instrumento

politico.

Nos anos 80, na Franca, o Ministério de Pesquisa e Tecnologia
lanca um programa para debater o papel do cientista na sociedade.
Segundo FAYARD (1999) uma importante conclusdo desta discussao é a
de que os cientistas tém obrigacdes de buscar formas de favorecer o
intercambio e a livre circulagdo de idéias e conceitos junto a sociedade.
Esta idéia leva a criacdo em Paris da Cité des Sciences et de
I'Industries, em 1986. Também nesta época outros centros de ciéncia
se transformam em centros de interface cientista-publico (FAYARD,
1999).

FAYARD (1999) aponta, para os anos 90, a mudanca de foco da
divulgacao cientifica. Esta, que tinha como ponto de partida o
conhecimento cientifico e privilegiava o emissor, toma hoje, como eixo
central, o receptor e seu conhecimento. Como conseqliéncia do que o
autor chama de uma verdadeira “revolucdo copérnica”, passa-se a ter
nos dias de hoje, uma verdadeira industria de divulgacao cientifica e,
principalmente, uma renovacdo das praticas de comunicagcdo publica
em ciéncias. Segundo FAYARD (1990), passa-se de uma época em que
a informacdo era escassa e o acesso dificil a uma época com

abundancia e multiplicidade de acesso a informacao.

No Brasil, essa “revolugao copérnica” pode ser constatada com a
fundacdo de novos centros de ciéncias, com o aumento do numero de
livros de divulgacdo e de conferéncias para o grande publico e da
fundacao de sociedades e associacdbes que se propdem a discutir o

assunto.

E neste contexto de transformacdo que o International Council
of Museums (IcoM) vota, em 2001, seu ultimo estatuto. No 2° artigo,
paragrafo 19, define entdo que “um museu € uma instituicao
permanente, sem fins lucrativos, a servico da sociedade e do seu
desenvolvimento, aberta ao publico e que adquire, preserva, pesquisa,
divulga e exibe, com objetivo de estudo, educacdo e lazer, evidéncias

materiais de povos e seu ambiente”.
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Assim, fica evidente que, nos dias de hoje, o0 museu,
considerando as variadas fungOes citadas pelo IcoMm, pode ser
interpretado como espaco de divulgacao e é desta forma que sera

tratado no presente trabalho.
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— Objetivos

O breve histérico acima mostra os museus de hoje como
organizagdes com propodsitos multiplos e, embora existam variadas
opinides sobre seu papel como “espaco de lazer” ou “templo de
aprendizagem”, eles certamente constituem um elemento opcional no

dia-a-dia da maior parte da populacao (DEAN, 2003).

As exposicoes sao elementos fundamentais na comunicagao dos
museus com a sociedade e tém por funcdo divulgar e/ou promover a
educacdao com base nas colegdes acumuladas e nos conhecimentos
produzidos pelas pesquisas cientificas. Além dessa funcdo, DEAN
(2003) aponta que as exposicoes teriam, como um de seus objetivos,
estimular o interesse da comunidade para com os museus oferecendo
alternativas de lazer em que individuo e/ou grupos encontram ricas

experiéncias.

Assim, tendo em vista a fundamentacdo do trabalho de
divulgagdo que o Laboratério de Malacologia do Instituto de Biociéncias
da USP inicia, é de grande interesse compreender que abordagens tém
sido utilizadas no tratamento de temas Bioldgicos nas exposicdes de
museus de ciéncias, fazendo um recorte dentro desse tema mais
amplo. Buscou se verificar como os moluscos sao abordados nas
exposicdes em alguns museus de ciéncias, discutindo que abordagens
cientificas, comunicacionais e museoldgicas norteiam a praxis

expositiva desses locais.

Para tanto, selecionou-se como objeto de pesquisa um recorte
das exposicdes produzidas por dois museus de ciéncias brasileiros: o
Museu de Zoologia da Universidade de Sao Paulo e o Museu Nacional
da Universidade Federal do Rio de Janeiro. Estes foram escolhidos por
se tratar de museus universitarios considerados como de referéncia no

Brasil.
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— Métodos empregados

Embora ainda timida, a pesquisa relacionada as exposicoes e/ou
atividades culturais e educacionais em museus tem se intensificado
nos ultimos anos. Em sua maioria, essas pesquisas estao relacionadas
ao publico visitante buscando entender quem é ele, o que o interessa,

0 que ele sabe e 0 que ele entende das exposicdes que visita.

E é em vistas deste publico que HOOPER-GREENHILL (1999a)
considera que o trabalho dos educadores em museus nao se restringe
mais as “salas educativas”, mas abrange o museu como um todo,
englobando exposicdes, eventos, oficinas e producao de material
didatico.

Para entender como a tematica dos Moluscos é trabalhada neste
contexto, optou-se por uma abordagem metodoldogica qualitativa.
LUDKE & ANDRE (1986) descrevem esta abordagem como a “obtencao
de dados descritivos” por meio do “contato direto com a situagao
estudada”. Também explicam que neste tipo de trabalho “a andlise
tende a seguir um processo indutivo”, ou seja, que o grande numero
de questdes e interesses apresentados de inicio, vdo se tornando mais
diretos e especificos, a medida que o trabalho se desenvolve.
Lembram, no entanto, que esta auséncia inicial de questdes especificas
ndo implica a inexisténcia da construcdo de um quadro tedrico na
etapa inicial do estudo que auxiliara na elaboracdo de um conjunto de

categorias descritivas que guiardo a analise (LUDKE & ANDRE, 1986).

Considerando as caracteristicas apontadas, o plano de trabalho
na pesquisa qualitativa é, em geral, flexivel e os pontos de
investigacao passam por constante revisao. Assim, embora o plano
abaixo exposto ndo tenha sido uma “camisa-de-forca”, ele estruturou e
guiou a pesquisa aqui apresentada. Foram dois o0s principais

instrumentos de tomada de dados selecionados:
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1. Observacao

Ao possibilitar um contato pessoal com o fenOmeno pesquisado,
a observacao, segundo LUDKE & ANDRE (1986) permite, entre muitas
vantagens, ndo sé a comprovacdao do fendOmeno, mas também a

descoberta de novos aspectos desse fenémeno.

No entanto, é hoje fato conhecido que “o qué” e “como” se vé é
muito influenciado pela histéria pessoal e vivéncia didria do
observador. Como, entdao, confiar na observacdo como método

cientifico?

Para que se torne um instrumento valido e fidedigno, a
observacdo, segundo LUDKE & ANDRE (1986), precisa, antes de tudo,
ser controlada e sistematica implicando assim em um planejamento
cuidadoso que vai da delimitacao do objeto de estudo a elaboracdo de

critérios de observacao.

Assim, apdés uma primeira visita livre a cada uma das
exposicoes, elaborou-se um roteiro cujo objetivo era guiar as
observacOes e permitir o registro de elementos relevantes para a
pesquisa. O roteiro abrangia questdes basicas, mas relativas a todos
os aspectos das exposicoes considerados na pesquisa, além de permitir
anotacOes reflexivas da prépria observadora. Seguem abaixo as

principais questoes:

1. A que temas os moluscos aparecem vinculados?

2. Com relagdo a cada um destes temas, os moluscos aparecem
como ponto central ou como exemplificacdo da tematica?

3. Quais os grandes grupos de moluscos que aparecem? E em que
proporgoes estes grandes grupo aparecem?

4. Como sao os textos e legendas? (formato, diagramacao,
discurso)

5. Qual o objeto exposto? (animal completo, seco ou em via
Umida, somente concha, modelo, fotografia, desenho)

6. E possivel identificar algum tipo de interatividade?
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Foram feitas diversas visitas as exposicdes para a realizacdo da
observacao, durante as quais foram realizados registros escritos e
fotograficos que permitiram posterior andlise dos variados aspectos

considerados.

Para analise detalhada do discurso textual, o Servico de
Museologia da Divisao de Difusao Cultural do Museu de Zoologia da
USP forneceu a totalidade dos textos (Anexo 1). No caso do Museu
Nacional os textos da exposicao que fazem mengao aos moluscos

tiveram de ser transcritos durante as visitas de observacao (Anexo 2).

Durante a realizacao desta primeira fase da pesquisa, foi
possivel observar apenas parte da exposicdo publica do Museu
Nacional, jd que permanece parcialmente fechada por motivo de
reformas no prédio. Este fato impossibilitou o registro e andlise da

totalidade da exposicdao, como feito no Museu de Zoologia.

E importante também registrar que, durante o periodo, da
pesquisa a exposicdo publica do Museu de Zoologia sofreu alteragoes.
Embora estas ndao tenham acarretado grandes alteragdes no recorte
selecionado, a andlise aqui apresentada refere-se a primeira versdo da

exposicdo, aberta a visitacdo entre setembro de 2002 e maio de 2005.

2. Analise Documental

LUDKE & ANDRE (1986) afirmam que a analise documental pode
se constituir em uma valiosa fonte de dados qualitativos ao
complementar as informagdes obtidas por outras técnicas. Nesta
pesquisa foram utilizados folhetos, catdlogos, websites dos museus,
enquanto documentos sobre o préprio museu e a concepgdao de suas
exposicoes. A planta baixa da exposicao de longa duragdao do Museu de
Zoologia foi fornecida pelo o Servico de Museologia da Divisao de

Difusao Cultural.

Também se fez uso de cadernos de resumos publicados em
eventos cientificos da area de malacologia a fim de auxiliar na analise

das abordagens cientificas presentes nas exposicoes.
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Historia e organizagao

das instituicoes analisadas

1. Museu de Zoologia da USP

A origem do Museu de Zoologia remonta ao final do século XIX e
remete a uma colecao particular bastante conhecida na Sao Paulo
daquela época, a colecao Sertério (LoPeEs, 1997). Esta, instalada na
propria residéncia de seu proprietario, chamava atengdo pela riqueza
de seu variado acervo (objetos etnograficos, pecas de mobiliario,
indumentaria, etc) e, em especial, pelo grande numero de
representantes dos que eram considerados os trés reinos da natureza:

mineral, vegetal e animal (ELIAS, 1997).

Em 1890, o coronel Sertério vende sua colecdo para o
conselheiro Francisco de Paula Mayrink que, no mesmo ano, faz
doacdao da mesma ao governo do Estado de Sao Paulo (GUILLAUMON,
1996; ELIAS, 1997). Este acervo, acrescido de outras colegcdes como a
Colegcao Pessanha, formou o embridao do Museu do Estado, oficialmente
criado pelo governo estadual em 1891 (ABREU, 2000; ALVES, 2001).
Existem na literatura controvérsias sobre a guarda deste acervo pela
Comissao Geoldégica e Geografica no periodo entre sua doagao ao
Estado e a definicdo de sua destinacao final (GUILLAUMON, 1996; ABREU,
2000; ALVES, 2001). E certo, no entanto que, dois anos mais tarde, o
edificio do Monumento do Ipiranga é destinado ao Museu (ELIAS, 1997;
ALVES, 2001). Este, cujo nome é alterado para Museu Paulista, tem seu
perfil definido como centro de estudo, de pesquisa e de exposicao no

campo das Ciéncias Naturais (ALVES, 2001; BREFE, 2003).

O zodlogo alemao Hermann von Ihering é indicado como diretor
da instituicdo e organiza a transferéncia do acervo para o novo edificio
que, em 7 de setembro de 1895, abre suas portas para o publico
(ELIAS, 1997; ALVES, 2001).

Nos anos seguintes, o Museu Paulista mostra uma progressiva

consolidacdo como instituicdo voltada, principalmente, para as ciéncias
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naturais. Seu acervo se amplia por meio de compras, diferentemente
dos outros museus brasileiros da época (LoPes, 1997). Ihering também
faz uso para tanto, das atividades de um naturalista-viajante
especialmente contratado pelo Museu, além de buscar, junto a
particulares e instituicbes nacionais e estrangeiras, doacdes e

permutas (ALVES, 2001).

Ihering adota, para organizacao e administracdo do museu,
preceitos modernos discutidos por Goode, entdo diretor do Museu
Nacional dos Estados Unidos, dentre os quais vale ressaltar a
separacao entre as colecdes de estudo e as de exibicao, organizando
assim o acervo do Museu (LoPes, 1997; ALVES, 2001). Essa idéia,
aparentemente O6bvia hoje, apenas comeca a ser introduzida nos
museus, vindo se consagrar apenas no inicio do século XX (LOPES,
1997).

Com a nomeacao de Afonso d’Escragnolle Taunay para diretor
em 1917, o Museu paulatinamente assume um perfil de museu de
Historia, dedicado especialmente a histéria de S3ao Paulo (BREFE,
2003). No entanto, as colecdes de ciéncias naturais crescem e se
especializam, o que leva a transferéncia das colecbes zooldgicas, em
11 de janeiro de 1939, para o Departamento de Zoologia da Secretaria
de Agricultura, Industria e Comércio (Decreto n® 9.918) (GUILLAUMON,
1996; MAKINO, 1997). O acervo zooldgico é, entdo, instalado em um
novo edificio especialmente construido para tanto, no mesmo Parque
(MAKINO, 1997; BREFE, 2003). Por fim, em 1969, o Departamento é
transferido a Universidade de S&o Paulo, sob nome de Museu de
Zoologia (GUILLAUMON, 1996; BRANDAO, 2002).

Administrativamente, o Museu é hoje formado por trés Divisoes
(MARANDINO et al., 2004): 1. Divisao de Difusao Cultural, que abriga as
subsecOes de Museologia e Educacdo; 2. Divisao Cientifica, também
dividida em duas subsecoes (Vertebrados e Invertebrados); 3. Divisao

Administrativa.

Ao edificio, no bairro do Ipiranga (Figura 3), soma-se ainda,

desde 1954, a Estacao Bioldgica de Boracéia, situada em uma reserva
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de mata atlantica na Serra do Mar (GUILLAUMON, 1996; MARQUES,
2002).

Figura 3: Representacao da fachada do Museu de Zoologia da USP,
Ipiranga, Sao Paulo. (MUSEU DE ZOOLOGIA)

Com relacdo ao acervo, sua colecdo de estudo é considerada a
maior do mundo no que tange a fauna Neotropical (BRANDAO, 2002). A
exposicdo, apds completa reformulacdo, foi reinaugurada em 6 de
setembro de 2002 visando proporcionar uma idéia mais clara das

atividades de pesquisa ali desenvolvidas (MARQUES, 2002).

2. Museu Nacional da UFR]

O Museu Nacional é criado por decreto de D. Jodo VI em 6 de
junho de 1818, dentro do projeto de modernizagdao portugués que
incluiu também a criacdo da Biblioteca Nacional, da Imprensa Régia e
de um Horto Boténico, entre outros (LoPES, 1997). O Museu,
originalmente chamado de Museu Real do Rio de Janeiro, é instalado
no prédio hoje ocupado pelo Arquivo Nacional e conta inicialmente com
acervo oferecido pelo proprio D. Jodo VI (SCHWARCZz, 1989). A este é
incorporado o acervo da antiga “Casa de Histéria Natural”,
popularmente conhecida como “Casa dos Passaros”. Esta, criada em
1784, colecionou, armazenou e preparou produtos da natureza e
adornos indigenas a serem enviados a Lisboa por quase 30 anos
(LoPEs, 1997).

Com a mudanca da familia Real para o Brasil e sem destino para

onde se enviar estes produtos, tudo que ali se encontrava armazenado
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(passaros, conchas, peixes, quadros, medalhas e amostras de
artefatos de usos e costumes de diferentes povos) foi acondicionado

em caixas, nos anos de 1811-1812 (LOPES, 1997).

Esta colecao, acrescida de uma colegcdo mineraldgica (a “Colecao
Werner”), foi, primeiro, transferida do Arsenal de Guerra para a
Academia Militar e depois para o Museu, organizado segundo modelo
europeu de um museu central abastecido por uma rede de museus
provinciais, a fim de garantir a presenca, no museu central, de

amostras exclusivas de cada capitania (LOPES, 1997).

Outras formas empregadas para garantir o crescimento do
acervo sao o intercambio com instituicbes estrangeiras e o
recebimento das amostras que os naturalistas estrangeiros devem
depositar no museu, idénticas aquelas que levam do Brasil para seu
pais de origem (LoPes, 1997). Assim, diferentemente do Museu de
Zoologia, o Museu Real tem seu acervo acrescido essencialmente por
trocas e doacdes. Estes processos resultam em um desenvolvimento

lento, nos primeiros anos de existéncia do Museu (SCHWARCZ, 1989).

Trés anos apos sua fundacdo, em 24 de outubro de 1821, o
Museu Real abre suas portas, todas as quintas-feiras entre 10 horas da
manhd e uma da tarde, a qualquer pessoa que se faga digna por seus
conhecimentos e qualidades (LoPes, 1997). Naquele momento as
pecas, expostas em armarios distribuidos por quatro salas,
representam a totalidade do acervo, as colecbes de estudo e as de
exposicao, formando uma unidade. Gradativamente, nos anos
seguintes, o acervo do Museu cresce. SCHWARCZ (1989) considera que
o Museu atinge seu apogeu, no que se refere a maior produgdo, a
partir dos anos 1870 quando passa a circular a nova revista, montam-

se cursos e empreendem-se pesquisas.

A partir dai, o Museu sofre algumas mudancas. Em 1892 o
Museu Real, inicialmente instalado no Campo de Sant’Ana, muda-se
para o Paco de Sao Cristovao na Quinta da Boa Vista, antiga residéncia
das familias real e imperial (LoPes, 1997) (Figura 4). E sé em 1922

que o Museu assume seu atual nome de Museu Nacional (BRITO et al.,




Moluscos nos espagos expositivos 31

2005). Em 1946 é incorporado a Universidade do Brasil, atual

Universidade Federal do Rio de Janeiro.

Figura 4: Edificio do Museu Nacional, Quinta da Boa Vista, Rio de
Janeiro — RJ. (Musteu NACIONAL, 2005).

O Museu Nacional é composto hoje por seis Departamentos
(Antropologia, Boténica, Entomologia, Geologia e Paleontologia,
Invertebrados e Vertebrados) aos quais se somam dois Servigos (de

Assisténcia ao Ensino e de Museologia), além da Administracao.

Com relagao ao acervo, este que por muito tempo formava uma
unidade, encontra-se hoje desmembrado em colecdes para estudo e
para exposicdo publica. As exposicoes sobre Ciéncias Naturais e
Antropologia visam, segundo website da instituicao, a divulgacao dos

resultados de pesquisas ali realizadas (MUSEU NACIONAL, 2005).

Além do prédio do Palacio, o museu dispde de outros espagos
como o Horto Botanico, o Departamento de Vertebrados e a Biblioteca
(BRrITO et al., 2005).
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As exposigoes

nas institui¢des analisadas

1. Museu de Zoologia da USP

Como mencionado anteriormente, no Museu de Zoologia da USP
a analise foi feita com base na exposicao de longa duracao inaugurada
em 6 de setembro de 2002 e que recebeu o nome “Pesquisa em
Zoologia - a biodiversidade sob o olhar do zodlogo”. Em 30 de maio de
2005 a exposicao foi reinaugurada apds algumas alteracdes, mas sem

mudangas conceituais no seu plano geral.

Os objetivos comunicacionais da exposicdo em analise estdo

estruturados em quatro grandes modulos (figura 5):

.......... Mo’dulo 1
r— Médulo 2
——— Transigdo Mddulo 2/3
————— Médulo 3
..=—  Mobdulo 4

Figura 5: Planta baixa da exposicao de
longa duragdo do Museu de Zoologia da
USP - versao inaugural.
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> O primeiro, logo na entrada do edificio (acesso pela Avenida

Nazaré n© 481) e antes mesmo de passar pelas catracas de
controle, refere-se a "“Apresentacdo e histéria do Museu de
Zoologia da USP”. Neste modulo sdo apresentadas, via
documentos de época - fotografias, plantas originais do edificio
e objetos de uso cientifico -, a origem da instituicao e as varias
fases pelas quais passou ao longo de sua histéria (fundacdo do
museu, formacdo do acervo, passagem para o prédio atual,

incorporagao pela Universidade de Sao Paulo, entre outros).

Ao passar pelas catracas tem inicio o segundo maddulo,
"Origem das espécies e dos grandes grupos biolégicos”, que
nao s6 apresenta diversos grandes grupos de animais fésseis e
atuais como discute processos evolutivos (origem da
biodiversidade, mecanismos de especiacao e dispersdo, entre
outros). Essa seqiéncia tem também por objetivo, segundo
website do Museu, mostrar o trabalho do cientista levantando
hipoteses que expliqguem a evolucdo e a biodiversidade (MUSEU

DE ZOOLOGIA).

Ao seguir o percurso sugerido, o visitante entra em uma area
mais ampla, correspondente a transicdo entre o 2° e o 3°
maodulo, e que, neste periodo de coleta de dados, ainda ndo
estava finalizada. Existiam “vazios” de objetos e textos, o que
contribuia para uma maior amplitude do ambiente. O terceiro
modulo, “"Evolucdo, diversidade e filogenia - atividades do
zodlogo”, apresenta de inicio grupos como moluscos,
crustaceos e coledpteros, sugerindo ao visitante imaginar a
grande diversidade e variagdo bioldgica existentes. Um
cladograma e uma a&rvore da vida, além de Vvitrinas
apresentando conceitos de convergéncia e divergéncia
evolutiva, mostram alguns métodos utilizados pelos zodlogos
para estudo das relacdes de parentesco entre grupos
biolédgicos e os diferentes critérios utilizados para agrupa-los
ou separa-los. Também fazem parte deste moddulo, nudcleos

referentes a atividades como coleta e preparagao de material
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zooldgico, seja em campo, seja em laboratério, além de

algumas estratégias de divulgacao deste trabalho.

> O quarto moédulo refere-se a "Fauna Neotropical e Ambiente
Marinho”. A grande sala que o inicia possui reconstituicdes de
guatro biomas brasileiros (Mata Atlantica, Cerrado, Caatinga e
Floresta Amazobnica) dispostos em torno de um grande mapa
da regido neotropical colocado no chdo e com espécimes de
aves migratdrias suspensas, representando uma revoada.
Desta sala, o visitante passa para um corredor onde outra
reconstituicao representa o ambiente marinho. Ao longo de
todo este mddulo pode-se observar, dispostos sem qualquer
cenarizacdo, outros espécimes oriundos dos diferentes
ambientes citados. Ao final do corredor anteriormente citado,

retorna-se para a entrada.

Além destes mddulos, apds a inauguracao em 2002, o Museu de
Zoologia passou a contar ainda com uma area reservada a exposicoes
temporarias, entre o primeiro e o0 segundo moddulo, mas
transversalmente a estes. Durante os meses de levantamento de
dados, o Museu de Zoologia apresentou suscessivamente trés
exposicdes temporarias: “A Zoologia na Arquitetura” e “Revelando
bastidores” (ambas de maio a outubro de 2004) e “Do Esboco a
Natureza - Margaret Mee” (outubro de 2004 a marco de 2005). Essas

duas exposigdes temporarias nao fizeram mencao aos moluscos.

2. Museu Nacional da UFR]

Esta exposicdo que ocupa aproximadamente 3.800 m? divididos
em dois andares, foi montada e remontada ao longo da histéria da
instituicdo. No pavimento térreo do edificio a area expositiva é restrita
a uma sala de Geologia e a duas salas reservadas a exposicoes
temporarias (figura 6). Na sala de Geologia, logo a esquerda de quem

entra, estao expostos numerosos e diferentes meteoritos. Nas salas




36 Moluscos nos espagos expositivos

reservadas a exposicdo temporaria, foi possivel observar parcialmente
a exposicao “O Mastodonte Brasileiro”, que ndo fazia mengao aos

moluscos.

Exposic2o do Museu Nacional: térreo

Geologia

Loja Mouseion
Banheiros

Figura 6: Planta baixa da exposicdo de longa duragado do
Museu de Nacional da UFRJ - pavimento térreo.

O vao entre estas duas salas abre-se para um patio interno do
edificio de onde parte a escada para o segundo pavimento. Neste
andar, as salas dividem-se por temas, dentro de grandes areas como
Arqueologia, Biodiversidade, Etnologia, Paleontologia, Invertebrados,
Vertebrados e Salas Histéricas. As salas referentes a esta Ultima
tematica bem como algumas que tratam de Etnologia e Vertebrados,
ndo puderam ser observadas ja que se encontravam fechadas por
motivo de restauro do edificio. O website do MUSEU NACIONAL (2005)
menciona que, em um futuro préoximo, a exposicdo sera acrescida pela
abertura, pela primeira vez na historia do Museu, de uma sala de

Botanica.

A escadaria de marmore que leva do térreo ao segundo
pavimento chega a um grande saldao - a sala de Paleontologia -, onde
estao dispostos diferentes espécimes fésseis dentre os quais, diversos

exemplares de mastovertebrados.
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Em cada extremidade desta sala ha uma porta abrindo, de um
lado para as salas de Zoologia de Invertebrados e Etnologia e, do
outro, para as salas de Zoologia de Vertebrados, Evolucao Humana e
Arqueologia. Nao ha um circuito definido, podendo o visitante optar

livremente pela seqléncia de salas que deseja seguir.

As salas de Zoologia, tanto de vertebrados quanto de
invertebrados seguem uma seqliéncia taxonOmica em sua
organizacao: das vitrinas de Protozoarios se passa para as de
Espongiarios, as de vermes, as de Artropodes etc. No entanto, dentro
de cada sala ou bloco de vitrinas, ndo sdo tratadas apenas tematicas
taxonémicas ou de zoologia classica; ha referéncias a Ecologia, a

Economia, a Saude Publica, entre outros.

JA nas salas de Etnologia e Arqueologia, as vitrinas sao
agrupadas primeiro por continentes e, dentro de cada continente, por
pais: ha salas referentes a Africa e Oceania e outras que tratam

exclusivamente da Arqueologia Brasileira, por exemplo.
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— Abordagens cientificas

(...) Parmi tant d’huitres toutes closes

Une s’était ouverte; et, baillant au soleil,

Par un doux zéphit réjouie.

Humant |'air, respirait, était épanouie,

Blanche, grasse, et d’un gout, a la voir, nompareil.
D’aussi loin que le Rat voit cette Huitre qui baille:
“Qu’'apercois-je? dit-il; c’est quelque victuaille

Et, si je ne me trompe a la couleur du mets,

Je dois faire aujourd’hui bonne chere, ou jamais.”
La-dessus, maitre Rat, plein de belle espérance,
Approche de |'écaille, allonge un peut le cou,

Se sent pris comme aux lacs; car |I'Huitre tout d’un coup
Se referme: et voila ce que fait I'ignorance.

LA FONTAINE

Le Rat et I'Huitre

Um dos objetivos desse trabalho era verificar quais
abordagens cientificas nortearam a exposicdao de cada uma destas
instituicdes. Para isso, foi feita a comparacdao dos objetivos admitidos
pelos museus como sendo os das exposicdes e aquilo que pode ser
verificado quando do levantamento de dados nestas mesmas

exposicoes.

1. Objetivo das exposicoes

1.1. Museu de Zoologia da USP

No catdlogo da exposicdo, MARQUES (2002) descreve como
objetivos da exposicdo: “demonstrar as idéias dominantes na Zoologia

atual e aquelas que norteiam a atividade cientifica do Museu”.
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1.2. Museu Nacional da UFR]

O website do MUSEU NACIONAL da UFRJ (2005) menciona como
objetivo das exposicoes "a divulgacao dos resultados das pesquisas ali

realizadas e a educagdo formal e informal da comunidade”.

1.3. Comparagao dos objetivos dos dois museus

Comparando-se os dois museus em questdao, pode-se perceber
objetivos bem similares no que diz respeito a divulgacao das atividades
de pesquisa ali desenvolvidas. No entanto, o Museu de Zoologia vai
além, buscando mostrar as tendéncias atuais desta pesquisa no

mundo.

Assim, considerou-se relevante levantar ndao sé quais as
pesquisas malacoldgicas de cada uma das instituicdes, como também

quais as tendéncias na malacologia atual.

2. A pesquisa em malacologia

Datam talvez do quarto século A.C. os primeiros escritos sobre o

assunto. Aristoteles, no seu A histdria dos animais (332 A.C.) descreve

detalhadamente a anatomia de diversos moluscos (HiLL, 1997). Foi
ainda este filésofo que cunhou, para referir-se aos Cefalépodes, o
termo Malachia de onde certamente derivou o termo atual “Molusco”.
Também é o autor de nomes utilizados ainda hoje como Tellina, Nerita,

Haliotis, Purpura e Argonauta.

Outro registro de estudos nos vem do primeiro século D.C.,
gquando o famoso naturalista Plinio, o Velho, dedicou aos moluscos e
suas conchas uma secdao dentre os trinta e sete volumes de seu

trabalho Naturalis Historia.

HIiLL (1997) explica que mais tarde, durante a Idade Média, os
Monastérios, considerados principais centros de aprendizagem,
produziram numerosos manuscritos, muitos com belas pranchas

ilustrativas representando conchas. A maioria destas ilustragbes se
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refere a conchas do Mediterraneo, mas é possivel encontrar nos
trabalhos de origem italiana, ilustracdes extremamente detalhadas de

espécimes do Oceano Indico.

O Renascimento marca outro salto nas pesquisas malacoldgicas.
E nesta época que Leonardo da Vinci (1452-1519) conclui, a partir de
fosseis de moluscos marinhos coletados em montanhas proximas, que
aquela regido havia abrigado mares cujo leito havia sido soterrado até
dar origem a paisagem que ali se via (HiLL, 1997). Esta é também a
época das grandes descobertas e, com elas, da entrada de conchas de

outros mares e continentes nas colegoes.

Surgem alguns trabalhos dedicados exclusivamente as conchas
como Recreation for the Eyes and Mind through the Study of Shells de
Philippo Buonanni (1681) e o trabalho sistematico de Martin Lister,
Historia Conchylioyrum, publicado, por partes, de 1685 a 1692 (HiLL,
1997). Nesta época e até o século XVIII, a classificacdo destes animais
era baseada essencialmente na forma da concha e nao no animal em si
(SCHNAPPER, 1988). Assim podemos dizer que neste periodo a pesquisa
é essencialmente conquiliolégica, apresentando diversas propostas de
classificacao, como a de Dezallier D’Argenville ou a de Tournefort
(SCHNAPPER, 1988).

HIiLL (1997) considera o final do século XVIII e o século que se
seguiu como a “Idade de Ouro” para a coleta de conchas: nesta época
ndo so6 a descoberta e coleta de espécies novas aumentaram como
também as espécies mais familiares ganharam um novo interesse.
Algumas expedicOes cientificas como as do conhecido Capitdo James
Cook (entre 1768 e 1780) contribuiram muito neste aspecto. Datam
deste periodo trabalhos de famosos conquiliologistas como os
Sowerbys, Lovell Reeve, L. Pfeiffer, Deshayes e Arthur Adams. Embora
o principal interesse estivesse voltado para os espécimes marinhos,
alguns naturalistas desta fase muito contribuiram para a pesquisa com
espécimes terrestres e dulciaqiicolas - Thomas Say, William Binney e

Charles Simpson sao alguns exemplos (HILL, 1997).

Outro grande passo nestas pesquisas aconteceu em 1860

quando, ao contrario do que se pensava até entdo, ficou provado que
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existia vida em grandes profundidades. Esta descoberta deu inicio a
uma nova linha de investigagdes: o levantamento e descricdao das

espécies de mares profundos.

Paralelamente, a partir do final do século XVIII, com Cuvier, a
pesquisa malacoldgica - envolvendo o animal como um todo - vem
substituir a conquiliologia (SCHNAPPER, 1988). Os trabalhos de Atkins
sobre mecanismos ciliares, no inicio do século XX, sdo exemplos desta

outra face da malacologia.

O histérico tracado acima evidencia duas grandes linhas
tradicionais de pesquisa malacoldgicas (taxonomia e anatomia), mas
quais sao, atualmente, as vertentes da pesquisa acerca dos moluscos,

no Brasil e no Mundo?

2.1. Tendéncias gerais

Como referencial da pesquisa realizada atualmente foram
analisados os resumos e trabalhos completos apresentados em
congressos brasileiro, latino-americano e mundial, a saber,

respectivamente:

v XVIII EBRAM - Encontro Brasileiro de Malacologia em

2003, realizado no Rio de Janeiro — 184 resumos;

v" V CLAMA - Congresso Latinoamericano de Malacologia

de 2002, realizado em Sao Paulo - 167 trabalhos; e,

v" World Congress of Malacology 2001, realizado em

Viena - 406 resumos (SALVINI-PLAWEN et al., 2001).

Os trabalhos apresentados em cada um desses eventos foram
classificados em 19 categorias estabelecidas com base no objetivo do
trabalho e ndo nas ferramentas empregadas. Assim, um trabalho que
fez uso de genética, mas cujo objetivo era discutir taxonomia foi

classificado como um trabalho taxonomico.

As 19 categorias estabelecidas sao:
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1.

10.

Conquiliologia - trabalhos que apresentam dados biométricos
e morfométricos de concha e que incluem uma analise
estatistica;

Anatomia & Morfologia - inclui trabalhos com descrigao da

concha e/ou parte mole, podendo mencionar anatomia

funcional. Também trata de trabalhos de comparacao anatémica
e/ou morfoldgica entre os organismos.

Taxonomia & Sistematica - trabalhos com descricdo de
espécies novas, redescricdo de espécies e/ou revisdao de um
grupo.

Reproducao & Desenvolvimento - trabalhos que se referem
ao comportamento reprodutivo (incluindo biologia e ciclo
reprodutivo) do organismo, bem como seu sistema
reprodutor. Também estdo inseridos neste item trabalhos
que tratam do desenvolvimento.

Fisiologia - trabalhos que se referem ndao s6 ao efeito de
diversas substancias ou condicdes de acondicionamento, mas
também a producgdo de substancias pelo préprio molusco. A
existéncia de organismos simbiontes, quando nao
relacionada a saude também é considerada aqui.

Genética - trabalhos que fazem essencialmente mengao ao
seqlienciamento e a genética de populagoes.

Patologia - trabalhos que abordam infecgbes que os moluscos
podem sofrer, com excecao daquelas causadas pela poluicao
ambiental.

Parasitologia & Saude - trabalhos que analisam os moluscos
como hospedeiros e a relagao dos moluscos com questdes de
saude publica.

Moluscos como parasitas - trabalhos em que os moluscos sao
parasitas e quando este aspecto ndo se relaciona a saude
humana.

Diversidade - trabalhos de levantamento de fauna
malacoldgica (ou de fauna em geral com destaque para a

malacoldgica) e de citacdo de nova ocorréncia.
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11.

12,

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

Ecologia - é a categoria que abrange a maior diversidade de
trabalhos. Aqui estdo incluidos todos que tratam de
comportamento alimentar/locomotor, das espécies
associadas e da dinamica populacional (considerando desde o
padrdo de distribuicdo, até a variacdo sazonal/temporal que
esta distribuicdo pode sofrer), além da discussao relacionada
a conservacao (incluindo a questdo das areas impactadas).

Biogeografia - trabalhos que discutem dinamica populacional,
mas que levam em conta questdes evolutivas ou, pelo
menos, temporais.

Filogenia - esta categoria restringe-se a trabalhos cujo objetivo
€ apresentar arvores filogenéticas discutindo a histéria
evolutiva de um grupo restrito.

Evolugao - categoria que engloba trabalhos com modelos de
especiacdao e discussOes acerca de temas como anagenia,
origem de adaptacbes ou caracteristicas morfoldgicas, co-
evolugao.

Colecgoes - trabalhos que tratam de inventarios e descricbes de
colecoes, bem como de diferentes formas de gestao do
acervo (modelos de banco de dados, por exemplo).

Cultivo - refere-se essencialmente a trabalhos de manejo das
espécies cultivadas nao sé em “ambiente”, como em
cativeiro.

Pesca - trabalhos que descrevem procedimentos de pesca,
formas de manejo ambiental e os possiveis impactos que a
pesca pode ter.

Poluicao - categoria que abrange trabalhos sobre o uso de
moluscos como bioindicadores e também sobre patologias
sofridas pelos moluscos e decorrentes de poluicao
ambiental.

Ensino - trabalhos que analisam como os moluscos aparecem
nas diferentes formas de ensino: educacao ambiental,
educacdao formal e nao-formal. O uso de moluscos como

ferramenta de ensino.
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As figuras 7 a 9 mostram como os trabalhos, de cada um dos

eventos, se distribuem nestas categorias.

XVIII EBRAM

O Conquiliologia B Anatomia & Morfologia O Taxonomia & Sistematica
O Reprodugdo & Desenvolvimento B Fisiologia O Genética

B Patologia de moluscos O Parasitologia/Saude B Diversidade

@ Ecologia O Biogeografia O Filogenia

B Colegdes B Cultivo B Pesca

B Poluigdo B Ensino

Figura 7: Representagdo grafica dos trabalhos apresentados no XVIII EBRAM
por categoria (em %).

V CLAMA

19%

16%

4% 304 2%

O Conquiliologia B Anatomia & Morfologia O Taxonomia & Sistematica
O Reprodugdo & Desenvolvimento B Fisiologia O Genética

B Parasitologia/Saude O Diversidade W Ecologia

B Biogeografia O Filogenia O Evolugao

B ColegOes B Cultivo W Pesca

B Poluigao B Moluscos parasitas

Figura 8: Representacdo grafica dos trabalhos apresentados no V CLAMA
por categoria (em %).
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WCM 2001

13%

11% 2% 6%
O Conquiliologia B Anatomia & Morfologia O Taxonomia & Sistematica
OReprodugdo & Desenvolvimento M Fisiologia O Genética
B Parasitologia/Saude O Diversidade B Ecologia
B Biogeografia O Filogenia O Evolugao
B ColegOes B Cultivo B Pesca

B Poluigdo @ Moluscos parasitas

Figura 9: Representacdo grafica dos trabalhos apresentados no WCM 2001 por
categoria (em %).

As trés categorias mais expressivas desses eventos foram:

v' XVIII EBRAM: Ecologia (24%), Diversidade (24%), Anatomia &
Morfologia (11%);

v" V CLAMA: Ecologia (19%), Reproducao & Desenvolvimento
(19%), Diversidade (16%);

v WCM 2001: Ecologia (25%), Reprodugdao & Desenvolvimento
(13%) e Diversidade (11%).

Pode-se notar que nos trés eventos a categorias mais freqlentes
€ “Ecologia”, embora haja empate dessa categoria com a que se refere

a “Diversidade” no XVIII EBRAM e com “Reproducao &

Desenvolvimento” no V CLAMA.

Uma primeira variacdo que chama a atencdo é a presenca de
“Anatomia & Morfologia”, na terceira posicao no XVIII EBRAM,
enquanto aparece apenas nha quinta posigao nos outros eventos. Outro
aspecto interessante é o fato “Diversidade” ter uma representacdo tao
forte no evento brasileiro, enquanto nos outros eventos a porcentagem
de trabalhos voltados para esta area € mais baixa. O oposto parece

ocorrer com “Reproducao & Desenvolvimento”.
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E de relevancia destacar os temas tratados em um evento e que

nao foram apresentados nos outros:

v' XVIII EBRAM: ndo foram tratadas as tematicas “Evolucdao” e

“Moluscos parasitas”;

vV CLAMA e WCM 2001: nao foram tratadas as categorias

“Patologia” e “Ensino”.

7

E interessante perceber que a categoria “Ensino”, embora pouco
representada (apenas 2% dos trabalhos), é tratada no XVIII EBRAM e
nao aparece em nenhum dos outros dois eventos. Por outro lado,
“Evolucdao” que ndo é tratada no evento brasileiro representa 6% dos
trabalhos no WCM 2001.

Vale ressaltar ainda a categoria “Filogenia” que, embora
representando apenas 1% dos trabalhos brasileiros e latino-
americanos, corresponde a 10% dos trabalhos mundiais. O oposto
ocorre com a categoria “Cultivo” que representa, respectivamente, 6%
e 8% dos trabalhos expostos no XVIII EBRAM e V CLAMA, enquanto
contabiliza menos de 1% no WCM 2001. Com base nestes dados,
elaborou-se um grafico geral (figura 10), com objetivo de obter um

resumo das abordagens tematicas nos trabalhos malacoldgicos atuais.

3% Geral

0%
39

O Conquiliologia B Anatomia & Morfologia O Taxonomia & Sistematica
OReprodugdo & Desenvolvimento B Fisiologia O Genética

B Patologia de moluscos O Parasitologia/Saude B Diversidade

B Ecologia O Biogeografia O Filogenia

B Evolugdo B Colegdes @ Cultivo

W Pesca @ Poluigdo O Ensino

O Moluscos parasitas

Figura 10: Representacdo grafica dos trabalhos apresentados nos trés eventos
por categoria (em %).
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Neste grafico, como ja deixavam pressupor os dados acima
apresentados: “Ecologia” é a categoria mais representada (24%),
seguida de “Diversidade” (15%) e de “Reproducao & Desenvolvimento”
(14%). As duas categorias menos representadas sao “Ensino” e
“Patologia” correspondendo, cada uma, menos de 1% dos trabalhos

apresentados.

Quando da leitura dos trabalhos, outro fator, que fugia as
categorias estabelecidas, chamou a atencao: aparentemente uma
porcentagem maior dos trabalhos apresentados no WCM 2001 fazia
uso de fésseis e/ou de genética em oposicao aos trabalhos
apresentados no XVIII EBRAM e V CLAMA. Em funcgao disto, fez-se
novo levantamento para verificar essa questao, o que originalmente
nao estava previsto.

Os dados obtidos mostram que enquanto 16,4% dos trabalhos
apresentados no WCM 2001 mencionam o uso de genética, apenas
3,8% dos trabalhos apresentados no XVIII EBRAM e V CLAMA,
somados, fazem esta referéncia (figuras 11 e 12). Com relacdo a
espécimes fosseis, a mesma diferenca pode ser observada: 12,2% dos
trabalhos do WCM 2001 mencionam fdsseis enquanto apenas 1,1%
dos trabalhos apresentados no XVIII EBRAM e V CLAMA, somados, os

mencionam (figuras 11 e 12).

WCM 2001 XVIII EBRAM + V CLAMA
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Figura 12: Representacdo grafica dos
trabalhos do XVIII EBRAM e V CLAMA
que fazem uso de genética e/ou fosseis
(em %)

Figura 11: Representacdo grafica dos

genética e/ou fosseis (em %)

Concluida esta analise, passou-se a verificar quais sdo os grandes
grupos de moluscos abordados nas pesquisas. Os resultados mostram

que as pesquisas tratam os grupos de forma individual (Gastropoda,
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Bivalvia, Cephalopoda, Scaphopoda, Poliplacophora, Aplacophora,
Monoplacophora), ou referem-se a dupla “Bivalvia + Gastropoda” ou
ainda, tratam de mais de dois grupos (varios) no mesmo trabalho.
Existem ainda trabalhos expostos dos quais nao temos como definir o
grupo estudado (indicados nos graficos por “?”), em geral por se tratar
de trabalhos que tratam de modelos (matematicos ou evolutivos)
aplicaveis a qualquer um dos grandes grupos de moluscos (por
exemplo: “"Evolution vs. Migration in Austrian Miocene marine mollusc
communities” - WCM, 2001).

Como pode ser visto na figura 13, dentre os trabalhos
apresentados nos trés eventos, ha uma dominancia de estudos
relativos aos Gastrdopodes, cerca de 60,70%, ou seja, 484 dos 757
trabalhos apresentados. A estes, seguem os trabalhos com Bivalves
cujo total ja diminui para 228 (28,6%). Os grupos como Cephalopoda,
Scaphopoda, Poliplacophora, Monoplacophora e Aplacophora contam,

respectivamente: com 6, 2, 0, 1 e 8 trabalhos.
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Figura 13: Representacdo grafica dos grupos tratados nos trabalhos
apresentados nos trés eventos

Estes valores, a primeira vista tdo discrepantes, refletem, no

entanto, a diversidade de espécies conhecidas para este grupo:
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> Segundo BRUSCA & BRuUscA (2003) e a publicagao
brasileira do Revizee - Score Sul (AMARAL & ROSSI-
WONGTSCHOWSKI, 2004) indicam 97.000 mil espécies
recentes descritas e 70.000 espécies fosseis

conhecidas divididos em:

70% Gastropoda (70.000 espécies recentes)
27% Bivalvia (20.000 espécies recentes)
(Cephalopoda (900 espécies recentes)

3% < Polyplacophora (1.000 espécies descritas)
Scaphopoda (900 espécies recentes)

Aplacophora (370 espécies descritas)

KMonoplacophora (25 espécies descritas)

Com base nestes levantamentos que permitiram perceber as
tendéncias atuais da pesquisa malacoldgica, passou-se a analise da
exposicao do Museu de Zoologia a fim de verificar se, como proposto
pelo museu, a exposicdo mostra as principais idéias que hoje norteiam

a pesquisa na area.

Independentemente dos objetivos explicitos das exposicoes,
buscou-se perceber também a que subdreas da malacologia as
exposicoes dos museus em estudo fazem referéncia e se o vinculo dos
moluscos a cada um destes grandes temas se faz na forma de exemplo

ou como tema central de uma determinada montagem.

2.2. A malacologia nas institui¢des analisadas

Para identificacao das linhas de pesquisa de cada uma das duas
instituicoes analisadas foi realizado um levantamento dos trabalhos
publicados entre 2000 e 2005 e cadastrados no Curriculum Lattes
(Plataforma Lattes — CNPq) pelos dos pesquisadores desses museus.

Verificou-se que a atualizagdo dos curriculos datava de 2006.
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Foram considerados artigos completos em periédicos, livros,
capitulo de livro, textos em jornais e/ou revistas, trabalhos em eventos

(seja completo, seja na forma de resumo).

Esta listagem foi em seguida confrontada com as categorias
definidas no item anterior e o0s resultados desta classificacao

computados na forma de grafico para posterior analise.

Nesse levantamento foram verificados também quais sdo os
grandes grupos de moluscos representados na pesquisa de cada

instituicao.

2.2.1. Museu de Zoologia da USP

Para a area de Malacologia, o website do MUSEU DE ZOOLOGIA cita
apenas um docente. O grafico abaixo evidencia as linhas de pesquisa

por ele trabalhadas (figura 14).

Linhas de pesquisa do Museu de Zoologia da USP

2% 20%

39%

4% 6% 2%

O Anatomia & Morfologia B Taxonomia & Sistematica O Fisiologia
ODiversidade B Ecologia O Filogenia
B Colegbes

Figura 14: Representacao grafica da producao cientifica do docente da area de
Malacologia do Museu de Zoologia da USP, por categoria (em %).

O grafico acima evidencia trés linhas em que é desenvolvida a
maioria dos trabalhos de Malacologia do Museu de Zoologia:
“Filogenia” (39%), “Taxonomia e Sistematica” (27%) e “Anatomia e
Morfologia” (20%), responsaveis juntas por 86% da producdo cientifica

da instituicao.
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Vale ressaltar, que embora muito rara, ha mencdo, nos
trabalhos levantados, a espécimes fosseis, mas nao foi encontrada

referéncia a utilizacdo de técnicas de genética.

Ao analisar os trabalhos que compdem a producdo da area de
Malacologia do Museu de Zoologia, percebe-se forte representacao dos
Gastropodes na pesquisa realizada naquela casa (79% dos trabalhos
analisados). Grupos como Bivalvia e Poliplacophora também sdo
estudados embora contem cada um com apenas cerca de 6% dos

trabalhos.

2.2.2. Museu Nacional da UFR]

Para a area de Malacologia, o website do MUSEU NACIONAL (2005)
cita dois pesquisadores responsaveis. O grafico abaixo evidencia as

linhas de pesquisa por eles trabalhadas (figura 15).

Linhas de pesquisa do Museu Nacional da UFRJ

2% 4%

29%

O Anatomia & Morfologia B Taxonomia & Sistematica
O Fisiologia O Diversidade
B Colegdes O Cultivo

Figura 15: Representacdo grafica da producdo cientifica dos pesquisadores
da area de Malacologia do Museu Nacional da UFRJ, por categoria (em %).

Fica evidente a predominancia de trés grandes linhas de
pesquisa: “Anatomia e Morfologia” (32%), “Taxonomia e Sistematica”
(29%) e “Diversidade” (27%), responsaveis por 88% da producdo

cientifica do Museu Nacional na area de Malacologia.
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Vale destacar que dos trabalhos levantados, nenhum esta

relacionado a espécimes fosseis ou faz uso de genética.

Com relacao aos grupos estudados, existe no Museu Nacional,
assim como no Museu de Zoologia, uma forte dominancia dos estudos

envolvendo espécies de Gastropodes (90%).

3. A malacologia nas exposicoes
dos museus em analise:

Uma vez que a pesquisa em malacologia parece ter tido origem
no quarto século A.C., parece provavel que as colecées de moluscos ja
existissem em tempos anteriores. No entanto, é também com relagao
a Aristételes que se tem as primeiras mengées a um acumulo de

espécimes, neste caso conchas oriundas do Mediterrédneo (HILL, 1997).

Outras referéncias apareceram anos mais tarde, durante as
escavacoes de Pompéia - cidade destruida por uma erupcdo do
Vesuvio em 79 D.C. - onde foram encontradas numerosas conchas
distribuidas em diversos prédios. A maior destas colecdes, atribuida ao
naturalista Plinio, o Velho, continha conchas do Mar Vermelho e o
Oceano Indico (HILL, 1997).

Nao se tem, no entanto, noticias da exposicao destas colecoes,
bem como daquelas guardadas pelos monastérios, na Idade Média. E
s6 com o surgimento dos “Gabinetes de Curiosidades” que a exposicao
das conchas se torna, ndao somente comum, como cuidadosamente
estudada, com o objetivo de impressionar os notaveis visitantes. HILL
(1997) destaca que, para este fim, as conchas eram preparadas,
buscando-se realcar artificialmente suas cores com, por exemplo,
pinturas ou polimento. Vale lembrar que nesta época o termo “concha”
estava associado ndo s6 aos moluscos, mas também aos crustaceos e
equinodermos, muito admirados pelos colecionadores (SCHNAPPER,

1988).

Dentre estas colecdes particulares pode ser citada a do rei Louis

XIII da Francga, considerada a maior colecdo real e exposta ao publico
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a partir de 1635. Durante o século seguinte esta colecdo foi acrescida
de muitas doacbOes até dar origem ao Museu de Histéria Natural
cientificamente organizado por Georges-Louis Leclerc de Buffon e
Louis-Jean-Marie Daubeton (HILL, 1997). Esse museu talvez seja um
marco na exibicao dos moluscos, e em especial suas conchas, ao

publico.

Além de nos museus, pode-se ver, ainda hoje, a exposicao de
espécimes em feiras, clubes e encontros que, embora no geral abertos
ao publico, sdao voltadas especialmente para colecionadores. Estas
apresentacdes tém por objetivo promover trocas, mas também
premiar as melhores colecdes, de acordo com as mais diferentes

categorias estabelecidas.

Nos museus em estudo, o objetivo parece ser a divulgacao do
conhecimento cientifico. Mas, de fato, quais abordagens cientificas

nortearam a exposigao de cada uma destas instituicdes?

3.1. Museu de Zoologia da USP

Como ja mencionado anteriormente, o Museu de Zoologia se
propOs a divulgar ndo sé a pesquisa ali desenvolvida, mas também as
idéias que norteiam a Zoologia atual. Assim, a fim de verificar se a
proposta € evidente na exposicdo, durante as atividades de observacao
atentou-se para as tematicas a que os Moluscos estavam vinculados.
Nesta instituicao, os moluscos apareceram vinculados a cinco grandes
tematicas: 1. Filogenia; 2. Diversidade; 3. Evolucdo; 4. Ecologia; €, 5.
Procedimentos & Metodologias (figura 16). As quatro primeiras
correspondem as categorias encontradas nos trabalhos apresentados
nos trés congressos analisados, mas sé duas (“Diversidade” e
“Ecologia”) estdao entre as de maior numero de trabalhos

apresentados.
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Figura 16: Exemplos de como os moluscos aparecem vinculados as tematicas no
Museu de Zoologia. A: Filogenia; B: Diversidade; C: Ecologia; D: Evolugao; E:
Procedimentos e Metodologias.

A tematica “Procedimentos & Metodologias” nao consta da
listagem de categorias estabelecidas a partir dos trabalhos analisados.
No entanto, a opgdo por apresenta-la pode ter tido por objetivo

facilitar a compreensao das atividades de pesquisa |a desenvolvidas.

Com relacdo a pesquisa desenvolvida em Malacologia neste
Museu, das trés grandes linhas de pesquisa levantadas, apenas duas,
“Taxonomia e Sistematica” e “Filogenia”, estavam claramente
representadas na exposicdo (figura 16). A tematica “Anatomia e

Morfologia” de moluscos nao era tratada na exposicao.

Dos outros temas presentes na exposicao de longa duragao
deste Museu (“Diversidade”, “Evolugao” e "“Ecologia”), apenas a
tematica da “Diversidade” apareceu trabalhada nos estudos realizados

na casa.

Quanto ao uso de fosseis e/ou genética fortemente presente nos
trabalhos apresentados no WCM 2001, curiosamente destacamos que
a exposicao apresentava espécimes fdsseis de moluscos quando
tratava de tematicas como “Diversidade” e “Evolucao” (figura 17). Ja

a genética ndo apareceu relacionada aos moluscos neste museu.
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Figura 17: Vitrina da exposigdo de longa duracdao do Museu de Zoologia da USP
apresentando diversidade de moluscos fdsseis.

No caso das tematicas levantadas para o Museu de Zoologia,
podemos dizer que os moluscos foram claramente utilizados para
exemplificar os temas "“Evolugao”, “Ecologia” e “Procedimento e
metodologias” enquanto para as tematicas “Filogenia” e “Diversidade”

0os moluscos eram o foco central (figuras 16 e 17).

Também se buscou levantar quais os grandes grupos que
apareceram na exposicao de longa duragao do Museu de Zoologia da
USP. Foi interessante perceber que todos os grupos de moluscos
(Gastropoda, Bivalvia, Cephalopoda, Scaphopoda, Poliplacophora,
Monoplacophora e Aplacophora) estavam presentes na exposigao.
Como era de se esperar, fica clara uma dominancia de referéncias aos
Gastropodes, presentes a cada vez que os moluscos sdo associados a

algum tema trabalhado (figuras 16 e 17).

Vale ressaltar, no entanto, que, embora pouco ou nada
estudados pela instituicdo, Bivalves e Cefalépodes aparecem em
numero significativo de vezes, especialmente nas vitrinas que tratam
da “Diversidade” de moluscos. J& os demais grupos aparecem de
forma bem pontual na exposicdo. Aplacophora, por exemplo, sé é

representado quando da discussao de “Filogenia” do Filo (figura 16A).

Os pontos acima levantados indicam um claro consenso entre a
proposta feita pelo Museu de Zoologia e a exposigao que ele realmente

apresenta.
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3.2. Museu Nacional da UFR]

No Museu Nacional, sdo sete as grandes tematicas a que os
moluscos aparecem vinculados: 1. Taxonomia; 2. Anatomia; 3.
Diversidade; 4. Ecologia; 5. Parasitologia e Saude; 6. Antropologia &
Etnologia; e, 7. Arqueologia (figura 18). Aqui, mais uma vez
apareceram tematicas (“Antropologia & Etnologia” e “Arqueologia”)

que ndo constavam de nossas categorias.

Figura 18: Exemplos de como os moluscos aparecem vinculados as tematicas no
Museu Nacional. A: Taxonomia e Anatomia; B: Diversidade; C: Ecologia; D:
Parasitologia e Saude; E: Antropologia/Etnologia; F: Arqueologia.

Uma vez que o Museu Nacional assume como objetivo de sua
exposicdo divulgar a pesquisa que ali é feita, confrontamos as
tematicas levantadas na exposicdo com as linhas de pesquisa em
malacologia ali desenvolvidas. E interessante perceber que, embora a
exposicao, de acordo com conversa informal com os pesquisadores,
ndo seja alterada a cerca de 40-45 anos, algumas das tematicas nela
tratadas correspondem as trés principais linhas de pesquisa atuais da
casa. Entretanto, seria importante mencionar que a exposicao desse
Museu, por nao ser modernizada desde a década de 1970, deixa de
cumprir um de seus objetivos que é divulgar a pesquisa que continua a

ser feita na casa.
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Mesmo que a exposicao se limite a discutir técnicas ou até um
aparente senso comum da darea, a auséncia de reformulacdo pode
levar a instituicio a incorrer ndo s6 em posicdes/opinides
desatualizadas, mas ainda a expor conceitos hoje considerados
incorretos. Ndo é objetivo do presente estudo discutir profundamente
os conteldos selecionados para a exposicdo, mas vale ressaltar alguns
exemplos destes erros que nos chamaram a atencdo quando da analise

das tematicas:

1. Sobre Conus:

"Algumas mortes humanas ja foram registradas. Num caso bem
conhecido, a morte sobreveio apds 5 horas, tendo havido turvacdo da
vista aos 20 minutos, paralizacdo das pernas aos 30 e estado de coma
em uma hora. Ndo é conhecida a acdo do veneno'. (...) No Brasil
sdo conhecidas 6 espécies do género Conus?®. Nio se tem noticias
de serem venenosas. Ndo ha perigo em se manusear as conchas

vazias.”

No trecho citado, grifaram-se duas informacdes desatualizadas para
exemplificar: ! Sabe-se hoje que algumas espécies do género Conus
produzem uma série de peptideos neurotdxicos, sendo que alguns
deles estdo inclusive sendo utilizados por empresas farmacéuticas
como modelos para o desenvolvimento de drogas anti-convulsivantes
(PALMA et al., 2001); 2 Atualmente consideram-se para o Brasil 20

espécies do género Conus (R10S, 1994).

2. Sobre a evolugdo dos diferentes grupos de molusco:

"A seguir a concha cbnica e reta enrolou-se em espiral (Gastréopodes)
ou em hélice (Cefaldpodes Tetrabranquiados - nautilo) ou entdo

permaneceu reduzida (Cefaldopodes Dibranquiados - lula).”

Atualmente, na discussdo de processos evolutivos, € considerada

incorreta uma postura positivista, ou seja, que mostre um processo
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evolutivo como algo que se d& com um objetivo definido. No trecho

acima, os grifos sao exemplos desta posicao positivista.

Ressaltado isto, fica ainda uma pergunta: por que esta aparente

indiferenca com esta importante interface da instituicdo com o publico?

Embora a discussdao desta indagacdo também nao seja parte
integrante dos objetivos do presente trabalho, merece uma curta
reflexdo. Atualmente, docentes e pesquisadores das Universidades tém
sido cobrados por sua produgdo cientifica (entenda-se aqui a
publicacdo de artigos em periddicos de vertente académica e livros
e/ou manuais para publico especializado) e horas de docéncia.
Atividades de divulgacao, embora sempre assumidas pelas
Universidades como de fundamental importéancia, nao sdo levadas em
conta com 0 mesmo peso por ocasiao das avaliacdes de produtividade.
Vale lembrar, que sao estas avaliagbes as consideradas quando da
andlise de um pedido de fomento. Assim, pode-se pensar que os
pesquisadores se véem desestimulados a trabalhar a vertente da

extensdo universitaria.

Instituicobes de fomento a pesquisa e outras como Caixa
Econ6émica Federal, BNDES e Petrobras, tém, no entanto, langado
editais visando incentivar projetos museoldgicos e de divulgacgao,
evidenciando que embora ainda escassas, sao diversas as formas de
financiamento deste tipo de projetos. Resta incentivar as instituicdes a

assumir como uma de suas prioridades a interface com a sociedade.

Retomando a discussdo das tematicas tratadas na exposicao do
Museu Nacional, vale a pena salientar que “Ecologia”, “"Antropologia &
Etnologia”, “Arqueologia” e “Parasitologia & Saude” ndao constavam das
linhas de pesquisa levantadas para a area de Malacologia deste Museu.
Nao foram realizados levantamentos das pesquisas para os
Departamentos de Antropologia e Geologia e Paleontologia a fim de

verificar se estas tematicas correspondem a linhas de estudo da casa.
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No Museu Nacional hd mencdo a fésseis quando da exposicdo do
tema “Arqueologia” (figura 18F). J& com relacdo a genética, assim
como no Museu de Zoologia, esta nao foi encontrada relacionada aos

moluscos na exposicdo.

No que se refere a relacdo dos moluscos expostos com o tema
tratado, no Museu Nacional pode-se dizer que 0 grupo apareceu como
ponto central na discussdao de temas como “Taxonomia”, “Anatomia”,
“Diversidade” enquanto para discussdes acerca de tematicas como
“Parasitologia & Saude” e “Arqueologia” eles foram claramente
empregados como exemplos (figura 18). Nas vitrinas de “Ecologia” e

“Antropologia & Etnologia” verificou-se ora uma, ora outra situagao.

Quando do levantamento dos grandes grupos presentes na
exposicao percebeu-se que ndo ha mencao a dois dos grandes grupos,
Monoplacophora e Aplacophora, enquanto que os outros (Gastropoda,
Bivalvia, Cephalopoda, Scaphopoda e Poliplacophora) aparecem ao
menos uma vez (figura 18). Aqui também, ha uma ligeira dominancia
de referéncias aos Gastropodes, vinculados a todas as tematicas

trabalhadas.

Ja Bivalves e Cefalépodes, embora pouco ou nada estudados na
casa, foram citados um grande numero de vezes (figura 18), mas

muito raramente em outras salas que nao a Sala dos Moluscos.

Os demais grupos, Scaphopoda e Poliplacophora, aparecem
citados apenas quando do panorama geral do Filo na Sala dos

Moluscos.

Como ja mencionado, o simples fato da exposicdo desse Museu
ndo ser alterada ha mais de 40 anos ja indica uma divergéncia desta
com a proposta oficial da instituicao. No entanto, existe uma
coincidéncia entre alguns dos temas realmente apresentados na
exposicao e aqueles pesquisados pelo Laboratério de Malacologia. E
importante ter em mente que para temas como “Antropologia &
Etnologia” e “Arqueologia”, seria necessario realizar um levantamento
das linhas de pesquisa de outros departamentos da instituicao a fim de

verificar se o0s objetivos propostos pelo Museu Nacional sao
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assegurados. Por fim, vale ressaltar que linhas como “Ecologia” e
“Parasitologia & Saude” ndo constam daquelas trabalhadas pela
Malacologia. Assim, parece clara a existéncia de um descompasso
entre a proposta feita pelo Museu Nacional e a exposicao por ele

apresentada.

3.3. Comparagao das duas exposigoes

Ao comparar as duas exposicoes, nota-se que a tematica
“Procedimentos & Metodologias” presente na exposicao do Museu de
Zoologia nado constou dentre as apresentadas pelo Museu Nacional da
UFRJ. O mesmo pbde ser observado, com relagdo a “Filogenia” e
“Evolucao”. No entanto, para estas duas Ultimas, esta diferenca de
escolha pode ser justificada pelo fato dos objetivos das duas
instituicoes serem diferentes. Uma vez que o Museu Nacional se
propde a divulgar a pesquisa que ali é feita e que estas duas tematicas
ndo correspondem as linhas |& pesquisadas, sua auséncia na exposicao

encontra-se plenamente justificada.

Por outro lado, \verifica-se que os temas “Anatomia”,
“Taxonomia”, “Antropologia & Etnologia”, “Arqueologia” e
“Parasitologia & Saude”, tratados pelo Museu Nacional estavam
ausentes na exposicao do Museu de Zoologia. Com relacdo as trés
Ultimas, esta diferenca nas tematicas selecionadas pelas instituicOes
talvez se deva justamente ao fato do Museu de Zoologia restringir suas
discussOes a area de zoologia, enquanto que o Museu Nacional se

destaca como guardido de colecdes de Histéria Natural e Antropologia.

Dois temas, dentre aqueles mais tratados nos eventos cientificos
analisados, “Ecologia” e “Diversidade” estao presentes nas exposicoes
de ambas as instituicdes. Vale ressaltar, que enquanto “Diversidade” é
uma das linhas de pesquisa dos dois Museus, “Ecologia” ndao aparece

nos trabalhos de nenhum dos dois Laboratérios de Malacologia.
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— Os textos nos museus

"When I use a word,” Humpty Dumpty said,
in a scornful tone, “it means just what I
choose it to mean - neither more nor less.”
Lewis Carroll

The adventures of Alice in Wonderland

Nao raros sao os autores que creditam ao museu a fungcao de
divulgador (ALEXANDER, 1979; CARVALHO, 1993; VALENTE, 2003). Ao se
admitir que ao museu cabe difundir a ciéncia ou, ao menos, o trabalho
que ali é feito, pode-se discutir e estabelecer as ferramentas para esta

divulgacao.

Parece claro que as exposicoes sao uma das principais formas
de comunicacdo do museu com a sociedade. Assim, torna-se oébvia a
necessidade de adequacao da linguagem  expositiva ao

publico/sociedade que se deseja alcancar.

Quando se fala em linguagem expositiva, nao se deve restringir
a escrita, ja que sdao multiplos os suportes de que a linguagem pode
fazer uso em uma exposicao (objeto, multimidia, iconografia, vitrina,
cenografia). E certo, no entanto, que os textos, como ja indicado por
JAacoBl (1989, 1998) e DESJARDINS & JAcoBl (1992), podem ser
encontrados por toda a exposicdo, seja nas indicagdes que organizam
a visita, seja nas etiquetas, explicacdes, painéis ou legendas. A
presenca intensiva dos textos justifica a necessidade de analise desta

gue é uma das principais ferramentas na comunicagdao museografica.

1. Variadas formas para um objetivo

Os textos em museus tém especificidades préprias, podendo
induzir ou conduzir uma visita pela exposigao indicando, por exemplo,
percursos ou sugerindo observacao e/ou manipulacao de determinados

objetos (MARANDINO, 2002). Como ja mencionado, estes textos podem
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aparecer em variadas formas: etiqueta, painel, instrugao, folder.
JacoBl & LACROIX (2000) indicam que estas diferentes categorias
apresentam, entre si, diferencas formais (comprimento, suporte,
tipografia, formato, etc.) e, principalmente, diferencas de funcgao

(informar, comunicar, explicar, etc.).

DESJARDINS & JAcoBl (1992) consideram que os textos nas
exposicOes cientificas e técnicas podem assumir até trés funcgoes:
sinalizar, comunicar e etiquetar. Na funcdao de sinalizagao, o texto
assume o papel de guiar, orientar e organizar a visita. Aqui o texto se
encontra combinado a outros referenciais semiolégicos como cores,
flechas, logos, entre outros (DESJARDINS & JAcoBI, 1992). Como
comunicacao, os autores entendem aqui, o fornecimento de
informagdes que contribuem com um tema ou conceito da exposigao e,
neste sentido, os textos fazem uso das mais diferentes midias: filmes,
audios, painéis e equipamentos de informatica, por exemplo. Por fim,
etiquetar, que é definida como a funcdo de mediacdo entre o objeto
gue a etiqueta identifica, nomeia e designa, e o visitante (DESJARDINS &
JACOBI, 1992). SCREVEN (1992) por sua vez determina que sao cinco as
fungbes dos textos nos museus: 1. fornecer informagdes sobre os
elementos visuais da exposicao; 2. dar instrucdes sobre o que o
visitante deve fazer ou procurar; 3. aproximar o tema do visitante; 4.
interpretar o conteldo sensorial do objeto exposto; 5. orientar o
visitante sobre o que |he é oferecido, sobre o assunto a que a

exposicao faz referéncia.

Embora ndo se restrinja a funcdo de elemento da composicao
museografica, podendo exercer também importante papel na
sinalizacdo e indicagdo de normas e servigos, € ao explicar fenémenos
ou objetos que o texto tem se tornado objeto de estudo de muitos
pesquisadores como, por exemplo, JACOBI (1989), DESJARDINS & JACOBI
(1992), CARTER (1999), GILMORE & SABINE (1999), SIMONNEAUX & JACOBI
(1997) e MARANDINO (2002).

Quando examinados sob esta 6tica, os textos, nas exposicoes,
revelam ter papéis diferentes de acordo com o tipo de instituicao que

se analisa. JACOBI (1998) cita os textos nos museus de arte, muito
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reduzidos quando da exibicao das “obras”. Nestes locais, o pouco uso
de texto, segundo o autor, viria de um pressuposto de que o publico
teria um dom estético inato. Todo comentario, ou pior ainda
interpretacdo, tem sido considerado pouco necessario, para ndo dizer
de extremo mau gosto. MCLEAN (1993) relata que uma grande
discussdao sobre o uso ou nao de etiquetas atinge os museus de arte
atualmente. Na maioria dos casos, nos dias de hoje, os textos nos
museus de arte se reduzem a mengdes minimas enquanto, nas
exposicoes cientificas, sdo usados constantemente, ndao sé na
identificacdo dos espécimes, mas também na explanacdao de conceitos

e interpretagdao de maquetes e reconstituicoes (JACOBI, 1998).

Nesta linha, SCREVEN (1993) define alguns tipos de informacgodes
que podem ser fornecidas pelos textos nos museus, para ajudar os
visitantes a interpretar os principais elementos visuais das
apresentacdes: 1. informagOes sobre o conteldo das exposicoes
(nomes, datas, do que é feito, para o que serve, por exemplo); 2.
instrugcdes sobre o que fazer, o que procurar e 0 que comparar; 3.
explicagcdoes sobre o conteldo das exposicdes (o que provoca, qual o
efeito decorrente, por que é causado, por exemplo); 4. descricdoes de

outros exemplos do mesmo tipo.

Assim, nas atuais exposicOes cientificas, variadas sdo as formas
de apresentacao dos textos - os tradicionais pOsteres e legendas, além
de hipertextos, videos, multimidia, etc - mas qualquer que seja seu
formato, este se mantém como ferramenta de referéncia, ora de apoio,

ora como nucleo central, na composicdo museografica (Jacobi, 1989).

2. Museu de ciéncias: discurso cientifico.
didatico ou de divulgacﬁo?

A macica presenca de textos nos museus de ciéncia é inegavel.
Resta saber qual o tipo de discurso empregado pela ciéncia para se

comunicar com a sociedade.
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Para JACOBI (1998) é senso comum perceber o texto cientifico
enquanto discurso especifico e por isso mesmo, seria por diferencia-lo
da linguagem comum que o publico o reconheceria. No entanto, o
autor entende como curiosa esta diferenciagcao baseada na intuicao e
guestiona se todo discurso que tem por tema a ciéncia pode ser

considerado cientifico.

Respondendo ele mesmo a esta pergunta, JACOBI (1998) define
que existem trés tipos de discurso de comunicacdao cientifica que
variam de autoria, publico-alvo, suporte, grau de difusdo e objetivo: o
discurso primario, ou seja, entre pares; o discurso de vocacao didatica,
como o encontrado nos manuais de ensino; e o discurso de educagao
nao formal ou de popularizacdo. E, se o discurso cientifico primario é
considerado como acessivel apenas a comunidade cientifica, e o de
vocacdo didatica tem também um publico-alvo restrito e pré-
determinado (escolares e universitarios), o discurso de divulgacao ou
educacao nao-formal teria por objetivo permitir ao publico em geral

adentrar a torre de marfim por meio de uma linguagem mais familiar.

Ainda para este autor, o discurso utilizado nas exposicdes seria
o de educacdo nao formal ou de popularizacdo, também utilizado pela

midia em geral (JACOBI, 1998).

3. Discursos cientificos: algoumas caracteristicas

GOUVEA (2000, apud MARANDINO, 2002) indica que os textos
podem ser classificados pela sua estrutura ou pelos seus variados
papéis comunicacionais e sociais. Assim, a autora indica que o texto
cientifico primario seria uma variante do texto argumentativo com
estrutura composta por definicdo do problema, justificativa, solugao e
conclusdo; partes necessarias a uma argumentacdo. Esta estrutura -
mais comumente dividida em introducdo, material e métodos,
resultados, discussdo e conclusdo - é considerada por JACOBI (1998)
como padrao imutavel do discurso primario. Nestes textos, o autor-

pesquisador mostra, através da construcdo de suas frase, o que JACOBI
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(1998) chama de prudéncia, evitando afirmacbes categdricas e

generalizagOes.

Ja o discurso de vocacao didatica, apresenta uma ciéncia bem
diferente daquela do discurso primario. Aqui, ainda segundo JACOBI
(1998), a ciéncia seria dogmatica e irrefutavel, o que a torna distante

da ciéncia dos laboratorios.

Também diferindo do discurso primario, o texto de divulgacao,
segundo GOUVEA (2000 apud MARANDINO, 2002) teria por base o texto
jornalistico cuja linguagem tenderia a se aproximar do cotidiano e
privilegiaria o receptor. A autora explica que, em textos de divulgacao
cientifica, duas linguagens convivem: a da ciéncia e a do jornalismo.
Seguindo a mesma linha, LEIBRUDER (2000) define o texto de
divulgacgao cientifica como a interseccao entre o discurso da ciéncia e o

discurso do jornalismo.

Embora a diferenca pareca a priori marcante, a linha entre
discurso de vocacdo didatica e discurso de educacdo ndo formal é
muito ténue e textos hibridos sdo comumente encontrados como ja

destacado por KRASILCHIK & MARANDINO (2004).

O fato é que tanto o discurso de vocacdo didatica, quanto o
discurso de educagao nao formal podem ser considerados muito mais
proximos da linguagem comum que o discurso primario. PoLI (1992)
considera que duas operacOes dificilmente concilidveis sdao necessarias
no processo de redacao dos conceitos para os textos de museus:
resumir (o conhecimento) e traduzir (o jargao especializado).
LEIBRUDER (2000), por sua vez, considera que o texto neste caso nao
deve ser considerado apenas como uma reformulacdao ou simplificagao
de um texto cientifico. Ele deve ser considerado como resultante de
um trabalho de "“formulacdo de um novo discurso”, com caracteristicas

e finalidades proprias (ZAMBONI, 1997 apud LEIBRUDER, 2000).

MARANDINO (2002) expde que existem diferencas entre textos
cientificos, textos de divulgacao e textos de museus de ciéncias,
dentre as quais cita o suporte de apresentacao e a forma de interacao

gue o publico visitante estabelece com cada um deles. Ressalta ainda
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qgue, nas exposicoes, os textos estao, na sua maioria, associados aos
objetos e devem levar em conta as especificidades do espago e tempo
do museu. No entanto, MARANDINO (2002) afirma que embora existam
diferengas, muitas das questdes e desafios na elaboracao de cada um
dos trés tipos de textos sdao compartilhados. A autora destaca ainda
dentre os pontos em comum, os que se referem as suas formas e

estruturas.

Enquanto resultado da interseccao de dois discursos, o discurso
de divulgacao emprega ferramentas de ambas as fontes - o discurso
cientifico, caracterizado pela busca da objetividade e impessoalidade, e
o discurso jornalistico, mais subjetivo. Os recursos do discurso
cientifico teriam a funcdo de legitimar a informacdao transmitida
enquanto os recursos jornalisticos devem facilitar o acesso de
individuos leigos aos dominios da ciéncia e ir além, tornando mais

interessante e atraente o assunto proposto.

LEIBRUDER (2000) define indices de objetividade (como a
incorporacao da voz do cientista no texto, o apagamento do sujeito),
ou seja, relativos ao discurso cientifico, e utilizados na divulgagao
cientifica com finalidade de provar a veracidade e legitimidade da

informacao.

A autora explica ainda que o emprego de uma linguagem
objetiva, concisa e formal representa mecanismo que camufla a
subjetividade do texto, conferindo-lhe um carater de neutralidade e,
portanto, de inquestionabilidade (LEIBRUDER, 2000). O pesquisador-
autor, a exemplo dos textos de discurso primario, ndo aparece,
escondendo-se atras de um “nds” (sujeito universal) ou da voz passiva
gue permite as coisas agirem sozinhas (JAcoBl, 1998). O discurso de
vocacdo didatica, embora menos rigido que o primario, pressupde,
segundo KRASILCHIK & MARANDINO (2004), certa objetividade com vistas
a precisdo conceitual. JAcoBl (1998) adverte, no entanto, que a
objetividade conseqliente desta neutralidade acaba por provocar um

frio distanciamento, comum nos textos dos museus classicos.

Neste sentido, PoLI (1992) adverte que para guiar e informar, o

texto do museu deve instaurar uma relagdo de didlogo com o visitante,
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assumindo uma postura sedutora. A autora ressalta ainda que nos
textos de museu de ciéncias, por tratar de tematica aparentemente
objetiva (a ciéncia), embora o redator privilegie o uso de sujeitos
impessoais e o modo indicativo para camuflar sua presenca, uma
leitura atenciosa revela, em graus variados, a marca do autor em seu

texto.

O discurso jornalistico, segundo prato na balanca de construcdo
do discurso de divulgacdo também se caracteriza, para LEIBRUDER
(2000), pela objetividade, clareza e concisao de linguagem. Aqui, ora
se busca um relato impessoal que camufle a presenca do autor e
conceda voz as coisas e aos fatos, ora se incorpora a prépria voz do
cientista de forma a legitimar o conteddo exposto (LEIBRUDER, 2000). A
autora comenta que a impessoalidade e o distanciamento aproximam o

discurso jornalistico do discurso cientifico.

Vale relembrar que a divulgacao cientifica busca uma
proximidade com o publico, e para tanto, tenta empregar uma
linguagem que lhe seja familiar. Neste aspecto, MORTIMER & MACHADO
(1997 apud MARANDINO 2002) ressaltam que a linguagem cotidiana é
linear, apresentando uma ordem estabelecida e mantida, possuindo
um narrador sempre presente, diferentemente do discurso cientifico
primario e de vocacgao didatica que é estrutural, descentralizado e sem
a perspectiva de um narrador. Assim, a impessoalidade buscada em
muitos textos de divulgacao estaria em contrafluxo com a busca de
proximidade entre ciéncia e sociedade, objetivo primeiro da divulgacao
cientifica. No discurso de vocacdo didatica, a opcdo muitas vezes, é
pela hierarquizacao dos conceitos (KRASILCHIC & MARANDINO, 2004),
gue pode ser evidenciada pela estrutura em topicos do texto.

Por outro lado, jornais e periddicos fazem uso de indices de
subjetividade (como um léxico coloquial e o emprego de elementos
gue denotem juizo de valores — metaforas, comparacdes, adjetivos e
advérbios) que teriam a funcdo de aproximar o leitor do que esta
sendo dito e que acabam por revelar a presenca de um autor por
detras da aparente neutralidade (LEIBRUDER, 2000). Este emprego de
elementos didatizantes (como definicdes, nomeacdes, exemplificacoes,
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comparacdes, metaforas e parafrases) é considerado pela autora como
tipico do discurso de divulgacdo cientifica, remetendo ao discurso
jornalistico e a sua subjetividade. Elementos como estes também
podem ser evidenciados nos textos de vocacdo didatica (KRASILCHIC &
MARANDINO, 2004). Como visto, a separacao entre discurso de

educacao nao formal e de vocagao didatica, nao é facil.

No entanto, no caso dos textos em museus, como comenta
JAcOBI (1998), o uso de elementos didatizantes ndo é tao freqlente
guanto nos textos de vulgarizagao. Isto talvez se deva, ainda segundo
o autor, ao fato de o museu ter por objetivo atender também um
publico especializado para o qual o uso de tais recursos linglisticos
poderia ser vexatdrio; ou ainda, e principalmente, pelo fato da
estrutura destes textos ser reduzida, o uso de recursos didatizantes os

deixaria mais densos e, portanto, menos atrativos.

Assim, um dos grandes desafios quando da concepcao de textos
de divulgacdao de ciéncia é o uso de léxico adequado. JAcoBl (1989,
1998) aponta que conceitos cientificos correspondem a termos
especializados, considerados caracteristicos do discurso primario e
muito diferente daqueles usados pela maioria dos visitantes em suas
conversas. Em 1998, o autor lembra ainda que nao ha equivaléncia
direta entre o léxico especializado e a linguagem comum. A questao
torna-se entao: como, nao podendo renunciar ao uso destes termos
especificos, redigir um texto compreensivel pelo visitante nao
especializado? JAcoBl (1989) cita que as pesquisas indicam como
sendo trés as solucdes mais utilizadas: 1. a busca por co-referéncias a
partir das propriedades semanticas do termo cientifico; 2. uso de
recurso figurativo; 3. desenvolvimento de uma parafrase com funcao

de definicao.

4. Redacio de textos para museu:
existe uma receita?

LEIBRUDER (2000) defende que o texto s6 cumprira sua fungao se

for lido e, neste sentido, tanto a escolha do assunto quanto a forma de
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apresenta-lo devem coincidir com as expectativas de seu publico alvo.
Por isso, na produgao, o momento da escolha do tipo de informagao a
se transmitir ndo é isento de tensdo ja que esta é relacionada também

ao interesse do publico.

Segundo JAcoBI (1998) seriam trés as principais caracteristicas
relacionadas a legibilidade dos textos afixados nos museus: o formato
(tamanho, nimero de informacdes e sua relevancia), a estrutura (das
frases e do texto) e a edicao (tamanho dos caracteres, espagamento,

alinhamento).

Algumas das razdes que podem influenciar e incitar a leitura dos
textos pelo visitante: seu conteudo (conceitos, relagdes, referéncia ao
conteludo real da exposicao ou as questdes por ele levantadas, etc.);
sua apresentacao (tipografia, cores, interagao, comprimento do texto e
outros fatores que podem tornar sua leitura agradavel ou dificil) e sua
posicdo e contexto (justapostos ou ndao aos objetos que descrevem,
por exemplo) (SCREVEN, 1992, 1993). DESJARDINS & JACOBI (1992)
também expdem que um simples olhar do visitante deve |he permitir
visualizar simultaneamente a etiqueta e o objeto a que se refere.
Explicam ainda, que a auséncia de etiqueta ou sua distancia do objeto

podem causar desconforto ao visitante.

O texto, entao, poderia ter como ponto de partida, como
sugerido por MCLEAN (1993), a experiéncia daquele momento ou aquilo
gue o visitante estd observando ou experimentando neste determinado
ponto da exposicao. Outros recursos que podem ser empregados pelos
idealizadores da exposicao sao sugeridos por SCREVEN (1992, 1993): 1.
textos que apresentem questdes, nas mais variadas diagramacoes
(titulo, painel interativo, etc.), que incitem o visitante a fazer
descobertas, que destacam algum detalhe ou estimulem comparacoes,
enfim que chamem a atencao do visitante para o tema trabalhado
partindo da pergunta aparentemente inocente que a exposicdo pode
despertar no visitante, para atingir o conceito que se deseja discutir
(exemplo do autor: "Quanto vale esta pintura?” para discutir que "O
preco ndo é um critério de avaliacdo das telas”); 2. a cartografia da

informacdo que é criacdo de um padrdo de diagramacdo dos diferentes
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conteudo informativos de forma similar entre as etiquetas ou painéis
como por exemplo o uso da cor vermelho sempre que se faz mengao
ao nome, verde para origem e azul para alimentacao o que reduz o
esforgco do visitante e auxilia na leitura; 3. o recorte em fatias ou
diferentes niveis de informacdo, as principais estando diagramadas
com letras maiores e as secundarias em letras menores, por exemplo,
ou ainda o uso de painéis folheaveis contendo o primeiro as
informagdes principais e os internos maiores detalhes promovendo

uma interatividade simples com o texto.

Alguns autores, como é o caso de HOEK (1993) e EKRAV (1994)
levantam um ponto a ser considerado quando da elaboragao de textos
para exposicoes: a leitura no museu sujeita o visitante a alguns
desconfortos - luz fraca, leitor em pé, ao longo de caminhada pela
exposicao, em ambiente dispersivo e por vezes barulhento - e que
para contornar estes obstaculos o redator deve tornar os textos faceis
de serem lidos. Para alcancar estes objetivos, HOEK (1993) chama
atengao para o uso inapropriado dos textos datilografados nos museus,
que dificultam a leitura. O autor lembra que os textos datilografados
sao utilizados no que ele chama de “situacao de leitura de carta”, ou
seja, com a folha a uma distancia adequada dos olhos para que o texto
possa ser lido e relido se necessario, e com o leitor sentado de forma
mais ou menos confortavel (HOEkK, 1993). Nos museus sao raras as
ocasidoes em que estas caracteristicas estao reunidas. Neste sentido,
MCLEAN (1993) lembra ainda que é importante, nos museus, que 0s
textos estejam em letras grandes o suficiente para que permitam uma

leitura confortavel, por diversas pessoas, simultaneamente.

Por sua vez, EKRAV (1994) - autora de “easy-to-read books” -
propde que o escritor faca uso de algumas caracteristicas do tipo de
livros que escreve como frases curtas, ordem normal das palavras,
linhas com cerca de quarenta e cinco caracteres (o fim da frase, de
preferéncia, coincidindo com o final da linha), ndo dividir as palavras.
Por fim, a autora acrescenta que, a seu ver, o vocabulario utilizado

deve “combinar” com o assunto selecionado (em um museu histérico,
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utilizar algumas palavras mais “antiquadas”), sem esquecer, no

entanto, o publico alvo da exposigao.

No mesmo ano, GILMORE & SABINE (1999) publicam um trabalho
que relne as duas pesquisas por elas realizadas, testando o método
proposto por Ekrav. Sabine desenvolveu sua pesquisa no Swansea
Museum submetendo aos visitantes questionarios onde estes deviam
apontar sua preferéncia entre um texto redigido segundo orientacdes
de Ekrav e um texto mais tradicional. Gilmore, por sua vez,
desenvolveu sua pesquisa no Nature in Art, observando e
entrevistando grupos familiares a fim de avaliar o potencial do método
de Ekrav no que diz respeito ao conhecimento, memoria e experiéncia
dos visitantes. Ambas as pesquisas indicaram que a metodologia
sugerida por Ekrav parece potencializar o aproveitamento que o
publico faz da visita. No entanto, o método apresenta algumas
limitagbes como um aumento no tempo a ser despendido pelos
redatores na concepcao do texto e problemas de diagramacao dos
painéis uma vez que os textos se apresentam mais longos. As autoras
sugerem como destaques da proposta de Ekrav a indicacao de que os
textos devam ser impressos grandes o suficiente para que todos
consigam |é-lo e que estes devem fazer uso de linguagem que seja de

facil compreensao (GILMORE & SABINE, 1999).

McCMANUS (2000) por sua vez, também sugere passos para a
elaboracdo de bons textos para museus. Cita, por exemplo, que é
fundamental que o redator mergulhe no assunto para dele se inteirar
completamente. Também menciona a importancia de se entender que
autor e visitante interagem via texto e que em fungao disto, ao redator
cabe se fazer algumas perguntas (O que quero dizer? Para quem quero
dizé-lo? Estarei atingindo meu publico?) e lembrar que o publico
certamente faz as suas (Quem esta falando comigo? O que ele quer
dizer? O que ele realmente diz?). A autora acrescenta algumas
sugestdes quanto a estrutura e léxico do texto: usar texto estruturado,
ndo usar jargao especifico, utilizar uma linguagem coloquial, fazer
frases curtas, porém ndo todas do mesmo tamanho; sdo alguns

exemplos. SCREVEN (1992) acrescenta ainda que o uso de um estilo
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pessoal, com voz ativa e pronomes pessoais (nds, vocés, as pessoas),

favorece a leitura dos textos.

Assim, muitos autores indicam que os textos devem ser curtos e
objetivos, mas como obter esta tao desejada concisao? Neste sentido
HOEK (1993) expde a técnica empregada pelo Departamento Educativo
do Rijksmuseum, nos Paises Baixos, para tornar textos expositivos
concisos e claros, que ele chama de “sindrome do surdo”. A idéia é
através de repetidas leituras, abandonar palavras supérfluas de forma
a, com poucas palavras, expor o conteudo inicialmente proposto.
Como exemplo cita uma experiéncia rotineira: imagine que
conversamos com um “surdo” e lhe dizemos que estamos indo até a
lanchonete e que serd um prazer trazer-lhe uma bebida se ele assim o
quiser, que pagaremos uma vez que lhe devemos dinheiro desde a
semana passada. Tendo recebido como resposta um “O qué?”’, a
proposta sera refeita de forma mais concisa até que apos repetidos “O

qué?” chegamos ao “Quer uma bebida?”.

A maioria dos trabalhos acima expostos trata especificamente da
questdo do texto através de pesquisas, fornecendo dicas pontuais
sobre um ou outro aspecto da elaboracao de textos para museus (tipo
de linguagem, formas de diagramacdo, léxico a empregar etc.).
Existem, embora geralmente mais antigos, guias voltados para a
concepgao de exposicoes, destinados em especial a pequenos museus
ou grupos iniciantes, que fornecem sugestdes e indicacdes para

elaboragao e instalacdo de todos os componentes da exposigao.

NEAL (1978), em um destes guias para pequenas exposicoes, ja
mostrava preocupacdao com o formato, estrutura e suporte nos textos
dos museus. Neste livro, entre outras sugestdes, a autora descreve o
passo a passo para a concepcao de etiquetas, comentando desde
comprimento de frases até dimensdo das letras, espacamento entre
linhas, formatacdo do texto até diferentes formas de producdo fisica
destas etiquetas (pintura, decalque, etc.). A autora (NEAL, 1978) expde
ainda o que chama de “Write Formula” que permitiria ao idealizador da
exposicao controlar o tamanho e complexidade dos textos. A “Féormula”

em questdo se aplica a textos escritos em lingua inglesa.
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Anos mais tarde, outro guia (WITTEBORG, 1982) expde também
definicOes, sugestdes e exemplos para a concepgao e produgao dos
diferentes tipos de textos de uma exposicdo temporaria e/ou
itinerante. Witteborg discute o conteddo a selecionar para uma
etiqueta e também a forma de apresenta-lo (construcdo das frases,
|éxico empregado, tipografia, legibilidade e visibilidade etc.). Lembra
também da existéncia de outros suportes para o texto, como os audio-

guias, hoje muito empregados nas exposicoes.

WITTEBORG (1982) ressalta ainda que embora seja desejo de
todo curador preparar uma exposicdo atrativa para o publico em geral,
€ necessario, para a redacao dos textos, fazer uma opcdo de faixa
etaria de instrucdo. Sugere que embora os jornais ingleses escrevam
para 12-13 anos, para uma exposicao uma opgao adequada seria a dos

15 anos.

Enquanto a maioria das referéncias acima analisadas aponta
critérios quanto a estrutura e diagramacdo destas etiquetas, duas
referéncias atém-se ao conteldo. O manual de orientacdo museoldgica
e museografica organizado pelo Governo do Estado de SA0 PAULO
(1987) e aquele organizado por ALAMBERT & MONTEIRO em 1990
determinam que as etiquetas, nas exposicoes de animais
taxidermizados, devem conter os dados: 1. nome popular e cientifico
do espécime; 2. medida e peso; 3. origem; 4. alimentacdo. O manual
de 1987 acrescenta ainda dois itens: a) tempo de vida no seu habitat e

em cativeiro; b) um mapa com a localizagdo do seu ambiente natural.

O trabalho de ALAMBERT & MONTEIRO (1990) ndo deixa, no
entanto de ressaltar que a programacao visual é fundamental na
apresentacao do acervo, uma vez que permite criar um padrao visual
para a exposicao e, conseqlientemente, um canal de comunicagao nao
s6 em nivel racional, mas também sensorial. Assim, a definicdo de
dimensao, cor, e material empregado na concepcao destas etiquetas
merece grande cuidado. Sugere ainda que as etiquetas poderiam ter
duas linhas de informacao em letras maiores, complementadas por

explicacdes em letras menores.
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Como se pode observar, muitas sao as indicagdes de como estes
textos expositivos devem ser concebidos e diagramados. Alguns
pontos nos parecem, no entanto, consenso entre os diversos autores
citados e fazem referéncia a selecao do conteudo, estrutura do texto,

sua linguagem, diagramacao e sua posicdo na composicdo expografica.

5. Textos nos museus: o que tem sido analisado?

JAcoBI é um dos autores que mais trabalhou a questdo dos
textos e em especial dos painéis, nas exposicoes de ciéncias. Em seu
trabalho de 1989, propde alguns principios simples para conducao de
uma analise de painéis em exposicdes cientificas guiando-se tanto em
pesquisas semio-lingliisticas centradas nos textos e imagens de
documentos de divulgacdao, quanto em observagOes e avaliagbes de
exposicoes cientificas temporarias e permanentes. Sdo alguns dos
principios citados pelo autor: a estrutura (dividida em suporte e
mensagem); o texto como um todo e seu léxico; a ilustracdo e sua
relacao com o texto; o tipo de discurso empregado. Com relagao ao
seu segundo principio, o texto como um todo, o autor levanta alguns
pontos de andlise como a dimensdo dos caracteres, a presenca de
hierarquia na distribuicdo do texto no painel (define categorias como
gancho, texto, paratexto e infratexto), presenca de elemento de
ligagdo entre um painel e outro. Ja com relagdo ao léxico, o autor
sugere a analise de diferentes estratégias utilizadas pelos redatores a

fim de aproximar o leitor ndo especializado da terminologia cientifica.

Ainda trabalhando com painéis, mas agora tratando de um
exemplo concreto, SIMONNEAUX & JACOBI (1997) discutem a questdo da
selegao de informagOes a serem apresentadas nas exposicoes e da
linguagem utilizada na composicdo dos painéis. Neste trabalho, os
autores expdem, passo a passo, sua experiéncia na concepgdo e teste
de painéis sobre o tema da biotecnologia €, em especial, da clonagem,
na reprodugao bovina. Uma analise dos textos de referéncia é exposta
indicando consequéncias de algumas escolhas feitas pelos proprios

cientistas quando da redacdo de textos para pares ou para divulgagao
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- sao exemplos: o tempo verbal escolhido, tipo de analogias feitas, o
uso ou ndo de conectores. Também sdo apresentadas as escolhas dos
autores com relacdo a diagramacdo, a estrutura e ao léxico na

concepgao dos painéis por eles elaborados.

Com relacdo as escolhas que fazem os redatores, MARANDINO
(2002), ao estudar os textos nas bioexposicdes, busca entender como
se da o processo de recontextualizacdo pelo qual passam os textos na
construgao do discurso expositivo. Assim, analisa a presenca de
elementos caracteristicos do discurso cientifico e do discurso de
divulgacao. A autora aponta em sua conclusao elementos - como o
tempo que o visitante despende para ler, espaco e tipo de suporte
dedicado aos textos na exposicao, objetos ao qual o texto é associado
- que devem ser levados em conta quando da elaboracdo destes
textos. Estes mesmos elementos poderiam ser levados em conta

guando de uma analise.

JAcOBI (1998) expbe que sdo raros os estudos linglisticos que
tratam dos textos dos museus. O trabalho de PoLI (1992) é um destes
poucos e propde que, além da anadlise do conteldo explicito, ou seja,
da informacao contida nos textos e das estratégias de comunicagao
(tamanho dos caracteres, numero de palavras por linha, etc.), a
andlise dos textos nos museus se volte para o contetdo implicito. A
autora entende que para tanto, a leitura dos textos deve ser feita com
olhos para os mecanismos linglisticos adotados o que inclui o
vocabulario, os tipos de oragao, as estruturas gramaticais empregadas.
Para tanto propde duas estratégias: uma que seria intertextual
(comparacao de diversos textos sobre um mesmo conceito) e a outra
intratextual (analise das modalidades de formulacdo de um conceito

em um mesmo texto) (PoLi, 1992).

Diferentemente da maioria dos trabalhos até aqui apresentados,
gque enfocam os textos nos painéis com funcdo de explicacdo de
conceitos e fendbmenos, na pesquisa publicada em 2000, JAcoBI &
LACROIX se interessam aos textos de sinalizacao espacial e conceitual
aos visitantes, tomando como exemplo o Museum national d’histoire

naturelle em Paris. Expdem e discutem a importancia e as implicacdes
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do uso deste tipo de recurso para a otimizagao do aproveitamento da
visita pelo publico, especialmente o que vem pela primeira vez.
Descrevem e analisam entdao, a denominacao e sua contribuicao para
atrair e informar o visitante quanto ao conteldo oferecido; os sistemas
de terminologia e grafismo nas sinalizacdes externas e internas; e por
fim, os principais métodos utilizados na descricdo e analise das
sinalizacdes, bem como algumas propostas para aumentar de sua
eficiéncia.

CARTER (1999), por sua vez, descreve em seu trabalho dois
testes de legibilidade para avaliar a compreensao de textos. O primeiro
teste apresentado é o "Fry test” que avalia matematicamente a faixa
etaria a qual o texto analisado estd adaptado segundo a complexidade
das frases e palavras empregadas (medida em extensao). Vale
ressaltar que a faixa etaria de leitura ndo é idéntica a idade fisica ou
mental. J& o "Cloze test” avalia a compreensibilidade do texto pelo
publico e é realizado com base em questionarios - texto onde palavras
sao omitidas e devem ser adivinhadas pelos entrevistados. O autor
acrescenta que existem muitos outros testes, inclusive alguns na
forma de softwares, mas ressalta que testes devem ser utilizados
cautelosamente, uma vez que podem mascarar outros problemas -
"uma curta frase mal escrita pode ser menos compreensivel do que

uma longa frase bem escrita”.

Dois outros autores olham para a interacdo entre o publico e o
texto. SAMSON (1992), ao discutir o uso de pré-avaliacdo na
composicao dos textos para exposicoes, expde a questdao do caminho
gue o visitante segue durante sua leitura, ou seja, ao ficar frente a
frente com um painel, em que ordem o visitante lerd os diferentes
itens que compdoem este painel? O autor comenta ainda que se o
idealizador ndo deixar claro qual o caminho a ser adotado, pode até
induzir o visitante a incorrer em erros conceituais. Em 2000, o autor,
apos breve retrospecto sobre a producdo de textos para exposicoes e
pesquisa a eles referente, retoma a questao de se estudar e avaliar o
percurso de leitura e o tempo a ela dedicado pelo visitante. Defende

ainda a importancia de tais pesquisas por permitir o entendimento da
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recepcao dos textos pelo publico, facilitando, talvez, a elaboragao de

novos elementos (SAMSON, 2000).

Também olhando para o publico, McMANuUs (2000) expde a
importancia que os textos tém no aproveitamento da visita. A autora,
repetidas vezes, analisou o comportamento de visitantes, sozinhos
e/ou em grupos, frente aos textos, observando trocas e interagdes, a
fim de tentar entender o impacto que os elementos textuais podem ter
na percepcao da exposicao. A autora apresenta ainda em seu trabalho

trés avaliacOes de textos de exposicOes realizadas por visitantes.

Como visto, ndo tdo raros sdo os trabalhos que se dedicam a
analise dos textos nos museus. Estes trabalhos enfocam, no geral, o
discurso empregado na composicao dos diferentes elementos textuais
e/ou a diagramacao, mas, mesmo nestes, é possivel perceber uma

preocupacao com a relacdo entre publico e texto.

6. Critérios de analise dos textos
nos museus em estudo

Os trabalhos expostos acima deixam claro que sdao muitas as
possibilidades de analise dos textos. Dessa maneira, para o presente
estudo optou-se por analisar o formato, o objetivo, a diagramacao e o
discurso dos textos associados aos moluscos, e para cada um desses
itens, foram estabelecidos alguns parametros que guiassem

observacao.
Quanto ao formato foram definidos oito parametros:

v' Poster: impressos de grandes dimensdes (acima de 80x80 cm) que
podem ser afixados diretamente em uma parede, painel, ou ao
fundo de uma vitrina; no poOster, além de texto, pode haver
fotografias, ilustracbes, graficos, esquemas e até mesmo objetos
podem estar diretamente a ele afixados. Vale destacar que muitas
vezes o termo painel é considerado sinénimo de poster (NEAL,
1978; SAMSON, 1992; SCREVEN, 1993), mas optou-se por diferenciar
os dois termos com base nos trabalhos de BAKuULA B. & REPETTO
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MALAGA (1989) e D'ALAMBERT & MONTEIRO (1990), que restringem o
termo painel a estrutura de suporte que apresenta superficie
vertical util @ qual podem ser afixados diferentes elementos da
composicao museografica, e que fixa ou semifixa, também pode ser

empregada para separar espagos ou criar pequenos ambientes;

Cartaz: impressos de menores dimensdes que os posteres; no
geral, sao encontrados nos tamanhos A3, A4 ou A5; assim como
nos poOsteres, além de texto, podem apresentar fotografias,

ilustracoes, graficos, esquemas, a até objetos a ele afixados.
Etiqueta: impresso de pequenas dimensdes, menores que A5.

Poster, cartaz ou etiqueta folheavel: qualquer um dos
formatos acima definidos pode ser produzido de modo a promover
uma interagao simples. O texto, ao invés de estar em uma Unica
pagina, divide-se em duas ou trés, sobrepostas, de forma a que o
visitante tenha de manusear as folhas para ter acesso a toda a
informacdo disponivel. Também podem existir no formato
folheavel de miltipla escolha, muito empregado, por exemplo,
para atividades com questées: uma Unica questdo e varias opcoes

de respostas.

Hipertexto: quando o texto ou ainda algum material interativo
(um jogo, por exemplo), é disponibilizado em terminais de

computador.

Audio: quando o texto é disponibilizado para ser ouvido pelo
visitante. E o tipo de formato empregado, por exemplo, nos audio-

guias.

Video: quando o texto é disponibilizado na forma apenas visual,

Sem som.

Multimidia: combinacdo de dois ou dos trés formatos anteriores
para disponibilizar o texto. E o tipo de formato encontrado, por

exemplo, nos audio-visuais.

Definido o formato, qual é o objetivo destes textos?
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Para o presente estudo foram estabelecidas apenas quatro

categorias de objetivos para os textos:

v Titulo: é um curto vislumbre do assunto, como uma palavra chave.
Geralmente é para ele que sdo utilizadas as maiores letras da
vitrina ou diorama. Segundo SCREVEN (1992), deveriam ser
concebidos de forma a chamar atengdao uma vez que sao utilizados
pelos visitantes para decidir seu percurso na exposicao. NEAL
(1978) e SAMSON (1992) destacam ainda que o titulo pode

estimular ou desencorajar o visitante em sua leitura.

v Introducgdo: fornece um panorama geral do tema tratado, seja na

sala como um todo, seja naquela vitrina.

v Apoio: contextualiza o objeto, a fotografia ou o desenho exposto

fornecendo, por exemplo, a explicacao de um conceito.

v Legendas: promovem identificagdo com ou sem descrigao,
orientacao da observacdao (por meio de questdes, por exemplo)
e/ou até curtas explicagbes de um objeto, grupo de objetos ou
imagem. As legendas podem variar de comprimento e sao
posicionadas em proximidade do objeto ou da imagem a que se

referem.

Uma vez que se sabe o formato empregado e o objetivo de cada
texto, procurou se definir se a diagramacao favorece a sua

legibilidade respondendo as seguintes perguntas:
v' Mais de um visitante pode ler o texto simultaneamente?
v E necessario virar o rosto para ler a frase inteira?

v O texto faz uso de -caracteres que permitem uma leitura
confortavel? Segundo a revisdo feita por DESJARDINS & JACOBI
(1992) para uma leitura confortavel ndo se recomenda o uso de
caracteres menores que 24 pontos ou 2 paicas (cerca de 8,46 mm
de altura), com excecao dos caracteres das legendas que podem
ter até 18 pontos, mas o tamanho recomendavel para os textos é
de 30 a 36 pontos, dimensdes ja sugeridas por NEAL (1978) e
WITTEBORG (1982). MCLEAN (1993) lembra que caracteres maiores
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(como os de 30 a 36 pontos) permitem inclusive o acesso a leitores
com visao reduzida. Neste sentido vale ressaltar que ainda sao
raras, no Brasil, as disposicoes oficiais visando a eliminacao,
reducao e/ou superagcao de barreiras na promogao de
acessibilidade, ndo so fisica, mas em um sentido amplo, aos bens
culturais - Lei Federal 10.098/2000 (BrRAsiL, 2000), NBR 9050 da
ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS (2004) e Instrugao
Normativa n® 1 de 25 de novembro de 2003 do Instituto do
Patrimonio Histdérico e Artistico Nacional (IPHAN, 2003). Apesar de
ser uma medida objetiva, o tamanho dos caracteres deve ser
analisado em conjunto com outros fatores, como a distancia
minima imposta entre o texto e o leitor, a familia da fonte que pode
ser com serifa (de mais facil leitura) ou sem serifa (SCREVEN, 1992),
0 jogo de cores entre texto e fundo (WITTEBORG, 1982; SCREVEN,
1992), a iluminagdo e o brilho. Assim, para avaliar se os caracteres
empregados permitem uma leitura confortavel, deve-se levar em
conta esses outros fatores que sdao mais subjetivos. O conjunto
formado pelos fatores subjetivos e o fator objetivo (tamanho do
caractere), leva a uma sensacao de leitura confortavel ou ndo. Foi

esta sensacao que se buscou reportar no presente estudo.

As linhas sao longas ou curtas? A pesquisa de percepcao de CIRYLL
BURT et al. (1955 apud HOEK, 1993) indica que uma linha pode ter
ao maximo 40 caracteres para que nossos olhos se acomodem e
ndo se percam na passagem de uma linha a seguinte. Por outro
lado, NEAL (1978) e SERRELL (1983 apud DESJARDINS & JACOBI, 1992)
estabelecem que a linha ndao deveria passar de 50 a 65 caracteres
com espagos. No presente estudo, considerou-se que os textos com
linhas longas sao aqueles em que estas tinham em média, mais de

50 caracteres com espagos.

E os textos sao longos ou curtos? NEAL (1978) lembra que adultos
léem em média 250 a 300 palavras por minuto (ou seja, cerca de
cinco palavras por segundo) e que o tempo médio de parada para
observacdo em uma exposicao é de cerca de 45 segundos. Assim,

se um texto tiver 225 palavras, o visitante ou passara todos os 45
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segundos a lé-lo, sem ver o objeto/iconografia a que se refere, ou
ndo o lera inteiramente. Em funcdo disto, para a presente analise,
textos com mais de 200 palavras foram considerados muito longos,
textos com 110 a 200 palavras foram considerados longos e textos

com menos de 110 palavras, curtos.
v' Ha divisao de silaba ou a linha sempre termina com a palavra?

v' Existe alguma estratégia para chamar atencdo do leitor para
determinados termos do texto? Nesta andlise atentou-se para os
recursos ja apontados na revisdo feita por DESJARDINS & JACOBI
(1992) como os realces tipograficos (negrito, italico, caixa alta), ou

realces por sinais de pontuacao (aspas, parénteses, asterisco).

v' Existe algum elemento de ligacao entre um formato de texto e

outro ou entre dois textos do mesmo formato?

v E em cada texto, existe uma evidente hierarquia que facilite a

percepcgao do assunto e de seus elementos chaves?

Por fim, restou a andlise do discurso destes textos em que se
procurou verificar se ha indicacbes de tendéncias para o discurso
cientifico primario ou para o jornalistico, considerando que o objetivo
assumido pelos museus em estudo para suas exposicoes é de
divulgagdo cientifica. Para tanto, e seguindo as sugestdes de diversos
dos trabalhos lidos, foram estabelecidos alguns indices: os de
objetividade, relativos ao discurso cientifico primario, e o de
subjetividade, relativos ao discurso jornalistico. Estes diferentes
indices estao descritos a seguir e alguns exemplos foram imaginados

para ilustrar as explicacoes.

Sdo indices de objetividade:

1. A incorporacdao da voz do cientista, ou seja, a citagdao de
declaracdes (escritas ou orais) do cientista, cuja autoridade atribui
confiabilidade a informacao, especialmente se ele tiver vinculo com

alguma instituicdo de pesquisa renomada. E um exemplo:
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"Maria, pesquisadora da Universidade de Sdo Paulo, explica que
a referida substancia pode ser letal a qualquer mamifero.”

2. A escolha do tipo de verbo empregado pode reforcar esta
confiabilidade ou caracterizar objetividade. LEIBRUDER (2000) aponta
gue, em geral, quando o texto se refere a descobertas e constatagoes,
utiliza-se um registro mais categdrico, com verbos assertivos
(exemplos: descobrir, verificar, defender), atribuindo um carater
verossimil ao conteldo exposto. J& quando o conteldo é mais
especulativo, o tom categédrico é substituido pela duvida e os verbos
empregados sao verbos de opinido (exemplos: sugerir, especular).
Ainda com relacao aos verbos empregados, o tempo verbal
(exemplo: o futuro do pretérito e o subjuntivo ddo um tom

especulativo ao conteltdo):

"Jodo, pesquisador da Universidade de Sao Paulo, defende a tese de

que os caranguejos andam de lado.”

"Os cientistas sugeriram que a Terra poderia ndo ser redonda.”

3. O apagamento do sujeito que, com base no exposto por
LEIBRUDER (2000), ocorre quando objetos e idéias passam a relatar por
si s6 algo que é fruto da observacdo, constatacdo e interpretagao
humana, e que, ao utilizar este mecanismo, o autor encobre sua
presenca e confere ao texto um carater de universalidade e, portanto,

de neutralidade, o que legitimaria o discurso. Por exemplo:
“As drogas causariam uma sensacao de poder ou de euforia.”

"0 sol aumentaria, momentaneamente, as taxas de fotossintese.”

4. A impessoalidade que, segundo PoLl (1992) é um mecanismo
muito  utilizado para  conferir neutralidade e, portanto,
inquestionabilidade a um texto. LEIBRUDER (2000) explica que a
impessoalidade pode ser evidenciada por meio do uso do verbo na 32

pessoa acrescido da particula “se” ou na 12 pessoa do plural (sujeito
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universal) e que este elemento é caracteristico tanto do discurso

cientifico quanto do jornalistico. O exemplo abaixo ilustra este indice:

“Imagina-se que toda casa tenha porta”

5. O léxico académico, que é evidenciado pelo uso de termos
reservados, a priori, para a comunicagao de pesquisadores com seus

pares:

"A familia Corbulidae é composta de bivalves de distribuicdo

cosmopolita.”

Sdo indices de subjetividade:

1- O léxico coloquial que, ao inverso do I|éxico académico,
anteriormente citado, tem por objetivo tornar o texto mais

acessivel ao publico em geral:

"No final da tarde era comum ver a molecada jogando bola na rua.”

2- O uso do condicional e de advérbios que evidenciam a
presenca do narrador ao refletirem, por exemplo, duvidas sobre

a validade da informacgao:

"O ultimo lobo dos Alpes, provavelmente escapado de um circo ou de

um zooldgico, foi morto em 1954.”

"Se o paciente tiver feito uso de drogas, o tratamento pode se revelar

mais demorado.”

3- O emprego de elementos que denotem juizo de valor
deixando clara a presenca de um autor e, portanto, de um olhar
subjetivo sobre o assunto exposto. Esses elementos podem ser

evidenciados:

- pelo uso de adjetivos e/ou advérbios, como:
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“A vila parecia invadida por aqueles enormes caminhoes.”
“Curiosamente, aquele rio ndo desaguava no mar.”

- pela valoragao de um assunto ou aspecto exposto, com

o emprego de metaforas e/ou comparagcoes, como:
"Seus olhos brilhavam como jodias.”

- pelo uso de sinais de pontuacao, como pontos de
interrogacdo ou exclamacgdo, acentuando a importancia que o redator

lhes da:

"O grupo existe ha milhdes de anos!”

4- O uso de recursos didatizantes que tendem a tornar o jargao
cientifico acessivel e, conseqientemente, proximo do leitor. Os
recursos sao inumeros e nao aparecem de forma isolada nos
textos, ao contrario, mesclam-se continuamente. Sao alguns dos

principais recursos:

a. Definicdo - este é certamente um dos recursos mais utilizados
para a explicacdo de termos cientificos ao publico ao qual o texto se
dirige. Aqui, seguindo o verbete exposto no "“Novo Dicionario
Aurélio” entende-se “definir” como “enunciar os atributos essenciais
e especificos de (uma coisa), de modo que a torne inconfundivel
com outra” (FERREIRA et al., 1986). Para GARCIA (1986 apud
LEIBRUDER, 2000) as definicbes podem ser denotativas ou

conotativas.

> a definicao denotativa, mais comum nos textos de
divulgacdo, tem por caracteristica o uso de palavras no seu

sentido usual para a definicao de algo, como por exemplo:

"A rosa é a flor da roseira”

> a definicao conotativa, por sua vez, faz uso de palavras no

seu sentido figurado para a definicao de algo:
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"A rosa é a rainha das flores”

Vale ressaltar ainda que as definicdes podem se apresentar sem

verbo de ligacdo, aparecendo entdo entre virgulas ou parénteses:
"A rosa, flor da roseira, pode ser de diversas cores.”

"As rosas (flores da roseira) existem em variados tamanhos e

cores.”

b. Nomeagao - nomear consiste, para PoLl (1992) e LEIBRUDER
(2000), em denominar um objeto ou idéia, cujas caracteristicas
proprias e essenciais ja foram enunciadas. Eo processo inverso da
definicao:

"O movimento que a Terra efetua em torno do Sol (translacdo) é

constante e ininterrupto.”

"Os gametas masculinos e femininos sdo chamados respectivamente

de espermatozdides e dvulos.”

c. Exemplificagdao - este recurso, geralmente introduzido pela
expressdo "por exemplo”, é corriqueiramente empregado com o

objetivo de tornar palpaveis conceitos abstratos:

"O programa 'Word’ é um exemplo de processador de texto.”

"Existem muitos mamiferos aquaticos, como baleias, golfinhos e

focas.”

d. Comparagcao - de forma tao natural quanto o emprego de
exemplificacdo na explicacdo de fendmenos ou conceitos, é o
emprego de comparacdes e analogias, oriundo da percepcao de

semelhanca entre as coisas, 0s organismos e as idéias. E um

exemplo:

"Seu perfume parecia um jardim em flores.”




88 Moluscos nos espagos expositivos

e. Metafora - aqui, os termos sao empregados com sentidos e em
contextos distintos do habitual, ou seja, ha uma transferéncia do
termo para um campo semantico diferente daquele ao qual é

usualmente associado.
"0 professor controlou a discussao de ponta a ponta.”

“Ela demonstrou ter nervos de aco.”

f. Parafrase - este recurso é geralmente empregado para explicar
termos ou expressodes técnicas através de sua substituicdo por uma
série de sinbnimos que vao dos mais especializado aqueles de uso
comum (PoL1, 1992). Em geral, é introduzido por expressdes como

“isto €” e “ou seja”. Pode ser citado como exemplo:

"Vacas sdo animais herbivoros, isto é, alimentam-se de vegetais.”

g. Repeticoes - ao utilizar, de forma refletida e voluntaria, repetidas
vezes uma mesma palavra ou expressao em um enunciado, o autor
visa mobilizar a atencdo e a memoria visual do visitante para que
este integre o conceito ou tematica da exposicdo (PoLi, 1992).

Temos por exemplo:

"Oceanos sdo grandes extensbes de agua salgada. Entre a América do
sul e a Africa é possivel observar dois oceanos: de um lado o Oceano

Atlantico e do outro o Oceano Pacifico.”

7. Museu de Zoologia e Museu Nacional:
COMO $A0 OS textos?

7.1. Museu de Zoologia da USP

Como exposto no item anterior, o primeiro aspecto relativo aos

textos a ser analisado foi o formato empregado para tratar dos
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moluscos. No Museu de Zoologia, em relacdo aos moluscos, ndo é
utilizado nenhum formato que nao seja impresso, ou seja, nao foram
utilizados hipertexto, audio, video ou recursos de multimidia. No caso
da exposicao como um todo, percebe-se a presenca de hipertextos
disponibilizados através de dois terminais de computadores, no

primeiro modulo da exposicao.

Ja no que se refere aos impressos, fica evidente a tendéncia ao
emprego de posteres, afixados nas paredes ou servindo de fundo em
diversas vitrinas (figura 19) e etiquetas, presentes em associacao
com a maioria dos objetos. Apenas um cartaz é utilizado no recorte
relacionado aos moluscos e, mesmo na exposicao como um todo, o

numero de cartazes € muito pequeno.

Figura 19: exemplos de
pbsteres na exposicao do
Museu de Zoologia da USP.
A: poster servindo de fundo
a vitrina; B: poster afixado
na parede.

Quanto ao objetivo destes textos, é possivel perceber a presenca
de titulos, na maioria das vezes impressos no préprio poster, e
aparecendo apenas no caso das vitrinas de forma livre. Em ambos os
casos, é para os titulos que se utilizou o maior tamanho de fonte. No
entanto, enquanto nas vitrinas ele segue a formatagcao padrao do texto
- com emprego de maiusculas e minudsculas, ponto ao final, e fundo
branco - é nos pésteres que ele apresenta maiores dimensdes, sendo
inclusive inteiramente digitado em caixa alta e impresso em fundo

verde (figura 20).

Origem da biodiversidade:
mecanismos da formacdo
das espécies.

A B

Figura 20: Exemplos de Titulos. A. Titulo de um poster; B. Titulo de uma vitrina.
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Nesta exposicdao, para cada tema tratado existe um texto de
introducdao e, quando o tema se estende por mais de uma vitrina,
alguns textos de apoio. E o que ocorre, por exemplo, quando a
exposicao trata de evolucdao e mais especificamente da “Origem da
biodiversidade: mecanismos da formacdo das espécies”. Este tema é
tratado por meio de um conjunto composto de um texto introdutério
“Especiacao” - que nao faz mencao aos moluscos - e da vitrina que lhe
faz frente onde sao discutidos quatro modelos de especiacao,
“Vicariancia”, “Heterocronia”, “Dispersdo” e “Variacdo”, utilizando os
moluscos como exemplos (figura 19A). Em outros casos, como para o
tema “Diversidade de Invertebrados”, notou-se a presenca de um
Unico texto introdutério e, na vitrina referente faz-se uso apenas de

legendas de identificacao junto aos objetos.

As legendas sao bem curtas e objetivas, indicando geralmente
apenas o nome da espécie, ou o grande grupo a que pertence, ou
ainda seu nome popular. Em alguns casos, apresenta uma associagao
de duas das opcdes mencionadas (exemplo: nome popular e grande
grupo). Em qualquer destas alternativas, apresentam-se como
legendas de identificacao (figura 21).

E possivel perceber ainda, que ndo ha uma padronizacdo das
legendas, de uma vitrina para a seguinte €, em um caso, nao ha
padronizacdo do conteldo das legendas dentro da mesma vitrina
(figura 21).

o - T b |
Molusco Argonauta
] i , .'( {’ | _‘j
MOIUSCO Figura 21: Exemplos de legendas da vitrina
“Diversidade de Invertebrados”, ndo padronizadas.
Polvo

Por vezes ainda, como na vitrina de "“Diversidade de animais

marinhos”, os moluscos ndao sao acompanhados de legendas enquanto
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outros organismos, como o0s peixes, 0 sdo. Nos dioramas também se
percebe esta auséncia de legenda, neste caso ndo s6 com relagdao aos
moluscos. Embora alguns dioramas apresentem um esquema
identificando os organismos representados, outros ndao tém esta
legenda esquematica e todos os organismos neles representados ficam
sem identificacdo (um exemplo é o diorama de “Reconstituicdo do

ambiente marinho com animais da colegcao do Museu”).

As legendas, no geral, aplicam-se a grupos de objetos, sejam
espécimes de uma mesma espécie, sejam representantes de diferentes
espécies de uma mesma classe de moluscos. Com relacdo aos
elementos iconograficos, percebe-se que as legendas sdo sucintas e
vinculam-se ao tema tratado, identificando, por exemplo, a técnica de
preparagao do material que permitiu a obtencao daquelas imagens
(figura 22).

Imagens de animois
obtidos oo estereo- . - i1y AN,
microscopio

Figura 22: Exemplos de legendas de material iconogréafico.

Na verdade, as legendas parecem servir de elemento de ligagao
entre o texto e o objeto/imagem uma vez que apenas identificam
alguma técnica ou processo ja discutido pelo texto. Assim, deixam
claro que objeto e/ou imagem estdao presentes para ilustrar o texto e

gue é no texto que esta centrada a discussdo da tematica expositiva.

Conforme estabelecido anteriormente, uma vez definidos formato
e objetivo, buscou-se analisar a diagramacdo destes textos,

diretamente influente na legibilidade dos impressos.

No Museu de Zoologia, como descrito no inicio do presente
estudo, o espaco expositivo apresenta pequenas dimensdes e muitas
das areas ndo sao largas, assemelhando-se a corredores. Nestes, os
textos e ou vitrinas estao posicionados frente a frente. No geral, um
visitante para ler confortavelmente um texto que ocupe todo o poOster,

ou seja, sem virar o rosto, deve posicionar-se junto a parede que lhe é
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oposta, ficando obstruida a visao do que nesta estd exposto. Caso nao
seja possivel afastar-se do poster a ser lido, a leitura torna-se
desconfortavel, por obrigar o visitante a virar o rosto ao passar de uma

linha para seguinte.

No entanto, os outros textos, seja um texto introdutdrio, de apoio
e mesmo um texto de legenda, fazem uso, de modo geral, de
caracteres que permitem uma leitura confortavel, sem necessidade de
grande proximidade com o impresso. Em apenas um caso, no poster
que trata especificamente de “Mollusca”, o texto estd impresso em
letras pequenas, tornando a leitura mais dificil. Estranhamente, a parte
da exposicdao em que se encontra este pbster € uma sala mais larga, o
que possibilitaria a leitura a certa distdncia, de modo a que a
observacao possa ser feita simultaneamente por diversos visitantes. E

é justamente este texto que apresenta as fontes de menor dimensao.

Também com relacdo a tipografia, embora todos os textos usem o
contraste fonte/fundo considerado ideal (fonte preta em fundo
branco), vale ressaltar que nao ha uma padronizacdo do tipo de
caracteres empregados na exposicao como um todo. Em alguns casos
fez-se uso de uma fonte com serifa, que facilita a leitura, e em outros
sem serifa. Outro detalhe de formatacdo que chama atencdo é o caso
de dois textos de apoio, de uma mesma vitrina e, aparentemente de

mesma relevancia, com caracteres de tamanhos de diferentes.

O comprimento das linhas foi aspecto levantado quando da
definicdo dos critérios de analise. Nos textos relacionados aos
moluscos, observa-se que, em geral, nos posteres externos as vitrinas,
ha grande numero de caracteres por linha (em média de 77 a 132
caracteres por linha). Por outro lado, o texto de apoio impresso em
cartaz e aqueles internos as vitrinas apresentam um numero bem
menor de caracteres por linha (entre 28 e 44 caracteres por linha, com
uma Unica excecdo de 89 caracteres por linha). Assim, pode-se dizer
que, de modo geral, nos textos em analise e, de acordo com os
critérios anteriormente determinados, as linhas nos poOsteres sao
longas, enquanto as dos textos de vitrinas e/ou textos de apoio em

cartaz podem ser consideradas proprias para uma leitura confortavel.
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Estes mesmos textos, diretamente relacionados aos moluscos ou
citando-os apenas, contam em sua maioria com mais de 200 palavras,
0 que corresponde a categoria de “Textos muito longos”. A excecdo se
da na vitrina que apresenta modelos de especiacdo. Nesta, ao invés de
um texto muito longo, optou-se por quatro textos (trés curtos e um
longo), separados espacialmente. Esta divisdo ja era recomendada na
literatura, por dar ao visitante a sensacdao de estar frente a textos

curtos, que teriam um poder de atragao maior que um grande bloco.

Por outro lado, é evidente o cuidado de diagramacdo para que as
linhas terminem com as palavras completas, nao havendo divisao de

silabas em final de linha, em nenhum dos textos analisados.

Outro ponto a ser destacado é o uso de diversas estratégias
graficas para chamar a atencao do leitor para algum termo em
especifico do texto. Sdo trés os tipos de recurso empregados: dois
recursos tipograficos — negrito ou caixa alta, dependendo do texto - e

um realce por sinal grafico - emprego de aspas.

Quando da observacao dos pOsteres que compdem a exposicao
deste Museu, é possivel verificar a existéncia de um icone, sempre
posicionado acima e a esquerda do titulo, representando um
cladograma com cinco ramos. Este é sempre monocromatico, com
excecao de um dos ramos (variando de bloco para bloco da
exposicao), impresso em verde. Acompanhado do nome do mddulo da
exposicdo em que o poOster se encontra, serve de elemento de ligagao
entre os poOsteres e permite ao visitante saber em que moddulo da

exposicdo estd naquele momento (figura 23).

_. O ®
DIVERSIDADE, ATIVIDADE DO
EVOLUCAO E FILOGENIA 700LO0GO

Figura 23: Exemplos do elemento de ligagdo entre pOsteres da exposigdo.

O icone acima descrito é ponto de partida na definicdo da

hierarquia dos textos nos poOsteres analisados. Abaixo do nome do
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maodulo em que se encontra, cada pOster apresenta um titulo, seguido
do corpo do texto. No caso de apresentar, além de texto, algum
elemento iconografico, o poster pode apresentar um subtitulo
discretamente diferenciado do corpo do texto - por estar sublinhado,
por exemplo. As legendas das figuras sao diferenciadas do texto por

sua posicao e também por fazerem uso de fonte de tamanho menor.

Ja no caso dos posteres que servem de fundo as vitrinas e sobre
0s quais estdao afixados objetos, ndo se observa o nome do méddulo,
nem o titulo da vitrina. Nestes, observa-se um titulo, ligeiramente

diferenciado do corpo do texto que o segue pelo tamanho da fonte.

De modo geral, fica claro que certa atencdao foi dedicada ao
aspecto geral ou diagramacdo dos textos. No entanto, a analise
também levantou diversos pontos em que esta diagramacdo foge ao
recomendado pela literatura, o que em si nao seria um problema se o
resultado obtido, neste caso, ndo tornasse a leitura por vezes

desconfortavel.

Quando se passou a analise do discurso expositivo foi possivel
perceber que os textos relativos aos moluscos no Museu de Zoologia
apresentam alguns elementos que podem remeter ao discurso de
vocacdo didatica. Podemos citar, por exemplo, a impessoalidade e o
apagamento do sujeito, ambas estratégias que garantem uma
neutralidade ao encobrir a presenga do autor. Sao exemplos, no Museu

de Zoologia:

"A selecao atua como elemento regulador de novidades evolutivas

(...).” (apagamento do sujeito)

"A partir delas iniciou-se uma revolucéao cientifica (...).”

(impessoalidade)

Outros fatores que poderiam indicar um discurso de vocagao
didatica sdo, como o préprio nome ja o indica, os elementos
didatizantes, encontrados tanto nos textos didaticos quanto nos de
divulgacdo. No Museu de Zoologia, é possivel perceber um grande uso

de alguns deles como:
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> definicao denotativa: "Os 'MONOPLACOPHORA’ s80 0s mais primitivos

moluscos com concha unica (...).”

> nomeacgao: "Os invertebrados incluem atualmente 34 grandes

grupos animais, chamados filos.”

> exemplificacdo: "Um exemplo de dispersdo é o das espécies de
moluscos terrestres que vivem no Arquipélago de Fernando de

Noronha.”

> metafora: "O pensamento evolutivo refinou-se muito desde Darwin,
gracas a revolucdao molecular iniciada na primeira década do

século XX.”

> parafrase: "A grande parte da biomassa animal é composta por

invertebrados, isso é, o peso de todos os animais que nao

tem vértebras, é muito maior que a de todos os
Vertebrados somados.”

> repeticdo: "A espécie representa, para a maioria dos

evolucionistas, a unidade taxonémica primordial, ou unidade

taxonémica evolutiva. E no nivel de seus individuos que opera

a selecdo natural, mecanismo basico da evolucao.”

Por outro lado, a estrutura linear do texto indicaria um discurso
de divulgacdo cientifica. Isto posto, partiu-se para uma analise
detalhada dos textos, atentando-se para os diferentes indices definidos
e buscando estabelecer se existe uma tendéncia para emprego de uma

linguagem preponderantemente objetiva ou subjetiva.

Além das ja citadas estratégias de apagamento do sujeito e
impessoalidade, observou-se o uso de outros indices de objetividade.
Assim, embora nao haja citacao direta de um pesquisador (com
excecao de Darwin), o texto, em muitos momentos, faz referéncia ao
“mundo académico” e a pesquisa que ali é feita, incorporando entdo,

de certa forma, a voz do cientista:

"A espécie representa, para a maioria dos evolucionistas, a
unidade taxonémica primordial, ou unidade taxonémica evolutiva.”
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A voz do cientista também aparece quando o Museu faz uso de

textos (“Praias Arenosas” e "Manguezal”) oriundos de livro coordenado

por pesquisadores de instituicdo de pesquisa.

“fonte: Serie Ecossistemas Brasileiros

coordenacao: Depto de Ecologia Geral — IBUSP (...)”

Esta estratégia confere confiabilidade, assim como o fazem os

verbos assertivos empregados, que ddo um tom categdrico ao texto:

"Os invertebrados ocupam todos os cantos da terra, do mar (...).”

Talvez, no Museu de Zoologia, o mais empregado dos indices que

remetem ao discurso cientifico seja o Iéxico académico:

"Mais conhecida como neotonia, este exemplo de heterocronia pode

ser observado nos moluscos plancténicos Pteropoda, que chegam a
maturacdo sexual com a morfologia de uma larva plancténica

véliger, caracteristica do estagio mais precoce dos demais moluscos

aparentados a eles.”

E interessante perceber, no entanto, que este Iéxico, indicativo de
um discurso cientifico, convive em uma mesma frase com o léxico

coloquial, caracteristico da proximidade com o leitor buscada pelo

discurso jornalistico:

O filo Mollusca é dividido em 7 classes: 1) GASTROPODA, que inclui

caracois, caramujos, lesmas e escargds; (...).”

Ao revelar a presenca de um narrador, e principalmente, sua
opinido sobre determinado assunto, adjetivos, advérbios e metaforas

também marcam a subjetividade de trechos do texto. Sdo exemplos:

"Uma parte consideravel desses filos é pouca ou nada estudada

(o).
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"Matematicos e geneticistas tiveram um papel preponderante neste

periodo (...)”

Advérbios podem ndo so6 fortalecer uma posicao, como ressaltar
duvidas sobre a validade da informacdo, assim como o fazem verbos

no condicional:

"As demais classes apresentam menor numero de espécies e sGo em

geral desconhecidas pelo publico.”

N3o foi possivel identificar, nos textos analisados, o uso de
comparacgoes, definicbes denotativas, ou sinais de pontuacao, todos

indices de subjetividade.

Como indicam os elementos acima apontados, o texto no Museu
de Zoologia faz uso de recursos que remetem a diferentes discursos.
Talvez seja um caso em que se confirme a existéncia ou a inexisténcia
da ténue linha de separacdo entre discurso de vocacdao didatica e
discurso de divulgacao. Se o que diferencia o discurso de divulgagao
do discurso de vocacdo didatica é a subjetividade do texto, entdo
pode-se dizer que o texto do Museu de Zoologia é um discurso de
divulgagdo. O importante uso de léxico académico e as repetidas
referéncias ao meio cientifico, indicariam uma tendéncia a proximidade
deste discurso com o cientifico primario, neste Museu. Esta conclusao
nao deve surpreender, uma vez que, neste museu, a equipe

responsavel pela preparacao dos textos para a exposicdao é aquela

responsavel pela pesquisa cientifica desenvolvida na instituicdo.

2. Museu Nacional da UFR]:

No Museu Nacional também foram analisadas as opgdes de
formato empregadas para tratar dos moluscos. Mais uma vez, henhum
formato que nao fosse impresso foi utilizado no recorte observado. No

caso da exposicao como um todo, percebeu-se a presenca de
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multimidia, na forma de projecdes audio-visuais na sala ocupada pela

exposicao temporaria “O Mastodonte Brasileiro”.

Com relagao aos impressos, a tendéncia nesta exposicdo é para o
emprego de cartazes afixados ao fundo das vitrinas (figura 24). Estes
cartazes sao, no geral, de pequena dimensao (A4 ou A5) atingindo em
poucos casos o formato A3. Os cartazes analisados ndao eram
compostos, em sua maioria, de texto e outro elemento grafico
(fotografia, esquema etc.) ou tridimensional, embora estivessem
geralmente justapostos a um ou mais destes elementos, formando um
conjunto. Em uma Unica vitrina, fotografias e suas respectivas

legendas estao justapostas formando um cartaz.

NOCIVIDADE

Figura 24: Exemplos de vitrinas com cartazes afixados ao seu fundo.
A: vitrina “Nocividade”; B: vitrina sobre Cepahlopoda.

Enquanto o formato de péster aparece uma uUnica vez no recorte
da exposicdo analisado (na tematica “Arqueologia”), as etiquetas, com

raras excegoes, estavam presentes para cada objeto exposto.

Com relacao ao objetivo do texto apresentado pelas etiquetas,
pode se afirmar que correspondem a legendas curtas, indicando no
geral o nome da espécie, sua autoria, ocorréncia e eventualmente seu
nome popular, ou seja, sdo legendas de identificagdo. Em alguns
casos, no entanto, além dos dados acima expostos, apresentam uma
curta explicacdao. A figura 25 apresenta alguns exemplos da

composicao mais freqliente das legendas encontradas.

Embora ocorresse uma diferenca de formatacao entre os textos

das legendas de (principalmente no que se refere a cor das etiquetas e
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fonte empregadas - figura 25), para cada conjunto de objetos

observa-se uma rigorosa padronizacao.

RIS R E R et G e ST HECRAY

r Trochus ﬂilafiéifs,Liﬂnagus;; i
 Ueeano Indica - A
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A

Strophocheilus ovatus (Miiller,1774)
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Caramujo do mato. Um dos maiores
gastropodes terrestres. Brasil

C
Figura 25: Exemplos de legendas de duas vitrinas diferentes. A. Conchas de
moluscos marinhos, B. Nocividade e C. Nocividade — Alguns gastrépodes terrestres
prejudiciais as plantas.

No caso de esquemas ou desenhos, ora as legendas estao
inseridas na proépria figura, ora figura e legenda formam um unico
cartaz, ou ainda, nao apresentam legenda, mas um pequeno cartaz
explanando os itens ressaltados na ilustragao na forma de um texto de
apoio. No primeiro caso, as legendas sdao apenas indicagdes das
estruturas visiveis nos desenhos, caracterizando legendas de
identificacao (tipo 1). No segundo caso, as legendas sao curtas, mas
sua redacao é na forma de frase e ndo de uma lista de dados como
observado para o primeiro caso e para os objetos tridimensionais (tipo
2). A figura 26 exemplifica os dois tipos de legendas de elementos

iconograficos:

Figura 26: Exemplos de legendas de duas vitrinas diferentes. A: tipo 1; B: tipo 2.
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Na sala dos Moluscos, ndo havia padronizagdo quanto aos titulos
das vitrinas. Em algumas, este recebia um perceptivel destaque
enquanto em outras, o titulo da vitrina parecia ser o titulo do principal
texto da mesma. Neste Ultimo caso, nem sempre o titulo era o
elemento impresso em letras de maior formato. O mesmo pode ser

observado nas outras salas em que os moluscos sao mencionados.

No caso do Unico péster da exposicdo que menciona moluscos,
titulo e corpo do texto estao diferenciados. Ja os dois dioramas em que
0os moluscos aparecem nao estdao acompanhados de texto. Aquele,
presente na sala dos moluscos, ndo apresenta titulo enquanto o outro
apresenta apenas um pequeno titulo ("Manguezal”) externo e

sobreposto a vitrina no qual o cenario foi montado.

Definidos formato e objetivos dos textos, passou-se a analise de
sua diagramacao. Os primeiros pontos para que se atentou foram
aqueles decorrentes de tamanho de fonte e distdncia de leitura. Os
textos, na maioria das vezes (o texto do poOster é excecdo),
apresentam fonte de pequena dimensdo parecendo até, em alguns
casos, terem sido digitados em maquina de escrever ou até escritos a
mao. Conseqlientemente, o visitante/leitor é obrigado a aproximar-se
bastante da vitrina, o que dificulta que diversas pessoas leiam um

mesmo texto simultaneamente.

Outros aspectos levantados em relagao a tipografia sdao que nao
ha uma total padronizacdo das fontes selecionadas para a exposicao
como um todo e até em uma mesma vitrina; para a maioria das
legendas as fontes selecionadas sao sem serifa, enquanto que nos
textos de apoio ndo ha uma definicdo de tendéncia quanto ao uso ou
nao de fonte com serifa; o jogo de cores entre fonte e fundo nem
sempre favorecem a leitura confortavel como ja indicam os exemplos

das figuras 25 e 26.

Relativamente ao comprimento das linhas, os textos introdutérios
e de apoio em anadlise, geralmente, tém linhas ligeiramente mais
longas do que as indicadas como ideal nos critérios desta analise.
Todos os textos de introdugdao e apoio, tanto os internos a vitrinas

como o do péster, apresentam comprimento de linha variando entre as
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médias de 40 e 61,5 caracteres por linha. Um Unico texto,
“Inquilinismo e Comensalismo”, que cita os moluscos como exemplo,
apresentou um numero de caracteres por linha bem superior ao
estimado como ideal (84 caracteres por linha). Assim, os textos
analisados poderiam ser considerados proprios para uma leitura

confortavel, se este fosse o Unico critério em questao.

Ao se analisar o comprimento destes mesmos textos foi possivel
perceber que os da Sala dos Moluscos contavam, em sua maioria, com
menos de 110 palavras (variando entre 30 e 101 palavras), podendo
ser considerados textos curtos. Ainda nesta sala foram observados trés
textos contando entre 110 e 200 palavras, ou seja, podendo ser
considerados longos. No mais, dois outros textos desta sala, bem
como todos os textos de apoio externos a Sala dos Moluscos, tém mais
de 200 palavras, o que corresponde a categoria de “Textos muito
longos”. Portanto, considerando o conjunto de textos que citam os
moluscos, pode se afirmar que estes se dividem quase que
equitativamente em dois blocos: textos curtos e textos de longos a

muito longos.

Por outro lado, ndo sdo raros os textos em que ha divisdo de
silabas ao final da linha, o que em texto de grandes dimensoes,
dificulta em muito a leitura. No caso do Museu Nacional, no entanto,
como a maior parte dos textos esta em formato de cartaz de pequena
dimensdo, esta divisdo silabica nao chega a causar um real

desconforto.

Também chama a atengdo o pouco uso de estratégias para
chamar a atencdao do leitor a pontos especificos do texto. Embora
pouco empregados, é possivel identificar quatro diferentes recursos:
trés tipograficos — caixa alta e/ou cor da fonte ou negrito, dependendo

do texto - e um destaque por sinal grafico - emprego de aspas.

Ainda com relacdo a aparéncia geral, o fundo em que os textos
foram impressos apresentava, em muitos casos, sinais de
envelhecimento (coloracao amarelada e/ou manchas). Por vezes ainda,
o papel mostrava evidéncias de esfacelamento como ja evidenciado na

figura 25.
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Externamente e acima das vitrinas, na sala dos moluscos foi
possivel perceber que um elemento simples, de formatacao idéntica ao
titulo do Diorama “Manguezal”, mas aqui com os dizeres "Moluscos”,
servia de ligagao entre uma e outra vitrina (figura 24B). O mesmo
tipo de elemento pode ser observado ao longo de toda a exposicao e
permite ao visitante identificar o grupo zooldgico ou a etnia que esta

sendo tratado naquele trecho da exposigao.

Este elemento parece ndo ter ligagao direta com a hierarquia dos
textos embora se possa considerar que é a partir dele que se organiza
a estrutura de cada vitrina. Em todo caso, cada texto apresenta, na
maioria das vezes, uma hierarquia simples: titulo e corpo do texto, em
alguns casos um subtitulo também pode ser observado. Quando o
texto ndo apresenta titulo, no geral ele é parte de um agrupamento de
textos, imagens e objetos, o conjunto sendo intitulado. Dois
agrupamentos de uma mesma vitrina nem sempre seguem a mesma
formatacdo. A diferenca entre titulo e corpo do texto é evidenciada
pela formatacao da fonte, seja por uma diferenca de tamanho, seja

por que o titulo é inteiramente digitado em caixa alta.

Quando da analise do discurso expositivo um fator logo chamou a
atencdao. O corpo do texto, no Museu Nacional, se organiza ora na
forma de texto corrido, ora na forma de tdpicos, esta ultima opgao
aparecendo com muita freqiéncia. Este tipo de organizagdao logo
remete ao discurso de vocacao didatica, assim como o fazem os

elementos didatizantes empregados ao longo do texto:

> definicdo denotativa: "Os ‘tampafoles’, bivalvos marinhos da

familia Pholadidae, vivem geralmente em colbnias

numerosas.”

» nomeacgao: "Corpo provido de uma dobra de tegumento, o manto
(m) circuncrevendo a cavidade paleal (cp) onde circula a

agua.”

> exemplificagdo: “Alimentam-se de particulas orgdnicas e

microorganismos (diatomdceas, protozodrios, etc.) em

suspensdo na agua.”
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> comparacgao: "O aparelho venenoso consiste numa espécie de
tromba (T) provida de setas ou dentes radulares (DR) (...).”

> repeticdao: “"O comensalismo, forma de associacao mais evoluida,

oferece vantagem (alimento ou protegdo) para um dos seres.
Sao exemplos de comensalismo as associacoes entre certos
animais (...) que vivem sobre crustaceos, particularmente
paguros garantindo-lhes protecdo. Certos isopodes s&o

comensais do inseto aproveitando os restos de alimentos

(.o).”

Destes elementos, alguns sao utilizados com mais freqiéncia,
como as definicdbes e nomeagodes, e outros com menor freqliéncia,
sendo inclusive de dificil identificacdo como as exemplificacdes. Na
estrutura em tdpico, tdo comumente empregada nesta instituicdo, as
repeticoes também se dao de um ponto para o seguinte, um dado

termo aparecendo novamente a cada novo toépico:

e Os poucos moluscos venenosos conhecidos pertencem ao
género Conus. (...)

e O aparelho venenoso consiste numa espécie de tromba (T)
provida de setas ou dentes radulares (DR) que penetram na pele
do animal (...).

e Os dentes radulares (DR) possuem veneno fabricado por uma

glandula (G) que o derrama na trombra (T).

Como visto anteriormente, impessoalidade e apagamento do
sujeito também sdo estratégias comuns aos discursos de vocagao
didatica e de divulgacao cientifica. No Museu Nacional, é possivel
perceber uma tendéncia ao uso da impessoalidade, muito empregada,
por exemplo, quando da discussao de “esquistossomose”, onde esta

estratégia inicia cada um dos itens:

"Evita-se a contaminacgéo: (...).
Descobre-se a doencga: (...).

Impede-se a disseminagdo da doenca: (...).




104 Moluscos nos espagos expositivos

Combatem-se os caramujos: (...).”

O apagamento do sujeito, também é utilizado, encobrindo a

presenca do redator, como indica o exemplo abaixo:

"A seguir a concha cénica e reta enrolou-se em espiral (...) ou em

hélice (...) ou entdo permaneceu reduzida (...).”

No entanto, mais uma vez, a afirmacgdao de JAcoBI (1998) guiou a
analise em busca de indices de referentes ao discurso da ciéncia
(objetividade) ou ao discurso jornalistico (subjetividade) presentes nos
textos e que permitiriam caracteriza-los como o hibrido discurso de

divulgacao.

Nos textos analisados do Museu Nacional, puderam ser
encontradas apenas trés referéncias ou citagdes a pesquisadores e a
pesquisa no “mundo académico”. Estas mencdes estdo transcritas
abaixo:

n

Pope, 1956
Reptile World”

"Destacando-se experimentalmente uma actinia da concha que o

crustaceo habita, ele imediatamente recoloca-a no lugar, com as

pingas.”

"Thompson (1923) refere-se a um caranguejo aranha (Brachyura,
Oxyrhycha) que vive entre os tentaculos extendidos de uma actinia.”

Por outro lado, ndao sao poucas as frases em que estao presentes

os verbos assertivos, dando um tom categérico ao texto:

"Nao ha perigo em se manusear as conchas vazias.”

No entanto, o elemento que se remete ao discurso cientifico mais
encontrado nos textos desta instituicdo €, sem duavida, o Iéxico

académico:




Moluscos nos espagos expositivos 105

"Béca entre os lobos bucais ou palpos, desprovida de radula.”

"Cabeca nao diferenciada (ACEPHALA), alguns grupos com pequenos

olhos caliciformes situados no bordo anterior da félha branquial.”

Vale ressaltar o uso deste |éxico especializado simultaneamente
ao léxico coloquial, na tentativa de se buscar uma proximidade com o

leitor:

"Os '‘teredos’, 'turus’ ou 'qusanos’, bivalvos marinhos da familia

teredinidae, atacam as madeiras, delas se alimentando.”

Embora o texto busque esta proximidade com leitor através do
uso de vocabulario considerado familiar, sua ortografia (cf exemplos ja
citados: bbca, félha) e a forma de construcao das frases parecem

anacronicas podendo ter na verdade o efeito inverso ao esperado.

Outro elemento que reporta a uma linguagem subjetiva é o uso
de adjetivos, advérbios e metaforas evidenciando um juizo de valor

por parte do narrador. Sao exemplos:
"Cavidade bucal provida de poderosas maxilas em forma de bico”

"Curioso lagarto do Amazonas que se alimenta quase exclusivamente

de gastropodes do género Pomacea.”

Verbos no condicional também podem ser utilizados para
evidenciar uma opinido e principalmente, ressaltar didvidas sobre a

validade da informacao:

"Tais orificios seriam produzidos ou por secrecdo acida de uma

glandula especial ou pelo atrito constante das valvas com o calcario.”

N3o foi possivel identificar, nos textos analisados, o uso de
definicdes denotativas, metaforas, parafrases ou sinais de pontuacgao,

todos considerados indices de subjetividade.
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Os elementos acima apontados evidenciam que os textos
analisados do Museu Nacional fazem uso de recursos indicativos de
diferentes discursos. Foi possivel levantar indices referentes a um
discurso cientifico primario, mas também outros relativos ao discurso
jornalistico. Por fim, uma série de elementos levantados permite optar-
se, indiferentemente, por um discurso de vocacao didatica ou um
discurso de divulgacao. No entanto, a presenca de um narrador,
evidenciada por aspectos subjetivos do texto, sugere o emprego pelo
Museu Nacional de um discurso de divulgagdo. O grande numero de
palavras provenientes de um léxico académico indica, como ja o
sugeria o fato de a composicao dos textos ficar a cargo de
pesquisadores da instituicao, uma proximidade deste discurso com o

cientifico primario.

7.3. Comparagao dos textos das duas instituicées em

analise e algumas consideragoes

A comparagao da analise dos textos nos dois museus em questdo
permite levantar alguns pontos em comum e, principalmente, sugerem

algumas reflexodes.

Talvez o ponto em comum mais evidente seja o fato de as duas
instituicOes fazerem uso para apresentacao destes textos, com uma
clara preferéncia, de formatos impressos. A escolha por pOsteres ou
cartazes talvez se deva as disponibilidades graficas na época de
concepcao das exposicdes, mas inegavelmente, o impresso é ainda o
formato de texto mais comum nas exposicoes. Vale ressaltar, que em
nenhum dos casos pOde ser observado o formato folheavel, que
permitiria uma interacdo, mesmo que simples do visitante com a

exposicao, a opcao sendo sempre por modelos mais tradicionais.

Ainda pensando neste modelo de interacdao simples, quando da
andlise do objetivo destes textos, pode se evidenciar que as legendas
sdao, na maioria das vezes, legendas de identificacdao, em alguns raros

casos, legendas de explicacdes. Nao puderam ser observadas legendas
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de orientagcdo, mesmo que estas se restringissem a estimular uma

observagdao mais atenciosa do objeto ou elemento iconografico.

Ja com relacdo a diagramacao e formato geral dos textos, ndo é
de todo explicito o esforco em produzir textos estetica e formalmente
agradaveis a leitura. Os textos, em sua maioria, sdao longos ou muito
longos, apresentando, no caso no Museu de Zoologia, um grande
nimero de caracteres por linha e no caso do Museu Nacional, uma
tipografia de dimensOes reduzidas, ambos aspectos que dificultam a

leitura.

Por outro lado, e embora JacoBl (1998) afirme que o discurso
empregado pelos museus seja o de divulgacdo cientifica ou educacgao
nao-formal, os textos nos museus em analise mostram-se ainda mais
hibridos do que o esperado. A analise revelou a presenca de elementos
referentes, ndo sé aos discursos cientifico primario e jornalistico como
também ao discurso de vocacao didatica. Este fator, bem como o fato
de que o0s museus nao sao considerados apenas ambientes de
divulgacdo, mas também locais de aprendizagem como ja ressaltado
no 2° artigo, paragrafo 1°, do estatuto do Icom (2001), levanta
importante ponto de reflexao. Nao seria o museu por seus objetivos,
mas também por suas especificidades ja ressaltadas por MARANDINO
(2002) de tempo, espaco e objeto, um local com discurso préprio, ou
seja, onde uma nova categoria de discurso é construida, talvez até

cada nova exposicao?
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— A museografia

Un message chiffré, une lettre ouverte. Un billet doux, une circulaire.
Une flGte a bec, une regle a calcul...

Un défi lancé a l'objet qui se tait, au chercheur qui ne croit qu’en
son bouquin, au public qui ricane ou baille, passe et s’esquive...
L’ennemi qu’on rencontre, quand on cherchait I'ami...

Un langage visuel, de preference a tout autre...

Une chose que I'on pense et apprivoise, dédie et prépare en
conséquence, éprouve et réalise...

Qui tue ou perpétue...

C’est tout cela au musée, la présentation.

Georges Henri Riviere

La museologie selon Georges Henri Riviere

1. O museu como divulgador

Ao longo de toda obra que relne os textos de seu curso de
museologia, Georges Henri RIVIERE (1989) estabelece que o museu é
um meio de comunicacdao e que, independentemente do tipo de
exposicao, a museografia deve proporcionar um aporte de prazer e
conhecimentos. Estes dois elementos estariam ligados a esséncia de
sua visao de museu e como tais nao poderiam estar dissociados
(RIVIERE, 1989). O texto de ALEXANDER (1979) reforca esta opiniao
definindo como objetivo das exposicdes a comunicacdo com o publico,
onde objetos originais sdo utilizados para inspirar ou informar e até,

proporcionar lazer.

Um século antes, o trabalho "The Principles of Museum
Administration” de George Brown GOODE, na época diretor do Museu
Nacional dos Estados Unidos, sobre a atuacao, funcao e administracao
de museus, ja definia como principais finalidades dos museus a
contribuicdo para o avanco dos conhecimentos e para instrucao e

educacao do publico (Goope, 1895 apud ALVES, 2001). GOODE
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ressaltava ainda, que o museu, local onde o publico presencia o
avanco do saber, deve, para cumprir suas finalidades, estimular o
visitante por meio de “atrativas séries de exibicdo” (1895 apud ALVES,
2001).

Em "A Conquista do Carater Publico do Museu”, VALENTE (2003)
explica que a partir da segunda metade do século XIX, e até certo
ponto em funcdao do interesse despertado pelas exposicoes
internacionais, surgem museus cuja proposta é a divulgacao ao grande
publico de suas colecdes e vulgarizacdao do saber. A autora acrescenta
ainda que o esforco pela democratizacao, com a participacao de um
publico cada vez mais numeroso, passa a ser uma das caracteristicas
dos museus de ciéncias e tecnologias que proliferam durante o século
XX (VALENTE, 2003).

CARVALHO (1993) expde por sua vez que, numa época de
crescentes agressdoes ecoldgicas, é papel do museu de ciéncias
divulgar conhecimento cientifico, dirigindo-o especialmente aqueles
(muitos) para os quais o saber é escasso, ou mesmo inexistente.
Completa ainda dizendo que é “obrigacdo” dos museus de ciéncias,
através de seus pesquisadores e em especial dos professores
universitarios a eles vinculados, “divulgar o saber que vao adquirindo”
(CARVALHO, 1993).

Assim, qualquer que seja o objetivo ideoldgico da instituicdo,
torna-se claro que é funcao do museu a divulgacao cientifica e que
importante papel é reservado as exposicoes neste processo. Ainda
para CARVALHO (1993) divulgar é “espalhar ou tornar comum entre o
vulgo” o que, segundo a mesma autora, pressupde formas de

comunicacao simples e acessiveis.

Apresentar um conjunto de objetos em um local publico ndo é o
suficiente para torna-los compreensiveis. Por outro lado, dar sentido
ndo é diretamente proporcional a quantidade de textos apresentados
em posteres, cartazes e até catdlogos. Como ja ressaltado por
DAVALLON (1989) o sentido nasce também da disposicao, cenarizacgao,
do uso de esquemas, fotografias e outros meios, visuais ou ndo. Ainda

segundo o autor, esta natureza semidtica das exposicOes interessa
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especialmente aos museus de ciéncia que visam apresentar ndo obras
que falem por si mesmas (como 0s museus de arte), mas a fazer com
gue o publico descubra um mundo que lhe é desconhecido, adquira
eventualmente algum conhecimento e até forme uma opinido sobre

determinado assunto.

A museografia torna-se, entdo, ferramenta essencial na
comunicacao do museu com a sociedade e na efetividade do processo

de divulgacdao. Mas como se da a comunicagao nestes espacos?

2. A museogtaﬁa como ferramenta de
comunicacdo/divulgacio

Ao assumir para suas exposicoes um papel de divulgacao do
conhecimento a sociedade, o museu define também seu publico alvo.
E, uma vez que este é representado pelo grande leque da “sociedade”,
suas estratégias de divulgacdo podem ser consideradas mecanismos

de comunicacdao de massa.

Vale ressaltar, com relagao a este ponto, que a comunicagcao de
massa é considerada uma comunicacao ndo natural. HOOPER-GREENHILL
(1999b) a define assim, por se tratar de uma comunicagao a distancia
e, geralmente, na auséncia de uma das duas partes envolvidas no
processo. HODGE & D’SouzA (1999) exemplificam que uma conversa
cara-a-cara seria uma tipica "comunicacdo natural”. Em oposicao,
explicam que o sistema de "comunicagao ndo-natural” nao pode contar
com os auxilios de diversas ferramentas como a entonagao, gestos e
expressoes, tdo usuais na “comunicagdo natural”. Por outro lado,
HOOPER-GREENHILL (1999b) destaca que as formas de comunicacao dos
museus sao extremamente variadas e que isto é seguramente um de
seus grandes trunfos em relacdo a outras midias de massa. Embora a
variedade de estratégias a que se refere a autora nao se limite a
exposicao englobando atividades, oficinas, publicagcbes entre outros,
faz-se de prima importancia analisar a forma de expor de diferentes

museus.
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Atualmente, segundo RIVIERE (1989), a forma de exposicao das
colecdes a partir dos Gabinetes de Curiosidades até os mais modernos
museus, tem sido considerada como objeto de estudo. O autor faz um
rapido levantamento dos grandes passos destas estratégias para
valorizacdo das colecbes, da “caverna de Ali Baba” com sua
caracteristica e aparentemente desordenada acumulacdo de objetos as
diferentes formas de classificacdo, e conseqliente especializacao dos
museus. Nesse processo, menciona 0 surgimento das vitrinas, a
passagem da pandplia e do principio de exaustiva apresentacdao de
objetos idénticos a escolha de exemplares tipos ou modelos de uma
série, a invencao das reconstituicdes caracterizadas na historia natural
pelos dioramas, o uso de maquetes e modelos e, a interatividade tida
ainda hoje como moderna embora date de mais de 100 anos. Outra
importante mudanca é a expansao das exposicdes para fora de seu
espaco tradicional com as exposicOes itinerantes e o nascimento dos
ecomuseus. Por fim, RIVIERE (1989) conclui lembrando que os
diferentes métodos citados de exposicdo ndao sdo mutuamente
exclusivos e que os museus de hoje fazem uso de uns e outros na

composicao de seus espacos expositivos.

Voltando-se para os museus de ciéncias, MCMANUS (1992), por
sua vez, descreve trés grandes geracbes, que podem ser encontradas
até hoje, e cada uma com suas implicagdes na museografia. Estas
geracdes sao marcadas pelo desenvolvimento dos conhecimentos e da
pesquisa na Histdria Natural o que, segundo VAN-PRAET (1989), teve
profunda influéncia nas exposicdes. Oriunda dos Gabinetes de
Curiosidade, a primeira geracao é caracterizada por MCMANUS (1992)
pela saturacdo de objetos, além de apresentar vinculos com a
academia e a universidade. Surgindo em meados do século XVIII, esta
geracdo inclui grandes museus de historia natural e aqueles voltados
para colecbes de instrumentos cientificos. VAN-PRAET (1989), ao se
referir @ mesma geragao de museus, explica que a exposigao que até
entdo era um grande depodsito de todas as riquezas coletadas, agora
vé sua museografia norteada pelo desejo de classificacdo e

organizacao: sao as “galerias bibliotecas”. Nos anos 1960-1970 esta




Moluscos nos espagos expositivos 113

geracdo ganhou um novo estagio de desenvolvimento com a passagem
da exposicdo taxonOmica para aquelas de apresentacao de conceitos
cientificos (MCMANUS, 1992).

A segunda geracao de museus de ciéncias, segundo MCMANUS
(1992), foi estabelecida na virada dos séculos XVIII para XIX para
atender as necessidades das industrias. Voltando-se para o mundo do
trabalho e seus avancos tecnoldgicos, suas exposicoes eram usadas na
formacao técnica de operarios como maquinistas, por exemplo. Hoje,
voltada para o publico em geral, esta geracdo de museus preservou
em sua museografia elementos manipulaveis (MCMANUS, 1992) embora
apresente um carater histdrico ao retratar, por meio de artefatos, a
histéria do desenvolvimento tecnoldégico. Nos museus de historia
natural, esta geracao, segundo VAN-PRAET (1989), € marcada pelas
exposicoes temadticas com vocacdo didatica. Estas exposicoes
respondem ao surgimento de teorias em ciéncias até entdo descritivas
e classificatérias. Aqui comeca a separagdo entre a pesquisa que é
feita e a exposicao que se apresenta: as galerias perdem seu carater

de bibliotecas e tornam-se, cada vez mais, espagos de comunicacao.

Na terceira geracdo, datada da década de 1930, MCMANUS (1992)
indica que as idéias substituem os objetos, ou seja, a preocupagao é
com a transmissdo de conceitos cientificos, mais do que com a
contemplacdao de objetos ou com a histéria do desenvolvimento
cientifico. A énfase nestes casos €é na ciéncia e tecnologia
contemporanea, por meio de exposicoes interativas. Esta geracdo de
museus da origem, entre outros, aos atuais centros de ciéncias
(MCMANUS, 1992). E na mesma época que a ecologia comeca a se
afirmar e a impor uma nova tematica aos museus de histéria natural o
que leva ao desenvolvimento da técnica dos dioramas e, com eles, a
separacao definitiva entre o processo de pesquisa e a exposicao (VAN-
PRAET, 1989). Este autor ressalta que a exposicao nao permite mais
que o visitante faca, por meio de objetos auténticos, as mesmas
observacdoes que levaram o pesquisador as suas conclusdes, mas
fornece a este mesmo visitante, de forma atrativa, as conclusdes

(ecoldgicas, por exemplo) do conceptor da mostra.
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Por outro lado, RIVIERE (1989) distingue, para os dias atuais,
quatro grandes tipos de museus: museus de arte, museus das ciéncias
do homem, museus das ciéncias da natureza e museus de ciéncia e
tecnologia. Esta divisdo, ndao é sempre tao categorica e, da
sobreposicao destas areas, surgem os museus multidisciplinares e os
museus interdisciplinares. Os primeiros sdao definidos como mistos ou
pluridisciplinares lembrando um aglomerado de museus
unidisciplinares onde nenhuma relacdo é estabelecida entre as
diferentes areas. J& os museus interdisciplinares sdo definidos como
aqueles concebidos em torno de um tema unico, tratado sob diferentes
perspectivas. RIVIERE (1989) destaca que estes Ultimos podem se
tornar museus especializados ao seguirem uma vertente biografica ou
monografica e aponta dois outros pares de classes em que as
exposicoes podem ser divididas: ecoldgicas ou sistematicas, e culturais
ou cientificas, destacando que as duas tendéncias podem ser

mescladas, tornando uma exposicdo mais dinamica.

SCHWARCZ (1989) por sua vez, expde que a virada do século XIX
ao XX viu a constituicao clara de duas categorias de museus: os que
lidariam com “artefatos culturais cientificos” e aqueles que guardariam
“trabalhos de arte estética”. Ao referir-se a esta especificidade a
autora complementa que a Museologia de entao se caracterizava pela
separacdao entre beleza e instrucdo, entre exposicOes estéticas e

funcionais, legado que, de certa forma, permanece até nossos dias.

No mais, ALEXANDER (1979) explica que as atuais exposicdes dos
museus podem ser montadas a partir de dois grandes modelos: as
exposicoes permanentes e as temporarias. A divisdao do autor pode nos
parecer Obvia e até primaria, mas ALEXANDER (1979) logo explica que a
museografia da exposicao pode ser muito diferente se esta é concebida
como permanente ou temporaria. Ele cita, por exemplo, a Ultima
categoria pode vir a fazer uso de técnicas mais teatrais para passar
sua mensagem mais rapidamente, ja que provavelmente sera vista

uma Unica vez pelo publico.

Todas estas opcdes de museografia ddo origem a muitos fatores

que podem ser analisados com relacdo a comunicacdo e suas
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estratégias nos museus. Para o presente estudo, foram selecionadas

trés tematicas que serdo discutidas a seguir.

2.1. Tipos de exposigio

Neste estudo optou-se por nao utilizar as categorias de exposicao
e/ou museu descritas acima (ALEXANDER, 1979; RIVIERE, 1989;

SCHWARCZ, 1989) e sim aquelas descritas por DEAN (2003).

Em seu trabalho, DEAN (2003) define dois grandes tipos de
exposicoes: as exposicdes educativas e as exposicoes tematicas. Para
estabelecer esta classificacdo o autor indica que uma exposicdao se

baseia em dois elementos: o objeto e o conceito.

Se o objeto é o elemento principal, tem-se o que ele chama de
um display® de objetos, onde os exemplares estdo dispostos segundo
padroes como, por exemplo, a estética. Neste modelo, considera-se
gue o objeto fala por si s6, sem necessidade de qualquer informagao
interpretativa (DEAN, 2003). Um exemplo deste tipo de display é a
exibicdo, geralmente em casa, de colecdes cuja funcdo é tornar o

ambiente agradavel e acolhedor.

Ja se o conceito é o foco principal, o texto passa a ter um papel
central e tem-se o que DEAN (2003) chama de um display de
informacoes. Neste caso, objetos podem nao estar presentes ou sao de
minima importancia. Aqui a compreensao baseia-se muito mais no
texto e nos elementos graficos. Os objetos, quando presentes, sao
elementos completares que visam facilitar a compreensao e ilustrar o

conceito exposto, e ndao mais o eixo central.

Se a partir destes dois extremos, for tracado um grafico (figura
27), em que a tendéncia ao foco nos objetos ou nos conceitos for
medida em porcentagens, obtém-se todo o gradiente possivel de tipos

de exposigoes.

" DEAN (2003) define “display” como a apresentacdo pUblica de objetos sem acréscimo
de interpretagao significante.
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Display de Display de
Objetos Informacgdes

100%}
| Objeto

Conceito I

Exposicoes
Educativas

ExposicOes
Tematicas

Figura 27: Representacdo grafica do gradiente de tipos de exposi¢des adaptado de DeaAN (2003).

v Em uma extremidade, quando o eixo central é o objeto, estao
as exposicOes tematicas onde as informagdes complementares
gue podem ser encontradas limitam-se ao basico, como nome do
objeto e sua datagao. As colecdes sdo selecionadas e expostas por
temas e sua apresentacdo é orientada diretamente por valores

estéticos ou abordagens classificatérias.

v No outro extremo, o conceito é que estd em foco e o
importante € a mensagem/informacdao. O objetivo é transmitir
conceito e o fato de existir ou ndo uma colegao que auxilie na sua
compreensao ou o ilustre, é secundario. Nas exposicoes
educativas embora o objeto esteja presente (sao compostas de
cerca 40% objeto e 60% informacgao), os textos sao essenciais

para a compreensdo da proposta da exposicao.

Vale ressaltar que nao existe uma delimitagao clara, uma linha

gue separe distintamente um tipo de exposicao do outro.

No entanto, pode ser preocupante o uso que se faz de um ou
outro tipo de displays. Em seu trabalho WITTLIN (1971 apud MILES,
1988) define dois grandes grupos de problemas resultantes do design
inapropriado de algumas exposicbes que chama de displays

“underinterpretive” e “"misinterpretive”. Os primeiros
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("underinterpretive”) sao aqueles em que se acredita que os objetos
possam falar por si s6. S3o exemplos as grandes vitrinas em que se
expoem dezenas de exemplares bioldgicos lado a lado, sem qualquer
recurso interpretativo ou com informacdes préximas dos manuais de
ensino. Neste caso, a montagem apresenta significado apenas para um
especialista, enquanto o visitante leigo pode até identificar diferencas
entre os objetos ou agrupamentos entre eles sem, no entanto, poder
levar o raciocinio adiante e podendo concluir, entdo, que a montagem
€ monodtona visualmente, causando até certa perplexidade (WITTLIN,
1971 apud MiLes, 1988). Por outro lado, as montagens
"misinterpretive” sao aquelas que combinam uma super estimulagao
sensorial com um déficit intelectual, ou seja, idéia e objeto sao
tratados juntos como uma experiéncia visual, a atencdao do visitante
voltando-se apenas para o arranjo estético. E o caso de modelos
reproduzidos em dimensdes ou com abstragdo tamanha que nao sao
mais reconhecidos e o Vvisitante embora fique fascinado, sai
desinformado (WITTLIN, 1971 apud MILES, 1988).

Ao analisar o que é exposto no Museu de Zoologia e no Museu
Nacional, buscou-se entdo perceber qual a tendéncia destas
exposicoes: seriam do tipo educativo ou do tipo tematico? Também se
atentou para a existéncia de displays que pudessem ser considerados

como “underinterpretive” ou “misinterpretive”.

2.2. O objeto

7

O objeto, segundo VAN-PRAET (1989), é um trunfo didatico
essencial para maravilhar, espantar, questionar e é o que da a

exposicdo sua especificidade frente a outras midias de divulgacao.

No entanto, HODGE & D’Souza (1999) previnem que a
comunicacdo através de objetos e artefatos, embora ndo deva ser
subestimada, pois é potencialmente acessivel a todos os sentidos
(poderiam ser vistos, manipulados, cheirados e até experimentados), e
comunica perfeitamente o que é (ja que o objeto fala por si), € uma

das formas menos bem compreendidas de comunicagcdo. O fato é que
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todas as informacgdes que o objeto por si s6 passa, estdo destinadas a
se perder se nao forem codificadas em linguagem (HODGE & D’Souza,
1999).

No mesmo sentido, embora acreditem que apenas a linguagem
seja um meio de comunicacdao auto-suficiente, HODGE & D’Souza
(1999) defendem que museus devem recorrer a mais elementos que

fotografias e textos para nao se tornarem livros tridimensionais.

O objeto real tem ferrenhos defensores como WAGENSBERG (2000)
que explica que textos, imagens, jogos, simulacdes, cenografias e
modelos, devem ser considerados acessoérios e complementares, mas

gue a exposicao deve basear-se no real.

Para a montagem de uma exposicao eficaz, ALEXANDER (1979)
defende que se deve fazer uso de objetos, preferencialmente originais
ou pelo menos réplicas tridimensionais e/ou modelos. Isto por que,
estes estdao presentes no mundo desde muito antes da linguagem e,
quando apropriadamente arrumados, tem poder inato de comunicar e
informar. Considerando os objetos como a esséncia dos museus, o
autor expde que montagens que fazem uso apenas de obras de arte,
fotografias, etiquetas e dispositivos multimidia, podem ser confusas e
de dificil recordacdo (ALEXANDER, 1979). Completa ainda que, neste
ultimo caso, seria melhor se a equipe do museu investisse suas
energias na producdo de publicacdes ou filmes que o publico pudesse
desfrutar confortavelmente instalado em uma poltrona, em casa ou em

um auditério (ALEXANDER, 1979).

MILES (1988) considera que o0s animais montados ou
taxidermizados em posicOes ditas “naturais”, se assemelham ao objeto
real, embora o processo de preparacao do animal permita uma
primeira interpretacao pelo taxidermista, uma vez que determinada
pose pode ser estabelecida para énfase de um comportamento

especifico ou de dada estrutura.

Por outro lado, modelos sao considerados pelo mesmo autor
como excelente solucdao para a apresentacao de objetos

tridimensionais que na sua forma real seriam muito pequenos, muito
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grandes ou impossiveis de utilizar por qualquer outra razao (MILES,
1988). Sao uma opgao muito flexivel de apresentacdo ja que permitem
eliminar detalhes irrelevantes para o tema a que se remetem evitando
a distracdao do observador. Réplicas também podem ser consideradas
modelos, embora neste caso, nenhum detalhe seja suprimido, ou seja,
sao modelos fiéis. Podem ser uma opgao, que permite inclusive a
manipulacdo, quando o objeto real é muito fragil ou valioso para ser

apresentado em exposigao.

O manual de orientacdo museoldgica e museografica organizado
pelo Governo do Estado de SA0 PAuLO (1987) sugere que, para
conseguir uma exposicao didatica e que se aproxime da realidade do
ambiente em que vive o animal, utilize-se a técnica dos dioramas, a
qual pode ser acrescida de gravacdoes de vocalizagdes. ALAMBERT &
MONTEIRO (1990) também sugerem o uso de dioramas na apresentacao

de animais taxidermizados.

Os dioramas eram originalmente compostos apenas por imagens
as quais, mais tarde, adicionaram-se os objetos a fim de aumentar a
sensagao de realismo (MiILES, 1988). ASENSIO & PoOL (1996) expdem
que os dioramas permitem uma representacao, ambientacao e
contextualizacdo realistica de pecas originais a serem expostas.
Complementando, MiLEs (1988) acredita que os dioramas tém como
vantagem permitir a apresentacdao de objetos tridimensionais em um
dado contexto e combinados em eventos que nao ocorreriam

simultaneamente no mundo real.

Em pesquisa comparativa de diferentes displays de uma
exposicao do Milwaukee Public Museum, ASENSIO & POL (1996) buscam
definir se os dioramas apresentariam vantagens comunicativas com
relagdao aos outros displays. A pesquisa que utilizou a observagao de
publico como ferramenta, apontou que os dioramas parecem ser o tipo
de display com maior poder de atracao e de retencao da atencao e que
provocam os maiores niveis de interacdo e implicacdo intelectual. O
trabalho também indicou que, no caso dos dioramas, tamanho é uma
varidvel importante, os maiores sendo em geral os mais atrativos. No

mais, os resultados se mantiveram idénticos independentemente da
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faixa etaria e sexo dos visitantes, bem como do fato de estes
circularem sozinhos ou em pequenos grupos acompanhados ou nao de

criancas.

Dioramas, modelos ou réplicas teriam vantagem similar aos
objetos, com relagdo as fotografias, uma vez que sua
tridimensionalidade permite nogbOes espaciais (HODGE & D’Souza,
1999). A vantagem com relagdo aos objetos reais é que aqui, a escala

pode ser controlada e a fragilidade contornada.

Ja as fotografias sdo vistas por MILES (1988) como a forma mais
realista de ilustracdo, uma vez que "uma foto ndo mente”, isto &,
outras formas de ilustracdo como diagramas e desenhos, tém seu
conteudo informativo controlado pelo designer. HODGE & D’Souza
(1999) acrescentam ainda que fotografias, assim como artefatos, nao
comunicam, por si sd, conceitos abstratos. Os diagramas e desenhos,
por mostrar apenas o que neles esta codificado, podem apresentar
elementos e relacbes que nao sdo simultaneas no tempo e no espaco o

gue permite a comunicacao de conceitos abstratos.

MILES (1988) lembra ainda, que alguns displays sao certamente
mais atrativos que outros, isto &, objetos reais e displays participativos
sao mais atraentes que posteres com graficos estaticos. No geral, um
display que é associado a uma opcao de entretenimento é mais

atraente do aquele que remete a educacao formal.

Ainda com relacdo as formas de montagem de exposicdo, vale
ressaltar, como o fazem HODGE & D’SouzA (1999), que a barreira do
vidro, nas vitrinas, restringe em muito o potencial comunicativo dos
objetos, uma vez que esta comunicagdao passa a se dar apenas por
meio de um dos sentidos, a visdo, e limitada a certa distédncia, angulo

de visao etc.

De posse de tais informacgdes, a analise aqui apresentada buscou
levantar nas exposicoes tratadas, quais dos recursos nao textuais

acima descritos sao utilizados ao se tratar dos moluscos.
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2.3. Niveis de interatividade

Ao analisar os visitantes espontdneos dos museus, SCREVEN
(1993) indica que a maioria destes tem uma forte orientagao
visual/sensorial, ou seja, seu interesse se volta a exploragao visual do
ambiente museal, principalmente dos objetos e outros elementos de
encenagao. O autor define ainda uma escala onde os elementos que
despertariam prioritariamente o interesse seriam 0s organismos vivos,
0s objetos que se movem ou que convidam o visitante a utilizar seus
sentidos (tocar, manipular), e as novidades (elementos recentes,
Unicos ou que formam conjuntos inusitados). Os elementos ndo
prioritarios compreenderiam 0s painéis, murais passivos

bidimensionais, e os textos tradicionais (SCREVEN, 1993).

O trabalho de ALEXANDER (1979), embora anterior, ja apontava
favoravelmente a exploracao das diferentes percepcdes sensoriais — e
ndo apenas a visdao - que, ao proporcionarem estimulos emocionais,
trabalham em conjunto com o racional para uma melhor compreensao

da exposicao.

Em funcdo disto, alguns autores se interessam pela interatividade
enquanto opgdao para o aprendizado (GRIFFIN, 1998; GILBERT &
STOCKLMAYER, 2001). No presente estudo, no entanto, ndo sera
discutida a relacao da interatividade com o aprendizado do visitante.
Aqui, a interatividade € considerada como uma das ferramentas de
comunicacao a que o idealizador da exposicao pode recorrer para

atingir seus objetivos, independentemente de quais sejam eles.

WAGENSBERG (2000) estipula em seu trabalho, que as exposicoes
devem estimular os visitantes e que estes estimulos se ddo pela
interatividade. MILES (1988) define que a melhor forma de se conhecer
algo é via interacdao, uma vez que esta faz com que as “coisas” se

tornem verdadeiramente “reais” para aquele que as vive.

No entanto, se a possibilidade de interagir pode suscitar a
atencgao do visitante, SCREVEN (1993) adverte que a menos que seja
cuidadosamente integrada aos objetivos educativos, pode também

distrair o visitante, fazendo-o inclusive perder a linha de raciocinio da
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exposicao. O autor chama a atencao para o fato de que muitas vezes o
visitante pode explorar um elemento museografico interativo sem, no
entanto, refletir sobre o que estd fazendo. Cita por exemplo que
divertimento e participacdo, muitas vezes observados nas exposicoes
de vulgarizagdo cientifica, ndo significam que a educacdo cientifica
realmente esteja acontecendo, podendo ser simples reflexo da
excitacdao provocada pela liberdade de exploracao. SCREVEN (1993)
defende que uma boa opcdo seria subordinar elementos divertidos a
atencdao e ao aprendizado uma vez que para ele, no museu a diversao
deve ser um meio de se atingir um objetivo, o aprendizado, por

exemplo, e ndo o objetivo em si.

Neste sentido, MCLEAN (1993) explica que no contexto dos
museus, o termo ‘“interativa” tem sido utilizado como sinbnimo de
“participativa” ou "“manipulativa” ("hands-on”) o que pode gerar
confusdes. A autora lembra que nem toda manipulacdo € uma
interacdao e que a interacao acontece quando o visitante age sobre a
exposicao e esta faz algo que age sobre o visitante. Assim, o termo
“participativa” define a relacao do visitante com a exposicdao enquanto
o termo “interativa” enfatiza a capacidade da exposicao de reagir a
estimulos do visitante, ou seja, de lhe responder (MCLEAN, 1993). Tal
definicdo de exposicao interativa jé era adotada por MILES (1988).
ASENSIO & PoL (1996) acrescentam ainda, que a seu ver a
interatividade deveria ter uma base cognitiva, centrada na analise do
processo mental e no produto resultante. Os autores citam como
exemplo que a mente de um especialista, frente a obra de Frei
Angélico, estad desenvolvendo uma interatividade de alto nivel, embora

Seu corpo permaneca estatico.

WAGENSBERG (2000) define entdo trés niveis de interatividade. O
primeiro destes niveis seria a interatividade manual (“hands on”) em
que o visitante manipula modelos, objetos ou montagens que lhe
permitam entender o funcionamento e o desenrolar de processos e
fendmenos. E a idéia de que o visitante experimenta o método

cientifico, o visitante “é” o cientista (WAGENSBERG, 2000).
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As exposicoes participativas ou interativas estao presentes nos
museus ha muito tempo (McLEAN, 1993). J& no século XIX surgem
exposicoes que estimulam a manipulagcao pelo Vvisitante. Esta
manipulagcdo pode se dar diretamente ("“hands-on”) ou por meio de
mecanismos acionados pelo visitante por um simples toque ("push
button”). Este tipo de exposicdo é geralmente associado ao aumento
do numero de criangas nos centros de ciéncias nos anos 1970-1980, o
gue mostra como o conceito de participacao do publico foi sendo bem

lentamente incorporado (MCLEAN, 1993).

No entanto, ARPIN (1989) adverte quanto ao uso tentador do que
ele chama de uma museologia “gadget”, ou de exposicdes que se
tornam verdadeiro catdlogo de efeitos especiais. A seu ver, todas estas
ferramentas ou todas estas formas de apresentacao favorecem uma
contextualizacdo, cativam o visitante e criam uma atmosfera agradavel
0 que, sem duvida faz parte da mensagem do museu, mas que nao

poderiam ser “a mensagem”.

SCREVEN (1993) indica ainda que a interagdao ndo ocorre apenas
com o uso de aparelhos e dispositivos manipuldveis. A interagao
objetivando o encorajamento da observacao e da reflexdao pode se dar
com o uso de dispositivos simples como questdes ou desafios que
estimulam o visitante a buscar pistas e respostas, ou ainda os painéis-

perguntas, com respostas escondidas.

Neste sentido, define-se outro nivel de interatividade presente
nas exposicoes, a interatividade mental (“minds on”) que levaria a
uma compreensdo cientifica: distinguir o essencial do acessério, ver o
gue ha de comum entre o que é aparentemente distinto, estabelecer
relacbes entre o que se vé no museu e o cotidiano (WAGENSBERG,
2000).

WAGENSBERG (2000) cita também a interatividade cultural (“heart
on”) explicando que, embora a ciéncia seja universal, a realidade na
qual ela se desenvolve ndo o é. Assim, para promover a interatividade
cultural, uma exposicao deve tentar priorizar as identidades presentes

no entorno do museu, promovendo a identificagdo do visitante da
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comunidade local com o acervo e um despertar para uma nova cultura,

quando o visitante é de outras localidades.

A exposicao, segundo GIRAULT & GUICHARD (2000), pode ainda,
por sua apresentacdo cenografica das colegbes, criar um impacto
emocional que estimula o interesse do visitante e favorece a

memorizacao.

Nem sempre, no entanto, os trés niveis de interatividade
definidos por WAGENSBERG (2000) (“hands on”, *mind on” e “heart on”)
podem ser encontrados juntos em uma mesma exposicao. O autor
comenta que o ideal é a presenca simultanea dos trés, mas define um
gradiente de importancia em que a interatividade manual aparece
como conveniente, a cultural, como recomendavel e a mental, como

imprescindivel (WAGENSBERG, 2000).

O presente trabalho buscou identificar e descrever a forma como
aparecem, no recorte das exposicdes em analise, os trés niveis de

interatividade descritos por WAGENSBERG (2000).

3. Elementos museograficos
nas exposicoes em analise

3.1. Museu de Zoologia da USP

Na instituicdo paulista existem algumas vitrinas em que a
preponderancia é de objetos como a vitrina “Diversidade de Mollusca”
em que os espécimes estdo dispostos, acompanhados apenas de sua
legenda de identificacao (figura 28C). Outros displays do mesmo tipo
que podem ser citados as vitrinas “Diversidade de invertebrados do
Cerrado Brasileiro” e “Diversidade de animais marinhos”, onde os
espécimes encontram-se desacompanhados inclusive de legenda
(figura 28 A e B).

Vale ressaltar que a auséncia de qualquer informacao
interpretativa nestes casos lembra os problemas apontados por
WITTLIN (1971 apud MiLES, 1988) de displays "underinterpretive” e
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“"misinterpretive”. Nos exemplos levantados, e especialmente aquele

de “Diversidade de Mollusca”, pode se pensar em “underinterpretive”.

C

Figura 28: Exemplos de displays predominantemente de objetos no Museu de
Zoologia. A: Diversidade de invertebrados do Cerrado Brasileiro; B: Diversidade de
animais marinhos; C: Diversidade de Mollusca.

Por outro lado, também ¢é possivel observar vitrinas em que o
foco central é o conceito, como em “Origem da biodiversidade:
mecanismos da formacao das espécies”, em que os moluscos auxiliam

na compreensdo dos referidos mecanismos.

Assim, vitrinas que remetem a ambos os tipos de exposigcao
podem ser encontradas no Museu de Zoologia, mas a predominancia é
de vitrinas que tratam de conceitos. Essa exposicao pode, entao, ser

considerada do tipo Educativa.

O Museu de Zoologia faz uso de variados recursos para referir-se
aos moluscos. Em suas exposicoes podem ser encontradas fotografias
de representantes de todas as classes de Mollusca, desenho de
Bivalvia, um modelo de Gastropoda no diorama “Reconstituicao do
ambiente de Mata Atlantica com animais das colecdes do Museu”
(figura 29).

ik de molusco omplioda 200 wres = on |
A B

Figura 29: Exemplos de recursos empregados na exposicao do Museu de Zoologia
para referir-se aos moluscos. A: modelo de Gastropoda empregado em um diorama;
B: Fotografia de radula de Gastropoda.
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Parte do animal ou objeto real, propriamente dito, também
podem ser amplamente contempladas, j@ que conchas das classes
Bivalvia, Gastropoda Cephalopoda, Scaphopoda e Poliplacophora
podem ser observadas em diversas vitrinas sempre fechadas (figura
28). Vale ressaltar que algumas conchas de Gastropoda também
podem ser observadas no ja mencionado diorama de Mata Atlantica, e
no que apresenta “Reconstituicdo de ambiente marinho com animais

das colegdes do Museu”.

Apenas em raros momentos o animal completo (concha e parte
mole) pode ser observado, em via Umida, uma das vezes na vitrina
que apresenta “"Equipamentos de coleta empregados freqlientemente”

e outra é na vitrina “Diversidade de Invertebrados” (figura 30).

Figura 30: Exemplos de
quando o objeto exposto
€ o animal completo.

A: vitrina “Equipamentos
de coleta empregados
freqientemente”;

B: vitrina “Diversidade de
Invertebrados”.

Assim pode se dizer que, embora faca uso de diversos recursos, o
objeto real (sé concha ou animal completo) esta muito presente

quando a exposicao do Museu de Zoologia se refere aos moluscos.

Com relagdo aos niveis de interatividade descritos por
WAGENSBERG (2000) ndo pdde ser observada interatividade manual
(“hands on”) em nenhum ponto da exposicdo, uma vez que O0s
moluscos, como ja mencionado, estavam dispostos em vitrinas

fechadas.

Ja no que se refere aos dois outros niveis de interacdo, pode se
considerar que o Museu de Zoologia ao optar pela utilizacao de
organismos neotropicais desperta no visitante brasileiro uma

identidade cultural, enquanto proporciona ao estrangeiro um contato
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com outros ambientes que nao o seu. Estes estimulos sdo

caracteristicos da interatividade cultural (“heart on”).

Por fim, embora ndo faca uso de questdes ou desafios, ao
apresentar conceitos e discutir fendbmenos, a exposicao certamente
estimula no visitante a reflexdo a que se refere WAGENSBERG (2000)

quando define a interatividade mental (*mind on”).

3.2. Museu Nacional da UFR]

Aqui também foi possivel observar vitrinas que apresentassem
displays de objetos. E o caso, por exemplo, da vitrina que apresenta
“Conchas de moluscos marinhos” em que os espécimes se encontram
dispostos (figura 31A), acompanhados apenas do nome especifico, ou
daquelas voltadas para a tematica “Etnologia” que apresentam

artefatos e sua identificagao.

No Museu Nacional, no entanto, muitas das vitrinas tém o
objetivo de apresentar ou discutir algum conceito como aquelas que
apresentam “Moluscos Venenosos” (figura 31B) ou que discutem
relacbes ecoldgicas como ‘“Inquilinismo e Comensalismo”. A
predominancia de displays de informacdo permite considerar que a

exposicao desta instituicao tem uma forte vertente Educativa.

Figura 31: Exemplos de displays no Museu Nacional. A: display
preponderantemente de objetos; B: display preponderantemente de informacdes.

Além das vitrinas repetidas vezes citadas, a sala dos Moluscos no

Museu Nacional apresenta uma longa vitrina central, inacabada quando
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das observacgbes, mas onde ja é possivel perceber que exemplares de
moluscos serao apresentados, dispostos lado a lado e acompanhados
de sua legenda de identificacao (figura 32). Este parece ser um tipico
caso de displays “"underinterpretive” como descrito por WITTLIN (1971
apud MILES, 1988).

Figura 32: Longa vitrina central,
inacabada, da Sala dos Moluscos no
Museu Nacional da UFRJ.

O objeto real (sé6 concha ou animal completo) também &
intensamente apresentado no Museu Nacional quando a exposicao
trata dos moluscos. Podem ser vistos animais completos ou apenas
conchas, ambas as formas presentes para as classes Bivalvia,
Gastropoda Cephalopoda, Scaphopoda e Poliplacophora, sempre em

vitrinas fechadas (figura 33A).

Algumas conchas de Bivalvia e Gastropoda também podem ser
observadas nos dioramas “Manguezal” e naquele, sem titulo, que

apresenta um costao rochoso parcialmente submerso (figura 33B).

Figura 33: Exemplos de objetos reais empregados na exposicao do Museu
Nacional. A: concha e animal completo na vitrina “Bivalvia”; B: conchas no
diorama que representa um costdo rochoso.




Moluscos nos espagos expositivos 129

O Museu Nacional também faz uso de outros recursos para se
referir aos moluscos dentre os quais podemos citar diversos desenhos
de Bivalvia, Gastropoda e Cephalopoda, bem como diagramas de ciclos

de vida (“Fases da vida do caramujo Taphius nigricans”) ou “Relagao

entre as classes” (figura 34). Fotografias sao utilizadas apenas para
ilustrar predadores ou sambaquis. Em toda a exposicao ndo foram
encontradas outras fotografias referentes aos moluscos. Os modelos

nao sao utilizados em nenhum momento.

Figura 34: Exemplos de desenhos utilizados no Museu Nacional para se referir
aos moluscos. A: “Fases da vida do caramujo Taphius nigricans”); B: “Relacdo

entre as classes”.

Também ndo pode ser observada interatividade manual (“hands
on”) descrita por WAGENSBERG (2000) no recorte da exposicao
referente aos moluscos. Com relagdo aos dois outros niveis de
interagao, o Museu Nacional expde fauna e artefatos de diversas partes
do mundo, o que difere do citado como caracteristico da interatividade
cultural (“heart on”). Quanto a interatividade mental (“mind on”),
acredita-se que a exposicao, ao apresentar informacdes sobre os
grupos expostos e discutir temas como saude e alimentacdao, deva
proporcionar momentos de reflexdo, tipicos deste nivel de

interatividade.

3.3. Comparagio entre as duas instituigdes em analise
e algumas reflexoes

A partir dos dados acima apontados, fica claro que nenhuma das

duas exposicoes pode ser classificada em um dos dois extremos




130 Moluscos nos espagos expositivos

definidos por DEAN (2003). No entanto, a preponderancia, nas
exposicdes como um todo, é de vitrinas que trabalhem conceitos.
Podemos dizer entao, que ambas as exposicdes sao essencialmente
Educativas, ou seja, tém o conceito como eixo central e nelas os textos

sao fundamentais para compreensao.

Chama também, a atencao o fato dos dois museus apresentarem
displays que poderiam ser considerados como os “underinterpretive”
segundo WITTLIN (1971 apud MILES, 1988).

Com relacao aos recursos empregados, as duas exposicoes fazem
uso de dioramas e vitrinas fechadas. Nestas ultimas, o objeto real
(animal inteiro ou sé concha) esta fortemente presente. Uma analise
comparativa das duas instituicbes mostra que no Museu Nacional se
faz um emprego maior de animais inteiros do que no Museu de
Zoologia. Isto talvez se deva ao fato do primeiro contar com uma sala
inteira dedicada aos moluscos enquanto no segundo, um conjunto de

vitrina e pOster é a Unica mengao direta ao Filo.

Por outro lado, o Museu de Zoologia faz uso de fotografias
mostrando animais vivos enquanto o Museu Nacional praticamente nao
utiliza este recurso. J& quando se atenta para os desenhos ou
diagramas, a situacao se inverte mais uma vez, o Museu Nacional
fazendo uso de um ou outro praticamente a cada vitrina e no Museu de
Zoologia este recurso sendo muito raramente empregado. Esta
diferenca talvez se dé ao fato de as duas exposicoes datarem de
épocas diferentes. Embora o uso de fotografias ja se faca de longa
data, é facil perceber, até mesmo entre os trabalhos académicos, que

seu uso em histéria natural é recente e, por vezes, pouco difundido.

Levando-se em conta ambas as exposicdes, considera-se que, ao
apresentar conceitos e discutir fenOmenos, certamente estimulam no
visitante a reflexdo a que se refere WAGENSBERG (2000) quando define
a interatividade mental. J& no que se refere aos dois outros niveis de
interagdao, pode se considerar que o Museu de Zoologia busca
estimulos caracteristicos da interatividade cultural, enquanto Museu

Nacional ndo o faz. Por fim, a analise das duas exposigdes, objetos da
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presente pesquisa revelou que nenhuma das duas apresenta

interatividade manual descrita por WAGENSBERG (2000).

Ao tratar da especificidade da didatica museal em biologia
GIRAULT & GUICHARD (2000) comparam esta a fisica ressaltando que,
para as ciéncias da vida, isolar fatos que podem ser objeto de estudo
pode ser bem mais complexo que para a ciéncia exata, uma vez que
fatos naturais decorrem de numerosos parametros, alguns controlaveis
e outros ndo, que devem ser primeiramente identificados e, na medida
do possivel, diferenciados. No mais, explicam que as especificidades do
espaco museal sao incompativeis com a apresentacdo de mecanismos
bioldgicos em tempo real (GIRAULT & GUICHARD, 2000). Assim,
apresentar fenomenos na forma de displays interativos que
reproduzem em tempo real experiéncias conhecidas, estratégia tao
comum nos centros de ciéncias para fenémenos fisicos e quimicos,

parece impossivel para fenémenos bioldgicos.

Além disso, VAN-PRAET (1989) levanta que o desenvolvimento da
disciplina de ciéncias bioldgicas trouxe uma nova ruptura nos museus
de histdria natural. Apds a separacdo entre acervo para estudo e
acervo para exposicdo, o que se observa hoje é uma ruptura entre
tematicas em exposicdo e tematicas pesquisadas na instituicdo. Esta
diferenca aumenta ainda mais quando se pensa nas pesquisas de
fisiologia, biologia molecular e genética desenvolvidas em muitos casos
apenas extra-muros do museu. Vale ressaltar que a pesquisa em
Biologia é hoje, muitas vezes, voltada ao estudo de processos que
regem o0s espécimes biolégicos e que estes processos ndo se

materializam em objetos museais (VAN-PRAET, 1989).

No entanto, como ja lembrado por GIRAULT & GUICHARD (2000), a
Biologia é uma ciéncia descritiva, ou seja, decorrente de observacdo.
Assim, a observacdao e a comparagao podem ser estimuladas ao longo
da exposicdo para que o visitante possa chegar por si s6 as mesmas
conclusdes que o pesquisador. Estas atividades poderiam se dar por
meio de manipulagdes simples de objetos reais ou modelos, criando

nas exposicoes uma interatividade manual.
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— Conclusoes e ultimas consideragoes-

As andlises apresentadas ao longo de todo o trabalho indicam que
as exposigdes em estudo, ao menos no recorte que trata dos
moluscos, sao condizentes com os objetivos conceituais propostos
pelas instituicdes, ou seja, as abordagens cientificas que aparecem nas
exposicoes sao, em grande parte, as mesmas que aquelas pesquisadas

em malacologia nestas instituicdes e no mundo.

Neste sentido, DAVALLON (1989) ressalta que haveria um mal-
entendido quanto aos objetivos das exposicOes cientificas. A seu ver,
estas seriam mais uma ferramenta para a instauracao de uma relagao
entre publico e ciéncia do que uma forma de transmissao de conteldos
cientificos. Assim, para o autor as exposicdes poderiam ser
consideradas de acordo com o tipo, ou conjunto de tipos, de relacao do
publico com a ciéncia que despertam “magica”, “utilitaria”, “cultural”,

“esotérica”, “estética”.

n "

O autor expbe que a exposicao faz “ver”, mas para fazer
“conhecer” deve responder a uma estratégia de comunicacao que leve
em conta as caracteristicas deste espaco e das transformacdes que
estas imprimem aos conteudos cientificos e ndo a uma estratégia que
assemelhe o funcionamento semiodtico das exposicdes aquele de livros,
do cinema, do ensino ou de outras midias (DAVALLON, 1989). Explica
ainda que existiriam trés tipos de estratégias: a comunicacional que
visa a compreensdo de um saber; a estética que visa fazer do objeto
exposto um objeto revelado ao publico; e a lidica que teria por
objetivo transportar o visitante, tanto no sentido préprio quanto no

figurado (DAVALLON, 1989).

As exposicoes analisadas, pelo seu objetivo, visam a
compreensao do saber o que é condizente com o perfil Educativo
descrito por DEAN (2003) e nelas identificado como
preponderantemente. Sem duvida, visam a compreensdo de conceitos
e saberes tomando como linha condutora, os textos. Neste sentido,

vale lembrar que quando da analise dos recursos textuais destas
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instituicdes, ja chamava atencdo o fato de as exposicoes estarem

centradas justamente nos textos e, em especial, nos textos impressos.

HODGE & D’SouzA (1999) ressaltam o fato de a mensagem
transmitida pelos displays nos museus acontecer de diferentes formas
e fazendo uso de variadas midias tais como objetos e artefatos,
simulacdes de ambientes, fotografias, digramas, legendas e textos.
Muitas destas midias sdao comuns a diferentes meios de divulgacdo,

mas o objeto é, sem duvida o diferencial do museu.

Ndo se pode dizer que o objeto esteja ausente das exposicoes
analisadas. Pelo contrario, o objeto real se faz presente, e muito,
embora esteja distante do publico e que sua fungdo seja

essencialmente a de ilustrar os textos.

No entanto, se as exposicdes aqui analisadas tém como eixo
central o conceito e desenvolvem-se a partir dos textos impressos, nao

seriam entdo, grandes livros tridimensionais?

SAMSON (1992) comenta que o visitante faz uma selegao na
informacdo disponivel e que esta depende de estimulos que recebe ao
longo de uma seqiiéncia de observacdo. Esta seqiéncia apresenta trés
etapas principais e decisivas: primeiro, o Vvisitante observa a
iconografia disponivel, em seguida, dirige seu olhar para titulos e
subtitulos, chegando entdo as legendas (o que marca um retorno a
iconografia) e aos textos. Deixa claro entdao, que o retorno da atengao
a iconografia, e aqui pode se acrescentar igualmente aos objetos,
derruba a perspectiva tradicional de uma primazia dos textos sobre os
outros elementos museograficos. Assim, escrever os textos das
exposicoes para depois ilustra-las com objetos e/ou figuras é seguir o
caminho contrario do visitante. O que ndo quer dizer, como ja
explicitava SAMSON (1992), que o texto possa ser marginalizado, mas

ao contrario, que deve estar integrado ao restante da exposigdo.

Foi interessante perceber, quanto a isto, que o discurso
empregado nos textos dos museus em anadlise, ndo € um classico
discurso de divulgacao, mas remete, de fato, a diversas categorias de

discurso. Este ponto levanta a questdao sobre a existéncia de um
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discurso préprio ao espaco museoldgico. Afinal, se museus ndo sao
manuais de ensino, nem tdo pouco revistas de divulgagao, se
apresentam especificidades proprias, por que estas ndo se poderiam

refletir nos textos?

Neste sentido, ARPIN (1989) ja aponta para a necessidade de se
refletir a fim de se definir por que o0 museu pode ser um meio mais
apropriado que um filme, uma aula, um livro ou um programa de
televisao, para atingir objetivos de aprendizagem de conhecimentos
cientificos ou simplesmente favorecer uma sensibilizacdo para com o

universo cientifico.

Talvez os niveis de interatividade descritos por WAGENSBERG
(2000) respondam a esta questdo. E, entdo, é importante atentar para
o fato de que os museus em questdo ndo desenvolvem todos os
diferentes niveis de interatividade e para aqueles que sdo trabalhados
pelas exposicoes, parece ser timida a exploracao de seu potencial. Nao
se pode deixar de ressaltar, no entanto que, apds a inauguracdao da
edicdo aqui estudada, o Museu de Zoologia da Universidade de Sao
Paulo ja inaugurou, em quatro anos, dois grandes blocos de alteracdes
da exposicao “Pesquisa em Zoologia: a Biodiversidade sob o olhar do
Zoodlogo”. Estas inauguracdes evidenciam em primeiro lugar a
consciéncia de que adaptacdes eram necessarias, e principalmente o
desejo, mais do que louvavel, de buscar melhorias. Estes sdo, sem

duvida, grandes trunfos desta instituicdo.

Por fim, é importante lembrar que o censo de 2000 do Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2000), apontou que 14,5%
da populacao brasileira apresentam alguma necessidade especial
permanente e, destes, cerca de 70% apresentam algum grau de
deficiéncia visual permanente. Além disso, é evidente que um publico
heterogéneo, como é o caso da maioria dos museus, necessariamente
deve redundar em heterogeneidade nas formas de comunicagao.
Assim, um leque de opgOes, mesmo que todas referentes ao mesmo
tema, que incluam interatividades, manipulagdes, contemplagoes,
leituras, entre outras, parece ser a melhor estratégia para promover

acessibilidade a uma exposigao.
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Uma pesquisa de avaliacao das mudancas realizadas com intuito
de melhorar a acessibilidade em uma sala de exposicbes do Boston
Museum of Science foi apresentada por DAVIDSON et al. (1999). As
modificagdes envolviam essencialmente o acréscimo de pequenos
textos, modelos, elementos manipuldveis e estacbes multisensoriais
junto a displays ja existentes. A pesquisa mostrou que o tempo
despendido pelo publico nesta sala aumentou (maior poder de atragao,
inclusive de displays antigos) e a forma de interagao visitante-
exposicao tornou-se mais ativa. Por outro lado, a sala tornou-se mais
barulhenta, o que afugenta uma parcela do publico que parecia
apreciar o siléncio monacal ali antes existente (DAVIDSON et al., 1999).
A pesquisa sugere que 0s museus podem preservar suas montagens
tradicionais, a elas acrescentando elementos complementares como as
estagcbes multisensoriais. Segundo DAVIDSON et al. (1999), a maior
conclusao do trabalho é mostrar que estas alteracOes, feitas a priori
para atender um publico portador de necessidades especiais,
resultaram em um aumento no tempo despendido na sala e,
consequentemente, no seu potencial de comunicagao, para todos os

publicos.

7

E claro, como ja ressaltado por MCLEAN (1993) que nem toda
idéia ou conceito pode ser bem transformado em interatividade e que
para a preparacao deste tipo de exposicdao, muitos fatores devem ser
levados em consideracdao dentre os quais se destaca o design técnico e
a engenharia que nem sempre fazem parte da rotina da instituicdo.
Pode se levantar ainda que desenho e desenvolvimento de projeto de
engenharia para exposicoes podem demandar um investimento
financeiro importante. No entanto, existemm muitas possibilidades para
exposicoes participativas e interativas e, modificagcbes simples, como
as descritas por DAVIDSON et al. (1999), podem trazer resultados

inesperados e garantir que o museu seja realmente acessivel a todos.
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— Anexo 1

TEXTOS DA EXPOSICAO

PESQUISA EM ZOOLOGIA

a biodiversidade sob o olhar do zodlogo.

MUSEU DE ZOOLOGIA DA USP
DIVISAO DE DIFUSAO CULTURAL
SERVICO DE MUSEOLOGIA
outubro/2002

Recepgio

Texto de abertura da exposicdo

A nova exposicao de longa duracao que o Museu de Zoologia da
USP abre ao publico pretende divulgar o que melhor caracteriza o
Museu, a Pesquisa em Zoologia. Organizar a nova mostra revelou-se
uma formidavel ferramenta para a crescente articulacdo entre as
Divisdes de Difusdo Cultural e Cientifica e as areas administrativas do
Museu, pautada pelo entusiasmo do envolvimento de todos na sua

CONCepGan e execucao.

Hoje investigamos no Museu de Zoologia 0s mecanismos
geradores da diversidade animal, com base nas colegdes que somam
mais de 8 milhdes de exemplares - o maior e mais bem organizado
acervo da fauna neotropical do planeta - um conjunto de bem
montados e bem equipados laboratérios e a mais completa e bem

organizada biblioteca sobre Zoologia no pais. Os resultados de nossos




146 Moluscos nos espagos expositivos

trabalhos eram até agora divulgados apenas em revistas cientificas de

dificil acesso ao publico em geral.

A nova exposicao, inaugurada no momento em que nossas
colecdes completam 109 anos, em 6 de setembro de 2002, representa
um novo patamar na relagdo do Museu de Zoologia com seu publico.
Em consonancia com a area cientifica, cujos resultados representam
uma contribuicdo original a Zoologia, essa exposicdo também
pretende, de forma original, situar a rica histéria e o papel do Museu

de Zoologia da Universidade de Sao Paulo.

Historia do MZUSP

Texto: 1a Fase - de 1890 a 1939

O Museu de Zoologia da Universidade de Sao Paulo tem sua
origem associada a Comissdo Geografica e Geoldgica da Provincia de
Sao Paulo (CGG), criada em 1886 com o intuito de realizar pesquisas
gue servissem de base a ocupacao planejada do territorio paulista. Em
suas expedicdes, a CGG realizava coletas para amostrar a fauna e flora
do Estado, além de colher documentos e testemunhos materiais da
ocupacao humana do territério de Sdo Paulo. Aproximadamente na
mesma época, em 1890, era formado o Museu Sertério, que depois foi
adquirido pelo Conselheiro Francisco de Paula Mayrinke e doado ao
Governo do Estado, formando-se assim o Museu do Estado.

O continuo crescimento das colecdes levou a fusdo do Museu do
Estado com o acervo da CGG, originando, em 1893, o Museu de
Historia Natural. No mesmo ano, o0 novo museu passou a chamar-se
Museu Paulista, perdendo seu vinculo com a CGG. Seu primeiro diretor
foi o zodlogo alemdo Hermann von Ihering, que inaugurou o atual

prédio do Museu Paulista no Ipiranga, em 1895.

A implantacdao da Secao de Zoologia do Museu Paulista, em
1925, foi decorréncia do nimero expressivo de trabalhos ao redor das

colecdes zooldgicas, que cresciam em tamanho e importancia. A meta
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da pesquisa nessa primeira etapa era catalogar a fauna de Sao Paulo,

virtualmente desconhecida até entdo.

Texto: 22 Fase - de 1939 a 1969

A secao de Zoologia do Museu Paulista transformou-se no
Departamento de Zoologia da Secretaria de Estado da Agricultura,
InduUstria e Comércio de Sdo Paulo, em 11 de janeiro de 1939, vindo a
se instalar em 1941 em edificio, especialmente planejado para receber
as colegdes pelo arquiteto Christiano Stokler das Neves. O mesmo
prédio, na Avenida Nazaré, no bairro do Ipiranga, na capital de Sao
Paulo, abriga a instituicido até hoje. Na trasferéncia da Secdo de
Zoologia do Museu Paulista para o novo edificio, formou-se também a
Biblioteca do Museu, especializada em Zoologia e considerada a mais

completa e bem organizada da América Latina.

Nessa segunda etapa o Museu de Zoologia tinha funcao mais de
aplicacdo, colaborando, na continua busca de conhecimento sobre
nossa fauna, com os problemas que se identificavam nas culturas
agricolas e pecuarias, que se expandiam fortemente no periodo.

Ainda nessa fase o Museu de Zoologia implantou, em marco de
1954, uma area avangada de pesquisa numa reserva de mata atlantica
primaria, no topo da Serra do Mar, no municipio de Salesépolis, a
Estacdo Bioldgica de Boracéia. Na estacdo sdo mantidos alojamentos e
laboratérios e ali sdo desenvolvidos varios projetos de pesquisa de
campo, por docentes e alunos de Museu e por diversos colegas de
outras instituicdes, tornando a EBB numa das localidades melhor

conhecidas em termos de fauna de toda da regiao Neotropical.

Texto: 32 Fase - de 1969 a atualidade

Em 1969, o entdo Departamento de Zoologia foi incorporado a
Universidade de Sao Paulo, recebendo o nome de Museu de Zoologia
da Universidade de Sdo Paulo. Com esta transferéncia, o museu

passou a ter atribuicbes préprias de um 6érgdo universitario,
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preservando ao mesmo tempo as caracteristicas de uma instituicao
gue abriga colecdes.

Mantendo o conhecimento da fauna neotropical como seu foco
principal de interesse, o Museu de Zoologia conservou a natureza de
seu acervo na tendéncia iniciada pela CGG. Esse acervo é patrimonio
cientifico e cultural e, como tal, é conservado, ampliado e aperfeicoado
nas atividades de curadoria do corpo docente e técnico. Expedicoes de
coleta e estudo da fauna sao organizadas periodicamente, com apoio

de agéncias de fomento a pesquisa.

O corpo cientifico do Museu de Zoologia é formado por
pesquisadores do seu proprio quadro de docentes, seus orientados em
nivel da Graduacdo e Pds-Graduacdo matriculados em diversas
instituicdes universitarias, pods-doutores, pesquisadores de outras
instituicbes que exercem atividades no museu, técnicos e
bibliotecarias, além de um corpo de apoio administrativo.

O foco da pesquisa realizada pelo Museu de Zoologia deslocou-
se da preocupacao inicial com a mera catalogacao da fauna brasileira,
dos aspectos mais praticos e de aplicacdo que caracterizaram a
segunda fase histérica do Museu, para a formulacdo atual de hipdteses
sobre os mecanismos que geraram a enorme diversidade animal que
observamos hoje na regiao Neotropical em geral e no Brasil em

particular, compondo um rico e original programa de investigacao.

Origem das Espécies e
dos grandes grupos zoolégicos

Legenda e texto do cenario “fauna do creticeo”

VERTEBRADOS DO CRETACEO SUPERIOR DO ESTADO DE SAO PAULO EXTINTOS HA
CERCA DE 65 MILHOES DE ANOS

Legenda do cenario “megafauna do pleistoceno”
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MEGAFAUNA DO PLEISTOCENO EXTINTA HA CERCA DE 12.000 ANOS

Os FOSSEIS DA BACIA BAURU

Texto: Origem das espécies e
dos grandes grupos zoolégicos

A histéria da vida corresponde a uma teia de grande
complexidade, que se estende por todo o globo terrestre e ocupa uma
dimensdao temporal infinitamente maior que a propria existéncia
humana. O primeiro registro de vida na terra remonta a 3.5 bilhdes de
anos atras, enquanto a linhagem humana faz sua aparicao no registro
geoldgico ha apenas 2.4 milhdes de anos atras. Os primeiros textos
escritos ilustrando o nosso pensamento abstrato aparecem somente ha
5.000 anos. Se toda a historia da vida na Terra, do primeiro registro
aos dias de hoje, fosse condensada em uma semana, a humanidade

apareceria nos seus ultimos segundos.

A comunidade cientifica, em sua imensa maioria, aceita a
nocao de uma genealogia Unica da vida, isto &, todos os seres vivos,
incluindo o homem, descendem de um Unico ancestral comum e sdo,
desta forma, todos relacionados entre si em um menor ou maior grau
de parentesco. A busca de uma genealogia, ou filogenia, dos seres
vivos encontra-se na raiz do pensamento evolutivo. Nesta genealogia
da vida, a espécie ocupa um lugar de destaque, a selecdao natural
sendo o motor do processo evolutivo que atua diretamente nos
individuos de cada espécie, entre as suas populacdes e através das
suas geragoes. J4, 0s niveis taxondmicos acima da espécie, como o
género ou o filo, sdo essencialmente histéricos e correspondem a
eventos passados que caracterizam grupos naturais. Quanto mais
subimos na hierarquia de um grupo, mais nos aprofundamos em sua

historia evolutiva.

Ainda nao fazemos idéia do nimero de organismos que habita
a Terra, mas estima-se que devam existir cerca de 10 a 100 milhdes

de espécies. Os cientistas descreveram até hoje 1.4 milhdes de
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espécies, um décimo de toda a diversidade estimada, e continuam

descobrindo diariamente espécies novas em todas as partes do mundo.

Muitas destas espécies novas para a ciéncia sdo encontradas
no territério brasileiro, detentor da maior biodiversidade planetaria. O
desafio de estudar e proteger o maior patriménio genético mundial é

missao de cada um de nds, brasileiros.

Texto: Fosseis

No decorrer do tempo geoldgico, os organismos que viveram
sobre a superficie da terra morreram e, eventualmente, fossilizaram. O
processo de fossilizacao de um animal ou de uma planta requer
condicdoes especiais do meio, sendo um evento raro. Os organismos
que encontramos fossilizados representam somente uma infima parte
da biodiversidade daquela época. Entretanto, esta amostra reduzida da
diversidade passada nos ensina muito a respeito dos caminhos
evolutivos trilhados pelos organismos vivos ao longo do tempo
geoldgico. O registro fossil traz evidéncias que documentam tanto as
extincbes em massa quanto as explosdes de vida na terra. Nesta
escala, podem-se imaginar as flutuacdes de biodiversidade que

caracterizam os intervalos temporais da escala geoldgica.

A passagem do Cretdceo para o Tercidrio, o famoso limite KT,
ilustra bem um desses ultimos pulsos de recomposicao faunistica em
escala planetaria. O grupo dominante do Cretaceo, os dinossauros, se
extinguiu cedendo espaco para extraordinaria irradiagdao dos
mamiferos placentarios. As duas reconstituicbes paleo-ambientais -
uma representando a regido de Marilia durante o Cretaceo Superior
(70 milhdes de anos) e a outra o cerrado do planalto central no
Quaternario (1,6 milhdo a 3.000 anos) - ilustram as mudancas
dramaticas que ocorreram na fauna brasileira nos ultimos 70 milhdes

de anos.
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Texto: Os Fosseis da Bacia do Araripe

Uma das mais fantasticas regides fossiliferas do mundo, a
Bacia do Araripe, estd localizada na Chapada do Araripe, entre os
estados do Ceara, Pernambuco e Piaui, possuindo uma extensao
aproximada de 200 Km de leste a oeste. O seu preenchimento ocorreu
principalmente durante o Cretaceo Inferior (110 milhdes de anos
atrds). Os sedimentos mais antigos sdo claramente de origem
continental, depositados em grandes lagos. Sedimentos mais recentes
demonstram um aumento da salinidade na regidao, com ingressoes

marinhas cada vez frequentes.

Seus primeiros fésseis foram descritos no inicio do século XIX.
Desde entdo, inUmeros fdsseis foram descobertos e estudados por
pesquisadores brasileiros e estrangeiros, incluindo plantas,
invertebrados e vertebrados. Os estudos continuam revelando a cada

ano mais espécies anteriormente desconhecidas da ciéncia.

A importancia da Bacia do Araripe se estende também a
histéria geografica dos continentes do hemisfério sul. O estudo dos
seus fdésseis e dos padroes deposicionais estd contribuindo para
esclarecer questdes relacionadas com a abertura do Atlantico-sul no
Cretaceo Inferior e subseqiente isolamento dos continentes sul-

americano e africano.

Os invertebrados estdo representados por centenas de espécies
pertencentes a maioria dos grandes grupos de insetos modernos,
escorpides, e aranhas, sendo um dos mais importantes sitios
fossiliferos de artropodos terrestres do mundo. Raias, tubardes, um
grande numero de peixes o6sseos, anfibios, tartarugas, crocodilos,
pterosauros, lagartos e alguns dinosauros constituem o panorama dos
vertebrados encontrados fossilizados nos sedimentos da Bacia do
Araripe. Foram também encontradas penas isoladas de aves,

testemunhando a presencga do grupo na regiao.

Os fosseis de vertebrados mais comumente encontrados na
bacia do Araripe sdo os peixes 6sseos, como os exemplares exibidos

aqui.
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Texto: Os Fésseis no Estado de Sao Paulo

A Bacia Bauru abrange os estados de Sao Paulo, Minas Gerais,
Mato Grosso do Sul, Parand, Goids e uma pequena area na regiao
nordeste do Paraguai. Possui uma extensdao de aproximadamente
370.000 Km2, sendo constituida por depdsitos continentais de
sedimentos predominantemente arenosos. Em Sdo Paulo, ela
abrange uma &rea de cerca de 100.000 Km2, localizada

principalmente no oeste do estado.

A Bacia Bauru foi formada a partir do final do Cretaceo Inferior e
durante todo o Cretaceo Superior, sendo preenchida por sedimentos
no intervalo Aptiano-Maastrichtiano (entre 113 e 65 milhdes de anos
atrds). As camadas mais recentes da Bacia, depositadas durante o
Cretaceo Superior e com idades que variam entre 92 e 65 milhdes de
anos, sao as que contém a maior diversidade em fdsseis de
vertebrados. Durante a longa histéria deposicional da Bacia, o clima foi
gquente e arido a semi-arido, com fases episddicas de climas mais

umidos.

Algumas das localidades fossiliferas mais conhecidas do estado
sao Presidente Prudente, Alvares Machado, Pirapozinho, Monte Alto e
Aracatuba. A regido de Marilia revelou-se recentemente como sendo
uma localidade com enorme potencial fossilifero. Os primeiros achados
de fésseis de vertebrados nesta regido se devem aos esforcos do
paleontdélogo William R. Nava. As suas escavagdoes revelaram
importantes fésseis, como o crocodilo primitivo Mariliasuchus amarali.
Outra localidade de grande valor cientifico é Pirapozinho, situada
proximo a cidade de Presidente Prudente. Neste local, na década de
70, o Dr. José M. Suarez descobriu um sitio fossilifero com
caracteristicas excepcionais, onde se amontoavam centenas de fésseis
da tartaruga Bauruemys elegaus em uma estreita faixa sedimentar
exposta em um corte de estrada de ferro desativada. Este local ficou

conhecido pelo nome de “tartaruguito de Pirapozinho”.
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Texto: A Deriva Continental

A vida se desenrolou, por um longo intervalo temporal, tendo
como palco a superficie do globo terrestre. Os primeiros organismos
multicelulares apareceram nos mares, para conquistar posteriormente
a terra firme e os ares. Mas, da mesma forma que as espécies
evoluiram, dando origem a grupos maiores, distintos uns dos outros, a
superficie terrestre mudou de perfil continuamente no decorrer dos
600 milhdes de anos em que se expandiram 0S organismos
multicelulares. Os continentes se mantiveram permanentemente em
movimento, se afastando ou colidindo uns com o0s outros, em um

processo geodinamico que chamamos de deriva continental.

O movimento continuo de massas terrestres influenciou de
forma dramatica os ambientes continentais e marinhos, criando novas
areas de expansao para a vida, soerguendo cadeias de montanhas ou
separando massas de terras com suas faunas. Os efeitos podiam ser
locais ou globais, com mudancas abruptas no clima ou ciclos de
erupcoes vulcanicas em cadeia. Esta constante remodelagem da
superficie terrestre favoreceu a diversificacdo e expansao das espécies
da mesma forma que as levou a extingdo. Nesta escala temporal e
espacial, podemos entdo imaginar melhor os pulsos de retracao e

expansao da vida na terra.

Texto: Especiacio

Quando Charles Darwin publicou o livro “On the origin of
species” em 1859, ele talvez nao imaginasse quao profundamente
influentes as suas idéias seriam. A partir delas iniciou-se uma
revolucdo cientifica que levou a transformacdo da histéria natural em
uma ciéncia moderna, a Biologia Evolutiva, e ajudou a criar
fundamentos cientificos soélidos que tratam da existéncia da vida na
terra como alternativa as hipoteses de cunho religioso.

O pensamento evolutivo refinou-se muito desde Darwin, gracas

a revolucdo molecular iniciada na primeira década de século XX. Os
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cientistas avancaram rapidamente no descobrimento da heranca
genética dos seres vivos, de seus mecanismos intracelulares e das
suas interacdes com o meio ambiente. Matematicos e geneticistas
tiveram um papel preponderante neste periodo, quando foi
demonstrado que o processo evolutivo ocorre no nivel populacional,
entre os individuos que formam uma espécie e através das suas
geracOes. A espécie representa, para a maioria dos evolucionistas, a
unidade taxondmica primordial, ou unidade taxondmica evolutiva. E no
nivel de seus individuos que opera a selecdo natural, o mecanismo
basico da evolucdo.

A selegao atua como elemento regulador de novidades
evolutivas que venham a aparecer em uma populacao de organismos,
fixando-os ou eliminando-os. Essas novidades tém uma porcentagem
maior de chances de se fixar em uma populacdo se esta é pequena e
esta isolada geograficamente. Desta forma, eventos geoldgicos ou
climaticos representam fatores atuantes significativos no processo de
especiacdao porque facilitam o isolamento reprodutivo de pequenos

grupos de organismos das suas populagdes ancestrais.

Texto: Vicariancia

A especiacdo por vicariancia é aquela em que uma pequena
parcela de individuos de uma determinada espécie amplamente
distribuida é isolada por um fendmeno natural. A histdria evolutiva de
um grupo de moluscos marinhos da América Central ilustra bem este
fenomeno. Durante boa parte do periodo Terciario (65 a 1,8 milhdes
de anos atras) os oceanos Atlantico e Pacifico eram unidos na regido
da América Central, que nao era ligada a América do Sul. Varias
espécies daquela época ocorriam tanto no Atlantico e no Pacifico. No
periodo Quaternario (1,8 milhdes de anos atrds até a atualidade)
houve a gradual separagdao de ambos os oceanos com o surgimento do
istmo do Panama. Populacdes previamente distribuidas em ambos os
lados do istmo ficaram definitivamente separadas e diferenciaram-se

uma da outra.
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Texto: Heterocronia

Processos heterocronicos consistem em desvios nas trajetérias
de desenvolvimento de um organismo vivo, resultando em mudancas
estruturais significativas. A heterocronia representa, desta maneira,
um processo importante de especiacao. Uma das modalidades
heterocrbnicas mais comum consiste em uma “abreviacdo” do
desenvolvimento normal do individuo, levando-o a retardar a
maturacdo sexual devido a retencdao de caracteristicas tipicamente
juvenis. Mais conhecida como neotenia, este exemplo de heterocronia
pode ser observado nos moluscos planctonicos Pteropoda, que chegam
a maturagao sexual com a morfologia de uma larva plancténica véliger,
caracteristica do estagio mais precoce dos demais moluscos

aparentados a eles.

Texto: Dispersio

A especiacgao originada pela dispersao ocorre quando individuos
de uma populacao conseguem vencer uma barreira e ocupar outra
area longinqua. Neste caso os individuos dispersantes fundam uma
nova populacao que, isolada da populagao ancestral, segue caminho
evolutivo préprio. Um exemplo de dispersdo é o das espécies de
moluscos terrestres que vivem no Arquipélago de Fernando de
Noronha. Estas descendem de individuos que conseguiram cruzar a
extensa faixa de oceano que separa o arquipélago da costa brasileira,

tornando-se posteriormente uma populacao isolada.

Texto: Macroevolucao

A distincdo entre micro e macroevolucdo € geralmente
entendida como uma questdao de escala: a microevolucdao abrange os
mecanismos genéticos atuantes no nivel das populagées enquanto que
a macroevolucdo remete a evolucdo em larga escala, responsavel pela

origem dos grandes grupos de animais e plantas. Na maioria das
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vezes, eventos evolutivos de larga escala (macroevolutivos) podem ser
explicados através do acumulo de mudancas observadas no nivel
populacional (microevolutivo). Entretanto, alguns casos de organismos
altamente modificados representam exemplos ilustrativos de eventos
macroevolutivos. As tartarugas e as serpentes sao dois desses
exemplos  extremos. Mudancas que  ocorrem durante o
desenvolvimento embriolégico sdo geralmente responsaveis pela
origem das transformagbes macroevolutivas. Ambos grupos
apresentam morfologias altamente modificadas que resultam de
desvios na trajetéria ontogenética, durante os primeiros estagios de

formacao embrionaria.

A caracteristica mais marcante de uma tartaruga é o seu casco,
formado por uma carapaga envolvendo o seu dorso e um plastrao
recobrindo o ventre e unindo-se a primeira lateralmente. O seu casco é
constituido essencialmente pela fusdo das vértebras toracicas com as
costelas e com elementos Odsseos adicionais. A formacdao de uma
couraca rigida nas tartarugas conduziu a uma mudanca radical na
disposicdo das duas cinturas peitoral e pélvica que sustentam os
membros: 0s 0ssos que as compdem passaram a ter uma posicao
interna a caixa toracica devido a um evento embrioldgico que forgou a
formacao das costelas em uma posicdo lateral as cinturas. Esta é uma

condicdo Unica entre os vertebrados tetrapodos.

As serpentes, conhecidas por serem animais rastejantes e
alongados, perderam as suas patas através de um processo
semelhante de remodelagem embrioldgica. Nelas, o0s genes
responsaveis pela formacao do térax expandiram a sua regidao de
expressao para o0 pescoco, inibindo a atuacao dos genes formadores
dos membros anteriores e da cintura peitoral. Como resultado da
mudanga na expressao génica, o corpo das serpentes passou a ser
constituido essencialmente por um tronco alongado, totalmente
desprovido de patas anteriores e de cintura peitoral. Neste caso
também, a exemplo das tartarugas, o evento macroevolutivo que
levou a condicao serpentiforme nao contou com estagios evolutivos

intermediarios.
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As causas que desencadearam a perda das patas posteriores
nas serpentes sao distintas das que levaram ao desaparecimento
subito das suas patas anteriores. Neste caso, o processo de perda
passou por varias fases de reducdo dos membros posteriores, nao
envolvendo assim um evento macroevolutivo. Por esta razao, muitas

serpentes ainda ostentam vestigios de membros posteriores.

Legenda: Andrewsarchus

Diversos grupos de vertebrados evoluiram para uma vida
marinha. Os ancestrais dos ictiossauros, mosassauros € mesossauros,
entre outros, abandonaram independentemente os seus habitos
terrestres para uma vida aquatica. Um grupo de mamiferos, as baleias,
também conquistou de forma plena o meio marinho. Por serem
mamiferos, as baleias também apresentam as caracteristicas mais
marcantes do grupo, como lactagdao, endotermia e conformacao

peculiar do ouvido médio.

Entretanto, quando comparamos uma baleia a um outro
mamifero da fauna atual, as diferencas tornam-se mais evidentes que
as semelhancas. A morfologia altamente derivada das baleias sempre
representou um problema para os pesquisadores que tentaram
esclarecer as suas relacbes de parentesco com o0s mamiferos
terrestres. Uma das hipdteses avancadas pelos pesquisadores
relaciona as baleias ao grupo dos artiodactilos atuais, que inclue todos
0s animais com mais de um dedo protegido por cascos, como porcos,
camelos, hipopdtamos e ungulados ruminantes. A descontinuidade
anatdmica entre uma baleia e um porco era tdo grande, que nao

parecia ser possivel preencher tamanha lacuna evolutiva.

A reconstrucdo da histdria evolutiva das baleias somente foi
possivel gracas as recentes descobertas de fdésseis importantes de
baleias primitivas (Archaeoceti) e de representantes de um grupo

extinto de ungulados, os Mesoniquideos, que preenchem de forma
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espetacular o hiato morfolégico entre as baleias e os artiodactilos

atuais.

O mesoniquideo Andrewsarchus mongoliensis, um carnivoro do
Eoceno Superior que viveu no continente asiatico ha 40 milhdes de
anos atras, ilustra bem o que deve ter sido a morfologia primitiva do
ancestral das baleias. Era um animal totalmente terrestre, com patas
grandes e funcionais, e de propor¢cdes comparaveis a de um
rinoceronte. Apesar de lembrar uma hiena, Andrewsarchus ja
apresentava caracteristicas exclusivas da linhagem das baleias em sua

denticdo e nas estruturas do seu ouvido médio.

A redugdo das patas e a perda dos dentes nas baleias
corresponderam a transformacgdes progressivas muito bem
documentadas no registro féssil através de animais como Ambulocetus
e Basilosaurus, duas baleias primitivas (Archaeoceti) que ainda
retinham dentes e patas posteriores desenvolvidas. Basilosaurus
possuia um mosaico de caracteristicas primitivas e derivadas,
conservando dentes com varias cuUspides e membros posteriores
desenvolvidos mas ja exibindo um corpo fusiforme terminado por uma

nadadeira caudal.

As baleias e os seus parentes fosseis representam um exemplo
marcante da evolugao progressiva dos organismos no tempo e no

espaco.

Texto: Historia Evolutiva dos Artropodos

As representacdes da histéria evolutiva dos organismos
mostram, em geral, um ancestral comum e a partir dele uma série
crescente de tipos e variedades ao longo do tempo. As hipdéteses mais
recentes sobre a historia fossil dos Artropodos — o grupo animal mais
rico em espécies desde seu aparecimento ha mais de 500 milhdes de

anos até hoje - sugerem, entretanto, uma realidade bem diferente.

A partir da exploragcdo de um depdsito fossil na Columbia

Britanica, no Canadd, uma montanha chamada Burgess Shale que ja
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foi o fundo de um mar raso, percebeu-se que, na realidade, a partir do
ancestral comum dos artropodos ocorreu inicialmente uma grande

explosao de formas e tipos.

O estudo comparativo de todas essas formas sugere que esse
ancestral era um animal segmentado, com um par de pernas e um par
de branquias por segmento; dele surgiram muitos grupos num tempo
relativamente curto de alguns milhdes de anos. A maioria dessas
formas extinguiu-se lentamente, restando hoje apenas 4 grandes tipos
de artropodos: insetos, aracnideos, miridpodos (centopéias e piolhos
de cobra) e crustaceos, além de grupos menores, que ndao tém nome
vulgar. Esses diferentes artrépodos sdao caracterizados pela
transformacao de partes do corpo, que se especializam em
determinadas fungdes. Por exemplo, no caso de insetos o0s seis
segmentos iniciais do corpo formam a cabeca, onde estdao os
principais drgaos sensoriais e onde ocorre a ingestao de alimentos. No
outros grupos de artropodos, sao outros segmentos que atuam nessas

fungoes.

Nessa representacdo da histéria evolutiva dos artrépodos,
mostramos o ancestral hipotético de todos os que ja desapareceram e
dos que vivem hoje, reconstrucdes e fotografias dos grupos conhecidos
apenas por fdsseis e representantes dos grupos atuais, isso é,
daquelas linhagens que surgiram na época em que se formou o
depdsito de Burgess Shale e que continuam vivas até hoje. Pode-se
ver, na escala de tempo ao lado da figura, como foi relativamente
rapida essa explosdo de formas e que ha mais de 500 milhdes ndo
surgiu nenhum grande grupo de artrépodo. Se essa hipdtese estiver
correta, a historia da vida na Terra seria muito mais uma seqliéncia de

extingdes, do que uma série de aparecimentos de novas formas.

Antes desse periodo existiam outros grupos de organismos,
conhecidos coletivamente pelo nome de Fauna de Ediacara, em
homenagem ao local na Austrdlia onde esses fdsseis sdao muito
abundantes, representando animais que desapareceram totalmente,

sem deixar descendentes.
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Por apresentarmos reconstrucdoes de animais extintos, nao
temos informacao sobre sua cor e usamos nossa imaginacao para
sugerir possiveis padroes de cor. Sabemos apenas que eram todos
animais marinhos, pela matriz de sedimentos em que estao
fossilizados ser de origem marinha, confirmada por detalhes de sua
anatomia. As linhas tracejadas na figura indicam relagdes de
parentesco pouco esclarecidas ou que nao sabemos quando os grupos

S€ Separaram.

fonte: Briggs, D. G., Erwin, D. H. & Collier, F. ]J. 1994. The Fossils of
the Burgess Shale. with photographs by Chip Clark. Washington, D. C.

Smithsonian Institution Press, xvii + 238 p.

Texto: Diversidade dos Invertebrados

Invertebrados é conjunto de todos os animais sem vértebras,
sendo apenas uma designacao consagrada em livros didaticos, sem
valor cientifico, porque os animais denominados coletivamente de
invertebrados ndo sao necessariamente parentes entre si. A grande
parte da biomassa animal é composta por invertebrados, isso €, o peso
de todos os animais que ndo tem vértebras, é muito maior que a de
todos os Vertebrados somados. Um estudo recente mostrou que em
Manaus, no centro da Amazobnia brasileira, apenas as formigas e
cupins sdao responsaveis por cerca de 70% da biomassa animal

terrestre.

Os invertebrados incluem atualmente 34 grandes grupos
animais, chamados filos. A maioria destes ocorre apenas, ou
principalmente, nos mares e oceanos. Uma parte consideravel desses
filos € pouco ou nada estudada, existindo muitas espécies nao
descritas. Mesmo em regides e ambientes considerados bem
conhecidos, pesquisadores tém encontrado recentemente organismos

ainda nao catalogados.

Os invertebrados ocupam todos os cantos da terra, do mar, e

todos os nichos ecoldgicos. Os mais importantes sdao as esponjas,
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aguas vivas e corais, vermes em geral, anelideos, moluscos,
artrépodos (crustaceos, insetos, aracnideos e grupos menores) e

equinodérmatos.

Selecionamos nessa vitrine representantes de alguns desses
grupos -exemplares das colecdbes do Museu de Zoologia - para

expressar a enorme diversidade dos animais chamados Invertebrados

Diversidade, evolugao e filogenia

Texto: Diversidade, evolugao e filogenia

A principal caracteristica da vida na terra é sua enorme
diversidade. O numero exato ainda ndo é conhecido, mas estima-se
em milhdes o numero de espécies viventes de animais, vegetais e
microorganismos. O numero de espécies extintas é ainda maior.
Apesar da tamanha diversidade, todos o0s seres vivos estao
relacionados por grupos bem definidos. Estes grupos estao
subdivididos em grupos menores, que por sua vez podem ser divididos
em subgrupos ainda menores, até o nivel de espécie. As similaridades
e diferencas dos organismos vivos ndo estdo distribuidas de forma
aleatéria, mas seguem um padrdo bem definido. E a ordem das

caracteristicas que nos permite identificar todos estes agrupamentos.

A teoria da evolucdo nos revela que os organismos sao diversos
nao porque se originaram assim, mas sim porque se tornaram diversos
com o tempo. A diversidade bioldgica é, portanto, uma fungao do
tempo. E 0os mecanismos da evolugao agem no tempo para produzir
diversidade. Por isso 0s seres vivos estao interligados por relagoes de
parentesco, ou seja, por sua histéria de diversificacgdo. Os
agrupamentos de organismos sdo resultado desta historia. Sabemos
gue nossa espécie pertence ao grupo dos mamiferos. Isto significa que
compartilhamos um ancestral comum com todos os outros mamiferos,
e que nao foi ancestral de outros seres ndo considerados mamiferos.

Por sua vez, todos os mamiferos (nds inclusive) compartilhamos um
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outro ancestral, mais antigo, com todos o0s outros seres vivos que
possuem coluna vertebral. Isto nos une em um agrupamento maior
chamado vertebrados, que inclui ndo somente os mamiferos, mas
também os peixes, anfibios, répteis e aves. Isto significa que todos
estes seres compartilham um ancestral exclusivo, ou seja, que nao foi
ancestral também de outros organismos nao-vertebrados, como

insetos por exemplo.

Desta forma, todos os seres vivos estdo interligados por uma
rede de parentesco (ancestrais comuns) em diferentes graus, até o
grupo maior que inclui todos os organismos. Esta rede de relacdes
evolutivas chama-se Filogenia. As multiplas relacdes de parentesco
evolutivo estao expressas em nosso sistema de classificacao, em que

cada grupo representa uma relagao de parentesco especifica.

Texto: O que é um cladograma

Um cladograma é um diagrama formado por linhas que se
ramificam, contendo organismos nas extremidades. Os pontos de
encontros das linhas, chamados nds, representam ancestrais comuns.
Assim, quanto mais ancestrais comuns dois organismos compartilham,
mais proximos eles estdo evolutivamente. Quando um conjunto de
organismos compartilha um ancestral comum exclusivo, diz-se que o
grupo é monofilético, ou seja, todos os seus membros descendem de
um mesmo ancestral que nao foi ancestral de nenhum outro
organismo fora do grupo. Os ancestrais comuns (nds) nunca sao
ocupados por organismos reais e significam apenas hipdteses de
parentesco. Embora alguns organismos fdsseis possam realmente
representar ancestrais reais, eles sao tratados da mesma forma que

espécies viventes, e colocados nas extremidades do cladograma.

Os cladogramas sao hoje a maneira padrdao de se representar
relacbes de parentesco evolutivo (ou filogenético), sendo amplamente

utilizados em varios campos da biologia. Cladogramas sdo
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freqientemente chamados de &arvores filogenéticas, embora haja

importantes diferengas técnicas entre os dois conceitos.

Texto: Diversidade

O numero de espécies animais e vegetais é vasto. Na verdade,
ndo se sabe exatamente quantas espécies de organismos existem na
natureza. Alguns grupos, como o0s mamiferos e aves, ja sao
relativamente bem conhecidos e sua diversidade ja é bem
documentada. Em outros grupos, no entanto, ndao se sabe sequer a
ordem de grandeza do numero de espécies existentes. Muitas das
espécies ainda desconhecidas estdo concentradas em locais de
exploracao dificil, como copas de arvores em florestas tropicais e
ambientes marinhos profundos.

Novas espécies de organismos estdo permanentemente sendo
descobertas e descritas. Formalmente documentadas, existem
aproximadamente um milhdo e meio de espécies de seres vivos.
Acredita-se que este numero seja apenas um décimo ou menos do
nimero real existente. A maioria das espécies ainda desconhecidas
pertence a grupos de invertebrados de tamanho pequeno e
microorganismos. Entretanto, todos os anos sdao descritas novas
espécies de todos os grandes grupos de organismos, incluindo muitos
vertebrados.

Os insetos contam por volta de 750.000 espécies descritas.
Destas, aproximadamente 290.000 sdo besouros, pertencentes a
ordem Coleoptera.

Para se ter uma idéia do significado deste numero, considere
que a fileira de besouros ao lado, com 1 metro, contém 80 exemplares
de varios tamanhos, cada um de uma espécie diferente. Se todas as
espécies conhecidas de besouros fossem alinhadas desta maneira, sem
repetir nenhuma espécie, a fileira teria mais de 3600 metros de
comprimento, o suficiente para envolver todo o Parque da
Independéncia. Esta fileira seria composta apenas por espécies ja

formalmente conhecidas e descritas. O niumero real existente deve ser
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aproximadamente 10 vezes isto, o que nos levaria a uma fileira de
quase 40 km de comprimento. Isto sem encontrar dois besouros
iguais.

Os Coleoptera sao apenas uma das ordens de insetos, que sao
apenas um dos grupos de artropodes, que sdo apenas um dos filos de
metazoarios, que sdo apenas um dos grandes grupos de organismos.
Devemos lembrar ainda que cada espécie animal e vegetal serve de
hospedeira para varias outras espécies simbiontes e parasitas de
microorganismos, principalmente bactérias e protozoarios. Muitas

destas sdo exclusivas de uma Unica espécie hospedeira.

Texto: Crustaceos

Poucos grupos de plantas ou animais no planeta exibem tanta
variacdao morfoldgica quanto os crustaceos. Em conseqliéncia de sua
enorme diversidade, compreendem numerosas Classes e Ordens e o
numero de espécies descritas chega perto de 52.000. Vivem em todos

os habitats imaginaveis.

Suas principais caracteristicas sdo: corpo composto de cabeca
pentasegmentada, com longo tronco pds-cefalico, dividido em térax e

abdome.

Possuem dois pares de antenas, acompanhados de mandibula,

maxila e maxilula.

Uma carapaca esta geralmente presente. Seus apéndices sdo
multi-articulados e birremes. Respiram por meio de branquias e
possuem olhos compostos. Seu desenvolvimento inclui um estado

larval.

O subfilum Crustacea é formado por seis grandes classes:
Branchiopoda, Remipedia, Cephalocarida, Maxillopoda, Ostracoda e
Malacostraca. Nesta Ultima classe, estd incluida a ordem Decapoda,
gue constitui o mais abundante grupo de crustaceos e compreende os

caranguejos, camaroes, lagostas e ermitoes.
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A ilustracdo no painel mostra a hipotese atualmente mais aceita

sobre as relagdes evolutivas entre os grandes grupos de crustaceos.

Texto: Mollusca

Os Moluscos, ou filo Mollusca, formam, o segundo maior filo de
animais com cerca de 150 mil espécies. O grupo é muito antigo, com
fosseis datando do Cambriano, ha cerca de 570 milhdes de anos atras.
A sua longa historia evolutiva e plasticidade de forma permitiu que
ocupassem de quase todos ambientes da Terra, sendo encontradas
espécies desde fossas ocednicas até as mais altas montanhas, passado
por desertos e rios caudalosos. Isso resultou em um grupo com
morfologia muito heterogénea, com animais tao diferentes como um
polvo, um marisco e um caramujo, mas que apresentam um mesma

constituicdo anatémica basica.

Como principais caracteristicas morfoldgicas, os moluscos tém o
corpo dividido em cabeca, pé e massa visceral, a presenca de uma
concha calcéria, de um pé locomotor e da radula (uma estrutura
semelhante a uma lingua recoberta de dentes, utilizada pelo animal

para raspar o alimento, ilustrada abaixo).

O estudo sobre a evolugcao e as relacdes de parentesco das
classes de moluscos ainda estd em progresso e a arvore filogenética
esquematizada ao lado foi elaborada a partir dos estudos mais

recentes.

O filo Mollusca é dividido em 7 classes: 1) GASTROPODA, que
inclui caracdis, caramujos, lesmas e escarg0s; 2) BIVALVIA, que inclui
0s mariscos, ostras e mexilhOes; 3) CEPHALOPODA, que engloba os
polvos, lulas e sépias. As demais classes apresentam menor numero
de espécies e sdao em geral desconhecidas pelo publico. Sdo elas: 4)
SCAPHOPODA, que inclui as conchas dente-de-elefante; 5)
POLYPLACOPHORA, que inclui os quitons; 6) SOLENOGASTRES e 7)
CAUDOFOVEATA, ambas compostas por moluscos vermiformes. Os

“MONOPLACOPHORA"” sdo 0s mais primitivos moluscos com concha Unica
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(Conchifera), e possuem poucos represetantes vivos. Por si sé nao
formam um grupo natural, tendo representantes préximos a varios
grupos diferentes de Conchifera, conforme indicado pelas linhas azuis

na ilustracao ao lado.

Texto: Convergéncia evolutiva

Quando dois ou mais organismos (ou grupos de organismos)
apresentam semelhangas que nao foram herdadas de um ancestral
comum, temos o que se chama convergéncia evolutiva. A
convergéncia € um fendmeno comum na histéria da vida e geralmente
é resultado de respostas adaptativas dos organismos a pressoes

ambientais semelhantes.

As asas dos morcegos e das aves sao um exemplo bem
conhecido de convergéncia. Sabe-se os morcegos compartilham um
ancestral comum exclusivo com os outros mamiferos, que carecem de
asas. Também sabe-se que as aves compartilham um ancestral
comum exclusivo com varios outros répteis (crocodilos sendo os mais

proximos dentre os viventes) que ndo possuem asas.

Assim, conclui-se que a presenca de asas em aves e morcegos
foi resultado de eventos evolutivos independentes, sendo portanto

convergente.

Ao lado vemos um outro exemplo de convergéncia. As moréias
sao peixes de corpo alongado e nadadeiras reduzidas, que se
locomovem por movimentos serpenteantes. Esta mesma estrutura
geral do corpo é vista nos mucguns. Sabe-se que 0S muguns
compartilham ancestrais comuns exclusivos com varios outros peixes
de formato de corpo normal (i.e., ndao alongado, com desenvolvimento
normal de nadadeiras). As enguias e moréias também estdo mais
proximamente relacionadas a outros grupos de peixes de estrutura
corporal normal. Assim, o formato de enguia visto nas moréias e

mucuns é resultado de convergéncia evolutiva.
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Texto: Divergéncia evolutiva

Quando dois ou mais organismos compartilham um ancestral
comum exclusivo as sofrem modificagbes ao longo do tempo que os
tornam muito diferentes, temos o fendbmeno da divergéncia evolutiva.
A histéria da vida é principalmente uma histéria de divergéncia, em
que espécies ancestrais sdo divididas por eventos ambientais e
geoldgicos, com subsequente e progressiva diferenciacdo das espécies

descendentes.

Um exemplo notavel de divergéncia evolutiva é visto ao lado.
Sabe-se que os parentes mais proximos dos elefantes (hoje restritos a
Africa e sul da Asia, mas outrora com distribuicdo mais ampla) sdo os
peixes-boi (que, apesar do nome, sdao mamiferos). Os dois organismos
se adaptaram a ambientes inteiramente diversos, tornando-se muito
diferentes no aspecto geral do corpo. O peixe-boi é animal aquatico,
com as tipicas adaptacOes a este ambiente, tais como a modificagao
dos membros em nadadeiras e o formato cilindrico do corpo. O
elefante € um animal quadripede adaptado ao ambiente terrestre,

como a maioria dos outros mamiferos.

Apesar das diferencas, os elefantes e peixes-boi sao, dentre
todos os mamiferos, os parentes mais proximos um do outro. Isto quer
dizer que os dois grupos compartilham um ancestral comum exclusivo,
gue nao foi ancestral de nenhum outro mamifero. A chave para se
entender isto estd em analisar caracteristicas que vdo além da simples
aparéncia externa. Se examinarmos o cranio do elefante e do peixe-
boi, veremos que sao muito semelhantes. O processo de crescimento
dos seus dentes, por exemplo, € o Unico de seu tipo dentre todos os
mamiferos. O formato semelhante da mandibula inferior também

indica a proximidade de parentesco.

Atividade do zoo6logo

Texto: As formas de atuacdo do Zodlogo
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Texto: As formas de atuacdo do Zodlogo

O trabalho cientifico em Sistematica, Filogenética, Biologia
Evolutiva ou Zoogeografia depende da associacao de diversos
métodos, que combinados, dao ao zodlogo o conjunto de informacdes

necessarias para responder as questdes centrais de sua pesquisa.

A metodologia empregada depende do grupo zooldgico estudado

e do objetivo da pesquisa. Em geral, a seqiéncia obedecida é:
e Coleta

e Preparacdo dos espécimes coletados

e Estudo dos espécimes:

e Comparacao com material das colegcdes do MZUSP

e Comparagcao com material emprestado de outros museus

o Identificagao do material coletado

e Incorporagdo dos novos espécimes as colegoes

e Publicagao e divulgacao dos dados obtidos

Neste mddulo, sdo exemplificados momentos de cada uma das

etapas percorridas no desenvolvimento de um projeto.

Texto: Coleta cientifica X Caga predatéria

“Museus de espécimes cientificos sdo bibliotecas onde organismos
sao cuidadosamente preservados de modo que eles possam ser

estudados no futuro.”
L. H. Emmons (1997)

O trabalho do zodlogo depende de coletas. A pesquisa sobre o
exemplar animal morto tem como objetivo entender as caracteristicas
estruturais e suas funcdes, esclarecer relagbes de parentesco entre
grupos zooldgicos, estudar a evolucdo deles. Tudo isto no sentido de
melhorar nossa compreensao sobre o mundo animal, porque s6 se

pode preservar aquilo que se conhece. Assim, em ultima instancia,
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alguns exemplares sao sacrificados para que se possa ajudar a
preservar a fauna como um todo. Além disto, os exemplares coletados
sao depositados nas colecdes e transformam-se em pecas de

referéncia, um documento do patrimo6nio ambiental do pais.

Ao contrario das coletas cientificas, a caca destina-se apenas ao
individuo. Ela é feita aleatoriamente, sem um plano definido de
gquantos exemplares serao mortos, ou qual o local a ser amostrado. A
morte do espécime, mesmo se preservado em colegdes particulares,
fica sem registro oficial. Deste modo, o exemplar ndao pode ser
estudado ou observado por outra pessoa que nao seja o dono da peca.
Praticada de forma indiscriminada e mal controlada, a caca pode
facilmente tornar-se predatéria e eventualmente vir a causar a

extingdo de certas espécies.

Texto: Coleta e Tempo Biolégico

Coletas e Levantamento Faunistico

O inventario da fauna de uma area consiste na determinagao - a
mais completa possivel - da composicdo de espécies que nela habitam.
Tarefa complexa, porque serdo necessarias coletas nos diferentes
ambientes. Em cada ambiente, os animais ocupam estratos diferentes
e adotam diversas estratégias de fuga e de camuflagem com o meio.
Ainda, para um levantamento completo, seria preciso coletar ao longo
do dia e da noite, e nas diferentes estacdes do ano. Isto porque os

animais tem sua propria cronometria.

A Cronometria dos Seres Vivos

Para sobreviver, um individuo deve desempenhar fungées como
locomogdo, procura de alimento e procura de parceiro sexual naqueles
momentos em que o0 meio ambiente redna as condicdes mais
adequadas as suas caracteristicas funcionais. Iluminacdo, temperatura,
umidade relativa podem atingir, ao longo das 24 horas, patamares

insuportaveis para ele.
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A Cronobiologia - area do conhecimento que estuda os ritmos
bioldgicos - demonstrou que o reldgio bioldgico controla os momentos
em que o organismo vai desempenhar suas diferentes funcdes e faz
com que elas acontecam nas fases mais adequadas dos ciclos
dia/noite, quente/frio, de marés e lunares. Do mesmo modo como
nadadeiras surgiram em diferentes grupos para a adaptagdao ao meio
aquatico ou asas para o v6o, a adaptacdo temporal é fator importante
a sobrevivéncia em ambientes desérticos, por exemplo. E o reldgio
biolégico o que faz com que o repouso aconteca nas horas mais
guentes e secas do dia, e que o individuo fique abrigado precisamente
nessas horas.

Essas variacdes temporais precisam ser levadas em conta
quando se planeja o levantamento faunistico ou se estuda a

distribuicdo geografica de uma espécie.

Texto: Técnicas de Coleta

E preciso lembrar que sempre o objetivo da coleta é trazer o
espécime para o museu na melhor forma e estado de preservagao
possiveis. As expedicdes de coleta sdo realizadas de acordo com
projetos de pesquisa sobre a fauna de regides mal amostradas nas
colecdes, ou entdo, que necessitam de técnicas especiais de coleta.
Essas técnicas sao desenvolvidas de acordo com:

1. meio em que os espécimes sdo encontrados: aquatico, terrestre ou
aéreo

2. tamanho dos exemplares
dureza e/ou resisténcia do revestimento do corpo

4. modos de locomocgao: natacao, rastejamento, escavacao, corrida,
mergulho, salto, v6o, etc.

5. caracteristicas comportamentais: animais sociais, parasitas,

simbiontes, etc.

Algumas delas permitem o uso de armadilhas, que atraem
muitos espécimes ao mesmo tempo. Outras exigem longos intervalos

de coleta, como a de alguns insetos que vivem no interior de troncos
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caidos, ou grandes excavacdoes, como a de ninhos de cupins, que
atingem 2 ou 3 metros de profundidade no solo. Coletas de
invertebrados de solo exigem a colocacao de marcas no terreno, que
servem de referéncias para mapeamento da vegetacdo, situacdo de

iluminacdo, umidade, morfologia do terreno, e de outras variaveis.

Coletas no meio aquatico tem caracteristicas especiais, dado que
existem formas sedimentares, que vivem presas a um substrato,
como os corais; e formas natantes, como os peixes, que podem viver
em diversas profundidades. Organismos que vivem nas camadas
superficiais - espécies plantbnicas - sdo, em geral, muito pequenos e
sao coletados em redes de malhas finas, dispostas em forma de funil,
que sdo deslizadas rente a agua. Esponjas, corais, estrelas-do-mar,
certos caranguejos, moluscos, e outros mais, sdao recolhidos um,
quando se encontram em costdes rochosos, em aguas rasas. Em
aguas profundas, s3o necessarios mergulhadores e equipamentos
especiais. Coletam-se formas natantes através de redes e armadilhas
de pesca. Barcos sao usados, porque é preciso coletar em locais
distantes da margem e da costa. Para coletar certas formas animais,
gue vivem enterradas no fundo de lagos, dos rios ou dos oceanos, sao
usados aparelhos de sucgdao que colhem amostras e permitem calcular

quanto os animais enterram-se no solo.

Seja qual for a forma da coleta, os exemplares sdo registrados
no campo. Quando sdo triados para serem incorporados ao acervo,
recebem um rétulo de papel ou pano, dependendo da colegdao, onde

constam: nome do coletor, data e local da coleta.

Texto: Equipamentos Histéricos do MZUSP

Preparacao: O material coletado recebe o0s primeiros
tratamentos de preservacao ainda no campo. No museu, eles sao
rotulados e preparados para incorporacdo as colecoes. O processo de

preparacdo depende do grupo zooldgico ao qual o exemplar pertence.
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Analise: O material ja preparado é estudado pelos especialistas.
Caracteristicas da superficie do animal sao observadas ao estereo-
microscopio. Detalhes destas estruturas precisam ser analisados ao
microscopio eletrénico de varredura.

Quando ha necessidade de estudo das estruturas internas, o
animal é dissecado, seus 6rgaos isolados e observados ao microscépio
- optico ou eletronico - de transmissao.

Estes métodos foram aperfeicoados, mas ndo sofreram grandes
mudangas ao longo do tempo, como atestam os equipamentos, que

datam do inicio do século XX, mostrados na vitrine abaixo.

Texto: Trabalho no laboratério

O processo de analise do material bioldgico é a fase em que os
espécimes da colecdo ou aqueles trazidos do campo sao estudados em
detalhe. O tipo de analise é diferente para cada grupo animal, porque
as estruturas importantes para o diagndstico sdao caracteristicas de
cada um deles. De um modo geral, a forma do corpo, detalhes da
estrutura externa (morfologia) e da anatomia fornecem os dados mais
importantes para a andlise. O uso de técnicas especiais, como
medicOes, preparacdes para microscopia Optica e eletronica, para
aparelhos de raios X, coloracdes para evidenciacao de estruturas,
permite o estabelecimento de critérios que servirdo como referéncia
para o reconhecimento das espécies descritas.

O progresso da tecnologia, principalmente eletrbnica, tem
trazido novos equipamentos que expandem as possibilidades de
analise. Um deles é o microscopio eletronico de varredura que facilita a
visualizacao de detalhes estruturais, gracas a uma excelente resolucao
das imagens, mesmo sob grandes ampliagdes.

Técnicas de biologia molecular vem sendo empregadas de forma
crescente na identificacdo de espécies e na definicdo dos parentescos
entre elas. O uso destas técnicas foi a razao do surgimento de leis do
governo federal, que controlam o envio de material biolégico para fora

do pais e mesmo seu transito no territorio nacional.
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Texto: Trabalho de Gabinete

O gabinete é onde se formulam as questdes que irdo nortear um
projeto e se julgam as possibilidades de resposta. O projeto de coletas
é feito sobre um mapa, onde sdo assinalados locais ja visitados e
aqueles de potencial interesse. Além dele, um trabalho continuo de
andlise e reflexao sobre espécimes preservados nas colecbes revela
como o grupo em estudo estd amostrado no acervo.

A analise do material inclui observacdo de grandes séries de
individuos. Isto porque diferencas sutis entre espécies precisam ser
reveladas. Relagdes entre organismos, muitas vezes nao sao
evidentes. Variacdo é caracteristica de todas as formas de vida na
Terra e parte de sua natureza essencial, mas um Unico espécime pode
nos dizer pouco ou nada sobre ela. Quando se tenta reunir
informacdes sobre a espécie, € necessario preservar um numero
suficiente de individuos de populacbes diferentes e de diferentes
localidades geograficas para abranger os limites de variacdo. A analise
das grandes séries é a ferramenta essencial nesta etapa.

A U(ltima etapa do trabalho é a publicacdo dos resultados, em
geral em revista ou jornal especializado. A publicacdo contém toda a
histéria do trabalho, a forma como ele foi desenvolvido, a descricao
dos resultados obtidos e comentarios do autor, que procura apresentar

a situacdao em que fica o problema apds a contribuicdo de seus dados.

Texto: Mapas de coleta

As colecdoes do MZUSP sdao frutos de expedicdes de coleta
realizadas em diversos pontos do pais e fora dele. Como exemplo, aqui
é apresentado o mapa das coletas que resultaram na Colecdo de
Peixes do MZ. Este tipo de mapa ajuda a planejar as expedicdes e

onde concentrar esforcos de coleta.

As expedicdes sao organizadas especialmente pelo pessoal

cientifico e técnico do Museu, com auxilio de agéncias de fomento,
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como a Fundacdo de Amparo a Pesquisa do Estado de Sao Paulo
(FAPESP), o Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnoldgico (CNPq), a Academia Brasileira de Ciéncias ou ainda de

instituigdes internacionais.

A escolha dos locais de coleta depende fundamentalmente
das questdes investigadas pelo projeto de pesquisa e da
representatividade do grupo zooldgico estudado no acervo do museu.
Existem porém ocasides em que a escolha é ditada por situacdes
especiais, como construcdo de hidrelétricas, de estradas ou projetos de
eletrificacao. Os locais a serem amostrados nestes casos sao aqueles

atingidos direta ou indiretamente pelas obras.

Seja qual for a situacao, coletas somente sao realizadas a
partir de planejamento cuidadoso e de acordo com a legislacao
vigente. A area, grupos animais a serem coletados, a estacdao do ano e
o tempo de duracdo da excursdao sao definidos antecipadamente,

sempre de acordo com os projetos de pesquisa em desenvolvimento.

Fauna da América do Sul

Texto: Fauna da América do Sul

Fauna é o conjunto de espécies animais que habita uma
determinada regido, em um determinado periodo de tempo. A fauna
da regido Neotropical € uma das mais diversas do mundo. Mas essa
fauna é melhor compreendida quando se leva em conta os ambientes

variados onde ocorre.

A América do Sul estende-se desde as areas tropicais do planeta
até a proximidade do Circulo Polar Antartico. Isso resulta numa grande
variedade de climas, desde os tropicais Umidos, onde as temperaturas
sdo elevadas e as chuvas sao abundantes, até os climas estépicos
frios, onde as temperaturas sao baixas e as chuvas sao menos

intensas.
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Embora cada espécie possua uma distribuicdo geografica que |lhe
€ propria, quando olhamos o continente sul-americano como um todo
é possivel perceber que uma fracdo consideravel das espécies nao
ocorre casualmente no espaco geografico. Espécies vegetais tendem a
se agrupar em alguns tipos fisiondmicos caracteristicos, e muitas vezes
0s animais também se relacionam mais intimamente a um ou outro
tipo de vegetacao. Assim, existe uma vegetacao do tipo florestal na
Amazonia (Floresta Pluvial Amazonica) e outra com caracteristicas
distintas na costa leste do Brasil (Floresta Pluvial Atlantica). Essas
duas florestas pluviais, que dependem de alto indice de chuvas para
existir, abrigam numerosas espécies animais. Algumas dessas espécies
ocorrem em ambas as florestas simultaneamente, outras apenas em
uma delas. Entre essas florestas encontramos vegetagdoes do tipo
aberto, como o Cerrado e a Caatinga. Cada uma dessas fisionomias do

ambiente possui uma parcela de sua fauna distinta das demais.

Para estudarmos a histéria evolutiva das espécies animais é
muito importante que os espécimes depositados nos museus possuam
informacbes confidveis sobre o local de onde vieram (procedéncia
geografica) e, se possivel, informagdes sobre o habitat onde se
encontravam no momento de sua captura (informagdes ecoldgicas

gerais).

Texto: A Floresta Pluvial Amazonica

A Floresta Amazonica € um dos biomas mais ricos do planeta em
termos de numero e variedade de espécies animais e vegetais. Sua
area é imensa, equivalente a de varios paises europeus juntos. O
Brasil possui a maior porcdo de Floresta Amazobnica de todos os paises

da América do Sul.

Quando estudamos a Floresta Amazo6nica mais de perto vemos
que ela ndo é sempre igual, nem nas espécies que a compdem nem na
sua aparéncia e caracteristicas ecoldgicas. De um modo geral podemos

reconhecer dois tipos fundamentalmente distintos: a floresta de Terra
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Firme e a floresta Inundada. Esta Ultima permanece sob a agua
durante determinada parte do ano, que pode se estender até seis
meses, enquanto que a floresta de Terra Firme nunca sofre

inundacoes.

Mas qualquer que seja o tipo de floresta que se estuda, a
Floresta AmazlOnica também se caracteriza por ndao estar em uma
regiao de relevo muito acidentado. Embora existam serras e montes
isolados na Amazobnia, a Floresta Amazonica estd situada sobre

terrenos com ondulagoes relativamente suaves.

A Floresta Amazbnica possui numerosas espécies animais
endémicas, isto &, que sO ocorrem ali. Caracteristicamente, quase
todas as espécies arbdéreas sdao exclusivamente (veja excegoes
interessantes no mddulo sobre a Floresta Atlantica), enquanto uma
parte das espécies terrestres é compartilhada com outros biomas

(como o dos Cerrados).

Evolutivamente, o ecossistema mais préximo é o da Floresta
Atlantica, embora essas duas florestas estejam hoje separadas por

amplas regides denominadas por vegetacao aberta ou nao-florestal.

Hoje a maior ameaca a Floresta AmazOnica vem do corte
indiscriminado de madeira, e da derrubada das matas para
implantacdo de projetos agropecudrios. O temor da comunidade
cientifica é de que além da extingdo de numerosas espécies, a
derrubada das florestas possa resultar em alteracdes climaticas

importantes em escala planetaria.

Texto: Os Cerrados

Os Cerrados sao um tipo de vegetacao aberta muito importante
na América do Sul. Esse tipo de vegetacao também é encontrado em
outras regides do planeta, e recebe o nome geral de Savanas. Os
Cerrados sao, entao, um tipo de savana sul-americana. Os Llanos da
Venezuela também sdo uma formacao savanica e sdo bastante

semelhantes aos Cerrados do Brasil central.
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O problema que temos para reconhecer os Cerrados esta no fato
de que eles apresentam muitos tipos fisionOmicos. Esses tipos podem
ser reconhecidos pelas diferentes quantidades e espacamento das
arvores e arbustos. De um lado temos um tipo de Cerrado que é
praticamente desprovido de arvores ou arbustos, e ai predominam as
gramineas. Esse tipo de cerrado é chamado de "campo limpo". A partir
de um cerrado desse tipo podemos imaginar varios tipos
intermediarios, cada vez com mais e mais arvores. O extremo oposto
ao "campo limpo" é o Cerraddo. O Cerraddo é na verdade um cerrado
florestal, pois as gramineas desaparecem quase completamente e as
arvores apresentam-se como nas florestas, com suas copas formando

um dossel continuo.

Um aspecto interessante sobre a fauna dos cerrados quando
comparadas com a das florestas pluviais tropicais: nossas savanas
possuem bem menos espécies de grande porte que as savanas
africanas. A Africa possui grandes mamiferos como elefantes, girafas,
hipopotamos, rinocerontes. A América do Sul possuiu animais de
tamanho equivalente, vivendo em savanas, como os mastodontes, os
toxodontes, os tatus, preguicas gigantes e muitos outros. Enquanto na
Africa esses tipos persistiram, na América do Sul todos os grandes
mamiferos desapareceram. Assim, a fauna de nossas savanas é para
alguns grupos animais, como os mamiferos, apenas uma fracdo do que

foi ha ndo muito tempo atras.

Hoje os Cerrados estdo ameacados pela recente expansdo das
fronteiras agricolas. Outro problema é que os Cerrados, com toda a
sua importancia biolégica, ndo tém despertado o mesmo respeito na
sociedade devotado as florestas, possivelmente pela menor divulgagao

gue recebe nos meios de comunicagao.

Texto: Floresta Pluvial Atlantica

A Floresta Atlantica é outra floresta do tipo pluvial, ou seja, é

mantida por uma grande quantidade de umidade disponivel para as
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plantas que ali vivem. Como o nome diz, a aparéncia da Floresta
Pluvial Atlantica é “florestal”, mas ela é em muitos trechos bem
distinta da Floresta Amazonica. Desde o Rio Grande do Sul até o Rio de
Janeiro, a Floresta Atlantica esta associada a encostas e planaltos, e
assim as declividades encontradas sao muito importantes na
fisionomia desse tipo de floresta. A partir do Espirito Santo, a Floresta
Atlantica é mais aplainada, e em muitos trechos assemelha-se a

Floresta Amazonica.

Assim como no caso da Floresta Amazonica, a Floresta Atlantica
possui muitas espécies endémicas, a maioria das quais esta associada

a vida arbodrea.

Evolutivamente, a Floresta Atlantica é mais préxima a
Amazoénica. Curiosamente, a Floresta Atlantica da regido do Nordeste
(a0 norte do Rio Sao Francisco) possui algumas espécies
compartilhadas com a Floresta Amazobnica. Como isso poderia ter
acontecido se entre duas florestas temos hoje a Caatinga? Uma
resposta a essa pergunta pode estar na idéia de que o clima da
Caatinga, hoje com relativamente poucas chuvas, tivesse sido bem
mais Uumido, permitindo a continuidade entre as florestas Atlantica e

Amazonica.

Ao refletirmos sobre o parentesco entre as faunas amazonica e
atlantica podemos imaginar que houve uma época na qual a floresta se
estenderia continuamente, e assim também o fariam os animais.
Posteriormente as florestas separaram-se pelo aparecimento de areas
de vegetacao aberta entre elas. Assim, os animais que puderam
evoluir independentemente, ficaram isolados, tornando-se espécies

distintas, mas aparentadas entre si.

A porcao mais montanhosa da Floresta Atlantica ainda aparenta
uma area ecologicamente mais preservada, mas no resto do leste e
nordeste do Brasil a floresta estd reduzida a “ilhas” de mata isoladas
entre si por areas destinadas a agropecuaria. Grande parte do
impacto humano sobre a Floresta Atlantica tem varios séculos, pois foi

o primeiro ecossistema brasileiro a sofrer colonizacdo européia.
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Texto: A Caatinga

A Caatinga é um ambiente muito diferente dos outros que Ihe
sdo vizinhos. Ela estd situada no nordeste do Brasil e é vizinha do
Cerrado ao sul e a oeste, e da Floresta Atlantica a leste. Mas a
Caatinga diverge de ambas as vegetacOes citadas porque é em sujeita
a um regime climatico mais rigoroso no que diz respeito as chuvas. La
chove relativamente pouco (um pouco mais do que a metade daquilo
que chove nos Cerrados, e em certos anos particularmente secos pode
chover ainda menos). Mesmo assim a Caatinga ndo € um deserto. Em
muitos lugares as arvores chegam a formar florestas (a chamada
Caatinga Alta), enquanto em outros ela é muito arbustiva. Os cactos
estdo presentes em grande numero, tanto de espécies quanto de
individuos. Os nordestinos que habitam a Caatinga dizem que a
Caatinga esta "verde" quando a chuva provoca a formacdo de folhas
novas. Nas épocas de seca, a maioria das espécies de plantas perde

suas folhas.

A fauna da Caatinga é muito peculiar. Em parte ela é
semelhante aquela dos Cerrados. Mas a Caatinga guarda algumas
surpresas. Nas regides serranas, onde chove mais regularmente,
existem ilhas de florestas cujas arvores ndo perdem a totalidade de
suas folhas. Isso permite que certas espécies, que tipicamente sao
encontradas em areas florestais vizinhas, sobreviva. Algumas dessas
espécies podem ser encontradas na Floresta Amazonica do leste do

Para e do Maranhao, bem como na Floresta Atlantica do Nordeste.

Mesmo ndo sendo uma area desértica, os longos periodos secos
poderiam fazer-nos supor que o0s animais das Caatingas
apresentassem um grande conjunto de adaptacdes morfoldgicas e
fisioldgicas relativas a economia de agua, mas isto ndo ocorre! Os
animais que foram estudados até o momento ndo revelam adaptacdes
especiais na sua estrutura ou fungdes, mas sim no comportamento: os
animais apresentam comportamentos que favorecem a economia de
agua, mas nao possuem outras adaptacdes especiais para essa

finalidade.
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A Caatinga apresenta uma relagcao peculiar com o0s seres
humanos. Por estar numa regidao relativamente pobre do pais, muito
de sua aparéncia primitiva ndo parece ter sido dramaticamente
alterada. Entretanto isso talvez nao seja verdade! Alguns bidlogos
acreditam, que a fisionomia (e indiretamente alguns processos
climaticos) venham sendo alterados por humanos mesmo antes da

colonizagao européia.

Texto: Muito mais além disso...

A América do Sul é bem mais diversa do que é possivel mostrar
aqui. Basta olharmos o mapa do continente para percebermos a

imensa variedade de paisagens e ecossistemas que aqui existem.

Alguns ambientes especiais merecem nossa atengao, ao final

dessa curta viagem pela América do Sul.

Na planicie que se situa entre a Amazonia, o Brasil central e as
terras altas da Bolivia temos o Pantanal, que contém amplos espacgos
inundados durante parte do ano, florestas perenifélias nas margens
dos rios e florestas secas nas montanhas isoladas. A fauna contém

uma mistura de elementos amazonicos e dos Cerrados.

A Floresta Atlantica contém uma formacgao de aparéncia distinta,
principalmente no planalto dos estados do Parana e de Santa Catarina:

a Floresta de Araucdria, que possui o Pinheiro do Parana (Araucaria

angustifolia) como arvore dominante e abaixo delas existe uma
floresta muito semelhante a que se encontra nos planaltos do leste do

Brasil.

Os Pampas sdao campinas situadas em terrenos planos e se
estendem desde o sul do Rio Grande do Sul até grande parte do norte
da Argentina. A fauna dos Pampas é uma fauna bem distinta daquela

encontrada nas areas tropicais da América do Sul.

A imensa Cordilheira dos Andes apresenta uma incrivel

diversidade ao longo de sua extensdo e também nos muitos ambientes
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gue surgem conforme “subimos” suas altas montanhas. No sopé da
Cordilheira podemos encontrar florestas tropicais, mas ao subirmos
nos deparamos com florestas de altitude, campos de altitude e

finalmente atingimos a regiao das neves eternas.

Mas o0s ecossistemas nao sao precisamente circunscritos no
espaco geografico. Freqlentemente, entre os principais tipos de
ambientes que reconhecemos como distintos, encontramos areas onde
suas caracteristicas se misturam, de diversos modos, com aqueles de

ambientes vizinhos. Essas sdo areas de transicdo, onde muitas vezes

encontramos uma fauna muito rica, pois se misturam elementos de

dois ou mais ecossistemas.

Como no Brasil, todos os paises sul-americanos enfrentam
problemas na conservacao da biodiversidade. Mas também temos em
comum a consciéncia crescente das sociedades sobre a importancia
desses ecossistemas e o fato de que zodlogos de todos os paises
continuam a estudar as faunas. Esse conhecimento adquirido pela
Ciéncia auxilia decisivamente para que todos possamos cada vez mais

preservar nossos animais e os ecossistemas que habitam.

Texto: A vida marinha e sua diversidade

A vida no planeta Terra iniciou-se nos mares e oceanos ha 800
milhdes de anos, no Periodo Pré-Cambriano, conquistando o ambiente
terrestre 400 milhdes de anos depois (Periodo Siluriano). Atualmente,
mares e oceanos ocupam 71% da superficie terrestre, com um total de
1,5 milhdes de km cubicos de agua. Perto de 97% da agua do planeta
estd nos oceanos, sendo que os 3% restantes sao encontrados nos
rios, lagos, lencol fredtico e a agua congelada nos pdlos. Em
comparacdo com o ambiente terrestre, o espaco de vida nos oceanos é
300 vezes maior e eles relnem uma imensa diversidade biolégica. O

nimero de espécies, no entanto, € menor que o de espécies terrestres.

A distribuicdo, no espagco e no tempo, da diversidade de

espécies nos mares e oceanos € estudada pela Biogeografia Marinha.
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Ao contrario do ambiente terrestre, o marinho ndo é dividido por
regides (Neotropical, Etidpica, Neartica, Paleartica, Oriental e
Australiana), mas por oceanos (Atlantico Ocidental, Atlantico Oriental,

Pacifico Oriental e Indo-Pacifico).

A distribuicdao das espécies marinhas no fundo dos oceanos nao
é feita por acaso, mas sim por padrdes definidos, e a temperatura tem
papel importante nessa distribuicao. Seus padrdes sao influenciados e
limitados por barreiras, que no fundo do mar nao sdo visiveis como as
do ambiente terrestre, mas podemos inferir que regides caracterizadas
por marcantes alteracbes na intensidade dos fatores ambientais
formam uma barreira ou um limite biogeografico. Considerando as
faunas tropicais, elas sdo separadas por quatro barreiras fisicas
altamente eficientes, sendo que duas elas sao representadas pelos
continentes e duas outras, as grandes distdncias e grandes

profundidades encontradas pelas espécies.

Texto: Importincia das correntes marinhas

As correntes marinhas sdao de grande importdncia para a
distribuicdo e biodiversidade dos animais que vivem nos oceanos.

No hemisfério sul do globo terrestre as correntes circulam no
sentido anti-horario e no hemisfério norte no sentido horario. Desse
modo, as correntes quentes do Atlantico ocidental divergem do
equador terrestre, ocupando um amplo espaco de 60° de latitude (30°
de latitude sul + 30° de latitude norte), enquanto as correntes frias do
Pacifico oriental convergem para o equador, deixando para as espécies
tropicais do lado pacifico americano um espaco de apenas 30° de
latitude (5° de latitude sul + 259 de latitude norte).

Como conseqiéncia, a regido tropical (aguas quentes) do
Atlantico ocidental ocupa o dobro do espaco da do Pacifico oriental, o
que faz com que a diversidade biolégica (nUmero de espécies) no

Atlantico ocidental seja maior do que a do Pacifico oriental.
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Outros fatores influem, também, para esse chamado déficit de
tropicalidade: maior nimero de ilhas e de recifes de corais, maior
largura da plataforma continental e maior extensao dos manguesais no

Atlantico americano em relagao ao Pacifico.

Texto: Biogeografia X Geografia

Varios termos e definicbes em Biogeografia causam certa
confusdo com os mesmos termos usados, também, na Geografia, e
esse fato poderad causar distorgoes. Alguns exemplos poderdo ser

elucidativos:

Regido tropical em Geografia é a regido situada entre os
Tropicos de Cancer e Capricérnio. Em Biogeografia é sindbnimo de agua
quente. Existem correntes frias que correm na regiao entre os Trépicos
(Corrente de Benguela, na Africa e Corrente de Humboldt, nas costas
do Chile e Peru) cujas espécies nao poderiam ser consideradas

tropicais, pois habitam aguas frias.

Um segundo exemplo poderia ser o equador terrestre ou
geografico que situa-se a 0° de latitude. O equador biogeografico fica
situado entre 10° e 20° de latitude, na altura da regido do Caribe, ja
gue essa regido é a que apresenta a maior biodiversidade no Atlantico
Ocidental, e como se sabe, um maior numero de espécies é

encontrado em regides mais quentes.
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— Anexo 2

Textos transcritos do Museu Nacional da UFR]

Sala dos Moluscos

Vitrina: Utilizacao

Texto 1: Pérolas cultivadas

Os japoneses cultivam bivalvos marinhos da familia Pteriidae para
obter pérolas preciosas. Numa concha bem desenvolvida, introduzem
uma particula de nacar e alguns anos mais tarde, matando o animal
retiram a pérola. Nao ha diferenca na aparéncia nem na durabilidade
para a pérola natural.

A cultura é feita em baias de aguas limpas e de pouca profundidade,

abrigadas dos inimigos naturais e das diferencas de temperatura.

Texto 2: Formacao da Pérola

Se um corpo extranho (geralmente um parasita) (1) se localiza entre a
concha (2) e o manto (3), éste a éle se amolda formando um saco
perlifero (4) e continua a elaborar calcario que envolve o corpo
extranho em camadas sucessivas, originando a pérola (5), perfeita ou

imperfeita segundo esteja afastada ou ndao da concha.

Texto 3: Conchas Nacaradas

Nacar ou madrepérola é a camada interna das conchas.

A iridescéncia é mais acentuada em determinadas conchas que tém
grande valor coimo matéria prima para o fabrico de botdes, jdias e

produtos artisticos.
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Vitrina: Nocividade

Painel

1: Moluscos venenosos

Legendas conchas:

1.

Texto:

Painel

Conus marmoreus Linnaeus, 1758
China

Conus geographus Linnaeus, 1758

Ceilao

Conus textile Linnaeus, 1758

Filipinas

Os poucos moluscos venenosos conhecidos pertencem ao
género Conus. Distribuem-se na regidao do Indo-Pacifico.

O aparelho venenoso consiste numa espécie de tromba (T)
provida de setas ou dentes radulares(DR) que penetram na pele
do animal que o toca formando uma minuscula ferida.

Os dentes radulares (DR) possuem veneno fabricado por uma
glandula (G) que o derrama na trombra (T).

Algumas mortes humanas ja foram registradas. Num caso bem
conhecido, a morte sobreveio apdés 5 horas, tendo havido
turvacao da vista aos 20 minutos, paralizagao das pernas aos 30
e estado de coma em uma hora. Nao é conhecida a acao do
veneno.

Os Conus utilizam-se do veneno para atacar as presas (outros
caramujos e peixes) ou para defender-se de polvos.

No Brasil sdo conhecidas 6 espécies do género Conus. Nao se
tem noticias de serem venenosas. N3ao ha perigo em se

manusear as conchas vazias.

2: Esquistossomose

Legenda corte histoldgico:
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Corte corado de hepatopadncreas do caramujo infestado, vendo-se

cercarias (C) completamente formadas.

Legendas: Fases da vida do carmujo Taphius nigricans

1.

2
3.
4

ovos
ovos depositados sbbre folhas de plantas aquaticas.
etapas do crescimento do caramujo.

parte mole do caramujo adulto retirado da concha

Legendas conchas:

1
2

. Taphius centrimetralis (Lutz, 1918)
. Taphius giabratus (Say, 1818)

Texto 1:

L.

I1.

I1I.

IV.

VI.

Como se apanha a doenca: permanecendo em contato com aguas
contaminadas, as larvas ou cercarias (1) penetram na pele. (2)
Para onde vao as larvas: atravessando a pele (2), atingem a
corrente circulatéria, o coracdo e finalmente todo o corpo
instalando-se definitivamente, porém, nos vasos sanguineos do
tubo digestivo e do figado. (3).

O que acontece com as larvas: perdem a cauda, crescem e
transformam-se em vermes adultos (4). Ao homem da-se o nome
de hospedeiro definitivo.

O mal que os vermes fazem: apds o acasalamento, as fémeas
pdem centenas de ovos que entopem as veias e rompem a parede
interna do intestino misturando-se com as fezes com as quais sao
expelidos (5).

Como se dissimina a doenga: em contacto com a agua os ovos (6)
libertam os microscépicos miracidios natantes (7) que
penetramem certas espécies de caramujos, chamados de
hospedeiros intermediarios (8). Estas larvas nao infestam o
homem.

Como os miracidios se desenvolvem no corpo dos caramujos:
penetram nos tentaculos e atingem o interior do caramujo

(hepatopancreas) (9) onde cada um se transforma num saco ou
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esporocisto. Cada saco da origem as cercarias que entdo
abandonam o corpo do caramujo, podendo viver cérca de dois

dias, e morrendo se nao encontram nenhum hospedeiro.

Texto 2:

Evita-se a contaminagdo: nao entrando em contato com &guas
infestadas; utilizando-se de pogos construidos em locais afastados
dessas aguas; usando-se botas de borracha quando houver motivo de

forca maior que obrigue a penetrar em aguas condenadas.

Texto 3:
Descobre-se a doencga: sobretudo pelas manifestagdes intestinais; pela
pesquisa de ovos do parasita nas fezes; pela reacdo intra-dérmica,

pela biopsia retal, etc.

Texto 4:
Impede-se a disseminacao da doenca: construindo-se privadas e
fossas para evitar a defeccao em qualquer lugar; combatendo-se os

caramujos, hospedeiros intermediarios.

Texto5:
Combatem-se o0s caramujos: limpando-se e drenando-se riachos e

pequenos charcos; usando-se sulfato de cobre ou pentaclorofenol.

Texto 6:

Verminose ocasionada pelo Schistosoma mansoni, verme parasita do

homem, que no estado adulto vive principalmente nas veias do
intestino e do figado, nos ganglios linfaticos e no baco, provocando
sérias perturbacdes. A larva desenvolve-se no corpo de um caramujo.
Originaria do Egito, a verminose espalhou-se pelo mundo, chegando ao

Brasil através dos escravos portadores da doenca.

Parte 3:

Texto 1:
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e Os “tampafoles”, bivalvos marinhos da familia Pholadidae, vivem
geralmente em coldnias numerosas.

e Cavam galerias em argila endurecida, em rochas calcarias ou
silicosas e até em madeira.

e Esta atividade é iniciada desde jovens, e facilitada pelo
movimento rotatério das valvas que possuem pquenos espinhos

em linhas concéntricas.

Texto 2:

e Lithophaga sp., bivalvo marinho da familia Mytilidae,

comumente encontrado em orificios nos blocos de coral.
e Tais orificios seriam produzidos ou por secrecao acida de uma
glandula especial ou pelo atrito constate das valvas com o

calcario.

Texto 3:
e Os “teredos”, “turus” ou “gusanos”, bivalvos marinhos da familia
Teredinidae, atacam as madeiras, delas se alimentando.
e Constroem tubos revestidos de calcario, causando sérios

prejuizos aos diques e embarcacodes.

Exemplos de legenda dos exemplares com parte mole:

1. Pholas campechiensis Gmelin, 1792

“Tampafole”

Brasil

Exemplos de legenda das amostras de substrato:
1. Madeira perfurada por “Tampafole”

Martesia striata (Linnaeus, 1758)

Estruturas indicadas no desenho:
Sifoes

Palhetas
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Parte 4: Alguns gastropodes terrestres prejudiciais as plantas

Exemplos de legendas das conchas:
1. Strophocheilus ovatus (Mdller, 1774)

“Caramujo do mato”. Um dos maiores gastrépodes terrestres.
Brasil

2. Leptinaria unilamellata (Orbigny, 1837)

Comum nas hortas e jardins.
Brasil

3. Bradybaena similaris
“Caracol”. Muito comum

Brasil

Vitrina: Conchas de moluscos marinhos

Painel 1:
Exemplos de legenda das conchas:

1. Murex ramosus Linnaeus, 1758

Oceano Pacifico

Painel 2:
Legendas conchas:

1. Trochus niloticus Linnaeus, 1758

Oceano Indico

2. _ iotis chrache_i Leach,1814
Califérnia uu

3. Conus millepunctatus Lamarck,

Polinési_

Vitrina (sem titulo)

Texto 1: Jacuruxi
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subtitulo: Dracaena guianensis Daudin, 1?02
Curioso lagarto do Amazonas que se alimenta quase exclusivamente
de gastrépodes do género Pomacea. Mastiga a concha engolindo-a
com o animal.

Pope, 1956

Reptile World

Texto 2: “Osso de Siba”
Concha interna de Cefalépode (Sepia), utilizada para alimentacdo de

canarios devido a sua riqueza em calcio.

Texto 3: Ostra

subtitulo: Ostraea virginica Gmelin, 1792

As ostras, ricas em proteina e sais minerais constiuem um alimento
para os povos das regides litoraneas de todo o mundo. Em alguns

paises sdo cultivadas comercialmente.

Texto 4: Sururu
subtitulo: Mytilus falcatus Orbigny, 1846

E alimento tipico de Alagoas onde ocorre em abund&ncia na lagoa

Mundald. Vendido no mercado local constitui iguaria das mais

caracteristicas do nordeste.

Texto 5:
Os bivalvos sao comuns na industria de conservas. Polvos e lulas,
vendidos sécos ou frescos sdao também usados na alimentagdao do

homem.

Texto 6: Sambaquis

subtitulo: (Jazidas arqueoldgicas)
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Amontoados de conchas de moluscos utilizados na alimentacao de
tribos primitivas. Nas costas do Brasil os sambaquis sdao constituidos
sobretudo por conchas de moluscos bivalvos dos géneros

Anomalocardia e Ostraea. Esses concheiros sao protegidos por lei, mas

apesar disso continuam sendo explorados comercialmente para a

fabricacao de cal e derivados.

Texto 7:
Sambaqui de Cabecuda (Estado de Santa Catarina)

Texto 8: Mexilhao

subtitulo: Mytilus achatinus Lamarck, 1819

Os mexilhdes sao também consumidos pelas populacdes costeiras. O
seu uso requer cuidados especiais porque pode acarretar intoxicacoes

de certa gravidade.

Vitrina: Mollusca

Texto 1: Mollusca

1. Animais pluricelulares, com trés camadas de células no
embrido.

2. Simetria bilateral; numa classe, secundarimente assimétricos.

3. Corpo mole, sem segmentacao, formado de massa cefalica,
visceral e muscular (ou “pé), érgao locomotor.

4. Corpo provido de uma dobra de tegumento, o manto (m)
circuncrevendo a cavidade paleal (cp) onde circula a agua.

5. Geralmente revestidos externamente de uma concha dura e
calcarea, que pode tornar-se interna, vestigial ou faltar.

6. Corpo esticado ou dobrado em forma de “U”, de modo a

aproximar a boéca do anus.
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7. Respiragao aquatica por meio de branquias ou aérea por meio
de falsos pulmoes.

8. Aparelho circulatério compreendendo um coragdo contratil e
um ventriculo e uma ou duas auriculas, além de vasos.

9. Aparelho digestivo completo, dobrado em form de “u”,
geralmente provido de érgao raspador, a radula; boca e anus
visinhos.

10.Excrecao por meio de “rins” formados de nefridios.

11.Sexos separados ou hermafroditas; oviparos.

12.Sistema nervoso com trés pares de ganglios cefdlicos, nervos e
comissuras.

13.Marinhos, de agua doce ou terrestres.

Texto 2: Amphineura

Corpo achatado, deprimido, ndao dobrado.

Concha formada por oito placas dorsais.

“Pé"” grande, ocupando t6da a face ventral.

Tubo digestivo esticado, sem alcas.

B6ca e dnus nas extremidades opostas do animal.

Sexos separados.

Legenda concha:

Chiton aranosus Frembly, 1827
“Chiton”

Chile

Texto 3: Scaphopoda

Corpo dobrado internamente.
Concha tubular.

“Pé” conico.

Tubo digestivo dobrado em U.
Bbca e anus aproximados.
Com tentaculos peri-bucais.

Sexos separados.
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Legenda concha:

Dentalium meridionale Pilsbry e Sharp, 1897
“Dente de elefante”
U.S.A. - Atlantico

Texto 4: Bivalvia
e Corpo comprimido, nao dobrado.
e Concha bivalva.
e “Pé&” em forma de lamina de machado.
e BOca e anus em extremos opostos.

e Sexos separados.

Legenda concha:

Spondylus regius Linnaeus, 1758

“Ostra espinhosa”

Japao

Texto 5: Gastropoda
e Corpo dobrado e enrolado assimétrico.
¢ Concha enrolada.
e "“Pé” desenvolvido em forma de sola.
e Tubo digestivo dobrado em U.
e BOca e anus aproximados.
e Bobca abrindo-se no meio da sola do pé.

e Sexos separados ou hermafroditas.

Legenda concha:
Pomacea yatesi (Reeve, 1856)

“Aruad”

Brasil
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Texto 6: Cephalopoda
e Corpo internamente dobrado.
e Concha externa geralmente ausente.
e Concha interna, atrofiada, vestigial ou ausente.
e Cavidade paleal provida de sifédo para saida de agua.
e “Pé” ramificado em varios tentaculos cefalicos.
e Tubo digestivo dobrado em U.
e BOca e anus aproximados.

e Sexos separados.

Legenda concha:
Nautilus pompilius Linnaeus,1758

“Nautilo”

Indo-Pacifico

Texto 7: Relagcdes entre as classes
Nos moluscos primitivos (Solenogastros) ndo ha concha e a cavidade

paleal é representada por um sulco (S).

Nos Anfineuros a concha apresenta-se formada por varias placas
dorsais (P).

Suple-se que estas placas se tenham reduzido mais tarde a uma so,
conica (tipo hipotético).

Dessa etapa houve dois rumos evolutivos: hum a concha apresentou-
se em duas valvas articuladas (Bivalvia); no outro tornou-se muito
alongada (Escafdpodes), obrigando o corpo mole a dobrar-se dentro

dela, aproxiando o anus da boca.

A seguir a concha cobnica e reta enrolou-se em espiral (Gastropodes)
ou em hélice (Cefaldopodes Tetrabranquiados - nautilo) ou entdo

permaneceu reduzida (Cefaldpodes Dibranquiados - lula).

Desenho: esquema geral de um molusco

Estruturas indicadas no desenho da anatomia interna:
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Vitrina: Bivalvia

Painel 1: Bivalvia

Texto: Bivalvia
Exclusivamente aquaticos, fixos ou livres, conhecidos vulgarmente por

mexilhdes, mariscos, conchas, sururus, ostras, etc.
O corpo é quase sempre todo contido na concha bivalva.

As valvas da concha sao laterais, geralmente iguais, na maioria das
vézes articuladas pela charneira e unidas por um ligamento elastico
interno ou externo; fecham-se ou abrem-se mediante contragao ou

relaxamento de um ou dois musculos adutores.

Cabeca nao diferenciada (ACEPHALA), alguns grupos com pequenos

olhos caliciformes situados no bordo anterior da f6lha branquial.
Orgaos sensoriais nos bordos do manto.

B6ca entre os lobos bucais ou palpos, desprovida de radula.
Tubo digestivo mais ou menos sinuoso, béca e anus opostos.

Sistema nervoso central via de regra com trés pares de ganglios:

cérebro-pleural, pedioso e visceral.

Coracdo com duas auriculas e um ventriculo quase sempre

atravessado pelo intestino.
Respiracao por meio de branquias laminares (LAMELLIBRANCHIATA).

Pé musculoso, protractil, geralmente em forma de machado

(PELECYPODA) e algumas vézes muito pequeno ou ausente.

A maioria tem sexos separados; contudo, em diversos grupos,

desenvolveu-se o hermafroditismo.

A embriogénese em alguns bivalvos de agua dobce realiza-se na
cavidade incubadora da branquia externa da fémea. Nos marinhos

observa-se a larva veliger.
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Alimentam-se e particulas organicas e microorganismos (diatomaceas,

protozoarios, etc.) em suspensdo na agua.

Estruturas indicadas no desenho da anatomia interna:
Figado

Coracgao

Pericardio

Rim

Musculo adutor posterior
Ganglio visceral

Anus

Sifao exalador

Sifao inhalador
Branquia direita

Concha

Manto

Intestino

Go6nada

Pé

Glanglio pedioso

Palpos

Boca

Ganglio cerebral
Musculo adutor anterior

Estomago

Indicagbes na concha seca completa:
valva direita

charneira musculo adutor anterior
musculo adutor posterior

linha paleal

sinus paleal

valva esquerda

umbo
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linha de crescimento

Parte 2: Reproducdo Tipica de Bivalvo de Agua Doce da Familia

“Unionidae”

Texto: Reproducdo Tipica de Bivalvo de Agua Doce da Familia

“Unionidae”

Na fémea (1), os ovos maduros passam do ovario para a
camara incubadora onde sao fertilizados pelos espermatozdides
trazidos pela agua.

Do 6vo desenvolve-se um embrido (Gloquidio) (2). Os
gloquidios, unidos por secrecdo mucosa sao expulsos em
massas compactas.

O gloquidio possue concha bivalva com ganchos e espinhos, e
um filamento comprido e pegajoso para fixacao nas partes
externas dos peixes (3).

Posteriormente, engolidos, os embrides chegam as branquias do
peixe onde sdo envolvidos pelos tecidos adjacentes.
Desenvolvendo-se, rompem os tecidos e alcancam o exterior

como formas jovens (4).

Parte 3:

Texto 1: Taxodonta

Charneira com dentes mais ou menos numerosos.

Quase sempre dois musculos adutores.

Marinhos, fixos ou livres.

Legendas conchas:

1. Arca sp.
Charneira taxodonte. Fixam-se as rochas pelo bisso.

Golfo do México
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2. Glycymeris sp.

Charneira taxodonte. Livres.

Argentina

3. Leda patagonica Orbigny, 1846
Charneira taxodonte, ligamento interno.

Brasil

Texto 2: Anisomyaria

Charneira mal representada.
Musculo adutor anterior, reduzido ou ausente.
Manto aberto quase sempre sem sifoes.

Marinhos, fixos ou livres. Fixagdao por meio de uma valva ou pelo bisso.

Legendas conchas:

1. Mytillus achatinus Lamarck, 1819

Charneira disodonte. Fixam-se as rochas pelo bisso.
Brasil

2. Ostraea virginica Gmelin, 1792

Charneira disodonte. Fixam-se as rochas por uma das valvas.
No estado larvar as valvas sao simétricas.
Brasil

3. Pecten ziczac Linnaeus, 1758

Charneira disodonte. Livres.

Brasil

Texto 3: Eulamellibranchiata

Dentes da charneira na maioria das vezes em numero reduzido.
Musculo adutor anterior, raramente atrofiado.
Manto frequentemente com sifoes.

Marinhos e fluviais. Livres, fixos e penetrantes.

Legendas conchas e acessoérios secos:
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1. Barnea costata (Linnaeus, 1758)

Charneira desmodonte. Observa a clavicula (C) onde se insere
0 musculo que abre as valvas. Marinho, penetrante.
U.S.A.

2. Cardium aculeatum Linnaeus, 1758

Charneira heterodonte. Marinho.
Europa

3. Costalia sp.
Charneira esquizodonte. Agua doce.
Brasil

4. Phacoidea pectinatus (Gmelin, 1792)

Charneira heterodonte. Adulto sem dentes cardinais. Marinho,
de aguas rasas.
Brasil

5. Eurytellina angulosa (Gmelin, 1792)

Charneira heterodonte. Marinho, de dguas calmas.
Brasil

6. Peca acessoéria de Barnea costata (Linnaeus, 1758)

Legendas exemplares em via Umida:

1. Chione pubera Valenciennes, 1827

Charneira heterodonte. Marinho.
Brasil

2. Barnea costata (Linnaeus, 1758)

Observe os sifoes fora da concha.

Brasil

Vitrina: Cephalopoda

Painel 1: Cephalopoda

Texto 1: Cephalopoda
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Marinhos, conhecidos vulgarmente como lulas, polvos, nautilos,
sibas, argonautas, sépias.

Medindo alguns centimetros até cerca de 10 metros.
Apresentando simetria bilateral; corpo dividido em cabeca e
tronco.

Cabeca provida de varios “pés ou tentaculos ou bracos”
peribucais musculosos com ventosas.

tronco contendo a massa visceral, a cavidade paleal, o manto e
o sifao paleal.

Geralmente possuem concha interna ou vestigial ou ausente.
Cavidade bucal provida de poderosas maxilas em forma de bico.
Aparelhos digestivo, circulatério e excretor desenvolvidos; sexos
separados.

respiracao aquatica por meio de 2 ou 4 branquias.

Sistema nervoso e, sobretudo olhos, muito desenvolvidos.
Carnivoros, capturam a présa por meio de tentaculos e a
dilaceram com as maxilas.

Movimentam-se por meio dos bracos, da nadadeira caudal e
pelo jato de agua expelido pelo sifao.

Mudam a coloragao da pele conforme o ambiente.

Quando perseguidos emitem jatos de tinta negra para fugir ao
agressor.

Além de serem comestiveis fornecem a tinta “sépia” e o “0sso

de siba” usado para alimentacao de canarios.

Texto 2: Evolucao dos cefaléopodes

subtitulo: cerca de 500 milhdoes de anos

Os cefaléopodes mais primitivos que viveram no paleozdico
inferior teriam a concha alongada e possuiriam quatro
branquias.

Os atuais nautilos, de concha enrolada em espiral (ordem

Nautiloidea: em branco) ter-se-iam originado dos cefalépodes
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mais primitivos por meio de progressivo enrolamento da concha
em espiral.

e Os atuais cefalépodes sem cocha visivel ou rudimentar (sub-
classe Dibranchiata: em verde) teriam provindo de ancestrais
rudimentares do paleozodico superior de concha alongada.

e Os grandes cefalépodes fdsseis de concha enrolada em espiral
(ordem Ammonoidea: em amarelo) que viveram até o fim do

cretaceo teriam tido ancestrais de conchas alongadas.

Texto 3: Classificagcao Geral

Classe Cephalopoda

Sub-classe Tetrabranchiata

Com quatro branquias.
Concha inteiramente externa muito desenvolvida

Ordem Nautiloidea........coovviiiiiiieieiieeenens Nautilo
Com os caracteres acima.

Ordem AmMMONOoIdea.......ccvviieiviiinenniinnennns Amonites
fosseis

Sub-classe Dibranchiata

Com duas branquias.
Sem concha inteiramente externa.

Ordem Decapoda......ccoovveiieiiniiiiieeanenieneennns Sibas,

Espirula.
Com 10 bracos.
Ventosas pedunduladas.
Concha totalente interna ou parcialmente externa.
Ordem Octopoda......covviiiiiiiiiiiic i Polvos
Argonauta
Com oito bracos.
Ventosas sésseis.

Concha interna, vestigial ou ausente.

Legenda:
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Grupos citados no desenho:

Lula (com indicacao de movimento de natacao)
Argonauta (masc. e fem.)

Nautilo

Polvo

Sépia

Painel 2: (sem titulo)

Parte 1: Tetrabranchiata

Legendas conchas:
1. Nautilus pompilius Linnaeus, 1758
“Nautilo”
Oceano Indico

2. Concha de Nautilus pompilius crtada para mostrar as lojas

Parte 2: Dibranchiata
Decapoda

Octopoda

Vitrina: ?

Painel: Echinoidea

Texto: esta espécie de ourico do mar, comum em nossas praias
lamacentas, oculta o corpo camuflando-o com detritos diversos presos

por meio de succao dos “pés ambulacrarios”.
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Sala dos Crustaceos

Vitrina: Crustaceos

Texto 1:Mutualismo

Exemplos bem caracteristicos de mutualismo ocorrem entre os
crustaceos e celenterados.

Os “paguros” (Decapoda, Anomura) sao curiosos crustaceos de
abdémen mole e assimétrico, que habitam conchas vazias de moluscos
gastrépodes para a protecao do corpo. Nao satisfeitos, ainda mantém
associacdo com “actinias” ou “anémonas do mar”, que éles fixam as
conchas utilizando-as como armas de ataque e defesa, pois tais
celenterados secretam substancia urticante em células especiais
dispostas nos tentaculos. Por outro lado, as actinias, animais
sedentdrios, garantem um seguro meio de transporte, que lhes
permite encontrar com maior facilidade o alimento, ou aproveitarem-
se das sobras dos alimentos dos paguros. Esta associacdo é tao
importante para alguns paguros que ao mudarem de conchas, éles
transferem as actinias para os novos domicilios. Afastados das
actinias, muitos paguros procuram-nas sem descanso. Destacando-se
experimentalmente uma actinia da concha que o crustaceo habita, ele
imediatamente recoloca-a no lugar, com as pingas. A actinia,
comumente, muito contratil e cujas células urticantes entram em
funcionamento mesmo sob fracos estimulos, deixa-se transportar sem
gualquer contracao, apesar do paguro prende-la firmemente com as
guelas, determinando um estimulo muito mais forte do que os que
habitualmente lhe provocam atos defensivos.

Certos caranguejos (género Melia) carregam actinias nas quelas
e exibem-nas aos inimigos para intimida-los.

Thompson (1923) refere-se a um caranguejo aranha
(Brachyura, Oxyrhycha) que vive entre os tentaculos extendidos de
uma actinia. Vez por outra o caranguejo afasta-se e depois retorna

com alimento que é aproveitado por ambos.
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Legenda exemplares em via umida:
Petrochirus didgenes (Linnaeus)
Decapoda - reptantia — Anomura

(“Paguro” com actinias na concha)

Texto 2:Inquilinismo e Comensalismo

O inquilinismo mais simples mostra o crustaceo epibionte -
vivendo sobre plantas ou animais - garantindo um apoio ou suporte.
Varios anfipodes, isépodes, camardes e caranguejos abrigam-se em
algas; camardes e caranguejos diversos sao epizoarios de esponjas,
madréporas e tunicados. O inquilinismo mais evoluido apresenta
relacdes muito intimas entre o crustaceo, agora inquilino de cavidades
internas, e seu associado especifico. Crustaceos copépodes vivem na
cavidade branquial de ascidias, nutrindo-se de pequenos seres e
particulas alimentares ali levadas pela agua.

A presencga do crustdceo nem sempre é indiferente para o seu
associado, cujo comportamento pode variar com a espécie de
crustaceo. Ostras apresentam modificacdes nos palpos labiais pela

presenca de Pinotheres ostreum; Equindides (Encope) desfazem-se

dos espinhos na regiao anal onde se localizam Dissodactylus. O

crsutaceo, por sua vez, pode apresentar reagdes (Homocromia em
camaroes, mimetismo em caprelidios) ou modificacdes adaptativas
(despigmentacao, reducao de espessura do tegumento, transformacao
de apéndices em 6rgdos de fixacdo, etc.)

O comensalismo, forma de associacdao mais evoluida, oferece
vantagem (alimento ou protecao) para um dos seres. Sao exemplos de
comensalismo as associacdes entre certos animais (esponjas,
briozoarios e cnidarios) que vivem sobre crustaceos, particularmente
paguros garantindo-lhes protecdo. Certos is6podes sdao comensais do
inseto aproveitando os restos de alimentos, nos formigueiros e

termiteiros.
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Sala dos Trematoda

Vitrina: Vermes

Cartaz 1:Digenea e Monogenea — Ciclo Evolutivo de Fasciola

Cartaz 2:Ciclo biolégico de Schistosoma mansoni

Legenda exemplares de conchas:

Australorbis glabratus

“hospedeiro intermediario do Schistosoma”

Tropicorbis centrimetralis

“hospedeiro intermediario do Schistosoma”

Salas de Etnologia

Vitrina: Santa Catarina — Zona litoranea

Legenda:

Pintura sobre ostra. Arte popular. Santa Catarina.

Vitrina: Botocudo — Rio Doce

Legenda:
BUZINA de concha de Gastropode, usado como instrumento musical

indios Botocudos

Vitrina: Aderecos
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Legendas:
CARAPUCA tecida com fibras

Africa

TOUCA de pano adornada com buzios

Africa

COLAR de buzios
Africa

Vitrina: Africa

Legenda:
COLAR de buzios
Africa

Vitrinas: ?

Legenda:
A-GU-E (CHOCALHO) de rede feito de cabaca

FACAO (Gab&o)

COLHERES DE OSSO

Nova Zelandia

Salas de Arqueologia

Vitrina: sem titulo

Os sambaquis sao compostos principalmente por camadas de conchas,
na maioria das vezes muito compactadas, cuja composicdo calcarea

favorece a preservagao dos vestigios arqueoldgicos.
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Painel: Sambaquis

O litoral brasileiro foi ocupado por pescadores-coletores no periodo
compreendido entre 6.000 anos atras e o primeiro milénio da era
cristda, havendo contudo datagdes controvertidas que recuam essa
antiguidade até 8.000 anos. O principal testemunho dessa ocupacao é
um tipo de sitio arqueoldégico denominado sambaqui, que se
caracteriza por ser uma elevagao construida principalmente com restos
de animais (conchas, ossos de peixes, aves, mamiferos e répteis). Nos
sambaquis sao encontrados esqueletos humanos com elaborados
acompanhamentos funerarios, restos de fogueiras e eventualmente,
evidéncias de habitacdo. Artefatos utilizados para pescar, cacar e

preparar alimentos e corantes também aparecem nos sitios.

Ha sambaquis de diferentes dimensdes, os maiores estdo em Santa
Catarina e chegam a ter mais de 30 metros de altura. Constituem
verdadeiros marcos espaciais, com grande visibilidade e destaque na
paisagem. Os sitios geralmente estdo agrupados formando conjuntos e
as datacbes indicam que muitos foram ocupados na mesma época.
Estdo localizados em pontos estratégicos da costa brasileira, que se
caracterizam pela proximidade de diferentes ambientes como
enseadas, desembocaduras de rios ou canais, lagunas, restingas,
manguezais e florestas, com economia baseada na exploragao de
recursos aquaticos, que sao abundantes e disponiveis o ano inteiro,
esses grupos tiveram condigcdes de desenvolver um modo de vida

sedentario.




