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RESUMO

MINGUES, E. “O Museu Vai a Praia”: analise de uma a¢ao educativa a luz
da Alfabetizacdo Cientifica. Dissertacdo de Mestrado, Faculdade de
Educacao, Universidade de Sao Paulo, 2014.

Esta investigacdo caracteriza-se por ser estudo qualitativo que buscou
compreender quais as caracteristicas e as evidéncias da alfabetizacao
cientifica presentes na acdo educativa “O Museu Vai a Praia”, iniciativa
desenvolvida pelo Museu de Astronomia e Ciéncias Afins (MAST) que leva
atividades do museu para a praia durante o verdo. Os dados deste estudo
foram coletados durante o més de marco de 2013, no Rio de Janeiro e em trés
praias diferentes da cidade de Niterdi, contemplando, além de entrevistas com
0s conceptores da acdo educativa e com o publico espontaneo, a observacao
da acdo e a andlise documental do projeto. A revisdo da literatura referente a
alfabetizacdo cientifica e a educagcdo em museus possibilitou o
desenvolvimento de uma ferramenta de analise composta de dimensdes e seus
respectivos indicadores, usados para analise de dois importantes aspectos do
“O Museu Vai a Praia”;: as intengdes do programa nos anos 1980 e em 2013 e
a experiéncia do pubico na sua quinta edicdo. Os resultados revelam que,
apesar de o projeto ndo ter sido elaborado na perspectiva da Alfabetizacao
Cientifica (AC), ela contempla todas as dimensfes propostas: Cientifica,
Interface Ciéncia e Sociedade, Institucional e Afetiva, além da maioria dos
indicadores de cada uma das dimensbes. Mesmo nem todos os indicadores
estando explicitados, consideramos que a presenca reiterada de todas as
dimensdes denota que, desde sua origem, os objetivos da ac¢ao “O Museu Vai
a Praia” dialogam com as finalidades da alfabetizac&o cientifica. A auséncia de
alguns dos indicadores foi problematizada, assim como foram discutidas as
mudancas nas énfases de algumas dimensdes ocorridas entre os anos 1980 e
2013, com a finalidade de promover uma analise critica e uma reflexdo sobre o
papel da acdo “O Museu Vai a Praia” na perspectiva da AC. Ao se defender
que a AC é um processo que ocorre ao longo da vida, avaliamos que as acdes
educativas desenvolvidas pelos museus de ciéncias possuem grande potencial
para sua promocao e que tais acoes, se planejadas com base nas dimensdes e
nos indicadores propostos, podem se mostrar como um recurso fundamental
para a maior compreensao da ciéncia e de sua relagcdo com a sociedade.

Palavras-chave: Alfabetizagdo Cientifica, Museu de Astronomia e Ciéncias
Afins/ MAST , acao educativa “O Museu Vai a Praia”, Dimensdes e Indicadores
da Alfabetizacdo Cientifica, Educagdo em Museus, Divulgacgéo Cientifica.



ABSTRACT

MINGUES, E. “The museum goes to the beach", analysis of an educational
action under the perspective of a scientific literacy, Master’'s Dissertation,
Faculdade de Educacao, Universidade de Séo Paulo, 2014.

This investigation is a qualitative study that aims to understand the evidences
and characteristics of scientific literacy present in the project "The Museum
goes to the Beach", an initiative developed by MAST (Museum of Astronomy
and Science), which takes museum activities to the beach during summer.Data
was collected in March 2013 in Rio de Janeiro and in three different beaches of
Niteroi. Besides interviews with the creators of the project and the spontaneous
public, we conducted a documental analysis and an observation of
activities. The literature review on scientific literacy and education in museums
allowed the development of an analytical tool regarding dimensions and
indicators of "the musem goes to the beach" that focus on two specific aspects:
the intention of the project in the 1980s and in 2013 and the experience with the
participants in its fifth edition.Results indicate that even though the project was
not built under the perspective of scientific literacy, it involves all the proposed
dimensions: scientific, science and society interface, institutional and affective,
besides the majority of indicators in each of the dimensions.Even though not all
indicators are explicit, we believe that the consistent presence of all the
dimensions reinforce that, since its origin, the objectives of "the museum goes
to the beach" dialogue with the goals of scientific literacy.The absence of some
indicators was analyzed, such as the change in emphasis in some dimensions
between the 1980s and 2013 was discussed, in the attempt to foster a critical
analysis and reflection over the role of the activity "the museum goes to the
beach", under the perspective of scientific literacy.Stating that scientific
education is a process ongoing throughout life, it is evaluated that educational
activities developed by science museums have great potential to its promotion.
This kind of activities, if based on the proposed dimensions and indicators, can
be a fundamental resource to a deeper understanding of science and its relation
with society.

Keywords: Scientific Literacy, MAST - Museu de Astronomia e Ciéncias Afins
(Museum of Astronomy and Science), Project “The museum goes to the
beach”, Dimensions and Indicators of Scientific Literacy, Education in
Museums, Science Communication.
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Me dé um siléncio que eu vou contar.

Guimaraes Rosa



CAPITULO 1

COMO TUDO COMECA! B )
OU QUEM SOU EU PARA FALAR DE ALFABETIZACAO CIENTIFICA?

N&o sou da area das ciéncias naturais; minha formacéo inicial se deu na
area da educacao, com o foco nos processos de ensino e aprendizagem de
criangas, jovens e adultos. Minha trajetoria profissional comegou na escola,
com a leitura e a escrita. Fui uma professora alfabetizadora que, mais do que
ensinar as criancas a juntar letras para formar e ler palavras, tinha como
preocupacao apresentar-lhes, em primeiro lugar, a “boniteza” e a diversidade
da linguagem. Queria que elas soubessem dos seus alcances, dos seus
propésitos, das suas particularidades. Ndo me preocupava se 0 romance que
eu escolhera ler para um grupo, do qual eu era professora, era indicado apenas
para os “maiores de”. Eu acreditava que a minha mediacdo da leitura, meu
gosto por ela, ja seriam o suficiente para encanta-los e “engancha-los” nos
meus projetos de leitura compartilhada — e isto muito antes de eu saber o que
era ser uma professora construtivista, quando a expresséo, e as ideias dessa

perspectiva teérico-metodolégica, se tornaram um “modismo”.

Sempre acreditei em sujeitos que Sao curiosos por natureza, que Sao
capazes de construir conhecimento. E sempre me encantou, em especial, ouvir
das criangcas suas respostas originais para as questdes mais complexas.
Sempre acreditei, também, que 0 contexto e as praticas sociais, do qual os
objetos fazem parte, sdo determinantes para a atribuicdo de significado por
parte de quem aprende e, assim, estes foram meus “fardis” durante muito
tempo na minha atuacdo como educadora. E foi em nome destes principios
que trabalhei, durante anos, com as crian¢as e, posteriormente, na formacgéo

de professores.

Um dia, bem longe das questdes da alfabetizacédo e, em pleno exercicio

de um trabalho, para mim, muito desafiador — que foi organizar as acodes



educativas de uma exposicéo sobre Einstein® — me dei conta de que, embora
0s objetos de conhecimento ndo fossem a leitura e a escrita, oS mesmos
principios me pautavam nas escolhas e nas decisbes em relagdo, tanto ao
material que seria elaborado para os alunos e para os professores, quanto ao
trabalho com os mediadores da exposicdo: queria que a experiéncia com a
visita fosse mais que uma situacdo de passeio, ou de um complemento ao
conteldo da escola: queria que pudessem ver a grande aventura do
pensamento daquele cientista. Queria que todos, naquele contexto, ficassem
curiosos sobre aquelas descobertas e, assim, conhecessem mais sobre aquele
homem, que, além de cientista, era um pacifista, um intelectual, uma pessoa
que apreciava musica, que adorava velejar e que se considerava mais que um
fisico aleméao, se considerava um “cidaddao do mundo”. Eu acreditava que,
independentemente da idade, todos poderiam se aproximar do homem por tras
da Ciéncia e, assim, conhecer sua histéria, sua imaginacao e curiosidade, suas
paixdes, suas motivacdes e, ainda, perceber que as ideias de Einstein nao
apenas sao acessiveis, como estdo presentes em diversos aspectos do nosso

dia a dia.

Eu queria muitas coisas...

Assim, a ideia que pautava aquele trabalho era a de organizar situacoes
do mundo da Ciéncia para sujeitos ativos, curiosos e com muitos
conhecimentos e experiéncias. Parecia certo, nesta situacdo, que nenhuma
crianga, jovem ou outra pessoa qualquer chegaria & exposicdo sem saber nada
sobre o brilhante cientista... O desafio seria, entdo, dar a conhecer outras
curiosidades da sua vida, mais detalhes do seu projeto cientifico, as
descobertas mais significativas do homem que revolucionou a fisica do século
XX.

Uma curiosidade: este desafio chegou, para mim, sem que eu soubesse

praticamente nada sobre a educacdo nao formal, sobre comunicacdo nos

! Exposicdo Einstein realizada pelo Instituto Sangari em parceria com o American Museum of
Natural History de Nova York, de 24 de setembro a 14 de dezembro de 2008, no Parque do
Ibirapuera, Pavilhdo Engenheiro Armando Arruda Pereira.



museus, sobre seu papel educativo ou mesmo sobre os varios publicos que

frequentam esses locais.

Minha intuicdo e minha atuacdo como professora falaram muito alto
junto a equipe que daria forma ao trabalho e foi dessa experiéncia e da
parceria com pessoas dessa area — Ciéncia e Museu — que nasceu essa minha
vontade de mergulhar nesse universo e conhecer mais de perto as
possibilidades que os museus de ciéncias podem oferecer no contexto da
educacao. E veio dai essa minha curiosidade e esse meu desejo de estudar o
potencial do museu como instancia que pode colaborar, e muito, na formacéo
de cidaddos mais sabios, mais curiosos e mais participantes para a construcao

de uma sociedade mais justa!

Assim, deste percurso, para embasar estes posicionamentos, vamos

trilhar o seguinte caminho:

Da contextualizacdo geral da pesquisa — existe uma demanda por uma
sociedade mais bem informada e atuante do ponto de vista do conhecimento e
do uso da ciéncia e da tecnologia. Existe, portanto, o investimento de diversos
setores da sociedade e das politicas publicas — e os museus de ciéncia séo
uma parte deste projeto, para colaborar com este propésito. Nossas

inquietacdes nesta direcéo sao:

o Como um museu, por intermédio de suas a¢des educativas, pode dar
conta deste desafio — de ajudar na constru¢cdo de uma sociedade mais
bem informada e, portanto, mais atuante do ponto de vista da ciéncia e
da tecnologia?

o Uma acédo educativa como “O Museu Vai a Praia” pode impactar, do
ponto de vista da alfabetizacao cientifica, o seu publico?

o Como esta acdo educativa colocada em pratica pode fazer com que
os individuos conhecam, valorizem e compreendam mais a ciéncia e a
tecnologia, a0 mesmo tempo em que entendam seus limites e suas
possibilidades para atuacao na sociedade?

o Quais indicadores podem mostrar este processo?



1.1 Estrutura do trabalho

Para avancarmos nesta investigacdo, apresentamos, a seguir, a forma
como este trabalho de pesquisa foi organizado. No Capitulo 2 - Alfabetizacéo
Cientifica — Historico e Trajetéria, tracamos um panorama sobre a demanda por
um ensino de ciéncias de melhor qualidade e os limites e alcances da
alfabetizacdo cientifica neste contexto. A seguir, definimos o que é a
alfabetizacdo cientifica, além de trazermos as muitas definicbes para uma
mesma ideia, uma vez que ndo ha consenso para este conceito que é tido
como controverso por muitos estudiosos e especialistas da area. Para esta
contextualizacdo, fez-se necessaria uma retomada do historico do conceito da
alfabetizacdo cientifica e de alguns de seus principais representantes. Por
tratar-se da analise de uma acdo educativa desenvolvida por um museu
cientifico, abordamos a alfabetizac&o cientifica no contexto dos museus, o que
€ um sujeito alfabetizado cientificamente e outros aspectos importantes para a

analise dos nossos dados.

Em seguida, apresentamos, no Capitulo 3, Museus, Museus de Ciéncias
e Outros — aspectos gerais dessa historia, uma introducéo a trajetoria historica
dos museus de ciéncias, enfatizando as mudancas que estes sofreram no
decorrer do tempo e como vém se modificando e tornando-se um espaco de
divulgacéo cientifica e de educacdo ndo formal. Trazemos, neste capitulo,
algumas das instituicoes ligadas aos museus, e que definem muitas de suas
diretrizes e, apresentamos o Museu de Astronomia e Ciéncias Afins, que é o
responsavel pela agao educativa “O Museu Vai a Praia”’, que € o foco deste

trabalho, tracando um histérico desta acéo e seus propositos.

No Capitulo 4, intitulado “A abordagem metodoldgica e as categorias de
analise”, tratamos do referencial metodologico adotado, na perspectiva da
abordagem qualitativa, da definicAho do universo da pesquisa e dos
instrumentos de coletas de dados, e as formas de analise dos mesmos. Ainda
neste capitulo, apresentamos as categorias de analise produzidas para este
trabalho, que consta de dimensfes e indicadores da alfabetizacdo cientifica.



Esta ferramenta, produzida com base no referencial tedrico e composta por
quatro dimensodes e seus respectivos indicadores, nos permitiu analisar a agcéo
educativa “O Museu Vai a Praia” do ponto de vista de suas intengdes e da
experiéncia do publico com a exposicdo a partir da perspectiva da

alfabetizacao cientifica.

No quinto e ultimo capitulo, “A alfabetizag&o cientifica na agédo ‘O Museu
Vai a Praia’ 2013: das inten¢cdes ao encontro com o visitante”, apresentamos
um histérico desta acdo e, a partir da observacédo deste evento e dos dados
coletados, analisamos suas intencfes e sua trajetéria, tendo como referéncia
nossa ferramenta de andlise. A experiéncia do publico também ¢é analisada a
partir das mesmas categorias e a luz da alfabetizacéo cientifica, evidenciando o

potencial desta acdo em relacéo ao processo da AC.

A partir de uma reflex&do sobre os resultados obtidos em nossa pesquisa,
elencamos, nas Conclusfes Finais, algumas recomendacdes para possiveis

atividades na area que almejem a alfabetizacéo cientifica do publico.

Assim, la vamos nds avancar nesta “praia” para poder, depois do
trabalho de pesquisa a que nos propomos, contar o que mais pode, de fato, a
alfabetizacao cientifica no contexto do museu! Nosso propdsito € contribuir com
mais um grdo de areia para a compreensdo desta complexa e instigante

tematica.



1.2 Justificativa do trabalho

Como seria viver na nossa sociedade, que é pautada por questdes da
ciéncia e da tecnologia, sem refletir, por exemplo, sobre a importancia das
fontes de energia renovaveis e seus impactos? Sem conhecer os efeitos de
algumas substancias toxicas, na agricultura, e dos raios ultravioleta a que
somos submetidos diariamente? E sem valorizar a importancia de cuidar do

ambiente para um mundo mais sustentavel?

E inegavel, hoje, a presenca marcante da ciéncia e da tecnologia no
cotidiano de todos, seja por meio das questbes mais triviais do dia a dia, como
a procedéncia dos alimentos que consumimos, seja por meio dos impactos e
das consequéncias que estes podem ter na nossa vida cotidiana — como a
questao dos transgénicos, s6 para ilustrar a questdo. Contudo, essa ciéncia tdo
presente e marcante na vida de todo mundo nem sempre é identificada,
compreensivel e acessivel a todos (KRASILCHIK e MARANDINO, 2004). Para
reconhecer essa seara da ciéncia — sua natureza, sua aplicabilidade, seus
impactos e seus desafios — € preciso uma boa dose de educacdo. Como
aponta Arons (ARONS, 1983, p. 92-93), “a melhora da qualidade da
alfabetizacdo cientifica da sociedade esta condicionada a qualidade da
educacdo para as ciéncias em todos 0s graus, da escola basica a

universidade”.

Nas Uultimas décadas do século passado, e impulsionada pela
Declaracdo Mundial de Educacao para Todos, aprovada pela Conferéncia de
Jomtien?, na Tailandia, em 1990, a United Nations Educational, Scientific and
Cultural Organization (Organizacdo das Nac¢bes Unidas para a Educacéao,
Ciéncia e Cultura — UNESCO) deu inicio a um amplo movimento mundial, com
0 proposito de assegurar, a todas as pessoas, melhor educacdo, que
atendesse as suas necessidades basicas de aprendizagem, por meio do
acesso a informacao e ao conhecimento como um direito universal (MACEDO,

2003). Neste contexto, a Conferéncia de Jomtien se comprometeu com o

% Esse evento também ficou conhecido como Conferéncia Mundial sobre Educacéo para Todos
e resultou no documento intitulado Declaragdo Mundial sobre Educacao para Todos. Disponivel
em: http://www.unesco.org/education/pdf/JOMTIE_S.PDF.



atendimento as necessidades basicas de aprendizagem de criancas e adultos,

entre as quais se situa o conhecimento cientifico (UNESCO, 2003).

Esta demanda por uma politica educacional de qualidade, que foi foco
de investimentos em muitos paises, teve como impacto, no Brasil, a producéo
do Plano Decenal de Educacdo para Todos® (1993 a 2004). Em decorréncia
desse movimento, houve aqui uma forte influéncia dessas diretrizes na
producdo de alguns documentos. A aprovacado, pelo Congresso Nacional, da
Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional* (MEC/1996) e, ainda, os
Parametros Curriculares Nacionais® (MEC/1997)° foram resultado dessa
politica. Este movimento, que comecou com a ampliacdo do numero de vagas
nas escolas, continua até hoje, com o desafio de oferecer, além de matriculas,
um ensino no qual todos possam aprender, além de conhecimentos,

habilidades de raciocinio, aptiddes e valores.

Ainda nesta direcdo, em 1999, a UNESCO realizou, em Budapeste, a
Conferéncia Mundial sobre Ciéncia’, evento no qual foi aprovada a Declaracdo
sobre Ciéncia e o Uso do Conhecimento Cientifico. Este documento, também
conhecido como Declaragdo de Budapeste, denota uma sensibilidade
consideravel quanto a dimensao ética da ciéncia e da tecnologia, ao relatar que
a ciéncia deve ser entendida como um bem comum da humanidade e suas
aplicac6es devem servir a propésitos humanitarios — apesar de mencionado de
forma direta, este principio ndo passa ainda de inten¢do; pois, colocar essas

ideias em préatica é outro assunto complexo, desafiador e que certamente

* Documento elaborado em 1993 pelo Ministério da Educacéo (MEC) destinado a cumprir, no
periodo de uma década (1993 a 2003), as resolugdes da Conferéncia Mundial de Educacao
Para Todos, realizada em Jomtien, na Tailandia, em 1990, por Unesco, Unicef, PNUD e Banco
Mundial. Esse documento é considerado "um conjunto de diretrizes politicas voltado para a
recuperacao da escola fundamental no pais". Disponivel no Dicionario Interativo da Educacéo
Brasileira — Agéncia EducaBrasil: http://www.educabrasil.com.br/eb/dic/dicionario.asp?id=91.

4 Disponivel em: http://portal.mec.gov.br. Lei n® 9.394, de 20 de dezembro de 1996: LDB; Lei
Darcy Ribeiro; Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional que estabelece as diretrizes e
bases da educacao nacional.

® Conjunto de textos, cada um sobre uma area de ensino, que serve para nortear a elaboracdo
dos curriculos escolares em todo o pais.

® Que acabaram por impactar inicialmente nos processos de alfabetizacdo, nos processos de
ensino-aprendizagem da ciéncia e da tecnologia e, posteriormente, de outras areas do
conhecimento.

" Conferéncia Mundial sobre Ciéncia, Santo Domingo, 10-12 mar, 1999, e Declaracdo sobre
Ciéncias e a Utilizagdo do Conhecimento Cientifico, Budapeste, 1999.



levara tempo. A Declaracdo de Budapeste enfatiza, ainda, que ter acesso
continuo a educacédo, desde a infancia, é um direito e que a educacao cientifica
€ essencial ao desenvolvimento humano. Segundo o texto, o principal foco da
ciéncia aplicada de hoje deve ser o de reduzir a pobreza e ajudar a elevar

todos os niveis da sociedade mundial a padrdes de vida decentes.

Outro documento, a Declaracdo sobre a Ciéncia e a Utilizacdo do
Conhecimento Cientifico, originada em Budapeste, em 1999, juntamente com a
Declaracéo de Santo Domingo®, apresenta, para a regido da América Latina e
do Caribe, desafios para que avancem no processo que leva ao
desenvolvimento econdmico sustentavel de toda sociedade. Nesse processo,
segundo as diretrizes do documento, a ciéncia e a tecnologia devem contribuir

para:

» a melhoria da qualidade de vida da populagao;

» 0 aumento do nivel educacional e cultural da populagao;
» a promocédo de um cuidado verdadeiro para com o meio
ambiente e 0s recursos naturais;

* a criagcao de mais oportunidades de emprego e de maior
gualificagdo dos recursos humanos; o aumento da
competitividade econémica e a reducéo dos desequilibrios
regionais (UNESCO, ABIPTI, 2003).

Este documento também pontua que, para que se alcancem esses
objetivos, é necessario que ocorra um NOvVo compromisso de cooperacao entre
0 setor publico, as empresas de bens e servigos e 0s diversos atores sociais,
bem como a cooperagdo internacional na area da ciéncia e da tecnologia,
principalmente através do aumento dos recursos a serem alocados nas
atividades de ciéncia e tecnologia (C&T) e do aumento da demanda por
conhecimentos cientificos e tecnolégicos gerados pelas atividades

predominantes nestas regides.

® A Declaracdo de Santo Domingo, adotada pelos ministros de relacdes exteriores da regido na
Assembleia Geral dos Estados da OEA, em 2006, estabeleceu que “o desenvolvimento, a
igualdade e o acesso universal para o conhecimento constituem os desafios e as
oportunidades que ajudam a OEA a direcionar 0s objetivos comuns nos paises das Américas”.
Se, por um lado, as grandes descobertas da ciéncia e tecnologia representam melhorias para a
humanidade, por outro lado, o documento ressalta e destaca que as aplicacdes destas podem
vir a causar danos ao meio ambiente, geralmente provocando desastres industriais ou
desestabilizando relagfes sociais locais.



A partir destes dados, é possivel verificar que ndo foi s6 na escola que
mudancas significativas ocorreram nos ultimos anos, no sentido de alavancar a
educacao cientifica brasileira. Neste novo cenario, a educagcao passou a ser
responsabilidade também de outros servicos e instituicbes que, de maneira
articulada com a educacédo formal®, vém assumindo o desafio de preparar os
jovens para um uso critico e responsavel da informacéao e do conhecimento — e
€ aqui que os museus ganharam ainda mais destaque. O documento brasileiro
sobre a “Consolidagdao das Recomendacfes da 42 Conferéncia Nacional de
Ciéncia e Tecnologia e Inovacdo para o Desenvolvimento Sustentavel’*?, de
2010, do Ministério da Ciéncia e Tecnologia'’, é apenas um desses

documentos que ressalta, sobremaneira, este compromisso.

Serd que podemos afirmar que todas essas ac¢les, que pressupdem o
desafio de incrementar uma cultura cientifica, ttm como preocupacéo ajudar a
elevar o nivel médio da alfabetizacdo cientifica e tecnolégica dos cidadaos a
altura de uma sociedade, cada dia mais, envolvida pela ciéncia e tecnologia e
que precisa, além de conhecé-la, avaliar também os beneficios e as vantagens

destas?

Uma relacédo cada vez mais efetiva entre ciéncia, tecnologia e sociedade
s6 poderé existir se todas as pessoas puderem se apropriar de informacdes e
conhecimentos Uteis e relevantes, que l|hes permitam compreender e
administrar a vida cotidiana e enfrentar, de forma critica e autbnoma, essas
novas demandas da atualidade (NAVAS, 2008; MURIELLO et al., 2006). Essa
educacao cientifica é que vai poder contribuir para a formacao de cidadaos que

sejam capazes de adotar atitudes ainda mais responsaveis, tomar decisdes

’ Os conceitos de educacéo formal e ndo formal serdo abordados na pagina 79 deste trabalho.
1% Consolidacdo das recomendacdes da 42 Conferéncia Nacional de Ciéncia e Tecnologia e
Inovacgédo para o Desenvolvimento Sustentdvel; Conferéncias nacional, regionais e estaduais e
Forum Municipal de C,T&l — Brasilia: Ministério da Ciéncia e Tecnologia / Centro de Gestdo e
Estudos Estratégicos, 2010. Disponivel em: http://www.cgee.org.br/publicacoes/livroazul.php.

1 O Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovacido (MCTI) é o 6rgao federal responsavel pela
formulagdo e implementacédo da Politica Nacional de Ciéncia e Tecnologia. Em sua area de
competéncia abriga o patrimdnio cientifico e tecnolégico e seu desenvolvimento, a politica de
cooperacao e intercambio concernente a esse patrimoénio, a definicdo da Politica Nacional de
Ciéncia e Tecnologia, a coordenacédo de politicas setoriais, a politica nacional de pesquisa,
desenvolvimento, producéo e aplicacdo de novos materiais e servigos de alta tecnologia.


http://www.cgee.org.br/publicacoes/livroazul.php
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fundamentadas e resolver problemas do dia a dia e, assim, melhorar suas

vidas.

Nesse contexto e no ambito da ciéncia, sociedade e tecnologia, €
desejavel que todos possam ter espacos para poder se expressar, na forma de
debates e discussfes, sobre temas contemporaneos e controversos — e suas
decisdes e recomendacfes podem e devem ser incorporadas nas politicas
publicas vigentes (NAVAS, 2008). Nas sociedades caracterizadas por varias
formas de exclusdo — social, cultural, geogréfica, de género —, a falta de acesso
aos conhecimentos cientificos pode ser mais uma, em um mundo modelado
pela ciéncia e tecnologia. Nesse contexto, portanto, a construcdo de uma
cultura cientifica, para a qual contribui o ensino formal e ndo formal, deve ser
uma prioridade para as sociedades contemporaneas e um dos seus maiores
desafios (VOGT, 2006).

E nesse cenario que vamos argumentar a favor da relevancia do
desenvolvimento de acdes na area da educacdo e da divulgacdo da ciéncia
desenvolvidas pelo museu com foco na alfabetizacéo cientifica. Varios autores
tém procurado definir e discutir o conceito alfabetizacdo cientifica e suas
implicacbes quanto a relacdo entre ciéncia e sociedade (LAUGKSCH, 2000;
FOUREZ, 1994; SHEN, 1975). Se avaliarmos e considerarmos ser fundamental
a participacdo da sociedade em questbes que envolvem C&T, ndo sera
possivel, entdo, ignorar a necessidade de ampliar o seu nivel de alfabetizacéo

cientifica.

Provocar a curiosidade nos estudantes — e na populagdo como um todo
— e leva-los a se dar conta do papel que a ciéncia tem em suas vidas exige,
portanto, um trabalho coletivo que envolve a escola, mas vai muito além dela,
pressupondo a familia, os amigos, a comunidade, os museus, 0s centros de
ciéncia, etc. — como parte dos direitos de conhecer e optar em uma sociedade
democratica (KRASILCHIK e MARANDINO, 2004). Além disso, ndo podemos
deixar de considerar que o conhecimento tem, cada vez mais, papel
determinante na economia mundial e as inovagdes, portanto, dependem cada

vez mais dele. As pesquisas indicam que, embora venham acontecendo
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investimentos nas areas de ciéncia e tecnologia, a maior parte do mundo
continua a enfrentar a excluséo social e o desenvolvimento desigual — o que

contribui para separar os paises ricos dos paises pobres.

Neste contexto, vivemos o desafio de, a partir da divulgacdo cientifica,
contribuir para o maior engajamento politico no sentido de diminuir esta
exclusdo. Serd que o programa “O Museu Vai a Praia”, desenvolvido pelo
Museu de Astronomia e Ciéncias Afins, o MAST, rema nesta dire¢cdo? Qual seu
alcance? Estas questdes, entre outras, fazem parte do rol de questbes que

este trabalho busca compreender para responder.

1.3 O propdsito desta pesquisa

O proposito desta pesquisa € investigar se e como a acado “O Museu Vai
a Praia”, do MAST, com a patrticipacdo de outras instituicdes, dialoga com as
discussdes relativas a alfabetizacao cientifica em suas diferentes dimensées e

como esta acao impacta o publico que participa desta experiéncia.

Segundo Fourez (1994), a educacdo em ciéncias deve preparar 0S
estudantes para que estes possam atuar e interagir na sociedade a partir de
tematicas cientificas, por meio do processo de alfabetizacdo cientifica, que
implica na compreensdo da natureza da ciéncia e da tecnologia e dos
fundamentos de como sdo gerados estes conhecimentos; ou seja, devem-se
aprender, além dos conceitos, competéncias relacionadas com o modo de
fazer e pensar a ciéncia e a tecnologia e € o trabalho nesta diregdo que vai
permitir que todos participem, como cidaddos criticos e responsaveis, num
mundo em que o0s conhecimentos cientificos sdo tdo determinantes. Este
processo — que tem como pressuposto alavancar os objetivos de democratizar
o conhecimento cientifico que €, cada vez mais, proclamado como um direito
de todos — € 0 que asseguraria uma participacdo mais atuante na sociedade

em relacdo aos assuntos relacionados as ciéncias.
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N&o cabe, porém, somente a escola este papel. Jay Lemke, em seu
artigo “Redisefiando la educacion cientifica para el siglo XXI” (LEMKE, 2006),
aborda questdes muito precisas e coerentes sobre a necessidade de uma
avaliacdo global e de mudancas nas metas e nos curriculos da educacédo
cientifica, para que esta possa dar conta do enorme desafio de preparar
criancas e jovens para 0 uso mais critico e responsavel da informacgdo e do
conhecimento, que contribua para a construcdo de uma sociedade melhor e,
portanto, uma vida melhor para todas as pessoas. O autor destaca que €
fundamental que as pesquisas e a didatica das ciéncias nos ajudem a entender

como aprendem os estudantes além dos muros da escola.

Segundo Lemke, ainda nesta obra, ndo é possivel ignorar o fato de que
grande diversidade de situacdes, como o uso das imagens, dos audios, dos
videos, do mundo virtual, das simulacbes, das animacBes e dos debates,
dentre outras, concorre com a aprendizagem escolar das ciéncias e precisa ser
contemplado e articulado em seu escopo. Outra ideia que o autor destaca €
que é imprescindivel oferecer uma educacao cientifica que seja companheira
dos estudantes e ndo renegada por eles. O uso do mundo virtual, a
participacdo em comunidades cientificas, a aprendizagem em situacfes de
interacdo, o reconhecimento do uso da linguagem para ascender a formas de
pensamento mais complexas, a exploracdo do potencial de outras formas de
linguagem e de outros meios visuais e audiovisuais e, ainda, prestar atencao e
considerar as dimensdes afetivas e emocionais da aprendizagem dos alunos,
dentre outras formas, séo ferramentas que podem provocar efetivas mudancas
(LEMKE, 2006).

Segundo Lorenzetti (2001), a alfabetizacdo cientifica é uma atividade
vitalicia, sistematizada no espaco escolar, mas que transcende suas
dimensdes para 0s espacgos educativos ndo formais permeados pelo uso de

diferentes midias e linguagens.

Parece importante, assim, que articular formas de educacéo nao formal
com o ensino de ciéncias na escola pode, em boa medida, contribuir, e muito,

para a formacdo dos individuos, para que possam construir mais e efetivos
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conhecimentos sobre o0 mundo em que vivem. E € neste contexto que o0s
museus entram em cena. Assim, sdo objetivos desta pesquisa identificar as
acOes educativas desenvolvidas por museus de ciéncias e analisar as
possibilidades e os desafios do desenvolvimento da alfabetizacdo cientifica

nesses espacos e situacoes.

Para tal proposito, selecionamos o Museu de Astronomia e Ciéncias
Afins (MAST), que é uma unidade de pesquisa do Ministério da Ciéncia,
Tecnologia e Inovacdo desde 2000. Este museu, criado em 1985, na cidade do
Rio de Janeiro, tem como missdao ampliar o acesso da sociedade ao
conhecimento cientifico e tecnoldgico, por meio de pesquisa, preservacao de

acervos, divulgacéo e histéria da ciéncia e da tecnologia no Brasil*?.

1.4 Objetivos gerais

o Investigar se e como a acao “O Museu Vai a Praia” dialoga com
as diferentes dimensdes da alfabetizacao cientifica.

o Investigar se o publico identifica as diferentes dimensfes da
alfabetizacao cientifica na acéo “O Museu Vai a Praia”.

o Caracterizar o potencial e os desafios da acdo “O Museu Vai a
Praia” em desenvolver aspectos da alfabetizacéo cientifica.

1.4.1 Objetivos especificos

o Caracterizar as perspectivas da alfabetizacdo cientifica no
contexto do ensino de ciéncias em espacos formais e ndo formais e elaborar
categorias e/ou indicadores de alfabetizacéo cientifica.

o Conhecer e analisar a concepgéo da acdo “O Museu Vai a Praia”
em relacdo as tendéncias da alfabetizacao cientifica.

o Identificar, descrever e analisar, na perspectiva da alfabetizag&o
cientifica, a agdo educativa “O Museu Vai a Praia”.

o Apontar evidéncias das diferentes dimensdes da alfabetizag&o
cientifica identificadas pelo publico na acao “O Museu Vai a Praia”.

12 Disponivel em: http://www.mast.br.


http://www.mast.br/
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Conto ao senhor é 0 que eu sei e 0 senhor ndao sabe; mas principal
guero contar € 0 que eu nao sei se sei, e que pode ser o senhor saiba.

Guimaraes Rosa
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CAPITULO 2
ALFABETIZACAO CIENTIFICA — HISTORICO E TRAJETORIA

2.1 A demanda por um ensino de ciéncias de melhor qualidade: limites e
alcances

Seria um avango, imenso, que O reconhecimento da ciéncia e da
tecnologia para o desenvolvimento social e o crescimento econdmico de um
pais fosse legitimado como um direito efetivo de todos — e este é um grande
desafio que as politicas de educacdo e de divulgacdo do conhecimento
cientifico enfrentam atualmente. E inegavel que ciéncia e tecnologia estfo,
cada vez mais, integradas a sociedade e contribuem para a melhoria da
qualidade de vida, de modo geral. S6 para exemplificar, podemos elencar uma
série de fatos de como a ciéncia nos permeia no dia a dia: as energias
sustentaveis, as mudancas climaticas, a pesquisa com células-tronco, 0s
organismos modificados geneticamente e a preservacédo da biodiversidade. E
parece haver consenso ainda quanto a minimizagcdo de muitos problemas
sociais e de desigualdade se, além dos conhecimentos basicos sobre a ciéncia,
seu funcionamento e seus usos fossem conhecimentos assegurados a todos,

sem excegao.

Krasilchik e Marandino (2004) pontuam que conhecer os diferentes
aspectos da ciéncia, incluindo informagBes sobre como é produzida e suas
dimensdes conceituais, sociais, politicas, culturais e éticas, é fundamental. E
fato que os conhecimentos relacionados as ciéncias podem favorecer a tomada
de decisdes, de forma mais consciente, sobre questdes da vida pessoal, social
e profissional. Para as autoras, € nessa direcdo que o ensino de ciéncias, na
escola, e a divulgacdo da ciéncia realizada pelos diferentes espacos de cultura

cientifica podem avancar em relacdo a formagao contemporanea.

As autoras destacam também a importancia, nesse contexto, da relagcédo
do desenvolvimento cientifico com o desenvolvimento econémico e tecnoldgico

— e suas amplas e significativas consequéncias, que deram origem ao
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importante movimento pedagdgico denominado “ciéncia, tecnologia e
sociedade”, na década de 1980. Krasilchik e Marandino (2008) assinalam ainda
gue essa tendéncia leva em conta a importancia atual da ciéncia na tecnologia,
desta na industria, na saude, de modo geral, na qualidade de vida, e pressupfe
uma visdo interdisciplinar que desconsidera as rigidas fronteiras dividindo

campos de conhecimento.

Outro fato € que esta preocupacdo, em dar a conhecer e explorar a
relacdo entre ciéncia, tecnologia e sociedade, ndo se restringiu a escola e aos

curriculos formais das instituicdes de ensino.

Identificamos tracos dessa tendéncia nas diversas acoes
de divulgacdo nos museus e nos centros de ciéncia e em
revistas e outras publicacbes destinadas ao grande
publico, representando um amplo movimento de
alfabetizacdo cientifica que problematiza os impactos da
ciéncia na sociedade e promove a participacdo efetiva da
populacdo na tomada de decisdes sobre assuntos dessa
natureza (KRASILCHIK e MARANDINO, 2004, p. 7-8).

Assim, para a alfabetizacdo cientifica que pressupde, entdo, a
participacdo cidada, € de extrema importancia a adocdo de temas que
envolvem a relacéo ciéncia, tecnologia e sociedade.

Outra discussao relevante, que as autoras trazem a tona, é sobre a
maneira como o conhecimento deve ser apreendido pela populagdo — que,
para ser efetivo, deve extrapolar o mero acumulo de informacdes, mas servir

para poder agir, tomar decisdes e optar. Elas pontuam que

a expressdo “ciéncia para todos”, que, para muitos,
resume essa postura, além de levar em conta
experiéncias prévias, exige também a selecédo de tépicos
gue tenham significado para os cidaddos e que possa
servir de base e orientagdo para suas decisbes pessoais
e sociais e ainda as que envolvam questbes éticas
(KRASILCHIK e MARANDINO, 2004, p. 16-17).

Um desafio, entdo, € como realizar um trabalho de ciéncias nessa

perspectiva. Como promover o acesso de todos aos conhecimentos cientificos,
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por meio da escola e das instituicdes de cultura cientifica de educacdo nao

formal.

Embora possamos ver avangos nos investimentos que o Brasil vem
fazendo em ciéncia e tecnologia, a maior parte da populacdo ainda continua
excluida e uma disparidade social acaba separando os que tém conhecimento
daqueles que n&o tém®,

Esse trabalho vai na dire¢cdo de apontar a alfabetizacdo cientifica como
um possivel instrumento que pode ser capaz de favorecer situacfes para a
compreensao de ciéncia como parte da cultura, “valorizando sua importancia
para a melhoria da qualidade de vida e refletindo sobre seus avangos, mas
também sobre suas implicacdes, controvérsias e polémicas, ja que se trata de
um empreendimento humano e, por isso, histérico e social de todos”
(MARANDINO, 2014, p.3).

Na andlise da literatura sobre o tema, € possivel destacar uma série de
reformas propostas para o sistema educativo nas décadas de 1980 e 1990
(CAJAS, 2001; ROBERTS, 2007), com um discurso orientado para a
alfabetizacao cientifica, no sentido de fomentar um ensino investigativo de

ciéncias no ambiente escolar e que leve a participacdo mais cidada.

Segundo Bybee (2006), a alfabetizacdo cientifica tornou-se o termo
utilizado para expressar o propésito amplo e abrangente da educagdo em
ciéncias. Em artigo, o pesquisador contextualiza o uso do termo, que
provavelmente comecou com James Bryant Conant, na década de 1940, e foi
ampliado para uso dos educadores em um artigo de 1958 produzido por Paul
Hurd, que descrevia a AC como uma compreensdao da ciéncia e suas
aplicacbes as experiéncias sociais. A ciéncia tinha um papel tdo proeminente
na sociedade, segundo Hurd, que decisdes econdmicas, politicas e pessoais

nao poderiam ser feitas sem as devidas consideragbes da ciéncia e da

¥ Investimentos do MCTI — ver em:
http://www.mct.gov.br/index.php/content/view/349609/Apuracao_dos_Indicadores_de_Program
as_Exercicio_2012.html



19

tecnologia envolvidas nelas. O termo “alfabetizacéo cientifica”, que vem da
expressao “scientif literacy”, e € comumente usado nos Estados Unidos, tem
como sinénimo o termo “public understanding of sciense”, quando se refere as

situacdes de divulgacédo cientifica em espacos de educacao ndo formais.

No Brasil, esta preocupagdo, com o papel que a ciéncia pode
desempenhar na vida das pessoas, também ndo vem de hoje. No historico
sobre o conceito da alfabetizacdo cientifica, € preponderante o numero de
pesquisadores que se preocuparam em associar este processo ao ensino de
ciéncias e, portanto, em um primeiro momento, a escola. Myriam Krasilchik, no
artigo “Reformas e Realidade — o caso do ensino das ciéncias”, explicita o
percurso das reformas educacionais vivenciadas tanto no contexto
internacional como no Brasil. Ela esclarece que foi entre os anos 1960 e 1980,
com as crises ambientais, o aumento da poluicdo, a crise energética e a
efervescéncia social manifestada em movimentos, como a revolta estudantil e
as lutas antissegregacdo racial, que as profundas transformacdes nas
propostas do ensino de ciéncias em todos os segmentos da escolaridade
comecgaram a se consolidar no Brasil. Com as novas demandas sociais que
foram associadas e incorporadas aos planos de ensino, o que se pretendia,

segundo a autora, ndo era:

formar cientistas, mas fornecer ao cidaddo elementos
para viver melhor e participar do breve processo de
redemocratizacdo ocorrido no periodo. A admissdo das
conex0des entre ciéncia e sociedade implica que o ensino
ndo se limite aos aspectos internos a investigacao
cientifica, mas a correlacdo destes com aspectos
politicos, econdmicos e culturais (KRASILCHIK, 2000,

p.4).

Segundo Krasilchik, foi a preocupacdo com a qualidade da “escola para
todos” que incluiu este novo componente no vocabulario e nas preocupacgdes

dos educadores: a “alfabetizagao cientifica”.

O Quadro 1, originalmente elaborado por Krasilchik (2000, p.86), nos da

uma ideia bem precisa deste processo, passando pelas tendéncias do ensino
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na situacdo mundial, seus objetivos, concepcdo de ciéncias, instituicbes
promotoras das reformas, até as modalidades de didatica recomendadas em
cada periodo da historia do ensino de ciéncias.

Situacdo Mundial

Tendéncias na 1950 1970 1990-2000
Situacéo Guerra Fria Guerra Globalizacéo
Mundial Tecnoldgica

Ensino
Obijetivo do Formar Elite Formar Cidadao- Formar Cidadao-trabalhador-
Ensino trabalhador estudante
Propostas Parametros Curriculares
Curriculares Nacionais
Estaduais

Concepcéao de Programas Evolugéo Atividade com Implicacdes

Ciéncia Rigidos Historica Sociais
Atividade Neutra Pensamento

Légico-critico

InstituicBes Associacdes Centros de Universidades e Associacdes
Promotoras de Profissionais Ciéncias, Profissionais
Reforma Universidades
Modalidades Projetos Projetos e Jogos: Exercicios no Computador
Didaticas Curriculares Discussoes

Recomendadas Aulas Préticas
Quadro 1. Evolucao da Situacdo Mundial, segundo tendéncias no
ensino (1950-2000)

Neste percurso, a autora relata que, para o melhor ensino de ciéncias
que, todavia estad em processo no nosso pais, pode-se dizer que algumas das
avaliacdes, tanto internas como externas, indicam que o sistema brasileiro vem

avancando.

Entretanto, apesar dos avancos indicados por estas recentes avaliacoes,
o panorama do ensino de ciéncias e de matematica, no Brasil, ainda deixa a
desejar. O reflexo dessa realidade pode ser constatado nos resultados das
provas de desempenho dos estudantes na versao local do Programa de
Avaliacdo Internacional de Estudantes (PISA)*, conduzido pelas Organizacdes
das Nacdes Unidas para a Educacéo, a Ciéncia e a Cultura (UNESCO) e que

vai na direcdo da alfabetizacao cientifica.

* O Programme for International Student Assessment (Programa Internacional de Avaliagdo de
Estudantes — PISA) é uma iniciativa internacional de avaliagdo comparada, aplicada a
estudantes na faixa dos 15 anos, idade em que se pressup8e o término da escolaridade basica
obrigatoria na maioria dos paises. Disponivel em: http://www.oecd.org/pisa.
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As é&reas contempladas por esta avaliacdo incluem a leitura, a
matematica e as ciéncias. Realizado pela Organizacao para a Cooperacgdo e o
Desenvolvimento Econémico (OCDE) e coordenado, no Brasil, pelo Instituto
Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP), o PISA
é realizado a cada trés anos e tem por objetivo avaliar o quanto os estudantes,
perto do fim da escolaridade obrigatéria, adquiriram de alguns dos
conhecimentos e habilidades necessarios para a plena participacdo na

sociedade do conhecimento.

Em sua trajetoria no PISA, que comecou no ano 2000, o Brasil foi o
altimo colocado dentre os 45 paises participantes daquela primeira edicdo. Em
2009, os alunos conseguiram a média de 33 pontos superiores aquela, o
terceiro maior salto no exame do PISA, atrds apenas de Chile e de
Luxemburgo. Apesar desta boa noticia, o que ndo se pode deixar de destacar é
que o Brasil ficou em 53° lugar num universo de 64 paises. O fato de nao ser
mais o Ultimo colocado ndo o deixa em posicao favoravel nesta situacdo, ou
seja, esta avaliacdo constata apenas um desempenho minimamente aceitavel

neste processo™®.

!> Resultados disponiveis em: http://portal.inep.gov.br/internacional-novo-pisa-resultados.

® Em 2012, temos o seguinte quadro em relacdo a esta avaliacao divulgada no site do INEP:

O Relatério Nacional Pisa 2012 (Resultados Brasileiros) traz dados que confirmam tendéncias
ja identificadas em outras avaliacées nacionais e internacionais: o Brasil € um dos paises que
vém apresentando 0s maiores progressos na educacao basica.

A edicdo 2012 do PISA destaca que o Brasil é o0 pais que teve 0 maior avanco absoluto na
proficiéncia em Matematica quando feita a comparacado entre os dois Ultimos exames nessa
area do conhecimento (2003 e 2012). A essa boa noticia soma-se o fato de o Brasil ter sido o
pais com a terceira maior evolugdo no desempenho global do exame até 2009... Existe um
consenso de que o desenvolvimento de um pais passa necessariamente pelas conquistas na
area da educacdo. Por esse motivo, o Brasil aumentou consideravelmente o investimento
publico em educagdo ao longo da ultima década, passando de 4,3% do PIB, em 2003, para
6,4% do PIB, em 2012. Esse crescimento colocou o Brasil como o pais que destina a maior
parcela do investimento publico para a educacdo (18,13%), de acordo com o relatdrio
Education at a Glance 2013, da OCDE. Apesar dos avancos citados, reconhecidos
internacionalmente, a educacdo no Brasil ainda esta em um patamar muito distante daquele
ambicionado pela sociedade, que destaca a educacdo como o0 alicerce mais estavel da
competitividade econbmica e da superacdo das desigualdades sociais e regionais. As
transformacdes educacionais, no entanto, acontecem ao longo de geracBes. O importante
nessa caminhada € que os primeiros passos ja foram dados, e 0s proximos passos serdo mais
largos e velozes, frutos da ambicéo da sociedade brasileira em tornar-se mais préspera e justa,
em transformar-se em uma sociedade do conhecimento. Luiz Claudio Costa, Presidente do
INEP.
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A pesquisa, baseada em testes, € um importante instrumento de
comparacao internacional do desempenho entre estudantes do ensino médio,
que acontece em 64 paises que, juntos, correspondem a cerca de 90% da
economia mundial. O teste mediu, além do conhecimento em ciéncias,
capacidades relacionadas a leitura e as no¢cfes de matematica. Segundo este
instrumento, o Brasil € um dos paises com pior nivel de educacdo em ciéncias,

estando na frente apenas de poucas nacgoes.

Esta avaliacdo frustra as expectativas das politicas publicas, uma vez
que, depois de o governo federal lancar o Fundo de Manutengcédo e
Desenvolvimento da Educacdo Basica e de Valorizagdo dos Profissionais da
Educacdo (FUNDEB), para auxiliar estados e municipios nesta investida, e
criar o Indice de Desenvolvimento da Educacdo Basica (IDEB), foi
estabelecido, pelo préprio governo, como meta a ser atingida em 2021, a nota
média de 477 pontos, por estudantes de paises desenvolvidos, contra os atuais
401 alcancados. Ou seja, estamos longe de uma situacao ideal, uma vez que
se soma a esta problematica, de ensino ainda deficitario, o ritmo surpreendente

gue vem alcancando o desenvolvimento das ciéncias.

E importante pontuar que, nesta direcdo, de investimentos para a
superacdo de desafios em relacdo a formacdo em ciéncias, Roger Bybee e
colaboradores, em um artigo de 2009, denominado “A perspectiva da
alfabetizacdo a cientifica no PISA 2006”7, enfatizam que o carater da
avaliacdo, que teve sua énfase em ciéncias, naquele ano, tinha como principal

destaque a ideia da ciéncia para a educacéao de futuros cidadaos.

Fazendo referéncia a documentos oficiais da UNESCO e da organizacao
norte-americana National Science Education Standards, Gil-Pérez e Vilches-
Pefia afirmam ser esperado que, por meio da alfabetizagdo cientifica, os
cidaddos usem as informacdes que possuem sobre ciéncias para tomar

decisbes e poder optar, para se envolver com discussdes publicas sobre

' PISA 2006: Uma Avaliacao da Alfabetizagdo Cientifica. Roger Bybee, Presidente, PISA 2006
Ciéncia Especialista Group, Golden, Colorado Barry Mcrae, Conselho Australiano para
Pesquisa Educacional, Camberwell, Victoria, Australia Robert Laurie. Novo Departamento de
Educacao, Fredericton, New Brunswick, Canada Brunswick.
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ciéncia e tecnologia e para compreender como se constroem os conhecimentos

cientificos.

Em relacdo ao Brasil, autores sinalizam que, para o avanco na area e
com a preocupacao de propor um ensino de ciéncias mais efetivo, mudancas
devem ocorrer. Estudiosos, como Marandino (2004), Krasilchik (2004) e
Lorenzetti (2001), defendem que o trabalho na direcdo da AC, para ser efetivo,
nao deve se restringir apenas a aprendizagem de vocabulario, informacdes e
fatos vinculados a ciéncia; estes pesquisadores enfatizam a necessidade de se
trabalhar, com os alunos, habilidades referentes aos processos pelos quais se
constréi conhecimento cientifico e frisam a importancia de um ensino capaz de
fazer com que os alunos vislumbrem as relacdes existentes entre o0s
conhecimentos sistematizados pela escola e 0os assuntos com 0s quais se
defrontam no dia a dia. Sasseron (2008) também destaca que o0 ensino de
ciéncias nao deve se restringir & transmissao de conhecimentos, mas deve
mostrar aos alunos a natureza da ciéncia e da pratica cientifica e, sempre que
possivel, explorar as relacdes existentes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e

ambiente.

Na publicacdo, em 2004, do livro ‘Ensino de Ciéncias e Cidadania’,
Myriam Krasilchik e Martha Marandino fazem propostas de atividades cujos
objetivos principais sdo ampliar a compreensao do papel que as ciéncias e
seus conhecimentos representam para a sociedade. Essas propostas, que tém
enfoque interdisciplinar, pontuam a necessidade de haver relagcdo entre os
diferentes campos de conhecimento, além de diversas parcerias para esta
conquista: escola, comunidade e familias, quando se almeja a alfabetizacéo
cientifica, ou seja, todos devem se colocar como parceiros nessa empreitada

de socializar o conhecimento cientifico, de forma critica, junto a populagéo.

O panorama descrito € s6 para afirmar que vemos, no desenvolvimento
da alfabetizacdo cientifica, para o qual contribui o ensino das ciéncias e da
tecnologia, uma prioridade para as sociedades contemporaneas e para cada
um dos seus cidadaos. Assim, ganham destaque as politicas publicas que
priorizam o acesso de todos, desde cedo, a educacao cientifica de qualidade,
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desafio que, tanto as acBes de educacao formal, como as de educacdo nao

formal, deveriam tratar de enfrentar e resolver.

2.2 O que € a alfabetizacéo cientifica

Com base em diferentes autores, que abordam a alfabetizacéo cientifica,
em foco nesta pesquisa (ROBERTS, 2007; FOUREZ, 2000; LAUGKSCH, 2000;
HURD, 1998; BYBEE 1994), assumimos que o conceito de AC pressupfe o
ensino de ciéncias preocupado com a formacao cidada dos jovens para
acdo e atuacdo em sociedade. E importante destacar, que, na verdade,
muitos termos sdo utilizados na literatura para indicar a preocupacdo com a
formacdo cidada dos alunos para acdo e atuacdo em sociedade (Sasseron,
2008). Apesar de existir um consenso acerca da necessidade do ensino de
ciéncias promover a alfabetizagdo cientifica, conceitua-la ainda € um desafio,
pois, como veremos, trata-se de um tema polémico e controverso — na visao de
Roberts (2007), Fourez (1997), Laugksch (2000), Norris e Phillips (2003) —,
principalmente no &mbito da educacao formal.

Além do termo alfabetizacdo cientifica, que se refere mais comumente
ao contexto da educacao formal, como ja foi dito, encontramos ainda outros
termos, como letramento cientifico, enculturacdo cientifica e cultura cientifica,
para designar esta mesma preocupa¢do com um ensino voltado a formacéao
cidada. J4, no que diz respeito ao ambito da divulgacéo cientifica, aparecem os
termos popularizacdo da ciéncia, comunicacdo publica da ciéncia e
vulgarizagdo da ciéncia. Em seu conjunto, esses termos sdo, hoje, comuns,
tanto na literatura especializada sobre educacdo, quanto nos meios de
comunicacdo de massa, para designar as praticas de socializacdo do
conhecimento cientifico com vistas a promover seu acesso. Embora cada
termo dé origem a linhas tedricas distintas, € possivel identificar, em todos, a
ideia do dominio, pelos cidadéos, dos conceitos e processos cientificos e das

relacdes entre a ciéncia e a sociedade, como veremos a seguir.

Desta forma, outro principio que deriva deste enunciado, da prioridade

em relacdo a formacdo cidada, diz respeito, entdo, a um ensino que, para
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tanto, permita a todos entender melhor o mundo em que vivem,
compreendendo os fendbmenos cientificos e tecnoldgicos que os cercam como
parte do seu universo. Assim, essa educacdo cientifica, que tem como
finalidade a alfabetizacao cientifica, pressupde a compreensao de conceitos da
ciéncia, das formas de construcdo desses saberes e sua aplicacdo em
contextos e situacdes diversas e, ainda, da compreensdo das relacdes
existentes entre ciéncia, tecnologia e sociedade. Assim, adotamos o conceito
da alfabetizac&o cientifica neste trabalho e avaliamos que este processo € uma
ferramenta importante que pode preparar melhor os cidaddos para a vida
cotidiana e a participacdo politica mais efetiva em relacdo as questdes da

ciéncia.

2.2.1 As muitas definicGes para uma mesma ideia

Para avancarmos nesta apresentacdo, e antes de tracar o histérico
desta construcdo, ndo € possivel deixar de falar sobre uma das grandes
guestdes que se coloca em relacdo ao conceito da alfabetizacdo cientifica, que
€ sua pluralidade seméantica. Segundo Lucia Sasseron e Anna Maria Pessoa de
Carvalho, no artigo “Alfabetizagdo Cientifica: uma revisdo bibliografica”, de
2011, diferentes pesquisas e diferentes autores, apesar de atribuirem
significados parecidos quanto as finalidades da educacdo cientifica’®,

conferem a estas ideias diferentes nomenclaturas.

Os autores de lingua espanhola, por exemplo, costumam utilizar a
expressao ‘Alfabetizacion Cientifica’ para designar o ensino cujo objetivo seria
a promocgdo de capacidades e competéncias entre os estudantes, capazes de
permitir-lhes a participacdo nos processos de decisbes do dia a dia
(MEMBIELA, 2007; DIAZ, ALONSO y MAS, 2003; CAJAS, 2001; SASSERON e
CARVALHO, 2011).

'8 A saber: preparar para a vida em sociedade, levando em conta uma atuacao cidada, critica e
responsavel.
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Nas publicacbes em lingua inglesa, o0 mesmo objetivo aparece sob o
termo “Scientific Literacy” (NORRIS and PHILLIPS, 2003; LAUGKSCH, 2000;
HURD, 1998; BYBEE, 1995; BINGLE AND GASKELL, 1994; SASSERON,
2008); e, nas publicacbes francesas, encontramos 0 uso da expressao
“Alphabétisation Scientifique” (FOUREZ, 2000, 1994, SASSERON, 2008).

Olhando para este percurso, pode-se dizer, entdo, que ndo foi s6 a
lingua portuguesa que enfrentou esta questdo, com a traducdo dos termos
scientific literacy do inglés: em portugués, esta traducédo deu origem também ao
termo “letramento cientifico”. No Brasil, encontramos, além de letramento
cientifico (MAMEDE e ZIMMERMANN, 2007; SASSERON e CARVALHO,
2011), que se apoia no significado do termo defendido por duas pesquisadoras
da linguistica, Angela Kleiman e Magda Soares, os termos alfabetizacdo
cientifica (BRANDI e GURGEL 2002; AULER e DELIZOICOV, 2001;
LORENZETTI e DELIZOICOV, 2001; SASSERON e CARVALHO, 2011),
pautados e referendados pelas ideias de Paulo Freire, e, ainda, enculturacao
(CARVALHO e TINOCO, 2006; SASSERON e CARVALHO, 2011), que se

baseia na ideia da entrada dos estudantes numa nova cultura, a cientifica.

Foi o pesquisador belga Gerard Fourez que fez a traducao do termo, em

inglés, como cultura cientifica.

Para saber mais sobre o que nos diz cada conceito, apresentamos uma

pequena sintese de cada defini¢ao:

Alfabetizacéo cientifica — mais comum na literatura especializada, esta
ideia nasce do termo traduzido do inglés, scientific literacy, a partir das
mudancas sociais, econdmicas e culturais decorrentes do crescente e rapido
desenvolvimento cientifico e tecnolégico (principalmente na década de 1950
nos Estados Unidos) que impactam, sobremaneira, no modo de se conceber o
ensino de ciéncias. Nesta direcéo, o que se pretende no ensino € que se dé um
passo em relacdo a compreensao dos conceitos e produtos da ciéncia para o
ensino que promova a problematizacdo dos impactos da ciéncia na sociedade
e promova a participacdo mais efetiva dos individuos na tomada de decis6es
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sobre questbes que costumam impactar sua vida (KRASILCHIK; MARANDINO,
2004). Em sintese, este ensino deve preparar para a vida em sociedade,
levando em conta uma atuacdo cidadd, critica e responséavel, segundo

Sasseron e Carvalho (2011).

Letramento cientifico — outra traducdo do termo inglés scientific literacy
que, segundo alguns autores, amplia o conceito de alfabetizacdo, considerado
restrito ao reduzir a ideia desta ao uso de um dominio minimo do sistema de
sinais graficos de uma lingua. Letramento, neste contexto, € entendido como
participacdo em préticas sociais que envolvem o uso da leitura e da escrita. Na
dissertacdo de mestrado de Scarpa (2002), a autora indica “a ampliacédo do
espectro abrangido pelo conceito de letramento — praticas sociais de leitura e
escrita — para as outras areas do conhecimento inseridas no contexto da
cultura escolar” (SCARPA, 2002).

Enculturacdo — Daniela Scarpa (2009), em sua tese, destaca as ideias
de Capecchi (2004), que defende a aprendizagem de ciéncias como um
processo de enculturagdo que pode ser entendida como a entrada do
estudante em uma nova cultura, compreendendo e ensaiando o uso de suas
praticas, valores e linguagens. Para Scarpa e outros autores, como Carvalho
(2008), Driver, Newton e Osborne (SCARPA, 2009), apropriar-se da linguagem
cientifica, que é uma forma particular de falar e ver o mundo, é fundamental
quando a ciéncia €é tratada como uma espécie de cultura. Segundo os autores,
para 0s sujeitos aprenderem a utilizar a cultura cientifica, em determinados
contextos, € necessario que experimentem a linguagem desse dominio

especifico.

2.2.2 O historico do conceito alfabetizacao cientifica e alguns de seus
principais representantes — uma retomada

Neste item, referente ao historico do conceito da alfabetizacdo cientifica,
faremos uma retomada de alguns dos representantes deste estudo. Roberts
(2007) e Laugksch (2000), que foram responsaveis por extensa revisdo do

conceito, serdo as principais referéncias desta retomada.
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7

Para comecar, é importante destacar que a ideia da alfabetizagcao
cientifica ganha espaco e forga no contexto internacional, principalmente a
partir das mudancas sociais, econémicas e culturais decorrentes do crescente
e rapido desenvolvimento cientifico e tecnolégico, a partir da década de 1950,
nos Estados Unidos, o que impacta, sobremaneira, 0 modo de se conceber o
ensino de ciéncias. Nasce, portanto, dai as acdes que vdo desencadear
profundas mudancas no cenario da educacdo em ciéncia tanto no Brasil como

fora dele.

Embora a preocupacdo com os processos de disseminacdo do
conhecimento cientifico seja anterior a década de 1950, foram os
acontecimentos sociais que marcaram este periodo 0s responsaveis
para o desenvolvimento de uma preocupacdo sobre que tipo de
conhecimento a populacdo deveria ter sobre ciéncias (MARANDINO
2014, no prelo).

O conceito de alfabetizacdo cientifica, que, segundo Laugksch (2000),
da Faculdade de Educacéo da Universidade da Cidade do Cabo, na Africa do
Sul, tornou-se tanto um slogan educacional, internacionalmente conhecido,
como um objetivo educacional contemporaneo, esta também associado com o

que as pessoas, em geral, devem saber sobre ciéncia.

Ainda segundo o autor, o termo “alfabetizagdo cientifica”*® foi lancado
nos anos 1950, tendo sido atribuido a Paul Hurd, na publicacdo “Science
literacy: its meaning for American schools”. Por sua importancia neste cenario,
Hurd costuma ser uma grande referéncia quando se estuda a alfabetizacédo
cientifica. Ao longo de seus estudos, ele “desenha” a trajetdria do ensino de
ciéncias, destacando filésofos e outras personalidades importantes que
contribuiram, com suas reflexdes, para o desenvolvimento do conceito da
alfabetizacao cientifica (SASSERON, 2008). No artigo, “Scientif Literacy: New
Minds for a Changing Word”, de 1998, o autor contextualiza momentos e

circunstancias histéricas estruturantes para o ensino de ciéncias:

19 Scientific literacy é mais utilizado nos Estados Unidos, sendo conhecido na Inglaterra como
“compreensdo do publico sobre a ciéncia” (public understanding of science) e na Frangca como
la culture scientifique.
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o Francis Bacon, filosofo, em 1620, salientava a necessidade de
todos serem preparados para o0 bom uso de suas faculdades
intelectuais, o que, segundo ele, s6 se da pelo conhecimento da ciéncia.
o Thomas Jefferson, vice-presidente dos EUA, em 1798, reivindica
gue as ciéncias sejam ensinadas nas escolas.

o Herbert Spencer, filosofo, em 1859, esboca sua preocupacao
guanto ao papel das escolas em ensinarem o que faz parte da vida
cotidiana de seus alunos. Para ele, a sociedade precisava saber mais
sobre a ciéncia em si e seus empreendimentos.

. James Wilkenson, membro do Royal College, em 1847, mostra
gue os objetivos que movem os cientistas sdo diferentes dos objetivos
daqueles que buscam encontrar aplicacdes para os conhecimentos

cientificos.

Outros nomes importantes deste cenario historico, citados por Hurd, como
Benjamin Franklin, Thomas Huxley, Charles Lyell, Michael Faraday, John Tyndall e
Charles Eliot, apoiaram publicamente a ciéncia e o ensino de ciéncias como
determinantes para o0 desenvolvimento da sociedade (DEBOER, 1991,
SASSERON, 2008).

O que nos convém chamar atencdo aqui, além das questdes histdricas
sobre o termo, € a preocupacao de Hurd em relacdo a analise dos curriculos de
ciéncias e a énfase que estes documentos tinham nas décadas de 1950 e 1960

para a formacao de jovens cientistas.

O autor destaca, na década de 1990, a importancia das questdes do ensino
recairem sobre os aspectos funcionais da relacdo Ciéncia & Tecnologia e afirma
que estas relagbes sdo as responsaveis pelo bem-estar de todos, o
desenvolvimento econémico e o0 progresso da sociedade. Em sua tese, Lucia
Sasseron (2008, p. 25) destaca uma série de habilidades que Hurd considera
necessarias para que uma pessoa possa ser vista como alfabetizada

cientificamente:
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e Distingue especialistas dos desinformados.

e Distingue teoria de dogma e dados de mito e folclore.

o Reconhece que quase todo fato da vida de alguém tem sido
influenciado, de alguma maneira, pelas ciéncias e tecnologias.

e Sabe que as ciéncias em contextos sociais tém dimenstes
politica, judicial, ética e, as vezes, interpretacdes morais.

e Entende os modos pelos quais a pesquisa cientifica é feita e como
os resultados séo validados.

e Usa o conhecimento cientifico em circunstancias apropriadas,
tomando decisdes para sua vida e da sociedade, fazendo
julgamentos, resolvendo problemas e agindo.

e Distingue ciéncia de pseudociéncias, como astrologia,
charlatanismo, oculto e supersti¢des.

e Reconhece a natureza cumulativa da ciéncia como uma “fronteira
sem fim”.

e Reconhece os pesquisadores das ciéncias como produtores de
conhecimento e os cidaddos como usudrios do conhecimento
cientifico.

¢ Reconhece lacunas, riscos, limites e probabilidades na tomada de
decisBes envolvendo um conhecimento da ciéncia ou tecnologia.

e Sabe como analisar e processar informagdo para gerar
conhecimento que se estende além dos fatos.

e Reconhece que conceitos, leis e teorias cientificas ndo sao
rigidos, mas essencialmente tém uma qualidade organica; crescem e
se desenvolvem; o que é ensinado hoje pode ndo ter o0 mesmo
significado amanha.

e Sabe que os problemas cientificos em contextos pessoal e social
podem ter mais que uma resposta “certa”, especialmente problemas
gue envolvem ac¢@es éticas, judiciais e politicas.

e Reconhece quando a relagdo causa e efeito ndo pode ser
construida.

e Entende a importancia da pesquisa por si propria como um
produto da curiosidade do cientista.

e Reconhece que a economia global € amplamente influenciada
pelos avanc¢os nas ciéncias e tecnologias.

¢ Reconhece quando fins culturais, éticos e morais estao envolvidos
na resolucéo de problemas que unem ciéncia e sociedade.

e Reconhece quando alguém ndo tem dados suficientes para tomar
uma decisédo racional ou formar um julgamento confiavel.

e Distingue evidéncia de propaganda, fato de ficcdo, consciéncia de
absurdo e conhecimento de opini&o.

e Vé problemas envolvendo ciéncia-social e pessoal-civico como
exigéncia de uma sintese de conhecimentos de diferentes campos,
incluindo ciéncias naturais e sociais.

e Reconhece que ainda ha muitas coisas desconhecidas no campo
cientifico e que descobertas mais significantes podem ser anunciadas
amanha.

o Reconhece que a alfabetizacdo cientifica € um processo de
adquirir, analisar, sintetizar, codificar, avaliar e utilizar progressos em
ciéncia e tecnologia nos contextos social e humano.

e Reconhece as rela¢gBes simbibticas entre ciéncia e tecnologia e
entre ciéncia, tecnologia e as a¢cdes humanas.

o Reconhece que os caminhos da ciéncia e tecnologia do cotidiano
auxiliam a capacidade adaptativa do ser humano e enriquece o
capital.

e Reconhece que os problemas envolvendo ciéncia e sociedade s&o
geralmente resolvidos por acbes colaborativas ao invés de acdes
individuais.
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e Reconhece que a solucao imediata de um problema envolvendo
ciéncia e sociedade pode criar um problema associado mais tarde.

e Reconhece que solucdes de curto e longo prazo podem néo ter a
mesma resposta (p.413-414, énfases no original, traducdo nossa
apud SASSERON, 2008)

Segundo Sasseron (2008), Hurd aponta que estas habilidades ndo sao
ensinadas diretamente, mas desenvolvidas ao longo de situacdes nas quais se
propiciam oportunidades para que o0s estudantes possam engajar-se na

resolucao de problemas, investigando e desenvolvendo projetos de pesquisa.

Laugksch (2000)?° e Roberts (2007), autores importantes nesse contexto
histérico e também preocupados com questdes curriculares, procuram mapear
o0 conceito da alfabetizacdo cientifica, fazendo um estudo detalhado do
conceito, a fim de especificar fatores em comum ao termo. Por considerarem a
ideia de AC controversa e difusa, eles trazem para a discusséo outros autores,
como Pella (1966), Miller (1983), Hazen, Trefil (1991) e Shamos (1995), que
também refletiram sobre o conceito em questdo. Em sua revisdo da AC no
artigo “Scientific Literacy/Science Literacy”, de 2007, Roberts identifica que
estes autores compreendem a AC como sendo composta por dois grandes

eixos:

1. Compreensédo do conteudo cientifico e

2. Compreenséo da funcado social das ciéncias.

E possivel observar que, muito provavelmente, a analise realizada por
Roberts, destes autores, serviu para que elaborasse suas proprias categorias
de AC. Roberts destaca que o interesse pelo tema e as pesquisas cresceram
nas ultimas décadas e o conceito tem sido usado para expressar como deveria
ser o ensino de ciéncias para todos os estudantes. Em sua revisdo, Roberts
aponta para a existéncia de uma tensao politica e intelectual no que se refere
ao ensino de ciéncias. Esta tensdo acabaria por criar uma polarizacdo em duas

frentes opostas em relagdo ao curriculo: a ciéncia enquanto disciplina e objeto

%% | augksch (2000) publicou, em 2000, um artigo denominado “Scientific Literacy: A Conceptual
Overview”, ROBERTS, D. A. Scientific Literacy/Science Literacy. In S.K. Abell & N.G. Lederman
(eds) Handbook of Research in Science Teaching and Learning, (pp. 729-780) New York,
McMillan, 2007.
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em si e situacdes na qual a ciéncia pode desempenhar um papel importante
em relacdo as questdes humanas. Em sua definicdo, o autor propde duas

categorias:

Visado |. Voltada para o conhecimento do interior da ciéncia ortodoxa
natural, isto €, o conhecimento dos produtos e processos da prépria
ciéncia. Esta abordagem prevé a alfabetizacao cientifica partindo do
conhecimento da prépria ciéncia e tem sido utilizada historicamente
como ponto de partida para a definicdo de AC.

Viséo Il. Voltada para os significados da ciéncia. Trata-se do
conhecimento de situag6es que comportam componentes cientificos,
ou seja situagBes que os estudantes estdo susceptiveis de encontrar
enquanto cidaddos em seu cotidiano. Essa abordagem pode ser
chamada de alfabetizacdo cientifica sobre situac6es relacionadas ao
processo das ciéncias (ROBERTS, 2007, p. 755-757) [traducéo
nossaj

Pode-se interpretar que estas duas visdes propostas por Roberts séao
decorréncia da diversidade de conceitua¢cfes que sao atribuidas as diferentes
tendéncias e questdes tedricas sobre a alfabetizacdo cientifica. A Viséo |,
centrada nos processos relacionados a producdo do conhecimento cientifico,
dialoga com autores classicos que atuam no ensino de ciéncias e buscam um
sentido e uma definicdo para AC, propondo niveis e graus e discutindo o termo
alfabetizacdo do ponto de vista Iéxico. A Visao Il, por sua vez, tem como
referéncia autores que justificam a necessidade de insercdo de questdes
sociocientificas no ensino de ciéncias, com o objetivo de promover a AC dos
cidadaos e incorporar a tomada de decisdes sobre assuntos relacionados a
ciéncia na vida cotidiana, nas perspectivas sociais, politicas, econémicas e
éticas. Como sinaliza Cerati (2014), “a alfabetizagdo cientifica na Viséo Il de
Roberts incorpora tendéncias do ensino que também vem sendo identificadas
com o0s objetivos do movimento Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS)”
(SANTOS; MORTIMER, 2009; CERATI, 2014).

No artigo “Scientific Literacy: A Conceptual Overview”, publicado em
2000, Laugksch, que também faz uma revisao dos diferentes termos atribuidos
ao conceito da AC, explicita que diferentes estudos, que buscam conceitualizar
o termo, sugerem a existéncia de diferentes fatores que influenciaram e
interferiram na interpretacéo e na definicdo deste conceito. Cabe destacar os

diferentes grupos de interesse definidos por Laugksch (2000, p.74):
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1. os diferentes grupos de interesse preocupados com a
alfabetizacéo cientifica;

2. as diferentes definices conceituais para o termo;

3. a natureza (relativa ou absoluta) do conceito de AC;

4. as finalidades da alfabetizacao cientifica;

5. e as diferentes formas de sua avaliacédo [traducédo nossay.

E a inter-relacéo entre cada um destes cinco fatores que influenciam a
AC e que possibilitam diferentes combinacdes, o que resulta em varias
interpretacfes e percepcdes da AC. Segundo o autor, € o resultado destas
diferentes interpretacdes e do enfoque dado pelos diferentes atores sociais
envolvidos em cada grupo de interesse, 0 que torna complexa a definicdo de
um unico conceito para AC, sendo, por esta razdo, mal definido, difuso e

controverso.

Embora seja consenso que a alfabetizacdo cientifica € considerada
como sendo de importancia educativa em geral, h4 outras categorias

profissionais envolvidas nessa discusséo.

Segundo Laugksch (2000), o primeiro grupo de interesse que pode ser
identificado é a comunidade relacionada a educacao cientifica (CHAMPAGNE
& NEWELL, 1992; JENKINS, 1992; LAUGKSCH, 2000). A participacédo deste
grupo € motivada por questdes relacionadas com os objetivos do ensino de
ciéncias, ou seja, por que ensinar ciéncia e qual forma os contetdos de ciéncia

devem ter, por exemplo:

a- que competéncias pessoais, atitudes e valores implicitos;

b- quais objetivos devem ser incorporados ao curriculo das ciéncias,
e efetivamente lecionados pelos professores,

c- a qualidade e a natureza dos recursos necessarios para alcancar
esses objetivos de forma eficiente (por exemplo, livros didaticos);

d- e as medidas adequadas de avaliagdo para verificar em que
medida os objetivos para o ensino de ciéncias foram cumpridos
(LAUGKSCH, 2000, p. 75).

Associado a este grupo de interesse podem estar também outros grupos
gue se ocupam do desenho curricular, bem como as associa¢cfes de educacédo

de profissional de ciéncias.
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Este primeiro grupo de interesse €, portanto, essencialmente
preocupado com a relacao entre a educacédo formal e a alfabetizag&o cientifica,
enquanto o grupo que tem como foco especifico o ensino médio, cada vez mais

mira na direcao do ensino fundamental da educacéo.

O segundo grupo de interesse, conforme o autor, inclui cientistas sociais
e pesquisadores de opinido publica que tém relagdo com questdes de politica
cientifica e tecnoldgica (ver, por exemplo, Miller, 1992). Este grupo de interesse
€ essencialmente preocupado com a relacdo do publico em geral quanto as
questdes da ciéncia e da tecnologia, bem como sua participacdo em questdes
relacionadas a politicas de ciéncia e tecnologia.

O terceiro grupo de interesses inclui os profissionais que adotam uma
abordagem socioldogica da AC. Esses pesquisadores estdo preocupados com
as formas de organizacéo e controle da ciéncia — ou os "saberes em contexto",
como dispés Wynne (LAUGKSCH, 2000). Esta categoria de investigadores
estd preocupada em compreender de qual forma os individuos, em sua vida

cotidiana, interpretam e negociam o conhecimento cientifico.

O quarto grupo de interesse, aponta Laugksch (2000), pode ser
identificado como informal e ndo formal (LUCAS, 1991; LAUGKSCH, 2000) e
séo profissionais da comunidade de educagdo em ciéncias (e em geral)
envolvidos com a comunicacdo da ciéncia. O grupo consiste, portanto,
daqueles profissionais que oferecem oportunidades educacionais e de
interpretacdo da ciéncia para o publico em geral para melhor familiariza-los
com a ciéncia®* e os que escrevem sobre ciéncia em geral?’. Esse grupo inclui
os profissionais envolvidos em museus de ciéncias e centros de ciéncia, jardins
botanicos e zooldgicos, bem como membros das equipes envolvidas com

exposicdes cientificas e que divulgam a ciéncia.

Laugksch descreve e apresenta, em seu artigo, as definicbes e as

interpretacbes da alfabetizacdo cientifica em ordem de publicacdo mais ou

L ver, por exemplo, Durant (1992) e Quin (1993).
2 Ver, por exemplo, Lewenstein (1989) e McRae (1993).
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menos cronoldgica. Ele sinaliza que sdo muitos e complexos os caminhos para,
de fato, se conseguir a alfabetizacdo cientifica efetiva e para se ter uma ideia
dos varios aspectos implicados, ele nos apresenta como alguns pesquisadores

definem esta conquista.

Segundo Laugksch e Roberts, o trabalho de Pella et al. (1966)
representa uma das primeiras tentativas de fornecer uma base empirica para a
definicdo da AC. Pella e seu grupo levantaram e determinaram, em seus
estudos, a frequéncia de ocorréncia de temas, que foram assumidos por
estarem relacionados com a alfabetizacdo cientifica, em 100 estudos
cuidadosamente selecionados e publicados entre 1946 e 1964. Eles concluiram
que o individuo cientificamente alfabetizado pode ser caracterizado como tendo

compreensao de:

(a) inter-relacdes da ciéncia e da sociedade,

(b) ética que controla o trabalho do cientista,

(c) natureza da ciéncia

(d) os conceitos basicos da ciéncia

(e) diferenca entre a ciéncia e tecnologia;

(f) inter-relacdes da ciéncia e as humanidades [tradu¢&o nossa].

O trabalho de Pella (LAUGKSCH, 2000), na definicdo da alfabetizacao
cientifica como um conceito, levou em consideracdo 15 anos de estudo sobre a
literatura para uma definicdo de alfabetizacao cientifica que consiste em sete

dimensoes:

l. A pessoa cientificamente alfabetizada compreende a natureza
do conhecimento cientifico.

Il. A pessoa cientificamente alfabetizada aplica, com preciséo,
conceitos apropriados da ciéncia, principios, leis e teorias na sua
interagcdo com o mundo.

lll. A pessoa cientificamente alfabetizada utiliza os processos da
ciéncia na resolucéo de problemas, tomada de decisfes e investe na
sua prépria compreensao do universo.

IV. A pessoa cientificamente alfabetizada interage com os vérios
aspectos do seu universo de uma forma coerente com os valores que
estdo na base da ciéncia.

V. A pessoa cientificamente alfabetizada entende e aprecia as
empresas e instituicbes de ciéncia e tecnologia e a inter-relacdo
destas com cada um dos outros aspectos da sociedade.

VI. A pessoa cientificamente alfabetizada desenvolve uma visdo
mais satisfatoria, mais rica, mais emocionante sobre o funcionamento
do universo como resultado de sua educacao cientifica e continua a
investir nessa educacéo ao longo da sua vida.
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VII. A pessoa cientificamente alfabetizada tem desenvolvido
inlmeras habilidades associadas com a ciéncia e tecnologia
(LAUGKSCH, 2000, p. 76-77).

A caracteristica deste trabalho em particular, ressalta Laugksch, é que
Pella e seu grupo definem a alfabetizacdo cientifica com um grau de
especificidade ndo encontrada em outras definicdbes deste conceito, naquela

época.

Shen (1975), outro autor citado tanto por Laugksch (2000) como por
Roberts em suas revisdes, sugeriu trés categorias de alfabetizacdo cientifica:
pratica, civica e cultural. Essas categorias foram reconhecidas como nao
excludentes mutuamente, mas sdo distintas em relacdo ao objetivo, a

audiéncia e ao contetdo.

| - Por alfabetizagdo cientifica pratica, Shen definiu a " posse de
conhecimentos cientificos que podem ser usados para ajudar a
resolver problemas praticos ", isto €, conhecimentos que atendem as
necessidades humanas mais basicas relacionadas com a
alimentacdo, a saude e seguranca, por exemplo. Do ponto de vista da
cidadania esta categoria foi vista como sendo de suma importancia,
nos paises em desenvolvimento, onde “informagdes cientificas sao
essenciais e podem significar a diferencga entre a saude e a doenca, a
vida e a morte”, mas nao restrita a estes (Shen, 1975 apud Laugksch
2000). Questbes sobre o consumo também fazem parte deste rol de
conhecimentos.

Il - Por alfabetizagdo cientifica civica, o autor compreende o
dominio de conhecimentos responséveis por permitir aos cidaddos se
tornarem suficientemente conscientes da relacdo entre a ciéncia e as
guestdes publicas que as envolve. Tomar decisdes relacionadas a
guestdes como, por exemplo, as campanhas de salde, as energias
renovaveis, 0 uso consciente dos recursos naturais, o cuidado com a
preservacdo do ambiente, e assim por diante, sdo exemplos dessa
natureza. Segundo Laugksch, Shen acreditava que essa participagéo
era necessaria para 0s processos democraticos que envolvem viver
em uma sociedade tecnolégica.

Il - Para Shen, a alfabetizacéo cientifica cultural € motivada pelo
desejo de saber sobre a ciéncia como uma grande conquista
humana. Embora o autor tenha visto esta categoria de alfabetizacéo
cientifica como possivel de ser alcancada apenas por um numero
relativamente pequeno de individuos, ele acreditava ser que esta
categoria de extrema importancia por poder influenciar a opinido de
lideres na tomada de decisbes atuais e futuras (LAUGKSCH

(2000, P.77). [Tradug&o Nossa].

Para Hanzel e Trefil (1997), autores citados por Laugksch (2000),

alfabetizacao cientifica é:
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| - Ter conhecimento para se entender resultados divulgados por
guem comunica a ciéncia,
Il - Saber fatos, vocabulario, conceitos,

lll- Saber sobre a histéria e a filosofia da ciéncia (LAUGKSCH
2000, p. 80).

Esses autores definem a AC como o conhecimento necessario para o
entendimento de temas publicos que devem permitir ao cidaddo refletir,
compreender, emitir opinido e participar do debate nacional acerca dos
progressos cientificos. Segundo eles, nos Estados Unidos, sdo considerados
alfabetizados cientificamente apenas 7% da populacdo. Para mudar esse
panorama, argumentam ser necessario estabelecer mecanismos de
comunicacgdo entre os feitos da ciéncia e o publico, mas isso encontra muita

resisténcia dentro da comunidade cientifica.

Hazen e Trefil (1991) acreditam que ha uma distin¢do clara entre fazer e
utilizar a ciéncia. No primeiro caso, o cidaddo comum nunca sera capaz de
fazer o que os cientistas fazem — e eles ddo como exemplo a "Sequéncia de
uma seg¢ao do DNA” (LAUGKSCH, 2000). Na opinido deles, no entanto, o
alcance da alfabetizacdo cientifica diz respeito também a possibilidade de
utilizar a ciéncia. Aqui, o cidaddao comum, por exemplo, pode ter conhecimento
suficiente para tomar decisGes sobre saude, ser capaz de compreender como
ocorrem certos avangos neste campo e saber que as consequéncias destes
avancos podem resvalar tanto nele com em sua familia. Assim, eles definem
alfabetizacao cientifica como o conhecimento que € preciso ter para entender

guestdes publicas.

Segundo Laugksch (2000), o artigo no qual Jon Miller (1983) faz uma
revisdo conceitual e empirica do conceito da alfabetizagdo cientifica foi
influente, pois ele ndo apenas propds uma definicdo multidimensional da AC,
como também sugeriu maneiras de medi-la. Miller, assim como Hazen e Trefil,
sustenta que, em uma sociedade democratica, o nivel de alfabetizacéo
cientifica da populacéo tem implicacbes importantes para as decisdes politicas
da ciéncia. O autor realizou um estudo pelo qual examinou como o significado
do termo mudou nos Estados Unidos, desde os ultimos anos do século

passado, e revisou as varias tentativas de medir os componentes individuais de
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alfabetizacao cientifica desde 1930. Com base nesses estudos e pesquisas,

Miller define a alfabetizagdo cientifica como composta de trés dimensoes:

| - uma compreensdo das normas e métodos da ciéncia (isto é, a
natureza da ciéncia),

Il - a compreenséo de termos cientificos e conceitos fundamentais (ou
seja, o conhecimento do conteldo da ciéncia), e

Il - uma consciéncia e compreensdo do impacto da ciéncia e da

tecnologia na sociedade (LAUGKSCH 2000, P.78).

Em outros estudos, Miller (LAUGKSCH, 2000) afirma que os cidadaos
das sociedades industriais modernas vivem na era da ciéncia e tecnologia,
sendo que uma grande parcela destes esta permanentemente cercada por uma
imensa gama de instrumentos tecnolégicos que eram desconhecidos pelas
geracdes que os antecedeu. Assim, ele destaca que é importante considerar
que as geragOes subsequentes viverdo em ambientes culturais ainda mais

comprometidos com as questdes cientificas e com os artefatos tecnolégicos.

O autor defende a necessidade e o desejo por uma alfabetizacéo
cientifica nas sociedades modernas, jA que os individuos, ao adquirirem as
habilidades e os conhecimentos técnicos e cientificos, passardo a se comportar

mais efetivamente como cidadaos e consumidores conscientes.

Arons (1983) enumerou varios atributos para que um individuo seja
considerado cientificamente alfabetizado. Ele incluiu trés das dimensdes de
Miller, mas enfatizou outras habilidades intelectuais exigidas. Ele pontua que

tais individuos possuem a capacidade de:

| - reconhecer que conceitos cientificos sdo produzidos ou criados
por atos de inteligéncia humana e imaginacao;

Il - compreender a distin¢cdo entre observacéo e inferéncia;

lll- compreender a estratégia deliberada de elaborar e testar
hipoteses;

IV - saber questionar e reconhecer questbes como "Como nés
conhecemos...?”, “Por que nés acreditamos...?” e “Qual é a evidéncia

para...?” (LAUGKSCH 2000, p.78) [Tradug&o nossa].

A definicAo de Arons para AC pressupde que individuos, quando
cientificamente alfabetizados, s&o capazes de aplicar corretamente



39

conhecimentos e habilidades de raciocinio cientifico para resolucdo de

problemas e tomada de decisbes em suas vidas pessoais, civicas e

profissionais.

Para finalizar esta sintese, feita a partir da leitura do artigo de Laugksch,

este descreve como outros dois autores caracterizam a alfabetizagéo cientifica:

Shamos (1995), citado por Laugksch e Roberts (2000), destaca trés

dimensdes para a AC:

| - Cultural: relacionada com a cultura cientifica, suas especificidades
e como suas construgdes relacionam-se com a sociedade.

Il - Funcional: relacionada aos conhecimentos sobre os conceitos e as
ideias cientificas colocadas em jogo ao se comunicar, ler e construir
significados sobre as ciéncias.

Il - Verdadeira: esta dimenséo diz respeito ao entendimento sobre
as investigacdes cientificas e o apreco pelo conhecimento da

natureza da ciéncia (LAUGKSCH 2000, p.80) [Tradugéo nossa].

Rodger Bybee (1995), também estudado por Laugksch (2000) e Roberts

(2007), descreve trés “dimensdes da alfabetizacdo cientifica” que classifica

como.

| - Alfabetizacéo cientifica funcional: relacionada ao conhecimento do
uso de termos e vocabulario proprios e especificos das ciéncias,

Il - Alfabetizacdo cientifica conceitual e procedimental: que envolve
saber sobre os processos e acdes da ciéncia sobre seu modo de
construcdo de conhecimento sobre os fenémenos,

Il - Alfabetizacao cientifica multidimensional: que significa usar e
entender as dimensdes citadas para analisar racionalmente as
relacdes que a ciéncia e a tecnologia exercem sobre cada um.
(ROBERTS 2007, p. 738) [Traducg&o nossa].

Aléem dos autores citados, Laugksch (2000), aborda, em sua revisédo

conceitual, o envolvimento de outras instituicdes interessadas na alfabetizacao

cientifica. Segundo o autor, o estabelecimento do Projeto 2061, de longo prazo,

gue tem como objetivo melhorar a educacéo dos americanos, a fim de torna-los

cientificamente alfabetizados, € um compromisso assumido pela Associacéo

Americana para o Avanco da Ciéncia (AAAS, 1989), que visa contribuir para a

reforma do ensino em ciéncias, matematica e tecnologia nos Estados Unidos.
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O documento destaca que o produto da Fase | deste esfor¢co é representado
pela “Ciéncia para todos os americanos” (SFAA) e o da Fase Il pelo referencial
a “Ciéncia da Alfabetizagao” (AAAS, 1993), respectivamente. Esta publicagéo
consiste em um conjunto de recomendacdes que define os conhecimentos,
habilidades e atitudes que todos os alunos devem adquirir, como consequéncia
de toda sua experiéncia escolar, de modo a serem considerados
cientificamente alfabetizados. Em parceria com essas iniciativas de reforma na
educacao cientifica, ha o programa de “Desenvolvimento dos Padrbes
Educacionais da Ciéncia” (NSES), sob o dominio do Conselho Nacional de
Pesquisa dos Estados Unidos, ambos semelhantes em sua filosofia,
linguagem, grau de definicdo de seus objetivos de aprendizagem. Em sintese,
segundo analise de Laugksch, ha um alto grau de convergéncia nas
conceituacbdes da alfabetizacdo cientifica entre os esforcos do Conselho
Nacional de Pesquisa e o Projeto 2061. Ele conclui que o objetivo quanto a AC
contida no projeto “Ciéncia para todos os americanos” (SFAA) &, portanto,
muito influente, quanto aos esfor¢cos de reforma da educacéo cientifica nos

Estados Unidos, e merece ser examinado e considerado.

Mas, como estes objetivos sdo demasiado amplos, ndo é de se
estranhar que as recomendacdes contidas na SFAA reflitam também uma
definicdo muito ampla e abrangente de AC. Em primeiro lugar, afirma Laugksch
(2000), o alcance dos conteudos a serem dominados, a fim de um sujeito ser
considerado cientificamente alfabetizado, ndo se limita ao conhecimento de
conceitos e principios fundamentais das areas de fisica, quimica, biologia e
assim por diante, mas também inclui conteudos de matematica, tecnologia e
ciéncias sociais. A inclusdo em particular desta dltima area em um modelo
conceitual de alfabetizacéo cientifica € nova e o SFAA contém capitulos sobre
0 que os individuos cientificamente alfabetizados devem saber sobre si mesmo
como uma espécie, bem como 0 que essas pessoas devem saber sobre a
sociedade humana em termos de comportamento individual e de grupo, sobre
as organizacoes sociais e 0s processos de mudanca social. Em segundo lugar,
uma pessoa cientificamente alfabetizada deve ter entendimento do processo
cientifico. De acordo com SFAA, € a unido das ciéncias, matematica e
tecnologia que faz com que este modo de conhecer seja tdo bem sucedido.
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Além das referéncias trazidas por Laugksch, ndo se pode deixar de citar
aqui a Conferéncia Mundial sobre a Ciéncia para o século XXI, que tem em

suas metas a AC e declara:

Para que um pais esteja em condi¢Bes de atender as necessidades
fundamentais da sua populacdo, o ensino das ciéncias e da
tecnologia € um imperativo estratégico [...]. Hoje, mais do que nunca,
€ necessario fomentar e difundir a Alfabetizacédo Cientifica em todas
as culturas e em todos os sectores da sociedade, [...] a fim de
melhorar a participacdo dos cidaddos na adocdo de decisbes
relativas & aplicacdo de novos conhecimentos (DECLARACAO DE
BUDAPESTE, 1999, p.50).

No livro “Alfabetizacién Cientifica y Tecnolégica”, Gérard Fourez (1994),
outro autor de destaque no cenario da alfabetizacdo cientifica, no que diz
respeito principalmente ao ensino, pondera sobre a crise do ensino de ciéncias
e sobre a importancia de AC neste contexto e propde elementos para o
desenvolvimento de uma educacao na qual a ciéncia e a tecnologia tém lugar
de destaque. Para o autor, é preciso que todos saibam que ciéncia e tecnologia
sdo produtos humanos, sdo modelos, vinculados a situagcbes, contextos e
projetos particulares. Tanto os modelos como os conceitos cientificos sdo uma
resposta apropriada a certas questbes contextuais. O interesse em se
desenvolver modelos cientificos € justamente poder resolver questdes
colocadas pelo contexto pratico. E somente em relagdo aos contextos e aos
projetos humanos que as sustentam que a ciéncia e a tecnologia adquirem
sentido. Para ele, uma teoria ndo deve ser vista como algo em si mesmo, mas
como uma construcéo feita por homens e para os homens com a finalidade de
poder comunicar e atuar na historia; tem sempre uma dimenséo cultural (da
comunicacdo da interpretacdo da nossa histéria) e pratica (a atuacdo). Tanto
as ciéncias como a tecnologia devem ser colocadas dentro de um amplo
movimento de criatividade, através do qual homens e mulheres imaginam e
elegem possibilidades para o porvir e, assim, constroem um futuro que é uma

resposta a sua historicidade e uma criacdo para a humanidade.

O objetivo da AC para os individuos deve ser proporcionar a todos a

possibilidade de se situar culturalmente frente a ciéncia e a tecnologia, outorgar
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uma autonomia aos individuos, no manejo de certas situacbes, e a
possibilidade de negociar frente a situacbes ou pessoas — entre eles, 0s
especialistas — com os quais estdo confrontados. Uma formacao nesse sentido
pressupde participar ativamente de projetos interdisciplinares que confiram aos
individuos a possibilidade de tomadas de decisao frente a seu entorno natural

ou social.

Em relacdo a formacdo dos professores, Fourez (1994) defende a
importancia de que se supere uma perspectiva limitada da histéria dos grandes
cientistas ou das grandes descobertas. E importante saber, sempre, que as

producdes cientificas estéo vinculadas a contextos e projetos precisos.

Apesar de se saber sobre as exigéncias e as necessidades da aquisicao
dos multiplos conhecimentos que as sociedades modernas pressupfem em
relacdo aos individuos, ndo h& como ndo se destacar o papel dos

conhecimentos cientificos e tecnoldgicos nesta situacao.

Para o autor, objetivo da AC deve ser proporcionar a todos a
possibilidade de se situar culturalmente frente a ciéncia e a tecnologia, outorgar
uma autonomia aos individuos, no manejo de certas situacbes, e a
possibilidade de negociar frente a situacfes ou pessoas — entre eles, 0s
especialistas — com os quais estdo confrontados. Uma formacao nesse sentido
pressupde participar ativamente de projetos interdisciplinares que confiram aos
individuos a possibilidade de tomadas de decisao frente a seu entorno natural

ou social.

Para contextualizar a discussdo, o autor faz uma relacdo entre a
alfabetizacdo cientifica e a alfabetizagdo que insere o sujeito no mundo da
leitura e da escrita. Ele comeca sua reflexao, no referido livro, constatando que,
desde ha tempos, sobretudo nos paises anglo-saxdes e do norte da Europa, a
expressdo alfabetizagdo cientifica e tecnologica (Scientif and Technological
Literacy) remete a importdncia que teve a alfabetizacdo em fins do século
passado. Nesta analogia, a expressdao AC designa um tipo de saber, de

capacidade ou de competéncias que, no mundo técnico-cientifico de hoje,
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corresponde ao que foi esta alfabetizacdo no século passado em relacdo a
leitura e & escrita. Aprender a ler e a escrever naquele contexto era
considerado uma vantagem, tanto que a escolaridade passou a ser obrigatéria
e a democratizacdo destes saberes um desafio. Apesar de toda discusséo
politica que atravessa essa questdo (como e para quem foi importante que
todos soubessem ler e escrever), ndo ha duvida que este conhecimento,
quando democratizado, foi capaz de promover maior dignidade humana nas
sociedades denominadas “sociedades em desenvolvimento”. Apesar de nao se
saber exatamente qual o conteddo, em jogo, em relacdo ao que se denomina
alfabetizacao cientifica e tecnologica, ndo ha como negar que esta €
determinante para a insercao de todos nas sociedades contemporaneas, afirma
o autor. Para ele, parece unanime a ideia de que sem adquirir certa
familiaridade com as ciéncias e a tecnologia € infrutifero pretender um lugar
pleno no mundo de hoje. Esta concepcdo de AC, segundo Fourez, parte do
pressuposto de que, em nossa sociedade contemporanea, ha certos “saber-
fazeres” e certos conhecimentos cientificos que sao tao uteis aos jovens, como

sdo a leitura, a escrita e o calculo.

Outra discusséo importante que o autor nos traz diz respeito a diferenca
entre a alfabetizacdo cientifica e o movimento “Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade” (CTS). Para o autor, as vezes, a realidade designada pelas duas
correntes é a mesma, mas ele assinala que convém destacar que o0 movimento
CTS traz fortemente a ideia do vinculo entre ciéncia e sociedade, que néo era
considerado até bem pouco tempo atrds. Para o autor, no entanto, a
alfabetizacdo cientifica e tecnoldgica, que ele entende como a promoc¢éo de
uma cultura cientifica e tecnologica, ndo questiona o papel destas na
sociedade, porem o movimento CTS o faz mais explicitamente e o lugar destas
duas correntes vem, entdo, como uma resposta a imensa crise da referida area
do ensino de ciéncias. Fourez nomeia esta crise como resultado de diferentes

frentes:

- no ambito pedagdégico, a crise advém de um ensino de ciéncias
realizado da maneira classica, tradicional (sem levar em consideragéo
uma adequacao dos contelidos e sua relevancia, tratando-os apenas
de forma tedrica e sem relaciona-los com a realidade), que comprova
gue ele ndo vem sendo efetivo.
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- no ambito socioecondmico, a crise se evidenciou quando da
crescente baixa nas carreiras cientificas em muitos paises, desde a
década de 1950 (FOUREZ, 1994, p. 19) [Traducédo nossa].

O autor insere a discussao sobre a AC no ambito de uma formacao
cidada. Ele pontua que o que se pretende € formar cidaddos que possam
participar inteligentemente de debates politicos sobre temas fortemente
impregnados de questbes cientificas, como, por exemplo, a eutanasia, a
politica energética, as atitudes frente aos adictos as drogas, dentre outras

guestdes ndo menos abrangentes e importantes.

Para Fourez (2003), a alfabetizacdo cientifica, é a formacao necessaria
para a insercdo dos cidaddos na sociedade atual. Para ele, uma politica deve

promover conjuntamente trés objetivos:

e Os objetivos humanistas (com enfoque do ponto de vista da
cultura) visam a capacidade de se situar em um universo técnico
cientifico e de poder utilizar as ciéncias para decodificar seu mundo, o
gual se torna entdo menos misterioso (ou menos mistificador). Trata-
se ao mesmo tempo de poder manter uma autonomia critica na nossa
sociedade e familiarizar-se com as grandes ideias provenientes das
ciéncias. Resumindo, trata-se de poder participar da cultura do nosso
tempo.

e Os objetivos ligados ao social (com enfoque na participagdo em
uma sociedade democratica) visam diminuir as desigualdades
produzidas pela falta de compreensédo das tecnociéncias, para ajudar
as pessoas a se organizar e dar-lhes os meios para participar de
debates democraticos que exigem conhecimentos e um senso critico
(por exemplo, em questbes sobre a energia, as drogas ou quanto aos
organismos geneticamente modificados). Em suma, o que esta em
jogo é uma certa autonomia no enfrentamento das questbes que
emolduram a nossa sociedade técnico-cientifica e uma diminuicao
das desigualdades.

e Os objetivos ligados ao econdmico e ao politico (com enfoque na
capacidade de producéo) pressupde participar da produgéo de nosso
mundo industrializado e reconhecer nosso potencial tecnoldgico e
econdmico. A isto se acrescenta a promocdo de carreiras cientificas
elou tecnoldgicas, necesséarias a producdo de riquezas (FOUREZ,
2003, p. 113-114) [Tradugao nossal.

De modo amplo, poderiamos dizer que a AC, segundo Fourez (1994),

persegue, geralmente, trés fins:

1- aautonomia do individuo (componente pessoal);

2- acomunicagdo com os demais (componente cultural, social, ético e teorico);
3- certo manejo do entomo (componente poliico e econdmico) (FOUREZ,
1994, p. 61) [Tradugdo nossal.
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O autor pontua também a necessidade de se renovar o ensino das
ciéncias e de religa-la ao seu contexto humano. Ele entende esta renovacao
como a combinacdo destes eixos, que ndo devem se restringir apenas a
formacdo das elites, mas de todos. Assim, ele considera alguém como
cientificamente alfabetizado quando seus saberes lhe outorgam uma certa
autonomia (possibilidade de negociar suas decisdes frente as pressdes
naturais ou sociais), uma certa capacidade de comunicar-se (encontrar
maneiras de dizer) e um certo dominio e responsabilidade frente a situacoes
concretas, como um contagio, o uso do computador, dentre outros (FOUREZ,
1994).

Outra discussdo muito importante, trazida pelo autor, no artigo “Crise no
ensino de ciéncias?” (2003)%, diz respeito & dimensé&o individual e coletiva da
alfabetizacao cientifica. Fourez destaca que ha uma tensédo quando se trata de
decidir se é o individuo ou uma coletividade que se quer capacitar para atuacao
no mundo técnico-cientifico. Tradicionalmente, o ensino costuma eleger a
educacdo individual. Mas, concretamente, Fourez pontua que nunca €
inteiramente s6 que se afronta a realidade, mas em muitas situagdes em grupo,

em comunidade, em sociedade organizada.

Assim, como a competéncia de um laboratério de pesquisa nao
corresponde a soma das competéncias individuais, mas a maneira
como estas se articulam e se completam. De modo semelhante, faz
sentido dizer que se um aluno tem uma representacéo da importancia
da alimenta¢éo no café da manha, de forma a poder administrar suas
decisdes sobre isto, também faz sentido dizer que uma classe
adquiriu uma cultura compartilhada sobre este ponto, de maneira que
seus alunos podem discutir sobre a questédo, sensatamente. Entdo, o
sujeito da alfabetizacao cientifica ndo é mais o individuo isolado, mas
aquele grupo (FOUREZ, 2003, p. 114) [Traducdo nossa].

A ideia é que, partindo do mesmo pressuposto, uma comunidade pode
ser alfabetizada para opinar e atuar desde a construcdo de uma industria que

polui quanto em relagdo a uma politica frente as drogas. Isto significa que foi

» CRISE NO ENSINO DE CIENCIAS? (Crisis in science teaching?) Gérard Fourez
[gerard.fourez@fundp.ac.be] Dept "Sciences, Philosophies, Sociétés" Cellulle EMSTES
(Enseignement des Mathématiques et des Sciences, Technologies, Ethiques, Société. Facultés
Universitaires de Namur B 5000 Namur, Belgium, pag 114. Gérard Fourez
[gerard.fourez@fundp.ac.be] Dept "Sciences, Philosophies, Sociétés" Cellulle EMSTES
(Enseignement des Mathématiques et des Sciences, Technologies, Ethiques, Société. Facultés
Universitaires de Namur B 5000 Namur, Belgium.
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instaurada nesta comunidade uma cultura que permite uma discussao
pertinente para cada situacdo. E somente nestas condicdes, segundo o autor,
que um debate democrético torna-se possivel. Em uma perspectiva de
sociedade, € a formacédo de uma coletividade a maneira mais significativa de
AC. Deve haver, portanto, em relacdo a alfabetizacéo cientifica, um equilibrio
entre estas duas atitudes educativas: a que promove a formacéo do individuo,
e reforca o seu poder, e a que visa fortalecer a cultura cidada da coletividade.

Ou seja, uma nao deveria andar sem a outra.

Se a escola tende a ser uma instituicdo que prima, normalmente, pela
formacao individual, poderiamos pensar nos museus como Seu contraponto?
Qual a possiblidade destes em contribuir para a alfabetizacdo cientifica de um

grupo, de uma comunidade? Qual o possivel alcance de suas acdes?

Na pesquisa de doutorado realizada por Lucia Sasseron (2008),
encontramos ainda mais detalhadamente todo este historico e trajeto dos
autores para a definicho dos conceitos colocados em jogo, para se
compreender o que seja a alfabetizacdo cientifica, e o que deve ser
considerado para classificar uma pessoa como alfabetizada cientificamente. A
autora nos apresenta, em seu trabalho, as acdes que podem ser realizadas no
ensino e que permitem aos alunos avancar rumo a alfabetizacdo cientifica. Fica
claro, no decorrer da sua pesquisa, que as ideias da autora apoiam o desenho
de um ensino que leva em conta a investigacdo como mote, como uma
excelente forma de favorecer a alfabetizagdo cientifica. Sasseron (2008)
destaca, ainda, as ideias, tanto de Jiménez-Aleixandre quanto de Lemke, sobre
a importancia de trabalhos que “apontam para o planejamento e a proposigéo
de um ensino de ciéncias capaz de fornecer subsidios para que os alunos
reflitam sobre problemas que os afligem e busquem solugdes e medidas cujas

metas visem o futuro sustentavel do planeta” (SASSERON, 2008, p. 48).

Mas, como o cerne desta pesquisa diz respeito especificamente aos
museus e ndo as escolas, vamos, antes de terminar este referencial tedrico,
destacar a contribuicdo de alguns autores que discutem a alfabetizacdo

cientifica neste contexto.
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2.3 A alfabetizacao cientifica no contexto dos museus

Segundo Cazelli (1992), os museus podem cumprir um papel na
alfabetizacao cientifica dos cidadaos, pois dispdem de meios peculiares para
ampliar o conhecimento do publico em geral nos assuntos relativos a C&T.
Assim, algumas questdes merecem ser consideradas: Como enfrentar o
desafio de dar a conhecer as ciéncias no nivel da educacao nao formal do qual
fazem parte os museus? Como 0s museus podem elevar o nivel médio da

alfabetizacao cientifica e tecnoldgica dos cidadaos?

No artigo “The contribution of museums to scientific literacy: views from
audience and museum professionals”®®, de Ellen K. Henriksen e Merethe
Froyland (2000), as autoras destacam que as novas metas tracadas para
museus em relatorios e documentos divulgados tanto na Noruega, como em
outros paises, vdo na direcdo de melhorar os esforcos para promover a
alfabetizacao cientifica civica e pratica do publico. Para as autoras, em todo o
mundo o objetivo dos museus € similar, sendo instituicbes que prestam
servicos ao publico, facilitando encontros, dialogos e reflexées entre os grupos
de familiares e amigos que passam um tempo de qualidade juntos, e que
oportunizam didlogos significativos para todos. Para elas, 0os museus sao
instituicbes que devem proporcionar oportunidades de ampliacdo de
conhecimento por meio da organizacado de debates publicos ou workshops para
diferentes grupos de interesse que queiram conhecer e interagir com temas
cientificos atuais e os problemas a eles relacionados. Os museus podem,

ainda, segundo elas, utilizar a experiéncia e o conhecimento armazenado em

* http://pus.sagepub.com/content/9/4/393 The online version of this article can be found at: DOI:
10.1088/0963-6625/9/4/304 2000 9: 393Public Understanding of Science Ellen K. Henriksen
and Merethe Frgyland The contribution of museums to scientific literacy: views from audience
and museum professionals [traducdo nossa]. Este estudo faz uma exploracao a respeito do
potencial dos museus para contribuir de forma relevante, com informacgdes Uteis em relacao as
questdes praticas da ciéncia, relacionadas com uma comunidade local em Oslo, na Noruega.
Foram entrevistados grupos de pais cujos filhos foram para uma escola na qual havia sido
detectado altas concentractes de gas radbnio. Para saber se os pais procuravam 0S museus
como possiveis fontes de informacdo sobre a questdo deste gés, eles foram convidados a
visitar dois museus de ciéncia e historia natural na regido de Oslo: um deles, um tradicional
museu de histoéria natural, o outro um dos mais modernos museus técnicos na Noruega.
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suas colecbes para promover o didlogo para responder as questdes atuais na

sociedade.

O principal objetivo das pesquisadoras com o estudo, realizado em Oslo,
foi fazer uma exploracdo preliminar do potencial dos museus no cumprimento
de novas metas, ou seja, da contribuicAo destes para 0 aumento da
alfabetizacdo cientifica na vida prética e civica daquele publico. Mais

precisamente, elas tinham as seguintes perguntas:

e Como as pessoas reagem quando confrontadas com uma questao
relacionada com a ciéncia, como a questdo da contaminacdo por
radoénio? Serd que eles sentem a necessidade de obter maior
conhecimento e controle sobre 0s aspectos cientificos da questéo, e, em
caso afirmativo, quais as fontes de informacdes que eles consideram
como relevantes?

e Sera que as pessoas Vém 0s museus como instituicdes que podem
fornecer informacdes e experiéncias, capacitando-as para lidar com
guestdes relacionadas com a ciéncia em suas proprias vidas?

e Como € que o publico vé o papel e os objetivos dos museus — e como
€ que essa visao se relaciona com as novas metas estabelecidas para
0s museus em relatérios e documentos oficiais?

e Como € que os profissionais dos museus visualizam o papel e os
objetivos dos museus no incremento da alfabetizacdo cientifica do
publico?

e Os profissionais de museus percebem seus proprios museus como
sendo capazes de cumprir as fungbes descritas nos relatorios oficiais
que eles proprios produziram? Se sim, como? Se ndo, quais Sao 0s

principais obstaculos?

Na pesquisa que realizaram, elas fizeram uma exploragcdo para
investigar o potencial dos museus quanto a fornecer informagbes e
experiéncias que o publico considerasse relevantes no contexto de questdbes
relacionadas com a ciéncia que eles encontram em suas vidas privadas ou

civicas. Descobriram que, para um grupo de pais que enfrentavam, em seu
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cotidiano, a questéo da contaminacdo por radonio®®, na escola de seus filhos,
dois museus de Oslo ndo foram vistos como tendo a funcéo de informa-los a
respeito da problematica e que eles tamouco esperavam que 0S Mmuseus
pudessem cumprir esse papel. Chegaram ainda a conclusdo de que os

profissionais dos dois museus expressavam atitudes semelhantes as dos pais.

O gue as pesquisadoras destacam no artigo € que, nos ultimos anos,
muita atencdo tem sido dada a relagdo do publico com as ciéncias,
principalmente as ciéncias naturais. Alguns estudos, segundo elas, tém
apontado a falta de interesse e até alguma hostilidade do publico em relagéo a
ciéncia. Outras pesquisas apontam, ainda, o nivel baixo de compreensdo do
publico de conceitos e métodos cientificos. E elas assinalam que é por isso que
ha, atualmente, um numero consideravel de propostas a favor do incremento

da alfabetizac&o cientifica do publico.

No contexto, do artigo citado, ser cientificiamente alfabetizado significa
nao somente compreender grande gama de conceitos e processos da ciéncia,
mas também ser capaz de aplicar esse conhecimento junto a sua propria
experiéncia e a seus valores, em uma série de questdes relacionadas com a

ciéncia na vida privada ou publica, que as autoras denominam de vida civica.

Quatro argumentos sdo propostos para que a alfabetizacéo cientifica da

populacao seja atingida:

* O argumento pratico: as pessoas precisam de uma compreenséao da
ciéncia e da tecnologia (sobretudo) para lidar com a vida cotidiana em
uma sociedade dominada por estas.

* Derivado de radium (radio), é um elemento radioativo e gasoso, enquadrado dentro dos
chamados gases nobres. Na forma gasosa, € incolor, inodoro e insipido (na forma sélida, tem
cor avermelhada). Quando existe una concentracdo consideravel de rddon no ambiente, este
gas incorpora-se aos pulmdes por inalacdo. Esta incorporacdo supde uma contaminagéo
radioativa. As particulas alfa emitidas pelo radon sdo altamente ionizantes, mas tem pouco
poder de penetracdo, tdo pouco que ndo sdo capazes de atravessar a nossa pele ou uma
simples mascara. No entanto, ao inalar o0 gas, esse escasso poder de penetracao converte-se
num problema, ja que as particulas ndo conseguem escapar de nosso corpo, e depositam toda
sua energia nele, podendo ocasionar lesdes ou patologias de gravidade diversa, de acordo
com a quantidade de radon inalado. E a causa nimero dois de morte de cancer de pulm&o nos
Estados Unidos, apenas atras do cigarro. E provado, por estudos da Environmental Protection
Agency (EPA/US), que em torno de 20.000 pessoas morrem por ano por causa desse
elemento quimico. Disponivel em: http://www.quimlab.com.br/guiadoselementos/radonio.htm.


http://www.quimlab.com.br/guiadoselementos/radonio.htm
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* O argumento democratico (civico): as pessoas precisam de uma
compreensao da ciéncia para se relacionar com a complexidade de
questdes que enfrentam vivendo sob a égide das democracias
modernas.

» O argumento cultural: a ciéncia é parte da nossa heranca cultural e
tem influenciado profundamente a nossa visao de mundo, portanto , é
preciso uma compreensdo do que € a ciéncia , a fim de se
compreender a cultura . Além disso, saber algo sobre os objetos e
fenbmenos do mundo que nos rodeia pode ser uma fonte de prazer e
satisfagéo.

« O argumento econbmico (profissional): ser alfabetizado
cientificamente faz com que esta area do conhecimento prospere, 0
gue € necessario e bom para a economia, na maioria dos paises
(HENRIKSEN, FOYLAND, 2000, p. 393).

Como se observa, estes quatro argumentos podem ser vistos como
representando quatro diferentes aspectos e desafios em relacdo a
alfabetizacao cientifica. Para as autoras, o baixo grau de AC da populacgéo, que
€ percebido como um problema pela comunidade cientifica e pelas autoridades
de varios paises, sugere que, para que o problema seja minimizado, uma série
de instituicbes devem unir suas forgas. Uma pergunta que elas fazem e
perseguem em sua argumentacao € a respeito dos meios através dos quais as
pessoas podem entrar em contato com a ciéncia e melhorar a sua
alfabetizacao cientifica. Elas destacam, assim como nos, que o sistema escolar
tem um papel claro a desempenhar; no entanto, em um mundo em que a
ciéncia e a tecnologia mudam tao rapidamente, sdo necessarios mais esforcos
para colocar os cidaddos em contato com a ciéncia ao longo de suas vidas.
Jenkins, autor citado por elas, afirma que a promocdo da alfabetizacdo
cientifica ndo pode mais ser vista apenas como responsabilidade exclusiva das
escolas e de outras agéncias de educacao formal; ele vé os museus e centros

de ciéncia desempenhando um papel cada vez maior neste sentido.

A pergunta que elas se fazem diz respeito, entdo, a possivel contribuigdo
do museu em relacdo aos quatro aspectos da alfabetizacdo cientifica ja

descritos.

Henriksen e Froyland (2000) argumentam que o papel tradicional dos
museus tem sido, principalmente, melhorar o aspecto cultural de alfabetizacéo

cientifica, apresentando exposi¢cdes que ilustram os conceitos cientificos e
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celebram os avancos cientificos e o aspecto econémico-profissional, motivando
0s jovens quanto as carreiras cientificas e tecnolégicas. Na Noruega, segundo
elas, a maioria dos museus ainda cumpre principalmente esses dois papéis. No
entanto, nos ultimos anos, tem havido uma série de demandas a favor de

ampliar o papel dos museus na sociedade.

Para as autoras, na situacao atual, ndo € mais suficiente que os museus
contribuam apenas quanto aos aspectos culturais e profissionais-econémicos
da alfabetizacdo cientifica. Elas propéem que formas inovadoras de utilizar os
museus, a partir de suas colecdes, precisam ser concebidas para potencializar
o papel destes no que diz respeito a sua contribuicdo também para os aspectos

civicos e praticos em relacéo a alfabetizacao cientifica.

Elas destacam uma série de documentos que apontam na direcdo de
ampliar o papel dos museus e pontuam que, no relatorio de 1992, "Exceléncia
e Equidade", a Associacdo Americana de Museus afirmou que 0s museus
devem enriquecer e capacitar os cidadaos. Além disso, os museus devem
promover e fomentar a capacidade de viver de forma produtiva em uma
sociedade pluralista e contribuir para a resolucdo dos desafios que
enfrentamos em um mundo globalizado. Outros objetivos semelhantes foram
descritos em museus de outros paises, por exemplo, na Suécia. A partir desses
documentos, foram sintetizadas e compiladas as seguintes novas metas para

0S museus:

e instituicdes de servico publico;
e |ocais de encontro;

e arenas para debates publicos;
e instituicdes de dialogo;

e instituicbes que contribuem para a resolucéo dos desafios globais.

As autoras salientam que as declaracdes de que os museus devem ser
pontos de encontro e instituicdes de didlogo podem ser interpretadas tanto do

ponto de vista institucional como individual. No nivel individual, isto pode
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significar que os museus devem facilitar e promover encontros e dialogos entre
0s visitantes. Argumentam, assim, que estas instituicdes, em grande medida, j&
estdo fazendo isso, eles sdo lugares onde as familias e os amigos vao para
passar bons momentos juntos e as exposi¢cles (particularmente, as interativas)
possibilitam didlogos e conversas significativas entre visitantes. No ambito
institucional, isto pode significar que como instituicdes, devem proporcionar
oportunidades para que diferentes grupos, com diferentes interesses, possam
interagir, por exemplo, através da organizacdo de debates publicos ou
workshops sobre questbes relacionadas com a ciéncia atual. Ser uma
instituicdo de dialogo pode significar atender entdo as demandas atuais da
sociedade, utilizando a experiéncia do museu e suas colegdes para langar luz

sobre questdes importantes.

Henriksen e Froyland (2000) interpretam esses novos objetivos como
estando adequadamente alinhados aos desafios de se promover 0s aspectos
praticos e civicos de alfabetizacdo cientifica nos museus. Mas outra questao
gque se colocam é: Sera que 0s museus podem cumprir tal funcdo na
sociedade? Para que 0s museus possam contribuir para estes aspectos da AC,
as autoras defendem que as seguintes condicbes devem ser atendidas:

e deve haver uma percepcdo, por parte das pessoas, sobre a
necessidade de informagdes, ou seja, 0 publico deve sentir a
necessidade de uma informacdo que lhes permita lidar com as
questdes relacionadas com a ciéncia em suas vidas privadas ou
civicas;

e 0s museus devem ser fontes de informacdo: O publico deve
perceber os museus como lugares relevantes para se buscar
informacdes e experiéncias o que pode lhes prover de uma visdo
desejada para a resolucao de desafios cientificos;

e 0S museus devem expor topicos relevantes em suas exposicoes:
eles devem, de fato, oferecer informacdes sobre tépicos importantes
e significativas para a sociedade;

e a forma de comunicagdo dos museus deve oferecer informacdes,
experiéncias e interacao de forma que o publico possa compreender
e ser capaz de aplicar as questbes relacionadas com os ambitos
civicos ou privados de suas vidas;

e acessibilidade: os museus devem ser acessiveis, isto é: eles
devem estar abertos nos momentos em que o publico acha
conveniente para visita-los, ndo devem ser muito caros, devem
oferecer estacionamento, etc (HENRIKSEN, FOYLAND, 2000, p.
408).
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Na concluséao do trabalho, depois de realizada a pesquisa, Henriksen e
Froyland (2000) se perguntam: Se as novas metas para 0S museus néo estao
de acordo com as expectativas nem dos profissionais e nem do publico, séo as
metas dos museus que precisam ser mudadas ou sdo as expectativas das
pessoas quanto a estas? De acordo com os argumentos dados sobre o papel
dos museus para alcancar a alfabetizacdo cientifica, elas defendem que as
novas metas ndo devem ser descartadas como diretrizes para a pratica
museologica, mas servir de orientacdo no sentido de estas instituices
reconsiderarem suas prioridades a respeito de como usam Seus recursos
humanos, financeiros e materiais, a fim de atingir esses objetivos. Em suma,
elas sugerem que os resultados do presente estudo possam dar origem a uma
série de questbes que podem ser abordadas em pesquisas futuras. Dentre

elas, destacamos as seguintes:

» Se pessoas, como os respondentes da amostra, ndo tém interesse em
compreender os aspectos cientificos dos problemas que encontram em
suas vidas privadas ou civicas, o que a comunidade cientifica e os
divulgadores da ciéncia podem fazer?

* A alfbetizacao cientifica € um projeto possivel para todos?

« Como a imagem publica dos museus afeta o uso destes por seu
publico?

« Como 0s novos objetivos para a pratica museoldgica podem ter éxito
ao oferecer informacbes percebidas como relevantes e Uteis pelos

visitantes dos museus?

Para complementar a reflexdo das autoras citadas, Rennie e Williams
(2002), ao estudarem a relacdo dos visitantes com uma exposicdo na
perspectiva da AC, argumentam que, ao invés de tentar medir pedacos de
conhecimento cientifico que os visitantes podem aprender, os pesquisadores
deveriam investigar se a experiéncia da visita tem ajudado o publico a pensar
de forma diferente sobre a ciéncia, melhorando a compreenséo da natureza da
ciéncia e também a confianca dos visitantes em refletir sobre as exposi¢cdes
(RENNIE e WILLIAMS, 2002, apud HENRIKSEN e FROYLAND, 2000).
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Para terminar esta sintese sobre o papel dos museus e as contribui¢cdes
destes no cenario da AC, Jens Dolin, Robert Evans e Nana Quistgaard, do
Departamento de Ensino de Ciéncias da Universidade de Copenhagen (2010),
contribuem para a discussdo. No artigo em que destacam 0 ensino e a
aprendizagem da alfabetizacdo cientifica para a cidadania, na parceria entre
escolas e museus de ciéncias, 0s autores destacam que a crescente
importancia das questdes cientificas em nossas vidas diarias, nos niveis global,
nacional e local, exige uma visdo de ciéncia e uma vontade de se engajar no
debate sociocientifico com conhecimento de causa. Segundo eles, a parceria
entre escolas e museus de ciéncia pode proporcionar excelentes oportunidades
neste sentido. A especificidade inerente aos museus, de poder tratar e propor
guestdes que exijam tomada de decisbes na comunidade, pode resultar em
exposicdes que permitam aos visitantes atribuir sentido e obter, por meio de
experiéncias, uma participacdo cidada maior. Para os pesquisadores, 0s
museus podem funcionar oferecendo uma extensédo do aprendizado escolar,
pois, muitas vezes, tém mais recursos e possibilidades de se dedicar a
guestbes importantes para a sociedade, podendo proporcionar auténticas
atividades experienciais que permitem aos visitantes mergulharem em
situacdes praticas e que tém relacao direta com o curriculo escolar. Eles citam
o exemplo de quando os alunos aprendem sobre os diferentes métodos de
producdo e obtencdo de vérias fontes de energia elétrica na escola e suas
vantagens e podem testar a eficiéncia destas em simulagdes em grande escala
em museus e, assim, ganhar, em primeira mao, experiéncia quanto a
complexidade das decisfes que envolvem o uso desta ou daquela fonte de
energia (DOLIN, EVANS e QUISTGAARD, 2010).

Esta capacidade, de relacionar questdes cientificas com a cidadania, os
autores apontam que se refere ao conceito de alfabetizacdo cientifica
(literacia). Segundo eles, muitas definicdes e perspectivas sobre a AC surgiram
ao longo das ultimas décadas e citam Roberts (2007), que produziu uma
grande revisdo neste campo, organizando este conceito sob varias

perspectivas, como um autor muito importante neste cenario.
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Para Dolin, Evans e Quistgaard (2010), as principais categorizacdes de
Roberts (visdo | e visdo Il), jA mencionadas neste trabalho, sdo importantes
para os museus de ciéncias e Uteis em dois sentidos: quanto as percepc¢des de
alfabetizacao cientifica, e quanto ao potencial de visitas aos museus. Para eles,
a Visao I, inclui uma perspectiva mais tradicional da ciéncia como o produto do
conhecimento de cientistas e representa os objetivos que tradicionalmente s&o
informados, por meio dos objetos dos museus de ciéncias (DOLIN, EVANS e
QUISTGAARD, 2010). Na Visao Il, incorporam-se metas para que todos o0s
cidaddos possam se relacionar com a ciéncia a partir de seu cotidiano e usa-la
como ferramenta para sua tomada de decisdo, como individuos e como
cidadaos. Esta segunda visdo incorpora os processos de criagdo cientifica, a
questdo do conhecimento produzido pela ciéncia e a capacidade de relacionar
0 conhecimento cientifico com outras areas do conhecimento, tais como
economia, sociologia e ética. Consequentemente, museus de ciéncia — cujos
objetivos incluem a alfabetizacdo cientifica apoiados na Visdo Il — tém a
necessidade de construir, conscientemente, exposicdes que permitam a oferta
de oportunidades para a aprendizagem da ciéncia com uma dimenséo social,
bem como com a oferta do conhecimento de conteudos relevantes. Com a
liberdade de criar exposicbes em resposta as necessidades sociais mais
atuais, os museus podem inserir 0os cidaddos, de todas as idades, em
atividades que lhes permitem investigar, testar e tentar resolver problemas

auténticos — e este € um grande trunfo dos museus, segundo estes autores.

Para além dos museus, em outra referéncia ao conceito da alfabetizacéo
cientifica, Dolin, Evans e Quistgaard (2010) destacam a definicdo da AC
contida no quadro para o teste da OCDE do PISA em 2006 como influente para
a integracdo desta no curriculo de muitos paises. Os autores destacam que,
na perspectiva do PISA 2006, a AC inclui, além do conhecimento dos
conteudos das ciéncias e dos meios ou processos pelos quais estes conteudos
sdo gerados, uma atitude pessoal positiva em relagdo as ciéncias. Eles
assinalam que esta visao, da inclusdo dos meios ou processos pelos quais o
conteudo cientifico é adquirido e utilizado, € um complemento importante para
as perspectivas atuais sobre a natureza da alfabetizacdo cientifica. Isto
significa que a pessoa cientificamente alfabetizada é capaz de utilizar, de forma
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eficaz, os processos, tais como a observacdo, a inferéncia, a geracao de
hipGteses, a previsdo e a experimentagdo, para compreender como 0S

conteudos cientificos sédo produzidos.

Quando abordam o papel dos museus, Dolin, Evans e Quistgaard (2010)
afirmam que parece mais facil, assim como mais tradicional, que as
exposicoes, nestes locais, ilustrem, mais comumente, apenas o0 conhecimento
do conteudo cientifico. Dar a conhecer os processos cientificos, embora mais
dificil, poderia facilitar, mais tarde, a compreensao destes pelo publico. Para
eles, o movimento hands-on?®® dos museus de ciéncias é baseado no
entendimento da necessidade de se compartilhar com o0s visitantes as
habilidades do processo do trabalho dos cientistas, bem como do produto deste
trabalho. A definicdo acordada, por eles, também inclui um componente afetivo
diretamente relacionado com a cidadania. Trata-se, segundo os autores, de se
ter uma atitude positiva em relacdo a ciéncia, ou seja, aceitar a ciéncia como
uma ferramenta util na vida cotidiana, o que acabaria motivando o publico,
ainda mais, ao envolvimento com problemas relacionados com a ciéncia.
Dotado de tais atitudes, todo mundo que se envolve em tais exposicdes €
considerado melhor preparado para usar seus papéis como cidadados e poder
aplicar os métodos de resolucdo de problemas cientificos nas necessidades

atuais de sua comunidade.

Para estes pesquisadores, uma vez que as equipes dos museus nao
tém obrigagéo direta com a educacgéo formal, nem com o curriculo baseado em
métodos tradicionais de ensino, podem proporcionar encontros com a ciéncia
bastante relevantes e de formas muito interessantes. Ainda baseando-se no
movimento hands-on, eles sugerem que a interagdo com a ciéncia (e néo
apenas com as experiéncias provenientes da midia virtual), pode fornecer,
aqueles que visitam o0s museus, muitas experiéncias na diregcdo de

compreender melhor o mundo. Na medida em que os museus de ciéncia e

26 Wagensberg (2005) € quem define que existem trés niveis possiveis de interatividade em
relacdo aos objetos expositivos: interatividade manual ou de emocéo provocadora (hands-on);
interatividade mental ou de emocéao inteligivel (minds-on) e interatividade cultural ou de
emocéo cultural (hearts-on). Ou seja, 0s objetos devem estimular trés niveis de interatividade:
a) manual/toque - hands-on; b) mental/reflexdo — minds-on; c¢) cultural/emocgéo - hearts-on.
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centros de aprendizagem da ciéncia implementarem estratégias para promover
a AC em seus ambientes de exposigao, estas experiéncias vao poder afetar e
contribuir efetivamente para a alfabetizagdo cientifica de seus visitantes no

tocante a cidadania.

Neste fechamento, trazemos as contribui¢cdes de Cerati (2014) quanto a
ideia de que € possivel destacar, a partir da leitura destes diferentes autores,
que existem pelo menos duas importantes perspectivas pelas quais trilham a
alfabetizacao cientifica. Uma entendida e praticada como aporte ao ensino de
Ciéncias Naturais e que, em muitas situacdes, deixa de levar em consideracao
a complexidade da construcdo de conhecimento nesta area, podendo levar a
uma compreensdo de neutralidade da ciéncia. E outra que pressupde a
compreensao das interacdes entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade e seus
multiplos e complexos processos. Adotar essa segunda perspectiva, que vai na
direcdo da formacao de cidadaos, alfabetizados cientificamente, € um processo

longo e continuo e que requer esfor¢os de varias instancias educativas.

Como afirma Ceratti (2014), diante do avanco cientifico e tecnoldgico,
aliado a complexidade da sociedade contemporénea, torna-se dificil que esta
responsabilidade fique a cargo apenas da escola, com o papel de alfabetizar
cientificamente a todos. Neste cenario, despontam os espacos de educacédo
ndo formal que, quando possuem um programa voltado a divulgacdo das
ciéncias, vem ganhando forca para contribuir com a AC de seu publico.

E possivel avaliar, até aqui, que o trabalho com a alfabetizacéo cientifica
vem se ampliando e pode, quando intencional, contribuir para o exercicio da
cidadania. E na parceria entre a educacgio formal e ndo formal e os meios de
comunicacdo que se pode continuar avangando para a construgdo de uma
sociedade mais justa, que nos permita compreender e atuar frente aos desafios

do mundo permeado pelas questbes da ciéncia que nos emoldura.

Elaboramos um quadro com a sintese dos autores e instituicoes

estudados que podera ser encontrado no Anexo 14. Para terminar, julgamos
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pertinente apresentar algumas consideracdes sobre o que significa ser um

sujeito cientificamente alfabetizado, segundo alguns autores.

2.4 O que € um sujeito alfabetizado cientificamente? Diferentes olhares

Para aprofundar esta discussdo, recorro as analises das autoras
Sasseron e Carvalho (2011) que declaram que tanto no ambito internacional,
com os trabalhos sobre “Scientific Literacy”, “Alfabetizacion Cientifica”,
“‘Alphabétisation Scientifique”, como no ambito nacional, com pesquisas sobre
“‘Letramento Cientifico”, “Alfabetizacdo Cientifica” e “Enculturacdo Cientifica”,
as pesquisas estdo em concordancia no que diz respeito as finalidades
almejadas hoje em dia com a alfabetizacédo cientifica. Elas observaram que,
embora nas diferentes pesquisas haja listas diferentes sobre as habilidades a
serem desenvolvidas, todas estas explicitam principios comuns que permitem
afirmar a existéncia de convergéncias entre as diversas classificacoes. Na
opinido das pesquisadoras, pode-se agrupar as confluéncias de todos os
autores ao redor de trés grandes eixos estruturantes que englobam todas as
habilidades a serem construidas pela alfabetizacdo cientifica:

Eixo 1 - compreensdo basica de termos, conhecimentos e conceitos
cientificos fundamentais.

Eixo 2 - compreensdo da natureza das ciéncias e dos fatores éticos e
politicos que circundam sua prética.

Eixo 3 - entendimento das relagdes existentes entre ciéncia, tecnologia,
sociedade e meio ambiente (SASSERON e CARVALHO, 2011, p. 335).

Pelo que se pode ver, as autoras destacam que todas as vertentes em
jogo designam, como objetivo maior do ensino da ciéncia, a formacao cidada
dos estudantes para dominio e uso dos conhecimentos cientificos e seus
desdobramentos nas mais diversas esferas da vida. Todos os aspectos deste
complexo conceito, segundo elas, sinalizam preocupacdes que podem ser
tratadas por meio do planejamento de situacbes de ensino para a construgcéo

de beneficios praticos para as pessoas, a sociedade e o ambiente.
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Para avancar ainda mais nesta discussdo sobre o que se entende por
alfabetizacao cientifica, trazemos também a contribuicdo de Cazelli (1992), que
aponta na direcdo de entendermos 0O conceito como um cOrpo com Varios
bracos, uma vez que este apresenta varios prismas, relacionados a diferentes
atores e diferentes segmentos da sociedade. Segundo a pesquisadora, ha um
bragco que entra no ensino das ciéncias, por intermédio da escola, e outro que
se dirige & area da atitude publica para com a ciéncia e a tecnologia — e que
chega até os museus interativos de ciéncia. Ainda segundo Cazelli, quando se
discute a aspiracdo da sociedade para adquirir melhor entendimento da
ciéncia, de sua imagem publica e como ela se forma, em regra, o debate gira
em torno daquilo que a populagéo sabe ou deveria saber sobre a ciéncia. Tal

entendimento tem sido classificado como alfabetizacéo cientifica.

Segundo alguns autores, o processo de alfabetizacdo cientifica, que
comeca cedo e tem um terreno muito fértil para se desenvolver na escola, ndo
termina ai, mas acontece ao longo da vida e concorre e se relaciona com
outros espacos da educacdo nido formal para o seu desenvolvimento (DIAZ,
2004; LORENZETTI, DELIZOICOV, 2001; FOUREZ, 2000; LEMKE, 2006).

Valente, Cazelli e Alves (2005) pontuam que é fato que:

vivemos em um mundo de transformacdes que € regido
por uma ordem global que ninguém compreende
plenamente, mas cujos efeitos se fazem sentir em varias
dimensbes da vida cotidiana dos individuos. Nesse
cenario de rapidas alteragdes, ganham grande relevancia
os niveis de cultura e alfabetismo cientifico, reclamados
para a inser¢cdo social. [...] Como consequéncia, 0s
espacos de educacdo nao formal em ciéncias Vvém
ganhando destaque na elaboracédo das politicas nacionais
de ensino e divulgacdo (VALENTE, CAZELLI, ALVES,
2005, p. 199).

Em seguida, algumas referéncias de trabalhos internacionais que
buscam caracterizar e definir o que significa um sujeito alfabetizado

cientificamente. Para a instituicdo americana Biological Science Curriculum
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Studies (BSCS)?, existem quatro estagios de alfabetizacdo cientifica: 1)
Nominal — quando os alunos reconhecem termos especificos do vocabulério
cientifico, como atomo, célula, isétopo e gene; 2) Funcional — quando definem
termos cientificos, como os citados, mas sem compreender plenamente seu
significado; 3) Estrutural — quando compreendem ideias basicas que estruturam
o atual conhecimento cientifico, como é o caso da compreensdo de que a
continuidade genética € mantida pela reproducdo, e; 4) Multidimensional —
quando tém uma compreensdo integrada do significado dos conceitos
aprendidos, formando um amplo quadro que envolve também conexdes e
vinculos com outras disciplinas, como, por exemplo, o conhecimento da
constituicdo, das vantagens e das desvantagens do uso de sementes

transgénicas geneticamente modificadas (BSCS, 1993).

No PISA, a alfabetizacdo cientifica também aparece composta por
quatro aspectos: 1) os contextos cientificos (ou seja, situacfes de vida que
envolvem a ciéncia e tecnologia); 2) as competéncias cientificas (isto €, a
identificacdo de questdes cientificas, explicacdes cientificas de fenébmenos, e a
utilizacdo de evidéncias cientificas); 3) o dominio de conhecimentos cientificos
(que envolve a compreensdo de conceitos, bem como a compreensao da
natureza da ciéncia); 4) as atitudes dos alunos em relacédo a area (ou seja, 0
interesse pela ciéncia, o apoio as iniciativas de investigacao cientifica e, ainda,

a responsabilidade para com os recursos naturais e o ambiente).

Fourez, em seu livro, “Alfabetizacion Cientifica y Tecnoldgica” (1994),
apresenta as habilidades que a Associacdo Nacional de Professores de
Ciéncias (NSTA)?® leva em conta ao considerar uma pessoa alfabetizada

cientifica e tecnologicamente:

e Utiliza conceitos cientificos e integra valores e saberes para adotar
decisfes responsaveis no dia a dia.

" Fundada em 1958 e cuja misséo é transformar o ensino das ciéncias por meio de pesquisa e
desenvolvimento de ambientes de aprendizagem que fortaleca e inspire uma comunidade
%Iobal de cidaddos alfabeti_zados cient!ficament_e, N _ _

Fundada em 1944 e sediada em Arlington, Virginia, comprometida em promover exceléncia e
inovagdo no ensino de ciéncias para todos
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e Compreende que a sociedade exerce um controle sobre as
ciéncias e as tecnologias, bem como as ciéncias e as tecnologias
influenciam a sociedade.

e Compreende que a sociedade exerce controle sobre as ciéncias e
as tecnologias por meio das subveng8es que a elas concede.

¢ Reconhece tanto os limites como a utilidade das ciéncias e das
tecnologias para o progresso do bem-estar humano.

e Conhece os principais conceitos, hipoteses e teorias cientificas e é
capaz de aplica-los.

e Aprecia as ciéncias e as tecnologias pela estimulagéo intelectual
gue elas suscitam.

¢ Compreende que a producéo dos saberes cientificos depende, ao
mesmo tempo, de processos de pesquisas e de conceitos tedricos.

e Faz a distincdo entre os resultados cientificos e a opinido pessoal.
e Reconhece a origem da ciéncia e compreende que o saber
cientifico é provisorio — e sujeito a mudancas a depender do acumulo
de resultados.

e Compreende as aplicacbes das tecnologias e as decisfes
implicadas nestas utilizacGes.

e Possui suficientes saberes e experiéncias para apreciar o valor da
pesquisa e do desenvolvimento tecnoldgico.

e Extrai da formacdo cientifica uma visdo de mundo mais rica e
interessante.

e Conhece as fontes de informacéo cientifica e tecnoldgica validas e
recorre a elas quando diante de situac6es de tomada de decisbes.

e Possui alguma compreensdo da maneira como as ciéncias e as
tecnologias foram produzidas ao longo da histéria (FOUREZ, 2004, p.
25-36) [Traducéo nossa]

Realizada esta discussédo sobre os varios conceitos e nomenclaturas
atribuidas a ideia da alfabetizacdo cientifica, e o que se considera como um
sujeito alfabetizado nesta linguagem cientifica, aprofundaremos essa
discussdo, trazendo, a seguir, 0s aspectos gerais da histéria dos museus de

ciéncias e sua trajetéria.
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A opinido das outras pessoas vai se escorrendo delas, sorrateira, e se
mescla aos tantos, mesmo sem a gente saber, com a maneira da ideia da gente!

Guimaraes Rosa
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CAPITULO 3
MUSEUS, MUSEUS DE CIENCIAS E OUTROS
ASPECTOS GERAIS DESSA HISTORIA

3.1 Uma histéria dos museus

Chagas (2006) nos relata que, depois de chegar a cidade, aquele que
quiser ver e conhecer o museu local, de referéncia regional, nacional e
internacional ndo terd dificuldades. Sem dudvida, alguns desses museus
ocupam, na polis, lugar de destacada importancia e notavel presenca. Este € o
caso, por exemplo, do Museu de Arte Contemporanea de Niteréi (RJ), cujo
projeto arquitetdnico foi concluido em 1996, assim como o do Museu Paraense
Emilio Goeldi, nascido como Sociedade Filomética, em 1866, na cidade de
Belém (PA). Estas duas referéncias sé@o suficientes para indicar que, tanto os
museus criados no século XIX, quanto os criados no século XX; tanto os
museus de arte, quanto os de ciéncia; tanto os museus com colecfes, quanto
0s sem colegdes; tanto os museus instalados em edificios readaptados, quanto
os instalados em edificios especialmente projetados e construidos para as
funcdes museais podem ocupar — e frequentemente ocupam — um lugar de
notavel relevo no imaginario e na memoaria social, bem como no cenério cultural
e politico de determinadas localidades. Este fenbmeno, mesmo tendo sido
pintado no mundo contemporaneo com cores expressionistas, pode ser
encontrado e observado na histéria cultural do ocidente, em registros menos

dramaticos, pelo menos desde o século XVIII.

Para contextualizar a pesquisa “O Museu Vai a Praia” e para falar do
Museu de Astronomia e Ciéncias Afins, responsavel por esta iniciativa,
julgamos necessario apresentar uma sintese sobre a histéria dos museus de
ciéncias e destes no contexto brasileiro, na tentativa de articular os propositos
desta instituicdo, seu papel e alcance em relacdo a alfabetizacéo cientifica, que
aparece neste panorama como uma das finalidades da educacéo em ciéncias

em um determinado momento da histéria.



64

No artigo “Apontamentos sobre a histéria do Museu”, Leticia Julido
(2006) nos conta sobre uma das possiveis origens do termo “museu”, e que, do

Nosso ponto de vista, combina com o percurso desta instituigcdo.

Sobre esta historia, ela destaca que a palavra “museu” nasceu na Grécia
antiga. Mouseion denominava o templo onde viviam as nove musas, filhas de
Zeus com Mnemosine, a divindade da memoria. Essas musas, filhas dos
deuses, eram ligadas aos diversos setores das artes e das ciéncias. Na sua
esséncia e origem, esses templos, onde elas viviam, ndo eram destinados a
guardar coisas, mas eram locais nos quais se praticavam a contemplacao e os
estudos cientificos, literarios e artisticos. Embora a ideia contemporanea de
museu continue atrelada a arte, a ciéncia e a memoria, € fato que 0os museus

foram adquirindo novas formas e significados com o passar do tempo?°.

A pesquisadora, em sua dissertagdo, reconta que o termo “museu” foi
pouco usado durante a ldade Média, mas ganhou for¢ca no século XV, em
consequéncia do colecionismo que galgava espaco em toda Europa. Outras
questdes instigantes dessa época historica dizem respeito a revolugdo do
olhar, resultado do espirito cientifico e humanista que assolava a sociedade
devido ao Renascimento e a expansao maritima, que revelava os homens a um
novo mundo. As colecdes principescas, que surgiram a partir do século XIV,
passaram a ser enriguecidas durante os séculos seguintes, com os objetos e
as obras de arte da Antiguidade, além dos tesouros e outras preciosidades e

curiosidades que chegavam da Asia e da América.

Obras dos artistas da época, que eram financiados por familias de
nobres, também engrossavam as cole¢des. Foi nessa época, ainda, que
comecaram a proliferar os gabinetes de curiosidade e as cole¢fes cientificas.
Esses gabinetes, que eram organizados por estudiosos que buscavam simular

a natureza usando estes espagos como possibilidades, reuniam objetos e

# Qutra versdo considera a palavra “museu” significando templo ou santuario onde a mente
podia se desligar da realidade cotidiana. Cury traz outra associacéo ao termo relacionando-o a
figura mitolégica de Museu, filho de Orfeu. Orfeu é o poeta e Museu € aquele que recolhe a
poesia de Orfeu espalhada nas coisas, o que constituiria o “olhar museoldgico”. Cury 2006, p.
30; Origem da palavra Museoion de Alexandria (lll a.C.) — preservacdo e conhecimento do
passado pelo estudo das cole¢des.
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seres exoticos vindos, a maioria, de terras distantes. Nao demorou para que
tais colecbes fossem aprimoradas e passassem a ser organizadas segundo
critérios, acompanhando os progressos que faziam as concepc¢des cientificas
dos séculos XVII e XVIII.

Neste momento, os gabinetes de curiosidade deixaram seu propésito de
atender as demandas da curiosidade humana para voltarem-se aos propésitos
da pesquisa. Muitas dessas colecdes, de fato, se transformaram em museus ao
longo do tempo, tal como sdo concebidos atualmente, embora ndo fossem
destinados e abertos ao publico. Essa conquista sO foi efetivada no final do

século XVIII, o que marcou o nascimento dos grandes museus nacionais®.

Seguindo esta cronologia, foi apenas no fim do século XVIII que foram
delineados os contornos da ideia moderna de museu, que se consolidou no
século XIX, com a criacdo de importantes instituicdes museologicas na Europa.
Alguns exemplos sdo a criacdo do Museu Real dos Paises Baixos, em
Amsterdd, em 1808, o Museu do Prado, em Madri, em 1819, o Altes Museum,

em Berlim, em 1810, e, em 1852, o Museu Hermitage, em S&o Petersburgo.

Julido (2006) acrescenta ainda que todos esses museus, “de “espirito
nacional”’, nasceram imbuidos de uma ambigcdo pedagodgica — formar o
cidadao, através do conhecimento do passado — participando de maneira
decisiva do processo de construcdo das nacionalidades®!. Muitos deles ainda
reuniram acervos expressivos do dominio colonial das nag¢des europeias no
século XIX. Expedicdes cientificas, que percorriam os territérios colonizados da

época, tinham como proposito estudar

0S recursos naturais e sua gente, e de formar colegfes referentes a
boténica, zoologia, mineralogia, etnografia e arqueologia, que seriam
enviadas para os principais museus europeus. No Brasil, as inimeras
viagens e pesquisas de naturalistas estrangeiros resultaram em

% para saber mais a respeito da origem dos museus, consultar: Suano , M. 1986, O que é
museu, Kury: Camenietzki, Ordem e natureza: coleg¢bes e cultura cientifica na Europa
moderna,; Bittencourt, Gabinetes de curiosidades e museus: sobre tradicdo e rompimento.

! Apontamentos sobre a histéria do museu, Leticia Julido in CADERNO de diretrizes
museolégicas 1. Brasilia: Ministério da Cultura / Instituto do Patriménio Histérico e Artistico
Nacional/ Departamento de Museus e Centros Culturais, Belo Horizonte: Secretaria de Estado
da Cultura/ Superintendéncia de Museus, 2006. 22. Edi¢do
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minuciosos relatos de viagem, com descricbes do meio fisico, da
fauna, da flora e dos nativos, e na remessa de importante acervo
brasileiro para instituicdes museoldgicas e cientificas da Europa
(JULIAO, 20086, p. 21).

Nesta perspectiva e numa sintese sobre estes aspectos historicos e
conceituais dos museus de ciéncias, Cazelli (2003) cita as diferentes geracdes
destas instituicdes descritas por McManus, em 1992, que complementa esta
discussdo no que se refere as suas finalidades e especificidades. Cazelli nos
conta, em seu artigo, que esta autora inglesa, especialista em comunicacao em
museus, distingue trés geracdes de museus de ciéncia pelas teméticas que os
geraram: historia natural (primeira geracdo), ciéncia e industria (segunda

geracdo), fenbmenos e conceitos cientificos (terceira geracao).

Na Primeira Geracdo, MacManus distingue dois estagios dos museus e
nela estdo os gabinetes de curiosidades e primeiros museus de histéria natural
(séculos XVI ao XIX), considerados verdadeiros santuarios de objetos. Nestes
museus, a apresentacdo dos acervos reflete as pesquisas desenvolvidas nas
diferentes disciplinas cientificas que também comecam a se delimitar, em
ligacdo estreita com a academia, neste momento. Educacéo e divulgacao para
0 publico leigo ndo eram as metas principais dessas instituicdes. No segundo
estagio, a partir de um movimento que comec¢a no fim da década de 1960,
cresce uma preocupacdo com a necessidade de se criar exposi¢cdes mais
atraentes e estimulantes para o0 publico, ou seja, a funcéo
educativa/comunicativa comeca a ganhar forca em detrimento da funcdo de

pesquisa que prevalecia até entéo.

A Segunda Geracdo de museus de ciéncia (do século XIX ao XX)
contempla entéo a tecnologia industrial e € composta por duas fases. Na 12, as
vitrines serviam para expor 0s avancos industriais da época, principalmente.
Os propésitos dessas instituicbes passam a explicitar finalidades de utilidade
publica e finalidades relacionadas ao ensino. S&o instituicdes representativas
desse movimento o Conservatoire des Arts et Métiers (Franca, 1794) e o
Franklin Institute (EUA, 1824). Neste sentido, o principal objetivo desses

museus era a promoc¢do do mundo do trabalho e dos avancos cientificos por
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meio do estudo das colecfes. Na 22 fase, ha uma influéncia nos museus de
ciéncia das exposi¢des e feiras internacionais que ocorreram na Europa entre
meados do século XIX e a Segunda Guerra Mundial. A ideia da educacao de
massa e 0 fazer com que o publico conhecesse e “experimentasse” o
progresso cientifico e tecnolégico colocavam-se como propdsitos para essas
instituicbes. O Deutsches Museum, da Alemanha, em 1903, € um marco dos
museus da segunda geragdo. H4, nesta ocasido, um inicio de discussdes das
implicacdes sociais do desenvolvimento da ciéncia e tecnologia, bem como o
problema da natureza da ciéncia, que impactam nas mostras. Os museus, para
além de expor seus objetos, comecaram a usar a manipulacdo de aparatos
como estratégia, no sentido de propiciar maior entendimento e maior
comunicacdo entre os visitantes e as ciéncias com a intencdo de leva-los a
assimilar principios cientificos. No inicio, acreditava-se que uma simples acéo
proposta, como a de “girar manivelas” para movimentar os aparatos, seria o
suficiente para manter o interesse do publico. Assim, segundo Cazelli et al.
(1999), aparatos do tipo push-button®** eram comuns nesses museus. Anos
mais tarde, pode-se observar a difusdo de outras formas de participacao dos
visitantes e outros tipos de interatividade nos museus de ciéncia, que vao
possibilitar o enriquecimento dessas instituicdes, com a exibicdo de fendbmenos
e conceitos cientificos, por meio de exposicdes tematicas. Nascem, assim,

novas formas de comunicagcdo com o visitante.

Na Terceira Geracdo, que se da no século XX, os museus de ciéncia
vao se diferenciar radicalmente dos outros museus, por realizarem exposi¢oes
que ndo se baseavam mais em cole¢cdes de objetos histéricos, mas
apresentavam ideias no lugar destes. Portanto, um dos principais objetivos
desses museus passa a ser a transmissao de conceitos cientificos, mais do
que a contemplacdo de objetos ou a histéria do desenvolvimento cientifico. A
énfase tematica destas instituicbes centra-se, entdo, na ciéncia e na tecnologia
contemporanea (MCMANUS, 1992). Aparece um novo papel social dos
museus: a alfabetizacdo cientifica e tecnoldgica, com o foco central das

exposicoes evidenciando fendmenos e conceitos cientificos. Ha maior

%2 Que significa “apertar botdes para obter uma Unica resposta”.
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interatividade entre os visitantes e os aparatos dos museus, 0 que coloca

énfase na comunicacao entre estes e a ciéncia.

Neste contexto, ha ainda uma grande preocupacdo com as questdes
educacionais para a melhoria do ensino de ciéncias. O uso da mediacdo
humana nos museus desta geracdo sera outra caracteristica marcante deste
movimento. Exemplos dos primeiros museus de ciéncia de terceira geragao
sdo o Palais de La Découverte (Paris/Franca, 1937) e o New York Hall of
Science (New York/EUA, 1964).

Padilla (1998) é outro autor que aborda as diferentes geracdes de
museus. Para ele, 0 que se vé e se tem registrado, mundialmente, € um
“explosivo fendbmeno de proliferacdo de museus interativos e centros de
ciéncia”, e este movimento parece legitimar uma importante ferramenta social,
no sentido de promover a popularizacdo, a divulgacéo e a aprendizagem nao

formal de ciéncias e tecnologia nestes cenarios.

O movimento de divulgacdo cientifica que vem crescendo nos ultimos
anos, com a ampliagdo do numero de museus e centros de ciéncias, conta
também com uma grande diversidade de publicacdo de revistas cientificas e
jornais, com a producdo de videos, além a proliferacdo de cursos e pos-

graduacdes em jornalismo cientifico e areas afins.

Marandino (2001) destaca que, no Brasil, este fato se torna ainda mais
relevante quando se leva em conta o grande nimero de museus de ciéncia
abertos em todo pais, nos ultimos anos, ampliando o quadro em relacdo
aqueles ja tradicionais na area®. Para a pesquisadora, este movimento esta
fortemente atrelado a um movimento social mais amplo, de alfabetizag&o
cientifica do cidaddo, que, pelo menos desde a década de 1960, vem tomando

corpo nas propostas de educacgéo formal e ndo formal surgidas no pais.

® Entre 1998 e 1999 foram criados o Museu de Ciéncia e Tecnologia da Pontificia

Universidade Catdlica, no Rio Grande do Sul, o Museu da Vida, da FIOCRUZ, e o Museu do
Universo, da Fundacgéo Planetario, ambos no Rio de Janeiro.
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A popularizacdo da ciéncia encontra-se, hoje, na agenda de
programas governamentais, de movimentos sociais, de acdes da
comunidade cientifica e mesmo no discurso dos projetos dos grupos
privados sensibilizados e interessados pelo tema. No entanto, as
discussbes sobre o tema da divulgacdo cientifica ndo séo recentes,
apesar da grande repercussdo que vem tendo nos ultimos anos
(MARANDINO, 2001, p. 4).

Padilla (1998) também propde uma tipologia expressa em termos de
geracdes. Os museus de primeira geracdo tém énfase na conservacdo e na
exposicdo da heranca cultural, sendo seu enfoque expositivo. Os museus
definidos como de segunda geragao sao os Museus de Ciéncias e Tecnologia,
gue tém como proposito dar a conhecer a historia da ciéncia, além de publicizar
a tecnologia nacional; seu enfoque € demonstrativo. Como museus de terceira
geracdo, Padilla destaca os que déo énfase a colecdo de ideias, de fenbmenos
naturais e de principios cientificos, mais do que énfase aos objetos. J& nos
museus de quarta geracdo, a énfase € a participacdo criativa dos visitantes,
pois possuem carater pentadimensional, no qual a quinta dimensdo é a
possibilidade de redefinicdo da exposicdo. Esses museus procuram captar e
responder as expectativas dos visitantes, enfatizando a solugéo de problemas
da vida cotidiana e tendo como foco de anélise o debate social sobre temas de

Ciéncia Tecnologia e Sociedade.

Para concluir e complementar esta sintese, recorremos as ideias de
José do Nascimento Junior e Mario Chagas, expressas no artigo “Museus e
politica: apontamentos de uma cartografia” (BRASIL, 2006), no qual os autores
destacam que o museu — estrito senso — € um fendmeno da modernidade
ocidental, que tem aproximadamente duas centenas de anos e sao instituicées
que se renovam e se multiplicam em progressdo quase geomeétrica. Outras
consideracdes importantes sdo os fatos que nos mostram que, nesta trajetoria,
eles se modificaram e construiram seu percurso de maneira diferente, segundo

sua origem, seu acervo, sua filiacao institucional e seu publico.

Assim, 0s museus, nestes cenarios apresentados, nunca foram e nunca
serdo instituicbes sem dono. Ao que se V&, sdo as questdes politicas,

econdmicas, educacionais e sociais que determinam e marcam sua identidade.
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Desta forma, como podemos mapear e saber mais sobre estas
instituicdes do ponto de vista de sua identidade e atuacdo? Para entender esta
trajetoria, considero importante recapitular e contextualizar algumas outras
referéncias do mundo dos museus e que sdo determinantes para o

cumprimento de sua misséao.

3.2 Os museus de ciéncias no Brasil

Valente (2008), em sua tese, destaca que a temética da exclusividade
da missédo da pesquisa cientifica dos museus desdobra-se para a dimensao
mais ampla da educacao, cuja atencéo se volta para o publico em sociedades

supostamente mais democraticas.

E o ‘museu em movimento’ que, ao se adaptar ao mundo, em tempos
diferentes, carrega com ele ou se desfaz de elementos do passado
em uma dindmica de constante tensdo, realizando um caminho de
continuidades e descontinuidades... cada geragéo interpreta 0 museu
conforme seu contexto e momento histérico, em que os fatores
socioecondmicos se manifestam como elementos importantes.
Acrescenta-se a essa abertura outros aspectos que foram
enriqguecendo a compreensdo sobre a conceitualizacdo do que seja
museu (VALENTE, 2008, p. 20).

Segundo Valente (2008), foi nos ultimos anos da década de 1970,
guando o pais vislumbrava o processo de abertura politica, que 0s primeiros
exemplares de museus dedicados a temética cientifica e tecnoldgica se
instalaram, incentivando o movimento museolégico que se expandiu a partir

dos anos 1980 e cresceu efetivamente na década de 1990.

Outra razao para este crescimento foi 0 momento que o pais e 0 mundo
viviam em relacdo a crise do ensino de ciéncias que, a partir da década de
1950, passou por intensas transformagoes. Foi na década de 1960, a partir do
grande impacto causado na sociedade norte-americana pelo langamento do
Sputnik (1957), que novas abordagens foram propostas para o0 ensino de
ciéncias, na tentativa de minimizar o analfabetismo cientifico e tecnolégico

constatado naquela situacédo e naquela época (CAZELLI, 2003).
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Naquele contexto, e para resolver tamanha crise da questdo
educacional, que transcendia o espaco da escola como Unica impulsionadora e
estruturadora de toda a sociedade, outras modalidades de educagao foram

chamadas a participar desta empreitada. Segundo Cazelli (2003),

essas novas exigéncias educacionais consistem em fenbmeno de
abrangéncia internacional, cuja tentativa de solugdo n&do tem
prescindido do fortalecimento de instancias ndo formais de educacéo,
da valorizacdo da aprendizagem ao longo da vida, em especial na
area de ciéncias, e das conexdes entre educacao formal e ndo formal
(CAZELLI, 2003, p. 1).

Para Valente, particularmente no Brasil, 0 movimento sobre os museus e
a museologia, pode-se arriscar dizer que, desde o impulso dos anos de 1970,
nao parou de crescer. Ainda de acordo com Valente, Cazelli e Alves (2005),
mesmo numa abordagem mais panoramica, sobre os museus de ciéncias no
Brasil, é possivel perceber como a trajetéria desses espacos € marcada por
diferentes perspectivas de educacdo e comunicagdo de ciéncias de acordo

com as épocas em que surgiram.

As primeiras instituicbes nacionais museolégicas brasileiras foram o
Museu Nacional (1818), no Rio de Janeiro, 0 Museu Paraense Emilio Goeldi
(1866), em Belém do Pard, e o Museu Paulista (1894), em S&o Paulo, todas
dedicadas as ciéncias naturais. Esses museus, que nasceram no auge do
desenvolvimento de um projeto de modernizagéo do Brasil, sdo criados a partir
dos modelos europeus, como o Muséum National d’Histoire Naturelle, de Paris
(VALENTE; CAZELLI; ALVES, 2005). Neste periodo, 0sS museus que
armazenavam grandes cole¢cbes podiam ser categorizados como museus-

enciclopédia.

E apenas na década de 1980, em pleno auge da abertura politica no
pais e de um complexo movimento de democratizagdo do ensino, que surgem
0S primeiros museus de ciéncias e tecnologia interativos, como instituicées que
privilegiam a comunicacéo, a educacdo e a difusdo cultural voltadas para o
publico em geral (VALENTE; CAZELLI; ALVES, 2005). E € neste contexto que

sdo criados o Museu de Astronomia e Ciéncias Afins (MAST, ligado ao
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Ministério da Ciéncia e Tecnologia e Inovacdo — MCTI) e a Estacdo Ciéncia
(ligado a Universidade de Sao Paulo — USP), instituicdes que possuem como
principal enfoque a apresentacdo dos conceitos e fenbmenos cientificos.

E importante destacar que, além dos museus, outras instituicbes, como
0s centros de ciéncias, também se instalaram no pais, tornando-se, de certa
maneira, polos de producdo de conhecimento cientifico, divulgacdo dos
testemunhos historicos da ciéncia brasileira e preservacdo do nosso patrimonio
cientifico, contribuindo, assim, com o desafio de aprimorar a formacdo dos

cidadaos por meio da educacéo em ciéncias.

De acordo com Loureiro (2003, p. 89), “0 museu de ciéncia se diferencia
do centro de ciéncia em virtude de sua configuragdo como instituicdo voltada a
preservacao, gestdo e difuséo da histéria, produtos e influéncias socioculturais
da ciéncia”. Segundo este pesquisador, os centros de ciéncia “foram criados
para difundir a ciéncia e os produtos tecnoldgicos dela derivados, utilizando
meios de comunicacdo e exposi¢cdes interativas, estruturadas o mais proximo
possivel do método cientifico’. Como ressalta Handfas (2103), essas
observacbes se restringem a origem das instituicbes criadas no pés-guerra,
pois, atualmente, esses centros e museus de ciéncia ja passaram por

atualizacoes.

Outro dado importante em relacdo a esta trajetéria dos museus de
ciéncias brasileiros se refere a afirmacao de Martins (2011), quanto a mudanca
no carater publico dos museus, de instituicbes que armazenavam e estudavam
colecbes do mundo natural e cultural, para instituicbes nas quais as
necessidades do publico visitante tém papel fundamental e que aconteceu, de
forma mais dréastica, a partir da segunda metade do século XX. Segundo ela,
essas transformagdes ndo aconteceram sem tensdes e mesmo nos dias atuais

suscita intensos debates na comunidade museolégica (MARTINS, 2011).

Outra informacao pertinente neste contexto diz respeito ao que assinala
Contier (2009), ao pontuar que, historicamente, os museus de ciéncias no

Brasil tém forte ligacdo com a escola e surgiram para favorecer o ensino de
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ciéncias mais interativo, disponibilizando aparatos de laboratorio e contribuindo

com a formacao de professores de ciéncias.

Depois desta contextualizacdo sobre a historia geral dos museus e sobre
0S museus de ciéncias € possivel saber para quem estas instituicdes

respondem tanto no cenario nacional como internacional.

3.3 O ICOM e outras instituicdes do mundo dos museus

E o International Council of Museums (ICOM)**, ligado & Organizac&o
das Nacbes Unidas para a Educacdo, a Ciéncia e a Cultura (UNESCO), e
presente no Brasil desde 1948, o Orgdo internacional que representa 0s
museus. Pelo ICOM, sdo admitidos na classificagdo de museus, entre outros,
0S monumentos naturais, argueoldgicos e etnograficos; os jardins botanicos,
zoolégicos e aquarios; os centros de ciéncia® e planetarios; as galerias de arte,
institutos de conservagdo e galerias de exposicdo permanente mantidos por
bibliotecas e arquivos; as reservas naturais; os centros culturais e outras
entidades que facilitam a preservacado e organizacao de recursos patrimoniais

tangiveis e intangiveis.

O Comité Internacional des Musées de Sciences Et des Techniques
(CIMUSET) é o organismo internacional que, na esfera do ICOM, representa
especificamente os museus de ciéncias e tecnologia. Este comité contempla
tanto os museus de ciéncia e tecnologia, predominantemente histéricos e
baseados em cole¢cdes, quanto o0s centros de ciéncias, organizacdes

contemporaneas, que trabalham principalmente para popularizar e promover a

% O ICOM criado em 1946, concentra hoje aproximadamente 30 mil membros de 137 paises. A
instituicdo que reune profissionais e pesquisadores da area ha mais de 70 anos, tem sede em
todos os continentes por meio de seus Comités Nacionais e Organizagbes Afiliadas. “O ICOM
legitima, na qualidade de museu, toda instituicAo permanente que conserva e apresenta
colecdes de objetos de carater cultural ou cientifico, para fins de estudo, educacao e de deleite”
(http://icom.museum/).

35 Science centers sao instituicdes voltadas para a divulgacdo da ciéncia e da tecnologia que
costumam abordar vérias areas da C&T como a fisica, a quimica, a biologia, a matematica, o
meio-ambiente e onde o fendmeno abstrato ocupa o lugar do objeto concreto e que contém a
mesma potencialidade na funcdo de comunicar que os museus (VALENTE, 2008).
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ciéncia e a tecnologia entre criancas e jovens ao redor do mundo (MASSABKI,
2011).

No mundo, existem ainda outras importantes associacbes ou
organizacdes que congregam museus e centros de ciéncia: a europeia
European Network of Science Centers and Museums (ECSITE), a norte-
americana Association of Science_Technology Centers (ASTC) e a latino-
americana Red de Popularizacion de La Ciencia y de La Tecnologia en
América Latina y del Caribe (REDPOP). No Brasil, além da Associagcao
Brasileira de Centros e Museus de Ciéncias (ABCMC), existe ainda o Instituto
Brasileiro de Museus (IBRAM), organizacdo que se relaciona com todos os

museus, nao apenas os de ciéncias.

Nas leituras sobre cada uma destas instituicdes, € possivel observar que
todas, de certa maneira, convergem no sentido de praticarem acbes e
programas que tém como propoésito o fortalecimento da profissdo dos que
trabalham em museus, a institucionalizacdo das préaticas que acontecem no
seu interior e a consolidacdo da area museologica. Assim, propostas
relacionadas a identidade, aos propdsitos e as missdes sdo alguns dos itens
que os identificam. Mas, longe de se ter um quadro unanime, quanto as
conquistas dos museus que integram estas instituicdes, o que se sabe é que

muitos sédo ainda os desafios para a consolidacao desta area.

Pudemos ver, assim, que, na histéria dos museus, estes percorreram

uma longa trajetoria que:

contemplou a abertura das instituicbes ao grande publico e a
diversificacdo de suas funcbes e, que se remetem as mudancas
processadas nha museologia®. Elas vdo do papel de referéncia
limitado aos especialistas a um desempenho social mais alargado.
Em outras palavras, das colectes, primeira razédo de ser do museu

% Tradugcdo nossa, a partir da obra “Conceptos claves de museologia”. Museologias. f.
Equivalente ing.: museology, museumstudies; fr.: muséologie; al.:
Museologie,Museumswissenschaft, Museumskunde; it..museologia; port.. museologia.
Etimologicamente, a museologia “é o estudo do museu” e ndo da sua pratica, a qual deve se
remeter a museografia. Porém sua definicdo foi se modificando a partir dos anos 1950 e,
atualmente, ela € tida como um conjunto de possibilidades de teorizacdo e de reflexdo critica
vinculadas ao campo museal. 2010.
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em torno da qual girava a instituicdo com sua pesquisa, coleta e
conservacdo, 0 museu evoluiu para a promocao de acles
principalmente dirigidas a todos os individuos, sem distincao. Aspecto
considerado por muitos como uma das principais fungdes do museu,
na atualidade (VALENTE, 2008, p. 23).

Assim, para finalizar esta sintese, recorremos, novamente, as ideias dos
pesquisadores José do Nascimento Junior e Mario Chagas, que descrevem
objetivos e desafios relativos aos museus e que, do nosso ponto de vista,
parecem complementar a discussao colocada por Valente:

identificar e reconhecer esse lugar de notavel relevo dos museus em
diferentes temporalidades e localidades implica o reconhecimento de
gue eles sdo, ao mesmo tempo, casas de memdria, lugares de
representacao social e espagos de mediacao cultural. Como casas de
memoéria eles podem ser acionados visando o desenvolvimento de
acOes de preservacao e de criagao cultural e cientifica, como lugares
de representacdo eles podem ser utilizados para teatralizar o
universal, o nacional, o regional, o local, o étnico e o individual e
como espacos de mediacdo ou de comunicacdo eles podem
disponibilizar narrativas menos ou mais grandiosas, menos ou mais
inclusivas para publicos menos ou mais ampliados. Todas essas
possibilidades contribuem para colocar em evidéncia pelo menos
guatro aspectos que aqui sao apresentados como sinteses
provisadrias:

1- Os museus surgem na polis e na polis estdo engastados como
mediadores de rela¢bes sociais;

2- Os museus tém uma dimensao politica que extrapola e orienta as
funcBes de preservacao, investigacdo e comunicagao;

3- Os museus constroem, disciplinam e controlam seus publicos e
para além da acumulagdo de tesouros culturais um dos desafios
politicos dos museus de hoje € o compromisso com o exercicio da
cidadania e o desenvolvimento de valores de humanidade (CHAGAS,
2006, p.13).

E, a partir de todas estas referéncias, qual sera o papel e o alcance dos
museus em relacdo ao seu papel educativo? E desse assunto que passaremos

a tratar a sequir.

3.4 O papel educativo dos museus

Concordamos, e também partimos da ideia de que, num mundo
engendrado, cada vez mais, pela ciéncia e pela tecnologia, ter acesso e
construir conhecimentos cientificos € fundamental se quisermos entender

melhor o mundo e, assim, viver melhor, podendo tomar decisdes que ampliam
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nosso papel como cidadaos. Alfredo Tolmasquim, em livro organizado por

Valente (2007), afirma que:

nesse cenario, 0s museus e centros de ciéncia, enquanto espacos de
socializacdo e disseminacdo do conhecimento cientifico, de
preservacdo de parte significativa do patriménio histérico de ciéncia e
tecnologia e de pesquisa, estdo ganhando um papel ainda mais
importante e fundamental (VALENTE, 2007, p. 7).

Nesta direcéo, parece consensual a ideia de que 0os museus possuem
uma dimensdo educativa. Mas, o que é a educacdo em museus, quais suas
caracteristicas? Quais suas especificidades?

Valente, em seu artigo de 2009, “Educacdo e Museus: a dimenséao
educativa do museu”, chama a atencédo ao fato de educacéo e cultura serem
processos fundamentais da formacéao intelectual propria dos individuos. Para
ela, educacéo € um conceito indispensavel na relagdo com o museu, uma vez
que € um fenémeno que ocorre em todas as formas da sociedade humana, em
diferentes formas de complexidade e cuja sobrevivéncia depende da
transmissao de suas culturas especificas de geracéo para geracdo. Outra ideia
importante da autora diz respeito ao fato de que é pela educacdo que se
realizam as tarefas de ensinar e produzir conhecimento para o
aperfeicoamento no campo das ideias, dos conceitos, dos valores, dos

simbolos, dos habitos, das atitudes, das habilidades, dentre outros.

Nesse sentido, como aponta Jean Claude Forquin (1991), educacéo e
cultura estdo continuamente juntas. Segundo ele, o que se transmite na
educacgdo é sempre algo que precede o individuo, em um processo perpétuo
de selecdo e decantacédo dos valores, fazeres, conhecimentos, etc. Para este
autor, “a educacgao e a cultura aparecem como faces rigorosamente reciprocas
e complementares de uma mesma realidade: uma néo pode ser pensada sem
a outra e toda a reflexdo sobre uma desemboca imediatamente na
consideragao da outra” (FORQUIN, 1991, p.14). A funcdo educativa de carater
amplo sempre existiu e continuara existindo. Essa fungdo vem sendo cumprida
por meio de multiplos e heterogéneos canais, dos quais a escola € apenas um
deles (TRILLA, 1998, apud VALENTE, 2009, p. 86).
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Na mesma direcdo, podemos dizer que a cultura humana pode ser
compreendida como um conjunto de culturas que possibilita, & nossa espécie,
diferentes vivéncias e percep¢des de mundo — incluindo aspectos sociais,
tecnolégicos, cientificos —, de modo a garantir a construcdo da cidadania.
Diversos espacos devem, entdo, permitir uma construcdo cultural. Para Morin
(2000), € a cultura e a sociedade que garantem a realizacdo dos individuos,
enquanto as interacdes entre individuos é que permitem a perpetuacdo da

cultura e a auto-organizacao da sociedade.

Nesse contexto, estdo inseridos 0os museus que, nas suas diferentes
tipologias, oferecem ao visitante uma seérie de experiéncias que influenciam sua
dindmica cultural, pois as percepc¢des ocorridas nos museus podem, de alguma
forma, aumentar o arsenal cultural desse publico. Marandino (2005) comenta
que, como em qualquer organizacdo educacional, processos de
recontextualizacdo da cultura acontecem no museu, possibilitando a

socializacdo dos saberes acumulados.

Para Branddo e Landim (2001), os museus buscam responder a uma
nova responsabilidade social inclusiva, através de crescente profissionalizacdo
dos servicos prestados aos seus multiplos publicos. Os autores ainda relatam
gque os museus enfrentam um paradoxo: precisam guardar objetos e, ao
mesmo tempo, compartilhar esses testemunhos com publicos cada vez mais
amplos, na busca do cumprimento de sua funcdo social. Dessa forma,
guestBes referentes ao conteudo expositivo nos museus e a leitura desse
discurso exigem um planejamento especifico do que se pretende mostrar e

daquilo que efetivamente é percebido pelo publico.

Marandino et al. (2009) defendem que a importdncia dos museus
ampliou-se de maneira paralela ao desenvolvimento cientifico e tecnolégico da
humanidade e a decorrente necessidade de alfabetizar cientificamente os

diversos estratos sociais.

Com o intuito de contribuir para a melhor educacdo cientifica e para
além do ensino escolar, como apontado por Krasilchik e Marandino (2004), é
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crescente o niumero de museus de ciéncias no Brasil (VALENTE et al., 2005)
gue tém seu papel associado ao ambito da educagéo em ciéncias e que soma
esforgos na tentativa de democratizacdo do conhecimento cientifico.

Além da funcéo educativa e de salvaguarda, podemos destacar ainda a
funcdo de divulgacdo que esses espacos contemplam. Em relacdo aos
museus, estudos e pesquisas, sobre o papel educativo destes espacos, vém se
consolidando na sociedade por meio de diversas praticas que, cada vez mais,
tendem a considerar o papel do publico e seu envolvimento nestes espacos
como determinantes para a apropriacdo do conhecimento cientifico a que todos
tém direito.

E que a frequéncia de publico, cada vez maior, nestes espacos, acabou
por demandar entdo, dos museus, formas de corresponder ao crescente
interesse da sociedade por assuntos de ciéncia e tecnologia e € nesse contexto
que o papel educativo dos museus de ciéncias tem seu reconhecimento e o
desafio de incorporar acdes que levem a possivel alfabetizacéo cientifica por

parte de seu publico.

Mas, serd que os museus de ciéncias®’ estdo em consonancia com
estas diretrizes? O que prescrevem suas finalidades e propositos? Como

atuam?

A articulacéo entre agbes educativas de museus e a educacédo formal é
um dos aspectos relacionados ao papel educativo destes espacos que vem
sendo pesquisado recentemente (MARTINS, 2008). Em um artigo produzido
pelo grupo do GEENF>®, lemos que:

¥ Segundo Ana Delicado, investigadora no Instituto de Ciéncias Sociais (Universidade de
Lisboa), sdo considerados museus cientificos de acordo com uma proposta da UNESCO para
0 Statistical Yearbook: a) museus de ciéncia e tecnologia — relacionados a uma ou varias
ciéncias exatas ou tecnologias como astronomia, matematica, fisica, quimica, ciéncias
médicas, incluindo planetarios e centros de ciéncias; b) museus de histéria natural e ciéncias
naturais — destinados a exibicdo de temas relacionados com uma ou varias disciplinas como a
biologia, geologia, botanica, zoologia, paleontologia e ecologia; c) jardins botanicos, zoolégicos
e aquarios — entidades de natureza museal que expdem espécimes Vivos.

% GEENF: Grupo de Estudo e Pesquisa em Educacdo Nao Formal e Divulgacdo em Ciéncias
da FEUSP.
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ao longo de sua existéncia, os museus foram assumindo cada vez
mais (e de formas diferenciadas) seu papel educativo. Nesse
aspecto, os museus vém sendo caracterizados como locais que
possuem uma forma prépria de desenvolver sua dimenséo educativa.
Identificados como espacos de educacdo nao formal, essa
caracterizacdo busca diferencia-los das experiéncias formais de
educacédo, como aquelas desenvolvidas na escola e das experiéncias
informais, geralmente associadas ao ambito da familia (FEUSP,
2008, p. 12).

Pode-se ponderar que a ideia dos museus serem considerados locais de
educacdo nao formal, especialmente no Brasil, emergiu do discurso
internacional em politicas educacionais no final dos anos 1960 (SMITH, 1996).
O marco desse movimento € o documento da UNESCO, de 1972, ‘Learning to
be — The Faure Report’, que firmou metas quanto a educacéo ao longo da vida
(lifelong education) e a sociedade de aprendizagem (learning society). Esse
documento influenciou uma diviséo ja visivel do sistema educacional em trés
categorias, descritas por Combs, Prosser e Ahmed, em 1973 (apud SMITH,
1996), como:

* educacdo formal: sistema de educagdo hierarquicamente
estruturado e cronologicamente graduado, da escola primaria a
universidade, incluindo os estudos académicos e as variedades de
programas especializados e de instituicdes de treinamento técnico e
profissional.

» educagao nao formal: qualquer atividade organizada fora do sistema
formal de educacéo, operando separadamente ou como parte de uma
atividade mais ampla, que pretende servir a clientes previamente
identificados como aprendizes e que possui objetivos de
aprendizagem.

» educagéao informal: verdadeiro processo realizado ao longo da vida,
em que cada individuo adquire atitudes, valores, procedimentos e
conhecimentos da experiéncia cotidiana e das influéncias educativas
de seu meio — na familia, no trabalho, no lazer e nas diversas midias
de massa (Educacdo em museus: a mediacdo em foco, FEUSP,
p.13).

Assim, é da articulacéo entre o formal, o ndo formal e o informal, numa
ideia de continuum, que se d& a aprendizagem e, desta forma, a relacédo entre
a educacéo formal e a ndo formal vai se constituindo, gerando redes cotidianas
de conhecimento (GOUVEA et al., 2001). Portanto, é vital compreender que
efetivamente estamos frente a novos desafios. “Hoje, € fundamental perceber
que a educacdo ocorre em muitos lugares: nos meios de comunicacdo, na

familia, no trabalho, na rua, nos pontos de encontro, nos clubes, nos sindicatos,
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nos movimentos sociais. As proprias cidades vao se transformando em
agéncias educativas” (GOUVEA et al., 2001, p. 24-25).

Para complementar esta discussdo, vale recorrer mais uma vez a
Valente, que destaca que, na educacdo em museu que € vista pelo viés do néo
formal, evita-se o uso do termo ensinar, considerado proximo da funcdo da
escola, mais dirigido a aquisicdo de competéncias ligadas a contetdos
disciplinares. A autora ainda salienta que a educacdo nao formal €& a
perspectiva que embasa as relacdes humanas de apropriacdo de saberes no
interior das instituicbes como museus, que se da na comunicacdo entre
visitante e conhecimento, gerando um efeito educativo, ou seja, que
corresponde, de maneira geral, ao desejo do educador de provocar a mudanca
de atitude dos individuos, em relagcdo a um conhecimento. A mediacdo entre
esses dois elementos recorre a varios recursos e prescinde do professor e da
abordagem de um conteudo disciplinar stricto sensu, que frequentemente é
dirigido pela hierarquizacdo do sistema regrado do ensino formal. Inserida no
universo educativo, a educacdao nao formal é entendida como a atividade
organizada, sistematizada e realizada fora da demarcacdo do sistema
educacional oficial (TRILLA, 1998 apud VALENTE, 2008, p. 31).

Valente (2008) destaca, ainda, que outras instituicdes, além da escola,
também apresentam essa natureza educativa institucionalizada com
propriedades para a realizacao do processo educativo/pedagdgico. Inscreve-se
nessa caracterizacdo o museu, considerado também como espaco em que a
dimensé&o educativa € historicamente apontada como inerente a instituicdo. No
museu, programas e projetos educacionais sao gerados com base em modelos
sociais e culturais e o processo de selecdo de partes da cultura é realizado
com o intuito de torna-las acessiveis a seus frequentadores. Para tal, se
promove um esforco de recontextualizacdo da cultura, favorecendo a

socializacéo dos saberes acumulados, reelaborados e transformados.

Para a autora, 0 museu tem por funcéo primeira preservar, processando
informacdes para serem transmitidas. Em suas préticas e agbes, 0 museu

recorre a um projeto pedagdgico, voltado para a producdo de conhecimento
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sobre a natureza e sobre a sociedade, construido por meio dos simbolos e dos
significados atribuidos aos objetos de colecdo e expressos em suas ideias,
para evocar um valor. O museu, nesse sentido, € uma instituicao dirigida para a
transmissao e a formacéo; o que difere, entretanto, um museu de outro sdo 0s
niveis de escolha e de apropriacdo da forma de promover a educacdo. “O
museu, em relacdo a suas finalidades, tendera mais a uma que outra forma: ou
uma transmissao que se pauta na imutabilidade e/ou a formacéo, cujo perfil se

caracteriza pela mudanca e transformacéao” (VALENTE, 2008, p. 88).

A medida que o museu cumpre suas fun¢es elementares de conservar
e mostrar um patriménio tangivel ou intangivel ele estd gerando efeitos
educativos. Nesse sentido, independentemente de contar ou ndo com um
programa especifico de atividades pedagdgicas, a instituicdo é, em si mesma,
um meio educativo. “E, sendo assim, como observa Jaume Trilla (1998), a
dimensdo educativa inerente ao museu pode ser ampliada, potencializada e
orientada, passando de uma funcdo implicita e quase inconsciente a uma
tarefa explicita e premeditada” (VALENTE, 2008, p. 88).

Recorremos as palavras de Cazelli (2007) que anuncia que assim,

torna-se fundamental elaborar e implementar programas de educacéo
formal e ndo formal que possam contribuir para a formacdo de
cidaddos criticos, capazes de apreciar a ciéncia como parte da
cultura, de procurar o proprio enriquecimento cultural cientifico, de
guestionar o conhecimento difundido pela midia e de interagir de
forma consciente com o mundo ao seu redor (SHAMOS, 1995). Na
direcao desta demanda, os museus de ciéncia enquanto espacos nao
formais de educacdo, pelo trabalho que vém desenvolvendo,
adquirem papel inquestiondvel na ampliagdo e refinamento do
alfabetismo cientifico da sociedade (CAZELLI, 2007, p. 2).

A mesma autora pontua que a educacdo nao formal tem também
caracteristicas coletivas, uma vez que muitas das experiéncias sao vivenciadas
em grupo.

As relag8es sociais ai implicitas sdo marcadas por um carater de
intersubjetividade, ou seja, que se passa entre agentes. Reunindo
essas caracteristicas acima apresentadas, falta assinalar uma que é
o destaque da educac¢éo nado formal e que a diferencia, por exemplo,
da informal. Esta caracteristica é a intencionalidade da instituicéo,
bem como a dos idealizadores das acfes (no caso dos museus, 0S
conceptores das exposicbes e das atividades de cunho
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educacional/cultural), com objetivos de unir cultura, saberes e lazer
(CAZELLI, 2007, p. 7).

Além da especificidade citada acima, é muito importante sublinhar que
as dimensdes espaco e tempo também sdo determinantes no marco do
processo da educacédo ndo formal. Vale lembrar que, no museu, 0 espaco €
aberto e o visitante tem livre escolha em relacdo aos seus multiplos percursos.
Cazelli destaca que, por esta liberdade, o espaco deve ser organizado de modo
a conquistar o publico. Assim, as pessoas espontaneamente compartilham o

momento da visita, trocando ideias, informacdes, impressdes e emocoes.

O tempo é essencial na estratégia de comunicacdo, visto que é
administrado pelo visitante. Cabe a ele decidir se quer interagir com uma ou
outra exposicdo, quanto tempo permanecer em cada uma delas e se retornara

ou ndo a cada um desses espacos ou ao proprio museu.

Além destas duas dimensdes, é fundamental falar do objeto — por
demais importante nessa relacdo — como meio de exploragéo e investigacéo e

como recurso indispensavel para a construcéo das narrativas museais.

Segundo Contier (2009), Lourenco classifica e faz uma divisdo dos

objetos expositivos em trés grandes grupos:

1. Objetos cientificos — aqueles construidos com o propésito de
investigacao cientifica;

2. Objetos pedagogicos — construidos com o propdsito de ensinar
ciéncia;

3. Objetos de divulgacdo — construidos com a finalidade de
apresentar os principios da ciéncia ao publico mais vasto, de modo
geral (CONTIER, 2009, p. 57).

A autora ainda destaca que, para Lourengo, cada grupo possui

subcategorias. Sao estas:

1. Objetos de divulgacéo:

a. Modelos ilustrativos, como as maquetes;

b. Modelos esquematicos (ou diagramas), que seriam uma
representacdo simplificada de um conceito, fendmeno ou processo;

2. Objetos interativos do tipo push-button: aqueles que permitem
apenas uma resposta;
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3. Objetos interativos exploratérios: os que possibilitam
multiplas respostas e, portanto, maior envolvimento do
visitante (CONTIER, 2009, p. 57).

Entre os objetos cientificos, encontram-se 0s objetos como maquinas e
instrumentos cientificos. J&a, entre os objetos pedagdgicos, encontram-se as
réplicas e os modelos, ou seja, pecas que foram produzidas com propdésitos
didaticos. No sistema de classificacdo descrito por Lourenco, os aspectos
“valor historico”, “participatividade” ou “contemplagcdo” sao transversais,
podendo ser encontrados em qualquer objeto, seja cientifico, pedagogico ou de
divulgacdo (MARANDINO, 2001, apud CONTIER, 2009, p. 58).

Outro autor, que Contier (2009) também cita, € Wagensberg, que define

trés niveis de interatividade importantes de serem ressaltados:

1. interatividade manual ou de emocéo provocadora (hands-on);

2. interatividade mental ou de emocao inteligivel (minds- on);

3. interatividade cultural ou de emocéao cultural (hearts-on) (CONTIER,
2009, p. 58).

Para este autor, embora os trés tipos sejam importantes, quando se
pretende um bom processo de comunicagdo no museu, existe uma hierarquia
entre eles. As pecas do tipo hands-on seriam as mais convenientes para 0sS
museus, pois sdo as que possibilitam que os visitantes obtenham uma resposta
imediata a partir da sua interacdo; ja as pecas que priorizam o aspecto cultural
seriam recomendaveis na medida em que priorizam as identidades coletivas
em torno do museu, valorizando suas realidades locais; a interatividade mental
seria imprescindivel, pois é a partir dela que o visitante pode chegar a
compreender a ciéncia, pois, afastando-se do experimento do museu e
associando com ideias da vida cotidiana, a interatividade mental € a que leva a

generalizacdo do fenébmeno (CONTIER, 2009).

Apés recorrer sobre o potencial educativo dos museus e suas
especificidades, trataremos de apresentar mais detalhadamente o MAST e sua

acdo educativa “O Museu Vai a Praia”.
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3.5 O MAST e a ac¢ao educativa “O Museu Vai a Praia” — historico

O Museu de Astronomia e Ciéncias Afins abriu-se para o publico com
a proposta de ser um museu dindmico e com projetos de divulgacéo
cientifica que pretendia inserir os visitantes em atividades permeadas
por carater desmistificador, rompendo a nocdo de que conceitos
cientificos séo inalcancaveis pelo homem comum e que determinados
conhecimentos sao bens destinados a poucos génios ou iluminados.
Seu compromisso, desde sempre, foi com a difusdo e a
popularizacdo da ciéncia e seus métodos, de modo a despertar
vocacdes, estimulando o pensamento critico e favorecendo a
compreensdo do papel da ciéncia e da tecnologia na vida social
(CAZELLI, 1992, p. 82).

Neste capitulo, ndo descreveremos toda a histéria do MAST, uma vez
gue outros autores, em suas teses, dissertacfes e artigos, ja o fizeram com
maestria (CAZELLI, 1992; VALENTE, 2008; MARTINS, 2011; HANDFAS,
2103). No entanto, algumas informagdes valem a pena ser retomadas, para a
contextualizacao deste trabalho de pesquisa.

O Museu de Astronomia e Ciéncias Afins (MAST) surgiu em 1985%
como unidade de pesquisa do Conselho Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnolégico (CNPqg) e apenas no ano 2000, passou a ser
subordinado diretamente ao Ministério da Ciéncia e Tecnologia.

% O Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovacéo (MCT]I) foi criado pelo Decreto 91.146, em 15
de marco de 1985, concretizando o compromisso do presidente Tancredo Neves com a
comunidade cientifica nacional. Sua area de competéncia esta estabelecida no Decreto n°
5.886, de 6 de setembro de 2006. Como érgdo da administracdo direta, o0 MCTI tem como
competéncias 0s seguintes assuntos: politica nacional de pesquisa cientifica, tecnolégica e
inovacdo; planejamento, coordenacdo, supervisdo e controle das atividades da ciéncia e
tecnologia; politica de desenvolvimento de informética e automacdo; politica nacional de
biosseguranca; politica espacial; politica nuclear e controle da exportacdo de bens e servigcos
sensiveis. Com a incorporagdo das duas mais importantes agéncias de fomento do Pais — a
Financiadora de Estudos e Projetos (FINEP) e o Conselho Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnolégico (CNPq) e suas unidades de pesquisa — o Ministério da Ciéncia e
Tecnologia passou a coordenar o trabalho de execucdo dos programas e acdes que
consolidam a Politica Nacional de Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo. O objetivo dessa politica é
transformar o setor em componente estratégico do desenvolvimento econémico e social do
Brasil, contribuindo para que seus beneficios sejam distribuidos de forma justa a toda a
sociedade. Além das agéncias de fomento, compdem o sistema MCTI o Centro de Gestédo e
Estudos Estratégicos (CGEE); a Comissédo Nacional de Energia Nuclear (CNEN); a Agéncia
Espacial Brasileira (AEB); 19 unidades de pesquisa cientifica, tecnoldgica e de inovacéo; e
quatro empresas estatais: Industrias Nucleares Brasileiras (INB); Nuclebras Equipamentos
Pesados (Nuclep); Alcantara Cyclone Space (ACS) e Centro de Exceléncia em Tecnologia
Eletrénica Avancada (CEITEC). Por meio desse conjunto de instituicdes, o MCT exerce suas
funcbes estratégicas, desenvolvendo pesquisas e estudos que se traduzem em geragdo de
conhecimento e de novas tecnologias, bem como a criagdo de produtos, processos, gestédo e
patentes nacionais.

Disponivel em: http://www.mct.gov.br/index.php/content/view/105.html?execview.
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85

Sobre sua histéria, encontramos em documentos, disponiveis no site da
instituicdo, que sua origem remonta ao Grupo Memoria da Astronomia (GMA),
constituido no Observatério Nacional (ON) em 1982 e que foi renomeado
posteriormente como Projeto Memodria da Astronomia no Brasil e Ciéncias
Afins. Nesta época, mais precisamente em 1984, o museu ganhou o status de
coordenacao diretamente subordinada a presidéncia do CNPq e seu nome
passou a ser Nucleo de Pesquisa em Histéria da Ciéncia. Além das atividades
de divulgacédo da ciéncia e de pesquisa em histéria da ciéncia, o Nucleo tinha a

tarefa de criar um museu de ciéncias.

Uma informagdo muito significativa diz respeito a ocasido em que teve
inicio o processo, na Subsecretaria do Patrimdnio Historico e Artistico Nacional,
que resultou no tombamento do conjunto arquitetdbnico e paisagistico do
Observatorio Nacional em 1986, sede do Nucleo. O governo do estado do Rio
de Janeiro, além de tombar as edificacbes em 1987, foi além e estendeu a
protecdo também para o acervo de instrumentos cientificos e documentos,
mobiliario e equipamentos do Observatoério. Segundo Handfas (2013), o aval de
pessoas importantes da sociedade, na época, como Oscar Niemeyer, Carlos
Chagas Filho, Sergio Bernardes, Simao Mathias, Carlos Drummond de
Andrade, Mario Schenberg, José Reis, Jayme Tiomno, Jacques Danon, José
Leite Lopes, Mauricio Mattos Peixoto, Clodowaldo Pavan e Luiz Pinguelli Rosa,
dentre outros, foi determinante para a preservagédo desse patriménio da ciéncia

brasileira.

Ainda segundo o site da instituicdo, outro fato importante para esta
histdria foi a entrega do arquivo pessoal do cientista Lélio Gama, astrénomo e
matematico, que dirigiu o Observatorio Nacional e o Instituto de Matematica
Pura e Aplicada, ao Nucleo de Historia da Ciéncia. Foi apenas em margo de
1985, que a instituicdo recebeu o nome de Museu de Astronomia e Ciéncias
Afins (MAST). Também nesta ocasido, o MAST tornou-se depositario do
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Arquivo Administrativo do Observatério Nacional e de grande parte do Arquivo
do CNPq.

Consideramos importante, ainda, retomar e destacar dois fatos
importantes que marcaram o surgimento do MAST no ano de 1985: o primeiro
diz respeito a sua criacao estar inserida e atrelada ao surgimento dos primeiros
museus de ciéncia e tecnologia brasileiros na década de 1980 e o segundo fato
importante é que sua criacdo aconteceu no contexto de redemocratizacdo do
Brasil, que tinha como preocupacdo ter uma participacdo mais efetiva da
populacdo nos possiveis rumos e decisdes politicas em diversos ambitos da
sociedade, inclusive o cientifico (MARTINS, 2011; VALENTE, CAZELLI e
ALVES, 2005). Segundo destaca Martins, “uma problematica que se impunha a
essa participacdo era o baixo nivel da chamada ‘alfabetizagao cientifica’ da
populacdo brasileira. Fato que marcou e marca até hoje as questdes inerentes
a ciéncia e justifica todos os investimentos na area” (MARTINS, 2011, p. 192).

No site*® da instituicdo, encontramos, hoje, a informacéo de que o MAST
tem como missdo ampliar o acesso da sociedade ao conhecimento
cientifico e tecnoldgico, por meio da pesquisa, preservacdo de acervos,
divulgacéo e historia da ciéncia e da tecnologia no Brasil. Aqui, é possivel
observar e destacar que, “desde a sua criacdo, e de acordo com o Plano
Diretor, havia uma forte tendéncia para que o museu nao fosse voltado apenas
para a preservagdo e a pesquisa historica, mas também para servir como
instrumento de formacéo dotado de recursos pedagogicos” (CAZELLI, 1982, p.
74).

O museu, que fica localizado na regido norte da cidade do Rio de
Janeiro, no bairro Imperial de Sao Cristovdo, ocupa 0 mesmo campus do
Observatdrio Nacional. Existem, na sua proximidade, outros institutos de

pesquisa e museus. Um novo prédio foi inaugurado, em 2010, para garantir a

“ Disponivel em: http://www.mast.br
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infraestrutura adequada a preservacdo dos seus acervos (arquivistico,
iconogréafico e museoldgico) e para as atividades de pesquisa e laboratorios.
Ha uma biblioteca que permanece instalada no prédio sede, mas que sera
transferida para outro edificio ainda em fase de construgéo.

Sobre os pesquisadores e tecnologistas que trabalham no MAST, é
fundamental saber que estes realizam estudos em diversas areas: Historia da
Ciéncia e da Tecnologia no Brasil, Educacdo em Ciéncias em Espacos nédo
Formais, Museologia e Patrimbnio da Ciéncia e Tecnologia. Além dos estudos,
h& também a producdo de pesquisas aplicadas nas areas da divulgacao da
ciéncia, preservacdo e restauracdo de objetos metalicos e papel, turismo e
tecnologia da informacédo. A equipe de pesquisa do museu relne especialistas
que tém formacédo académica em diferentes areas do conhecimento e que se
dedicam a investigacdo cientifica, ao ensino, por meio de cursos de poés-
graduacdo, e ainda a divulgacdo da ciéncia. E importante destacar, também,
gue 0 museu possui um quadro de técnicos e colaboradores dos campos da
arquitetura, arquivologia, artes graficas, belas artes, biblioteconomia,
conservacao e restauracdo de papel e de objetos de metal, jornalismo,
museologia e tecnologia da informacéo. Desde sua criagdo, 0 museu conta
com uma equipe diversificada no seu quadro técnico, o que, segundo Martins
2011, consolidou ali uma perspectiva interdisciplinar entre ciéncias, educacéo e
museologia, além de uma visdo néo escolarizada de educacdo que marcou — e,

acreditamos, ainda marque — a relacao do MAST com seus publicos.

Vale aqui retomar a afirmacdo de Martins (2011) que ressalta que o
MAST teve, desde sua concepcdo, uma clara vocagdo educacional, além das
outras jA destacadas. Assim, neste percurso, é importante se ater a estas
indicacdes para se poder entender sua importancia no cenario da ciéncia no
Brasil. A autora elaborou um quadro que sistematiza todas as a¢des do MAST
para o cumprimento de seus propdsitos, pois sdo muitos 0s programas

educacionais desenvolvidos pelo museu na area de divulgacéo da ciéncia:
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organizados)

PROGRAMA PUBLICO-ALVO ATIVIDADE
Visita escolar Escolar - Encontro de assessoria ao professor
Programada professores
Escolar — alunos e | Trilhas Educativas: entre 0 MAST e a
professores escola
(grupos

Concepcao de
exposicoes

Todos os publicos

Concepcao e execucao de
exposicoes

Exposi¢ao temporaria “Maquinas
fotograficas? Mas que maquinas?
Exposicao de longa duragao “As
estacdes do ano: Terra em
movimento”

Programa de
inclusdo social

Publico de baixa
renda

Praca da Ciéncia Itinerante

Projeto visita estimulada

Projeto Tecendo Redes

Parceria MAST com o Museu da Vida,
Jardim Botéanico e a Secretaria
Municipal de Educacéo do Rio de
Janeiro

Programas Publico de Programa aos sdbados
educacionais visitacao Ciclo de palestras de astronomia
regulares espontanea CineCiéncia
realizados nos Visita orientada as exposi¢des
finais de semana Planetario inflavel
Programa aos domingos
Cozinhando com a Quimica
Brincando de Matemético
Observacéao do Céu
Ciéncia animada
Faca vocé mesmo
Contando mitos
Programas Pulblico de Programa de Observacgéo do Céu
educacionais visitacao (POC)
regulares espontanea
Formacao Escolar — poés- Mestrado em Museologia
graduacao Parceria com a Universidade

Federal do Estado Rio de Janeiro
(UniRio)

Escolar (nivel
superior) — alunos
da licenciatura

Estagio supervisionado: O MAST
como recurso pedagoégico

Convénio com a Universidade
Estadual de Campinas

Quadro 2. Acdes educacionais do MAST

Adaptado de MARTINS (2011, p. 210)




89

O MAST que organiza exposi¢cdes permanentes e temporarias que sao
exibidas no prédio sede, também realiza exposi¢des itinerantes que tém por
finalidade estender para escolas e outras instituicdes o trabalho desenvolvido
na instituicdo. E € em consonancia com este propésito, de levar a ciéncia para
além se seus muros, que detalhamos, a seguir, o projeto “O Museu Vai a

Praia”.

3.5.1 “O Museu Vai a Praia” — propdésitos

A historia do programa “O Museu Vai a Praia”, que comecou em 1987,
como uma extensdo do projeto “E Tempo de Ver&o”, tinha como propdésito dar
continuidade a politica do MAST de torna-se, naquela época, um polo de
animacao cultural e cientifica na Zona Norte do Rio de Janeiro. O programa era
a parte extramuros do projeto “E Tempo de Verdo” e consistia em levar
aparatos para uma tenda montada na praia, uma vez que ali seria propicia a
observacdo de varios fendmenos naturais, para um publico heterogéneo
(CAZELLI, 1992, p. 95).

Ainda segundo Cazelli (1992), no amago do programa, que era inédito
do ponto de vista de sua estratégia de “sair para a rua”, para a divulgacdo de
contetdos de ciéncia e alcancar maior nimero de visitantes, estava a ideia de
mostrar que a ciéncia estava presente no dia a dia de todos e cumpria sua
funcdo social de democratizar, ainda mais, o acesso da populacdo as

informacdes cientificas.

Além das saidas realizadas nos anos 1987, 1988 e 1989, o museu foi &
praia retomou suas atividades e saiu as ruas novamente em 2012 e 2013. Em
sua 5% edicao “O Museu Vai a Praia” aconteceu no més de mar¢co e em 3

praias diferentes do Rio de Janeiro, em Niter6i*.

“ As praias contempladas neste ano foram Icarai, Piratininga e Itaipu em Niteroi nos finais de
semana de marco, no intervalo de 10h as 16h, alcangando um publico estimado de 8.000
pessoas. Estava previsto que o Piscindo de S&o Gongalo estaria nesta programacgéo, mas isto
n&o ocorreu.


http://www.mast.br/exposicoes.html

90

Todos os detalhes, a seguir, sobre a trajetéria deste programa, foram
retirados dos documentos internos 1 e 2, produzido pela equipe do MAST

sobre o projeto “O Museu Vai a Praia™.

Segundo Douglas Falcéao,
coordenador da equipe de Educacdo em Ciéncias, a preocupacdo com a
educacdo e a divulgacdo em ciéncia no Brasil € antiga e ganhou especial
atencao e forca a partir, principalmente, dos anos 1980 (KRASILCHICK, 1987;
FALCAO, 2012). Atualmente, as iniciativas nesta linha tém conquistado espaco
para acontecer por meio, entre outros, dos editais publicos que financiam
programas de popularizacdo da ciéncia, de ampliacdo de espacos de
apresentacao de experiéncias, de reflexdes e da criagdo de grupos de trabalho
com a tematica da educacao ndo formal e divulgacdo da ciéncia nos eventos

cientificos mais significativos da area de educacéo®.

De acordo com a histéria e com a producdo da instituicdo é possivel
afirmar que o MAST possui grande experiéncia quanto a proposta de atividades
e recursos educacionais para exposicoes, e desenvolveu, em sua trajetéria,
situacdes singulares em relacdo as situacdes de divulgacado cientifica. Neste
percurso, destaca-se o Parque da Ciéncia, que funcionou no campus do MAST
no periodo de 1985 a 2005 e que era constituido de um conjunto de brinquedos
cientificos montados em estruturas metalicas e alvenaria, que contemplavam
as areas de fisica e astronomia. As iniciativas seguintes aconteceram com 0
desenvolvimento de aparatos interativos para o projeto Brincando com a
Ciéncia™ e a exposicdo permanente Laboratério Didatico de Ciéncias® criados
nos anos 1987 e 1988.

* O Museu Vai a Praia — Museu de Astronomia e Ciéncias Afins — MAST/MCT — 2012:
documento interno (1) produzido pela equipe do MAST (versdo mais completa): anexo 10

O Museu Vai a Praia — Museu de Astronomia e Ciéncias Afins — MAST/MCT - 2012:
documento interno (2) produzido pela equipe do MAST (versdo mais sucinta): Anexo 11.

“3 Documento Interno. Na apresentacdo do documento sobre o programa “O Museu Vai a
Praia”, Douglas Falcdo destaca os eventos da Sociedade Brasileira de Ensino de Biologia —
ShenBio onde ha sempre espaco para apresentacdo de experiéncias e de trabalhos de
pesquisa no eixo educacdo ndo formal. O V Encontro da Associacao Brasileira de Pesquisa
Educacdo em Ciéncia — V ENPEC da ABRAPEC, que criou, entre outros grupos de trabalho, o
de Educacgdo Ndo Formal e Divulgacéo Cientifica.

* Em 1987, foi iniciado o projeto Brincando com a Ciéncia, que durante seus anos iniciais, teve
como objetivo a criagcdo de aparatos interativos de baixo custo em diversas areas do
conhecimento. A cada primeiro domingo do més um conjunto de dez aparatos sobre um tema
era mediado por bolsistas, técnicos e pesquisadores. A atividade era dirigida ao publico de
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Outro evento que teve 0S mesmos principios que 0s anteriores em
relacdo as atividades e recursos educacionais foi a exposicdo “Ciclos
Astrondmicos e a Vida na Terra”, montada em 1994. A exposicdo abordava
fendbmenos astronémicos e atmosféricos do dia a dia e a sua relagdo com a
vida no planeta, utilizando aparatos interativos hands-on*®, painéis, dioramas

artificiais e vivos (colmeia e aquario marinho), bem como recursos cénicos.

Também a exposicdo “As Estacbes do Ano: a Terra em Movimento”
(1997), ao abordar os dois fendbmenos por meio de aparatos interativos, visava
auxiliar o publico na construcao da explicacdo cientifica do conceito como um

todo.

Para a continuidade e a implementacdo de situagcdes da mesma
natureza, a Coordenacao de Educagcdo em Ciéncias do MAST teve aprovado,
em 2010, o projeto “LIRE - Laboratério de Inovacdo de Recursos
Educacionais”, passo importante para a institucionalizacdo de um espaco que
pretende promover o aumento de qualidade, quantidade e celeridade no
processo de criacdo de aparatos interativos, recursos multimidia, jogos, etc.,

para as exposicoes (MAST, 2012, p. 5).

Podemos afirmar que, junto ao desenvolvimento de recursos
educacionais para as exposicoes, a equipe da Coordenacédo de Educacdo em
Ciéncias do MAST sempre esteve comprometida com a elaboragdo de
atividades educacionais diversas voltadas para o publico de visitacdo

espontanea (aguele que chega ao museu por meios proprios). As atividades,

visitacdo espontanea. O projeto conta com uma segunda edi¢cdo do livro Brincando com a
Ciéncia (ALMEIDA e FALCAO, 2004) em versdo trilingue (portugués, inglés, espanhol) que
relne cinquenta e quatro aparatos. Hoje, o projeto se volta para a realizacdo de cursos
dirigidos a licenciandos e professores e usa 0s aparatos como um recurso de inovacdo
metodoldgica para o ensino de ciéncias.

* A exposicdo Laboratério Didatico de Ciéncias, inicialmente constituida de trinta e trés
aparatos interativos, na sua maioria do tipo hands-on, foram organizados segundo leis e
principios de alguns conteddos de fisica e de matematica. Sua concepgdo era norteada por
caracteristicas basicas: viabilizar a interagdo direta do publico com o aparato,
preferencialmente de forma ludica, e apresentar conceitos de forma simples.

“® Segundo Wagensberg (CONTIER, 2009), hands-on: interatividade manual ou de emogcao
provocadora.
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concebidas pela equipe do museu, tém como propoésito estimular as interacdes
sociais entre os participantes e motivar questionamentos associados as

tematicas apresentadas.

A coordenacdo do MAST e outros estudos*’ apontam as atividades
educacionais como potentes ferramentas para a divulgagdo de ciéncia em
museus e centros de ciéncia e € nesta direcdo que aponta e investe o

programa “O Museu Vai a Praia”.

A partir destes referenciais, que abordam o historico do conceito da
alfabetizacao cientifica e dos museus, serd possivel avancar no sentido de
analisar as situacfes do projeto “O Museu Vai a Praia” a luz da alfabetizacéo
cientifica, por meio da criacdo de indicadores, e dizer se e como este projeto

desenvolvido pelo MAST pode colaborar neste sentido.

No capitulo a seguir, justificamos nossa opcao pela pesquisa qualitativa
e abordamos as questfes metodologicas que vao na direcdo da producao de
indicadores do processo da alfabetizacao cientifica no contexto do projeto “O

Museu Vai a Praia”.

*" Falcdo, D. Analise do contexto de criagdo de aparatos interativos em museus de ciéncia. In:
VI Encontro Nacional de Pesquisa em educacao em Ciéncias, 2007, Floriandpolis. Anais do VI
ENPEC, 2007.
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Vivendo, se aprende; mas o0 que se aprende, mais, € sO a fazer outras maiores
perguntas.

Guimaraes Rosa
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CAPITULO 4
A ABORDAGEM METODOLOGICA E AS CATEGORIAS DE ANALISE

4.1 A opcéao pela metodologia de pesquisa

Neste trabalho, investigaremos a acéo educativa “O Museu Vai a Praia”,
realizada pelo MAST, do ponto de vista da alfabetizacdo cientifica. Para tal,
vamos utilizar o referencial metodolégico contextualizado nas abordagens

qualitativas, julgando ser este 0 mais adequado para esta pesquisa.

Varias pesquisas, tanto no campo educacional como na educacdo
utilizam-se da abordagem qualitativa, que segundo Chizzotti (2003) e Martins
(2004) tem como pressuposto basico a investigacdo de micro processos sociais
com caracteristicas especificas fazendo uso de diversas técnicas que
produzem dados que sao analisados tanto em amplitude quanto em
profundidade, possibilitando a criacdo e atribuicdo de significados as coisas e

as pessoas nas interacfes sociais.

Para Diamond (1999), as pesquisas no campo da educacao nao formal
sdo desenhadas sob as bases metodolégicas das disciplinas das ciéncias
sociais e bioldgicas, pois a metodologia qualitativa e suas técnicas contribuem
para classificar, estabelecer categorias e aprofundar o entendimento dos dados
possibilitando comparacdes entre as categorias estabelecidas. A autora
defende tanto a importancia das pesquisas quantitativas, como qualitativas, e
destaca que a pesquisa qualitativa cria condigdes para uma compreensao mais
aprofundada da realidade e vai além da generalizacdo dos dados. Este tipo de
abordagem costuma, ainda, ser muito eficiente quando se trata de fendbmenos
complexos e dificeis de serem resumidos em categorias discretas, como é o

caso do estudo que aqui se delineia.

Na area da educacdo, € importante destacar que a abordagem

qualitativa das pesquisas € particularmente eficaz, na medida em que permite,
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de acordo com Bogdan e Biklen (1994), a compreensdo dos processos
educacionais, mais do que de seus produtos finais. De acordo com esses
autores, a pesquisa qualitativa em educacéo permite a énfase nos significados
dados aos seus atos pelos sujeitos envolvidos nas situacdes estudadas e, por

isso, nossa escolha por esta abordagem.

No que se refere as caracteristicas das pesquisas qualitativas, Bogdan e
Biklen (1994) ainda pontuam que a fonte direta dos dados é o ambiente natural,
para estes autores os dados que sao recolhidos em situacfes especificas,
podem ser complementados por meio da informagcdo obtida deste contato
direto com a fonte de pesquisa. Nesse processo, 0s materiais compilados ou
registrados pelo pesquisador podem posteriormente ser revistos e revisitados

na sua integra e por isso sua pertinéncia no contexto das pesquisas.

Outro traco que merece destaque é o fato de as pesquisas qualitativas
poderem utilizar uma diversidade de procedimentos e instrumentos de coleta
de dados. Nesse sentido, a triangulacéo de fontes, dados, métodos ou teorias €
um procedimento que contribui para legitimar a confiabilidade na pesquisa
(ALVES-MAZZOTTI, 1998).

Assim, no que se refere a metodologia, este trabalho de investigacéo
insere-se na categoria das pesquisas qualitativas desenvolvidas na éarea
educacional formal e n&o formal e se apoia em autores que discutem a
propriedade das pesquisas qualitativas quando o interesse € o estudo de
guestdes relacionadas a museus (MCMANUS, 2000; DIAMOND, 1999; BAILEY
et al., 1998; ALVES-MAZZOTTI, 1998).

Sera entdo, a partir da observacgdo do evento “O Museu Vai a Praia”, da
entrevista com conceptores sobre suas concepc¢Oes sobre esta acao, da
entrevista com o publico a respeito de suas “experiéncias” no projeto e de
alguns documentos a ele associados, que realizaremos as analises do projeto
a luz da Alfabetizacdo Cientifica. A seguir, estdo indicados o universo da

pesquisa e, mais detalhadamente, os principais procedimentos metodoldgicos
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utilizados para a coleta de dados desta dissertacdo: entrevistas, andlise e

observacédo das atividades e anélise documental.

4.2 O universo da pesquisa

4.2.1 A escolha do MAST como referéncia para este trabalho

O interesse em estudar uma acdo educativa desenvolvida pelo MAST
apoia-se na importancia dessa instituicdo, de ambito federal, que tem sob sua
guarda um dos mais importantes acervos da ciéncia brasileira. As cole¢des do
MAST se constituem em importantes testemunhos dos processos cientificos e

do desenvolvimento tecnoldgico brasileiro desde o século XIX.

Segundo Handfas (2013), podemos considerar que o Museu de
Astronomia e Ciéncias Afins € um exemplo bem sucedido em relacdo a
preservacao e divulgacdo do patrimdnio histérico-cientifico de grupos sociais
diversos, pois é, a0 mesmo tempo, um museu de ciéncias, centro de
documentacdo e informacdo, um laboratdrio de conservacao e restauro de
objetos e de documentos em papel, um centro de ensino e pds-graduacdo, um
instituto de pesquisas voltado para a histéria da ciéncia, preservacdo e

divulgacao de acervos cientificos e educacédo em ciéncias.

O MAST abriga especialmente colecbes de objetos cientificos. Sobre o

papel e a importancia dessa tipologia de colecdes, Handfas (2013) destaca:

As cole¢cbes de objetos de C&T, como testemunhos e fontes de
estudos e pesquisas, muito tem a contribuir para a melhor
compreensdo da construcdo do conhecimento e, portanto, da
aventura do homem em busca do entendimento de si préprio e
do mundo em que vive. Lourengo (2009, p.51), ao se referir a
importancia do patrimdnio cientifico para a pesquisa e ao
defender a necessidade de um esfor¢o conjunto de museologos
e historiadores da ciéncia para o conhecimento, documentacéo e
estudo das cole¢Bes de objetos cientificos, afirma que é inegével
a contribuicdo que as cole¢des de instrumentos podem dar para
a histéria da ciéncia (HANDFAS, 2013, p. 74).
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No site da instituicdo, encontramos a informagdo de que o0 acervo
museoldgico do MAST relne mais de dois mil objetos, cujo destaque € o rico
conjunto de instrumentos cientificos do Observatério Nacional e outros
conjuntos de objetos provenientes de outros institutos de pesquisa do
Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo (MCTI). Outra informacao
importante diz respeito ao acervo arquitetdnico, que compreende dezesseis
edificagbes de valor historico localizadas no campus do Observatorio
Nacional/MAST, entre as quais os pavilhdes que abrigam centenarias lunetas e

o edificio-sede™.

Além de seu importante papel no que se refere a colecéo e pesquisa, 0
Museu de Astronomia e Ciéncias Afins é uma instituicdo de referéncia na area
de educacdo em museus no Brasil. Por essa razéo, foi escolhido para esta
pesquisa, por tratar-se de um espaco em gue ha uma significativa producéo de
conhecimento e pesquisa sobre uma grande variedade de temas relativos ao

contexto dos museus, segundo Martins (2011).

E por meio de sua participacdo no cenario nacional, com a socializac&o
de suas reflexdes sobre questdes de educacéo e popularizagdo da ciéncia em
féruns, congressos e publicagdes que fazem dele um museu diferenciado da
grande maioria e, deste modo, um universo interessante para nossa analise.
Outra razdo para a escolha, do MAST, num primeiro momento, foi o fato de
esta instituicdo estar, desde o ano 2000, sob a égide do Ministério da Ciéncia,
Tecnologia e Inovacdo, que, como 6rgdo diretivo, tem responsabilidade
fundamental em relacdo ao desenvolvimento da cultura cientifica como
propdsito de sua missado junto a sociedade brasileira. A tradicdo em relacdo ao
desenvolvimento de suas ag¢bOes educativas € outro motivo pelo qual

escolhemos esta institui¢ao.

E é por estas razdes, entdo, que o MAST tornou-se referéncia em suas
diversas areas de atuagdo e € visto como polo importante na realizagdo de

eventos cientificos e técnicos para publicos diversos por meio de seus cursos e

* O MAST esté localizado em um campus de 40.000m? e possui 0 maior conjunto arquiteténico
do Brasil na area de astronomia.
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oficinas para professores de ciéncias, além de propor atividades para
especialistas na conservacao e restauro de documentos em papel e objetos

metalicos.

Atualmente, o museu conta com diferentes coordenacdes atuando na
definicdo do trabalho: a Coordenagdo de Educacdo em Ciéncias, a
Coordenacdo de Histéria e Ciéncia®® (equipe ligada & histéria da ciéncia), a
Coordenacéo de Museologia® (equipe ligada ao acervo) e a Coordenacéo de

Documentac&o e Arquivo>’.

Como este trabalho relaciona-se com uma acgéo educativa descrevemos

a seguir as particularidades desta coordenacao.

A Coordenacao de Educacdo em Ciéncias, CED, € a que concentra as
atividades de pesquisa nas areas de educacdo em ciéncias em espacos nao
formais e de divulgacdo da ciéncia e da tecnologia. Existem duas linhas de
investigacdo nesta coordenacdo, um de divulgacdo da ciéncia, educacdo e
avaliagdo e outra relacionada a cultura cientifica, comunicagdo e cognicao.

Outro destaque para esta coordenacao é a grande socializacédo dos resultados

A Coordenacao de Histéria da Ciéncia (CHC) dedica-se a pesquisa académica, ao ensino e
a orientacdo de projetos na area de histdria da ciéncia e tecnologia. A CHC privilegia a analise
e a reflexdo sobre as praticas cientificas e o desenvolvimento da ciéncia no Brasil na
perspectiva da histéria social, cujos projetos de pesquisa em andamento se concentram em
duas linhas de investigagéo: Ciéncia, tecnologia e sociedade e Ciéncia, techologia e contextos
culturais. Mais informacdes em: http://www.mast.br/historia_da_ciencia.html.

A Coordenacao de Museologia (CMU) é a responsavel por desenvolver pesquisas no campo
da museologia e estudos sobre o patrimdnio cientifico e tecnoldgico do Brasil, cujos resultados
orientam acBes voltadas para a valorizacdo desse patrimdnio; concepc¢do, elaboracdo e
montagem de exposi¢coes; realizagdo de eventos cientificos; e formagdo de pessoal. Os
projetos de pesquisa tiveram origem nos desafios enfrentados no decorrer das atividades de
preservacdo do Acervo Museoldgico e do Acervo Arquitetbnico, ambos tombados pelo Instituto
do Patrimdnio Histérico e Artistico Nacional (IPHAN) e Instituto Estadual do Patriménio Cultural
gINEPAC). Disponivel em: http://www.mast.br/museologia.html.

! A Coordenacdo de Documentacdo e Arquivo (CDA) desenvolve pesquisas nho campo da
arquivologia e da conservacao preventiva de documentos referentes a ciéncia e tecnologia. Os
resultados das pesquisas contribuem para o aprimoramento das acdes voltadas para a
organizagdo, preservacdo e disseminacdo do Acervo Arquivistico, assim como para a
conservagdo do Acervo Bibliografico. As pesquisas estimulam o desenvolvimento de novas
técnicas aplicadas aos acervos de C&T e a formagdo de pessoal especializado na area.
Disponivel em: http://www.mast.br/documentacao_e_arquivo.html.


http://www.mast.br/linhas_pesquisa_ciencia_tecnologia_e_sociedade.html
http://www.mast.br/linhas_pesquisa_ciencia_tecnologia_e_contextos_culturais.html
http://www.mast.br/linhas_pesquisa_ciencia_tecnologia_e_contextos_culturais.html
http://www.mast.br/historia_da_ciencia.html
http://www.mast.br/acervos_museologico_museologia.html
http://www.mast.br/acervos_arquitetonico_museologia.html
http://www.mast.br/museologia.html
http://www.mast.br/acervos_arquivistico.html
http://www.mast.br/acervos_bibliografico.html
http://www.mast.br/documentacao_e_arquivo.html
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das pesquisas®® que realizam, uma vez que estas sdo periodicamente
publicadas em livros, jornais e periédicos nacionais e internacionais,
apresentadas em eventos cientificos das éareas de educacgdo, ensino de
ciéncias e museologia, e ainda servem para orientar a concepc¢ao e elaboracao
de novas exposicdes, e outras atividades de divulgacao da ciéncia promovidas
pelo museu. (MAST, s/d)

Relacionadas ao CED, as atividades de divulgacdo®® da ciéncia sdo
outro carro-chefe da instituicdo. Estas atividades precederam a criagcdo do
Museu de Astronomia e Ciéncias Afins, uma vez que a iniciativa precursora dos
idealizadores da instituicdo de abrir ao publico as cupulas de observacdo do
céu, cujos instrumentos ndo eram mais utilizados por astrbnomos do
Observatoério Nacional, tinha o claro proposito de fazer chegar ao publico
informac6es relacionadas ao conhecimento cientifico>*. Desde sua criagéo, as
acOes do MAST para divulgar a ciéncia e o patrimoénio cientifico brasileiro sé&o
desenvolvidas ndo apenas no seu campus, mas ultrapassam sSeus Mmuros
alcancando outras instituicdes que vdo de pracas e praias de varios bairros
cariocas, até cidades do interior do estado do Rio de Janeiro e outras capitais
do pais. (MAST, s/d)

Foi neste contexto, o de divulgar as ciéncias, que nasceu o projeto “O
Museu Vai a Praia”. Como ja mencionamos, ele foi decorréncia de um evento

maior realizado entre 1985 e 1986 sobre a passagem do cometa Halley pelos

*2 0s projetos de pesquisa tém por finalidade: obter informacdes sobre o publico visitante e as
formas de interagdo e de mediacdo que ocorrem nos museus e centros de ciéncia; avaliar
resultados e desenvolver modelos pedagdgicos e para a divulgacao da ciéncia; examinar as
possibilidades de utilizagdo de acervo museoldgico na educagcdo em ciéncias; investigar os
mecanismos da capacitacdo de professores em museus de ciéncia, como ferramenta
pedagdgica e agente gerador de motivacdo para o estudo de ciéncias. Os resultados geram
subsidios tedricos e praticos para o fortalecimento da relagdo museu e escola e para
desenvolver novas estratégias de divulgacdo da ciéncia, além de contribuirem para consolidar
os féruns de debates sobre os espacos nédo formais de educacéo.

Disponivel em: http://www.mast.br/ e http://www.mast.br/divulgacao_da_ciencia.htm.

>3 Disponivel em: http://www.mast.br/ e http://www.mast.br/divulgacao_da_ciencia.htm.

> Em dezembro de 1982 o PMAC inaugura a exposicdo comemorativa do centendrio da
passagem de Vénus pelo Disco Solar e abre, pela primeira vez, o campus do Observatorio
Nacional, no bairro de Sao Cristovao, na cidade do Rio de Janeiro, a visitagao publica (Martins,
2011, p. 193).


http://www.mast.br/
http://www.mast.br/divulgacao_da_ciencia.htm%3e
http://www.mast.br/
http://www.mast.br/divulgacao_da_ciencia.htm%3e
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céus cariocas. Para esta situacdo, da passagem do cometa, a equipe de
educacdo do MAST organizou duas situagdes muito significativas: montou um
esquema para observacdo noturna do cometa com 0s equipamentos
disponiveis no museu e ainda organizou uma exposicdo que abordava os
efeitos da passagem do cometa em 1910 quando este cruzava os céus do
Brasil. E foi entdo com este “espirito” de disseminar o conhecimento cientifico
para 0 maior publico possivel que no verdo de 1986, o MAST instalou pela
primeira vez nas praias cariocas barracas que contendo aparatos cientificos e
monitores preparados buscavam explicar os fendbmenos naturais observados
naquele ambiente como luz, onda, calor, dentre outros, dando origem ao

projeto “O Museu Vai a Praia”.

Como ja foi mencionado, depois destas iniciativas que estavam inseridas
num projeto maior denominado “E Tempo de Verdo” outras propostas que
também tinham o propésito de transformar o museu num polo de dinamizacéo
cultural e cientifico foram criadas: as mostras de cinema no horario do almoco
e aos finais de semana, os cursos de extensdo com temética astronémica para
0 publico leigo, o Programa de Observacdo do Céu nas cupulas do campus, o
programa Brincando com a Ciéncia. O que € importante observar € que varias
dessas acfes existem até hoje no cardapio que o MAST oferece ao seu pubico
(MAST, ANO, p.).

Em 2012, o MAST criou o Laboratério de Inovacdo de Recursos
Educacionais (LIRE)*>® que tem como objetivo conceber, produzir e testar
protétipos de novos materiais pedagodgicos, tais como jogos, filmes,

multimidias, kits de experiéncias, aparatos para exposicdes e atividades

% O Laboratério de Inovacao de Recursos Educacionais (LIRE) — vinculado a Coordenacéo de
Educacao em Ciéncias foi criado para acelerar o processo de criacdo de aparatos interativos,
de recursos multimidia e jogos, visando aprimorar a qualidade e aumentar a quantidade dos
materiais educativos produzidos pelo museu. A iniciativa é resultado da longa experiéncia do
MAST na producédo de materiais e elaboracdo de atividades educacionais para a divulgacéo da
ciéncia. O LIRE tem duas linhas de acdo distintas, mas complementares. A primeira linha
objetiva a producdo de novos recursos educacionais na area de educacdo ndo formal em
museus de ciéncia. A segunda linha trata da aquisicdo de equipamentos para a producéo e a
avaliacdo recursos educacionais produzidos no MAST ou em outras instituicdes, a partir de
metodologias desenvolvidas para aplicacdo em contexto ndo formal de educacéo.


http://www.mast.br/laboratorios_lire.html
http://www.mast.br/educacao_em_ciencias.html
http://www.mast.br/educacao_em_ciencias.html
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desenvolvidas em museus de ciéncias, além de possibilitar a organizacédo de

uma rede dos grupos de pesquisa similares de todo o pais.

E sé@o por essas razbes, entdo, que o MAST € o protagonista deste
trabalho de pesquisa. E foi acompanhado de outras instituicbes parceiras no
empreendimento deste projeto que “O Museu Vai a Praia” ganhou forma em
2013.

A seguir, apresentamos uma sintese das instituicbes que participaram
da quinta edicdo do evento, com o objetivo de dar a conhecer, entdo, alguns

aspectos de cada uma delas.

4.2.2 Museu Nacional/UFRJ, Espaco Ciéncia Interativa/lFRJ

Ann
g
—
Musgeu NACIONAL
UFR]

O Museu Nacional/lUFRJ que esta vinculado ao Ministério da Educacao,
€ a instituicdo cientifica mais antiga do Brasil e 0 maior museu de histéria
natural e antropoldgica da América Latina. Criado em 6 de junho de 1818, por
D. Jodo VI, e com sede, inicialmente, no Campo de Sant'/Anna, serviu para
atender aos interesses de promog¢do do progresso cultural e econémico no
pais. Originalmente chamado de Museu Real, este foi incorporado a
Universidade do Brasil em 1946. Atualmente, o Museu Nacional integra a
estrutura académica da Universidade Federal do Rio de Janeiro.

Foi por meio da coordenacdo da Secéo de Assisténcia ao Ensino (SAE)

que se deu a participagdo do MN no Projeto “O Museu Vai a Praia” em 2013.
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Segundo texto divulgado no site®®, o projeto pretende a divulgacdo do contetido
de ciéncia e tecnologia aos banhistas, visando popularizar a ciéncia para além
dos muros dos museus e centros de ciéncia participantes do projeto. Para
atingir um publico que usualmente néo visita museus o MN contribui levando as

praias, fésseis, meteoritos e itens da sua cole¢éo zoologica de empréstimo.

4.2.3 Espaco UFF de Ciéncias — Universidade Federal Fluminense

O Espaco UFF, que é vinculado a Universidade Federal Fluminense e
voltado ao ensino, a pesquisa e a difusdo das ciéncias e matematica, é o
somatério de varias atividades que vém sendo desenvolvidas desde o inicio
dos anos de 1980, sendo o Projeto Ciéncia Ativa na Escola o mais relevante,
devido a sua abrangéncia e significagdo junto aos professores ensino

fundamental e médio da Rede Publica do Estado do Rio de Janeiro.

No site® da instituicdo, lemos que o inicio das atividades de extens&o
foram possiveis gracas ao Programa Integragdo da Universidade ao Ensino de
Primeiro Grau SES/MEC. Através do Curso Ensino Ativo de Ciéncias, procura-
se levar aos professores da rede publica do Estado do Rio de Janeiro, aos
alunos Universitarios e aos do Curso de Formacdo de Professores
(Pedagogico) os resultados mais recentes das pesquisas em ensino de
ciéncias, utilizando, para isto, atividades experimentais e a criagdo de material
instrucional adequado. Devido ao crescimento da equipe e consequente
mudanca qualitativa do atendimento aos professores e da difusdo do contetdo
cientifico, surgiu a necessidade de um espaco fisico denominado Espaco UFF
de Ciéncias, que englobasse todas as atividades.

*® Disponivel em: http://saemuseunacional.wordpress.com/museu-vai-a-praia.
> Disponivel em: http://www.uff.br/espacouffciencias/historico.htm.
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4.2.4 A Casa da Descoberta/lUFF — Instituto de Fisica da Universidade
Federal Fluminense

Casa da

Descoberta

'Uﬁ Universidade Federal Fluminense

No site®® da Casa da Descoberta, lemos que esta é o cantinho da
ciéncia em Niteroi e que se propde a dar a entender, na prética, as questdes
relacionadas as areas de fisica, quimica e biologia que costumam cair nas
provas, mostrando a importancia da ciéncia na vida de todos e ainda como a
ciéncia interfere diretamente no dia a dia de todos. Brincar de fazer ciéncia
para ver o mundo de um jeito diferente é a outra proposta deste espaco. O
objetivo deste centro de divulgacao cientifica, implementado de forma definitiva
na UFF, em 2000, é levar ao conhecimento do publico como é possivel
aprender ciéncias de forma ativa e divertida, por meio do contato direto com
experimentos ludicos relacionados com fenémenos comuns da vida diaria,

além de despertar vocacdes na area cientifica entre os jovens visitantes.

Aberta ao publico de todas as idades, procura difundir e popularizar o
conhecimento cientifico e tecnologico aos estudantes e a comunidade em geral
e favorecer a contextualizacdo sociocultural e histérica, associando ciéncias

humanas as da natureza. >°

°8 Disponivel em: http://www.uff.br/casadadescoberta/index.html.

* ACOES DE DIVULGACAO DE QUIMICA NA CASA DA DESCOBERTA - CENTRO DE
DIVULGACAO DE CIENCIA DA UNIVERSIDADE FEDERAL FLUMINENSE, Marcia N.
Borges*, Carlos Magno R. Ribeiro, Denise R. Araripe, Eluzir P. Chacon e Lucidéa G. R.
Coutinho, Instituto de Quimica, Universidade Federal Fluminense, Campus do Valonguinho,
24020-141 Niter6i — RJ / Casa da Descoberta, Instituto de Fisica, Campus da Praia Vermelha,
Av. Litoranea, s/n, Niter6i - RJ, Brasil. Daisy M. Luz, Instituto de Fisica, Universidade Federal
Fluminense, Campus da Praia Vermelha, Av. Litoranea, s/n, Niteroi - RJ / Casa da Descoberta,
Instituto de Fisica, Campus da Praia Vermelha, Av. Litoranea, s/n, Niter6i - RJ, Brasil ,Recebido
em 11/12/10; aceito em 8/6/11; publicado na web em 22/7/11.



104

4.2.5 Espacgo Ciéncia Viva

f'.n. Espago -
CIENCIA viva

O Espaco Ciéncia Viva € o primeiro museu participativo de ciéncias do
Brasil®®. Foi fundado por um grupo de cientistas, pesquisadores e educadores
interessados em tornar a ciéncia mais préxima do cotidiano do cidaddo comum.
Criado em 1982, o Espaco Ciéncia Viva funciona num galp&o de 1.600 m?
cedido pelo governo do Estado do Rio de Janeiro, localizado na Praca Saens
Pefa, Tijuca. O Espaco Ciéncia Viva integra a Rede de Tecnologia do Rio de
Janeiro, a Rede de Popularizacdo da Ciéncia da América Latina e Caribe
(RedPop) e a Associacdo Brasileira de Centros e Museus de Ciéncias
(ABCMC).

O Espaco Ciéncia Viva tem como propésitos a divulgacéo cientifica por
meio da integracdo universidade-museu-sociedade. Assim, o Espaco Ciéncia
Viva realiza eventos gratuitos que facilitam o acesso ao conhecimento cientifico

em diversos assuntos.

60 Disponivel em: http://www.cienciaviva.org.br/espaco_ciencia_viva


http://www.cienciaviva.org.br/espaco_ciencia_viva
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4.2.6 Espaco Ciéncia Interativa

Espa;o"?
Ciénciap,
InterAtiva@

Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia do Rio de Janeiro

I

O Espaco Ciéncia InterAtiva é um espaco de educacdo nao formal
pertencente ao Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Rio de
Janeiro, localizado na regido da Baixada Fluminense, e tem por finalidade

desenvolver atividades de divulgacao e popularizacdo da ciéncia.

No site® da instituicdo, encontramos que, desde 2002, o ECI tem como
desafio contribuir para a divulgacdo da ciéncia e da tecnologia, por meio de
atividades educativas, eventos de divulgacao cientifica, exposicdes temporarias

e permanentes, além do projeto Espaco Ciéncia InterAtiva Itinerante.

A partir desta breve descricdo das instituicdes e das razbes que foram
destacadas, para a escolha do MAST e da agdo educativa “O Museu Vai a
Praia”, investigamos qual o potencial desta acdo em relacdo a alfabetizacao

cientifica, destacando, sua efetividade, suas caracteristicas e suas evidéncias.

4.3 Os procedimentos e instrumentos de pesquisa

Foram utilizados trés procedimentos de pesquisa com a finalidade de
obter os dados necessarios para responder nossas perguntas de investigacao.

Além disso, o uso desses procedimentos possibilitou a triangulacdo dos dados

ot Disponivel em: http://www.ifrj.edu.br/flidam/planetario.


http://www.ifrj.edu.br/flidam/planetario
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com a finalidade de se estabelecer o rigor metodolégico necessario para
trabalhos desta natureza (GUNTHER, 2006). Foram eles:

1. Entrevistas semiestruturadas: foram elaborados roteiros de
entrevista, baseados nos referenciais adotados e nas intencdes de pesquisa,
gque forneceram dados sobre a compreenséo e percepcao de dois importantes
grupos envolvidos no projeto O MUSEU VAI A PRAIA do MAST: os
conceptores — responsaveis pela concepcdo e realizacdo do projeto,
buscando conhecer os principios e referéncias do projeto e como esses dados
dialogam com aspectos da alfabetizacdo cientifica; e o publico espontaneo,
com a finalidade de entender as expectativas e os efeitos da acao educativa na
perspectiva da alfabetizacdo cientifica. As entrevistas com o0s dois grupos
ocorreram em momentos diferentes: anterior ao inicio do projeto com
conceptores e posteriormente com o publico espontdneo no contexto das
visitas a atividade. Para efeito de documentacédo e registro dos dados, as
entrevistas serdo gravadas em audio e transcritas. Os roteiros de ambas as

entrevistas encontram-se no Anexo 2 e 3.

2. Observacdo da acéo: a observacdo do projeto “O Museu Vai a
Praia”, a partir das atividades e aparatos propostos, foi realizada a partir de um
roteiro previamente definido que incluiu a descricdo da acdo e o registro para
andlise da AC neste projeto. Além disso, teve a finalidade de registrar como o
projeto acontece: que aparatos, que interacdes entre visitantes e monitores. As
observacdes foram registradas por escrito e com fotos e/ou video como forma
de complementar o instrumento observacao. O roteiro de observagao encontra-

se no Anexo 4.

3. Analise de documentos que compdem o projeto: os documentos
foram compilados no setor arquivistico do MAST, obtidos por meio da
Coordenacéo de Educacdo do MAST e em outras fontes como a internet. Estes
documentos foram analisados buscando identificar, tanto na histéria do projeto

“O Museu Vai a Praia” quanto na sua versao atual, aspectos que pudessem
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revelar aproximacdes e distanciamentos com os elementos que envolvem a

AC.
e Museu de Astronomia e Ciéncias Afins - Plano diretor 1985:
Documentos que fundamentam o inicio das atividades do MAST e
tracam as diretrizes do que devera ser o museu®® (Anexo 5).
e O museu vai a praia — Projeto de divulgacao cientifica — 1987:
Documento interno produzido pela equipe do MAST que sistematiza e
registra as informacdes relativas ao projeto de Divulgacdo Cientifica, O
Museu vai & praia, planejado para ser executado em 1988. E composto
de uma apresentacdo do programa, do histérico da acdo, da versao
1988, da descricdo das atividades e outros detalhes do evento como
orcamento, local, equipe, horario, a acdo na praia, os kits que serdo
utilizados, o material de apoio, as oportunidades de promocao
institucional, além de um croqui da planta, e outros detalhes do
or¢camento, e ainda em anexo, xerox de noticias e notas divulgadas na
midia escrita (Anexo 6).
e Museu de Astronomia — Caderno — Edicado Especial- O museu
estéd na praia — 1988: este material impresso € um documento produzido
para ser distribuido ao publico e faz parte do material de apoio para
divulgar o programa e o MAST. Trata-se de um caderno, denominado
jornal tabloide que o museu edita habitualmente, mas com foco nos kits
gue serdo observados na praia, com a correspondente explicacdo e
detalhamento sobre os conteldos cientificos que serdo tratados. Trata-
se de um material contendo oito paginas com textos e imagens do
evento e detalhes como: uma apresentacdo do MAST e da acao
educativa O museu vai a praia, o detalhamento das atividades
desenvolvidas, e outros detalhes dos servicos que o museu oferece

como, atividades, enderego, horarios, roteiro das praias e um “editorial”

z

%2 De acordo com CURY( 2009, p. 31), "o plano museolégico ou diretor é instrumento de
gestdo, ferramenta de planejamento estratégico articuladora de todas as dimensfes de um
museu. Para tanto, preocupa-se com a eficiéncia e eficicia da instituicdo...o plano museolégico
define: as caracteristicas da instituicdo ( trajetéria e abrangéncia de acervo e publico), a missao
institucional, os objetivos estratégicos, programas, metas, cronograma, recursos, etc. O plano
museolégico € a melhor expressédo pratica da politica cultural do museu, abrangendo os seus
programas e programacao e as estratégias para alcanca-los na préatica". In: CURY, M. X.
Museologia, novas tendéncias. Museu e Museologia: interfaces e perspectivas. Rio de Janeiro:
Museu de Astronomia e Ciéncias Afins, Série MAST Colloquia V. 11, 2009.
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gue traz a visdo do Museu em relacdo ao seu papel junto a populacao
(Anexo 7).

e Museu de Astronomia - Caderno - Edicdo Especial-
fevereiro/marco 1989 - O museu volta as praias: € um material
impresso produzido para ser distribuido ao publico e faz parte do
material de apoio para divulgar o programa e o MAST. Trata-se de um
material contendo quatro paginas com textos e imagens do evento e
detalhes como: uma apresentacdo do MAST e da acao educativa O
museu vai a praia, dos servicos e atividades que o museu oferece,
endereco e horarios, e o “editorial” que traz a visdo do Museu em
relacdo ao seu papel junto a populacdo (Anexo 8).

e Ministério da Ciéncia e Tecnologia — Museu de Astronomia e Ciéncias
Afins - Plano diretor 2011 — 2015: Documento que traca as diretrizes
para o quatriénio 2011-2015 sobre organizacdo e atuacdo do museu
nesse periodo63. Esse Plano, elaborado a partir da realizacdo de um
Planejamento Estratégico para a instituicdo, teve como bases as
recomendacdes resultantes das discussdes da IV Conferéncia Nacional
de Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo- CNCTI, realizada em 2010, cujo
tema abordou “Ciéncia, Tecnologia e Inovagao para o Desenvolvimento
Sustentavel” (Anexo 9).

e O museu vai a praia — Museu de Astronomia e Ciéncias Afins —
MAST/MCT - 2012: Documento interno produzido pela equipe do MAST
gue sistematiza e registra as informacbes relativas ao projeto de
Divulgagdo Cientifica, O Museu vai a praia, planejado para ser
executado em 2013. H& duas versfes deste documento: uma completa
com a identificacéo da proposta, a experiéncia do MAST na producéo de
recursos educacionais para exposicoes, a experiéncia na elaboracao de

atividades educativas, as atividades educacionais do MAST, os objetivos

% De acordo com CURY( 2009, p. 31), "o plano museolégico ou diretor é instrumento de
gestdo, ferramenta de planejamento estratégico articuladora de todas as dimensdes de um
museu. Para tanto, preocupa-se com a eficiéncia e eficicia da instituicdo...o plano museolégico
define: as caracteristicas da instituicdo (trajetoria e abrangéncia de acervo e publico), a missao
institucional, os objetivos estratégicos, programas, metas, cronograma, recursos, etc. O plano
museolégico € a melhor expressédo pratica da politica cultural do museu, abrangendo os seus
programas e programacao e as estratégias para alcanca-los na préatica". In: CURY, M. X.
Museologia, novas tendéncias. Museu e Museologia: interfaces e perspectivas. Rio de Janeiro:
Museu de Astronomia e Ciéncias Afins, Série MAST Colloquia V. 11, 2009.
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e linhas de acdo do projeto, as metas a serem alcancadas, a
metodologia a ser empregada, os resultados, avancos e aplicagoes
esperadas, o orcamento detalhado da acgdo, o cronograma fisico e
financeiro e as referéncias bibliograficas. A segunda versdo € mais
enxuta e apresenta a identificacdo da proposta, uma introducdo, a
histéria do carioca com a praia, 0s objetivos, as metas a serem
alcancadas, a metodologia a ser empregada, os resultados, avancos e
aplicacdes esperadas e o convite para as outras instituicdes que faréo
parte do evento em 2013 e as referéncias bibliograficas (Anexo 10).

e Noticia — texto divulgado no site do MAST com informacdes sobre a
acdo educativa O Museu vai a praia em 2013. No corpo do texto
encontramos detalhes sobre o historico da acdo e a programacao
completa com os dias, horarios e as praias que seriam contempladas.
Aparecem ainda detalhes sobre algumas das atividades desenvolvidas,
um item sobre Sustentabilidade, que € um dos eixos do trabalho em
2013, e os parceiros desta quinta edicdo do programa com suas

respectivas propostas (Anexo 11).

4.4 Os sujeitos da pesquisa

O universo desta pesquisa foi constituido pelos
responsaveis/conceptores do projeto “O Museu Vai a Praia” e o publico
espontaneo que visitou a exposicdo. A partir das entrevistas com o0s dois
conceptores, realizadas antes do evento, pretendeu-se conhecer suas
intencdes, seus objetivos, motivagdes, finalidades, possibilidades e desafios no

gue se referiam as intengdes e ao alcance do projeto “O Museu Vai a Praia”.

As entrevistas realizadas com o0s conceptores aconteceram durante o
més de marco de 2013, dias antes do inicio do evento. A entrevista com o
conceptor 1 aconteceu em 2 dias e com o conceptor 2 em uma tarde. Ao todo

foram mais de 4 horas de gravacao a partir do contetudo do projeto.
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Além das entrevistas com 0s conceptores, registramos durante a
observacdo da acdo educativa, em video e &udio, algumas situacbes de
monitorias e utilizaremos um trecho destas como exemplo da atuagdo destes
profissionais junto ao publico, com o propédsito de relacionar e explicitar se e
como esta mediacdo dialoga com as Dimensdes e o0s Indicadores da
alfabetizacao cientifica criados para esta pesquisa. Optamos por esta Unica
descricdo uma vez que a atuagdo dos mediadores ndo era o foco deste

trabalho de pesquisa.

Abaixo uma sintese sobre estes sujeitos ligados ao MAST:

Identificacdo Pais, Escolaridade | Instituicdo Funcao na Tempo na
estado e instituicdo instituicéo
cidade
de
origem
MAST 1 Brasil Doutorado MAST Tecnologista 26 anos
Rio de sénior do
Janeiro Ministério de
Ciéncia,
Tecnologia e

Inovacéo (MCTI)
e Coordenador
de Educacdo em
Ciéncias do
Museu de
Astronomia e
Ciéncias Afins.

MAST 2 Brasil Doutorado MAST Pesquisador 25 anos
Rio de titular do Museu
Janeiro de Astronomia e
Ciéncias Afins
(MAST/MCTI).
MONITOR 1 Brasil Nivel médio MAST Técnico 5 anos
Rio de completo -
Janeiro Técnico em
Duque de | Eletrbnica
Caxias

Quadro 3. Conceptores e Monitor do MAST

As entrevistas do projeto “O Museu Vai a Praia” realizadas para esta
pesquisa, com o publico espontaneo, aconteceram em trés finais de semana (8
e 9; 15 e 16; 23 e 24) do més de margo de 2013, na cidade de Niterdi, no Rio
de Janeiro, nas praias de Piratininga, Itaipu e Icarai. Seis individuos e/ou

grupos familiares que participaram da experiéncia foram selecionados e
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convidados para uma conversa posterior a visita apds interagir com 0s

aparatos durante a atividade com foco no processo de Alfabetizacéo Cientifica.

A selecdo do publico para as entrevistas teve como critério uma
abordagem aos grupos de pessoas que entravam na exposicao e que, mais do
que passear por ela, se mostravam interessados em explorar as atividades
expostas. Depois de observar durante um tempo a atuacao destes grupos (por
15 minutos aproximadamente), que eram constituidos basicamente de familias,
eles eram abordados quando a pesquisadora se apresentava e explicava em
linhas gerais a pesquisa que estava sendo realizada. Neste momento era feito
0 convite para uma conversal/entrevista, a ser realizada apds o término da
atividade pelo grupo. Enquanto isso, o grupo era acompanhado “meio a
distancia” pela pequisadora, observando e registrando de modo geral sua
atuacado. A filmagem em video, embora tivesse sido cogitada, ndo foi possivel
devido ao equipamento disponivel ndo estar totalmente adaptado para a
situagao. O carater quase de “feira” do evento, em um lugar aberto e de muito
barulho, era muito desfavoravel a captacdo de som. Conseguimos fazer
apenas pequenas filmagens e um registro fotografico destes grupos, mas sem
a intencao de captar suas falas e interagcdes. Depois de um tempo explorando
as atividades propostas pelo projeto “O Museu Vai a Praia”, e sinalizado o fim
da visita eles eram convidados para se sentar em um lugar especialmente

arrumado para a atividade e ali se procedia a entrevista.

Ainda em relagcéo ao publico espontaneo, € importante destacar que nos
apoiamos em Bizerra (2000)**, que trabalha com a ideia de “familia” como um
grupo social primario constituido por membros organizados por diferentes
critérios (como interesse, geragdo, sexo) e com diferentes niveis de poder e

funcdes.

® Na familia, os comportamentos de um membro influenciam os demais e as diferengas nos
parametros culturais ndo encerram os valores universais. Segundo Bizerra (2000, p. 135) como
colocam Ellenbogen, Luke e Dierking (2004), os membros de uma familia, vistos como uma
comunidade de préatica, compartilham valores, vocabularios, interesses e compreensoes e,
sendo assim, as acdes de um membro sdo interpretadas pelos demais, permitindo a
construcdo de significados especificos ao grupo a que pertencem. Dessa forma, a estrutura
nuclear da familia geralmente reconhecida como tal, composta por um homem, uma mulher e
filhos, pode ser ampliada, abrangendo outros papéis cada vez mais presentes em nossa
sociedade.
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Foram entrevistadas 6 pessoas com formacgdes profissionais muito
diferentes entre si, como se vera, mas com envolvimento parecido com a
exposicao: todos dedicaram mais de uma hora na visitacdo e exploraram e
conheceram praticamente todos o0s aparatos do projeto. Viam,
experimentavam, faziam perguntas, interagiam com 0S monitores e
principalmente apoiavam as criangas — em geral, filhos e sobrinhos — que
estavam juntas durante estas exploracdes. Mesmo com o sol que fazia fora da
tenda, estes grupos ndo demonstraram a menor pressa em acabar a visita para

voltar para a praia.

Foi interessante observar o tempo e a dedicacdo desses adultos as
criancas em relacdo a exploracdo dos aparatos. Faziam questdo de apresentar
cada um deles. Olhar, mexer, perguntar, mostrar cada proposta era uma

situacao “corriqueira”. O encantamento de todos, adultos e criancas, era visivel.

Embora estivessem em grupos, pai, mae e filho; pai e filho; tia, tio e
sobrinhos; marido e mulher, as pessoas foram ouvidas individualmente. Ou

seja, cada membro do grupo deu a sua entrevista.

Assim, as conversas feitas apés a visita dos grupos tiveram um papel de
“reflexdo” sobre a agdo que realizaram. Ao longo das falas, pensavam, a partir
das questbes que eram formuladas, sobre a experiéncia que haviam acabado

de ter.
Feita a transcricdo de suas falas pela pesquisadora, realizou-se a
analise destas com base nas Dimensdes e nos Indicadores de Alfabetizacao

Cientifica como veremos no desenvolvimento deste trabalho.

No Quadro 4, a caracterizacdo do publico espontaneo entrevistado:
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Identificacdo

Data de
nascimento

Pais,
estado e
cidade

Escolaridade

Profisséo

Acompanhantes

PUBLICO 1

X

Brasil

Rio de
Janeiro
Petropolis

Ensino médio

Motorista
de 6nibus

Filho

PUBLICO 2

28/9/1980

Brasil
Rio de
Janeiro
Icarai

Ensino médio

Pedreiro

Trés sobrinhos

PUBLICO 3

7/3/1984

Brasil
Rio de
Janeiro
Nova
Iguacu

Ensino médio
— cursando

Diarista

Dois sobrinhos

PUBLICO 4

15/4/1961

Brasil

Rio de
Janeiro
Niteroi

Ensino
superior

Advogado

Filho

PUBLICO 5

Brasil
Rio de
Janeiro

Ensino
superior

Dentista

Filho

PUBLICO 6

18/6/1983

Costa
Rica
Niteroi

Ensino
superior

Engenheiro
eletro-
mecanico

Esposa

Quadro 4. Publico espontaneo da agao educativa “O Museu Vai a Praia”

No total, a mostra foi composta por duas mulheres, quatros homens,

sendo que trés deles possuiam ensino superior e trés tinham o ensino médio.
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4.5 Analise dos dados

Neste item, iremos apontar como foi realizado o tratamento dos dados,
obtidos a partir dos documentos, da observacdo da acédo e das entrevistas,
como base nos indicadores de AC elaborados. Destaca-se que os dados foram
agrupados em dois blocos, um relativo as inten¢cdes do projeto “O Museu Vai a

Praia” e o outro relacionado a experiéncia do publico nas visitas.

1- Para a analise das intencdes foram utilizados os documentos da
década de 1980, os documentos referentes a 2013, as duas entrevistas
realizadas com os conceptores da acao educativa, e ainda um trecho de

uma mediacéo realizada por um mediador do MAST.

2- Para a analise da experiéncia do publico com a acao educativa “O
Museu Vai a Praia”, foram utilizadas a descricdo da observacdo da acéo
feita pela pesquisadora e as falas do publico, obtidas por meio das

entrevistas.

4.5.1 A analise da agao “O Museu Vai a Praia” na perspectiva da
alfabetizacdo cientifica

Como ja foi mencionado, o projeto “O Museu Vai a Praia” teve como
objetivo divulgar contetddos de ciéncias nas areias das praias das cidades do
Rio de Janeiro e de Niteroi durante o verdo de 2013, por meio de atividades
gue usam aparatos diversos para observacao de fendbmenos naturais e outros.
Dentre os objetos utilizados, encontram-se telescépios, luneta, espectroscoépio,
prismas, lentes e outros aparatos interativos de fisica. A partir das referéncias
que discutem a alfabetizacdo cientifica, analisamos se esta acdo educativa
proposta pelo MAST, em parceria com outras instituicdes cientificas, tem em
seu bojo potencial para o incremento dessa perspectiva e se o publico se

envolve neste processo ao participar desta agao.
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Ja sabemos que museu ndo é escola e que seu papel ultrapassa as
ideias de que ele exista apenas para complementa-la ou para proporcionar
momentos de lazer; logo, ndo h&d como negar seu carater educativo. Sera
possivel, no contexto do museu, fomentar a curiosidade do publico e planejar
situacdes que levem em consideracdo a base do pensamento cientifico? E

possivel ir nesta direcdo mesmo quando o tempo que se passa |4 é variado?

Na direcdo de identificar evidéncias da alfabetizacdo cientifica nas
intencdes do projeto “O Museu Vai a Praia” e na experiéncia do publico,
desenvolvemos indicadores de alfabetizacéo cientifica que foram usados como

parametros de andlise.

4.6 Dimensdes e indicadores para analise do processo de alfabetizacéo
cientifica no “O Museu Vai a Praia”

O referencial tedrico trazido no capitulo 2 deste estudo nos possibilita
entender que o processo de alfabetizacéo cientifica ndo se limita ao periodo e
nem ao ambito escolar, mas ocorre ao longo da vida. Bybee (1994) descreve a
AC como um processo ad continuum no qual um individuo vai construindo
conhecimento e desenvolvendo um entendimento cada vez maior e mais
sofisticado sobre a ciéncia e tecnologia. Nesta perspectiva, podemos concluir
que nao seria possivel que a escola, sozinha, pudesse empreender o desafio
de propiciar todo conhecimento cientifico e tecnolégico, capaz de formar o
cidaddo como participante da cultura cientifica. Assim, os espacos de
educacdo nao formal s&o determinantes, pois atuam como locais de
aprendizagem e de experiéncias que contribuem para o desenvolvimento néo
apenas do publico escolar, mas também do publico espontaneo, de modo
geral. Os museus, com suas atividades e exposi¢cdes, podem criar situacdes
para engajar o publico em temas da ciéncia e da tecnologia o que faz com que

0 processo de AC seja permanente.
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Embora as pesquisas sobre a alfabetizacéo cientifica versem, na maioria
das vezes, sobre a educacédo escolar, € possivel constatar que muitos esforgos
vém sendo realizados no sentido de incluir e validar a importancia dos espacos
nao formais nesta direcdo: contribuir para processo de AC. Outro aspecto
importante que esta revisdo nos aponta diz respeito aos conhecimentos que
S80 necessarios para que se possa considerar alguém como alfabetizado
cientificamente ou em processo de. Assim, nos parece que 0S museus de
ciéncias, que fazem parte do rol de instituicdes produtoras de conhecimento
cientifico, sdo espacos privilegiados para contribuir para o desenvolvimento da
AC.

Para buscar indicios da alfabetizacdo cientifica na experiéncia
proporcionada pelo projeto “O Museu Vai a Praia”, apresentamos uma
ferramenta para analisar este evento que nos permite argumentar sobre como

essa acao pode colaborar para a AC.

As dimensfes e seus respectivos indicadores foram criados para
explorar a natureza e as caracteristicas da alfabetizacéo cientifica no projeto “O
Museu Vai a Praia”. Para tanto, propomos quatro dimensbes que serao
utilizadas para analise das acdes desenvolvidas no projeto em estudo. Estas
dimensdes tomaram por base a revisdo de literatura sobre AC realizada pelos
autores Roberts (2007), Laugksch (2000), Sasseron (2009) e Sasseron e
Carvalho (2011). Além disso, para essa construcdo foram fundamentais os
trabalhos de doutorado de Moreira (2012) e Cerati (2014), ambos alunos e
membros do Grupo de Estudo e Pesquisa em Educacdo Nao Formal e
Divulgacdo da Ciéncia, ja que suas investigacOes trabalharam na mesma
perspectiva de analisar a AC em experiéncias ligadas a museus. A expertise
adquirida no grupo, com base nessas pesquisas, nos deu 0 apoio necessario

para elaboracdo dos parametros de analise que aqui apresentamos.

Sasseron e Carvalho (2011) afirmam que, tanto no ambito internacional,
como no ambito nacional, as pesquisas estdo em concordancia no que diz
respeito as finalidades almejadas hoje em dia com a alfabetizagédo cientifica.
Elas destacam que, embora nas diferentes pesquisas aparecam diferentes
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habilidades a serem desenvolvidas, todas explicitam principios comuns que
permitem afirmar a existéncia de convergéncias entre as diversas
classificagdes. Na opinido das pesquisadoras, pode-se agrupar as confluéncias
dos autores, por elas analisados, em trés grandes eixos estruturantes, que
englobam as habilidades a serem construidas para o desenvolvimento da

Alfabetizacéo Cientifica:

Eixo 1 - compreensdo basica de termos, conhecimentos e conceitos
cientificos fundamentais;

Eixo 2 - compreensdo da natureza das ciéncias e dos fatores éticos e
politicos que circundam sua prética;

Eixo 3 - entendimento das relacdes existentes entre ciéncia, tecnologia,

sociedade e meio ambiente.

Em nossa pesquisa, propomos dimensodes e indicadores principalmente
a partir dos trabalhos de Sasseron e Carvalho (2011) e Cerati (2014) e
elaboramos um instrumento que também tomou por base ideias e conceitos
que sao convergentes nos estudos sobre Alfabetizacdo Cientifica. As quatro
dimensdes de AC propostas possibilitam analisar a acao “O Museu Vai a Praia”
para assim compreender como e se ocorre o0 processo de AC naquele

contexto. Sao elas:

1 - Dimensao Cientifica
2 - Dimensao Interface Ciéncia e Sociedade
3 - Dimenséao Institucional

4 - Dimensao Afetiva

Destacamos que um dos diferenciais desta proposta para 0S eixos
elaborados por Sasseron e Carvalho (2011) é o destaque dado tanto ao papel
das instituicbes cientificas no contexto da producdo e divulgacdo de
conhecimentos cientificos, quanto aos aspectos afetivos, fator determinante
quando se trata da educacdo em espacos nao formais. Essas dimensdes
foram propostas por Cerati (2014) e se relacionam especialmente com o0s

elementos referentes a espacgos de educacdo nédo formal como os museus.
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Para cada dimensdo, foram criados alguns sinalizadores de importantes
aspectos da AC: os indicadores. Mas o que estamos chamando de indicadores
neste trabalho? Segundo o documento Indicadores da qualidade na educacéao /
Acdo Educativa, Unicef, PNUD, Inep-MEC®®, indicadores sdo sinais ou
condi¢cBes que revelam aspectos de uma determinada realidade e que podem

qualificar algo.

Assim, nesta pesquisa, os indicadores relacionados as Dimensdes
Cientifica, Interface Ciéncia e Sociedade, Institucional e Afetiva, vdo apontar
para a presenca ou auséncia de aspectos da Alfabetizacdo Cientifica na

experiéncia em analise.

Nosso objetivo €, entdo, analisar por meio dos indicadores, como 0
processo de alfabetizacdo cientifica ocorre na acdo do projeto “O Museu Vai a
Praia”. O propdsito da pesquisa ndo € quantificar as situacdes e atitudes que
desencadeiam o processo de AC, mas entender como as propostas
organizadas pela equipe do MAST, contribuem para a alfabetizac&o cientifica,
uma vez que possibilitam saber mais acerca dos conceitos e dos processos
que envolvem as ciéncias, suas tecnologias e 0s impactos destas na
sociedade. Além disso, este estudo busca ainda utilizar os mesmos indicadores
para analisar se e como a AC se da na experiéncia do publico que participa

desta acéo.

®® por exemplo, quando se precisa saber se uma pessoa esta doente, costuma-se usar alguns
indicadores como febre, dor, desanimo. Para saber se a economia de um determinado pais vai
bem, utiliza-se como indicadores a inflagéo e a taxa de juros.
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4.6.1 As dimensdes e seus indicadores

A seguir, apresentamos as quatro dimensfes e 0s respectivos

indicadores da alfabetizacao cientifica elaborados para este trabalho.

1. DIMENSAO CIENTIFICA:

O papel conceitual da ciéncia é um elemento muito valorizado nas
discussbes sobre AC. Ela inclui o conhecimento dos conceitos e fatos
relacionados com os temas de ciéncia e tecnologia e refere-se ainda a
presenca e uso de termos basicos da ciéncia. O conhecimento de alguns dos
processos relacionados a producéo e ao fazer cientifico também é considerado
nesta categoria.

Assim, consideramos nesta dimensdo questdes relativas ao
conhecimento que uma atividade educativa ou exposicdo pode aportar
relacionadas a aprendizagem de contetdos sobre a natureza da ciéncia, ou
seja esta dimensdo ressalta o papel que o museu pode ter no sentido de
contribuir para a AC dando a conhecer tais aspectos como as ideias, conceitos
e fendmenos, o0 seu processo de construcédo e as metodologias usadas na sua
producdo. O uso de termos e conceitos ligados a ciéncia e a tecnologia e a

apresentacao do avanco cientifico estdo relacionados a esta dimensao.

Vale retomar aqui a analogia usada por Melina Furman e Maria Eugenia
de Podesta (2009), que, baseadas em estudos de Fourez, descrevem o ensino
de ciéncias como um processo composto pelas duas faces de uma mesma
moeda e que, portanto, sdo inseparaveis: produto e processo. A primeira face
trata das Ciéncias Naturais como um conjunto de conhecimentos que a
humanidade construiu ao longo de varios séculos e que nos permite explicar
como funciona o mundo natural, incluindo, por exemplo, 0s conceitos de
fotossintese, de selecdo natural, e etc. e que constituem os produtos da
Ciéncia. A segunda face é aquela inerente ao processo de como 0s

conhecimentos cientificos sdo gerados. A ideia que as autoras sistematizam e
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que € coincidente com as ideias de outros autores que estudam a
Alfabetizacdo Cientifica, € que € preciso que se conheca ndo apenas 0S
conceitos, mas também as competéncias relacionadas com o modo de se fazer
e pensar a ciéncia que € o0 que permite participar como cidaddo critico e

responsavel num mundo emoldurado pela ciéncia e pela tecnologia.

Assim, para justificar nossa escolha, em relagdo a uma dimensé&o
cientifica, elegemos alguns autores e instituicbes que destacam esta ideia em

seus trabalhos:

e Miller (1983) propde a compreensao de termos e conceitos-chave da
ciéncia como definitivos para a AC.

e Bybee (1994) compreende a AC como um processo continuo no qual
um individuo vai incorporando novos conhecimentos e desenvolvendo
um entendimento cada vez maior e mais sofisticado sobre a ciéncia e a
tecnologia;

e Bybee (1995) define como Alfabetizacdo Cientifica funcional aquela
relacionada ao conhecimento do uso de termos e vocabulario proprios e
especificos das ciéncias.

e Hanzel e Trefil (1997) indicam que saber fatos, vocabulario e
conceitos sao indicativos de AC.

e Roberts (2007) e Fourez (1994) consideram que uma pessoa é
alfabetizada cientificamente quando tem conhecimento e entende o0s
processos e produtos da ciéncia para, assim, poder participar da

sociedade.

Relacionada ao curriculo formal, os Biological Science Curriculum
Studies (BSCS, 1993) apontam a existéncia de quatro estagios de
Alfabetizacéo Cientifica, sendo que dois deles se articulam com esta dimensao:
AC Nominal, quando os alunos reconhecem termos especificos do vocabuléario
cientifico, como atomo, célula, isétopo e gene, por exemplo, e AC Funcional
quando definem termos cientificos como os citados, mas sem compreender

plenamente seu significado.
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Na Dimensao Cientifica, sdo considerados os seguintes Indicadores por

nés definidos:

2.

e |.1.a - Presenca de termos e palavras que se relacionam a ciéncia e a
tecnologia;

e |.1.b - Presenca de conceitos e defini¢cdes cientificas;

e |l.1.c - Referéncia ou indicacdo ao processo de producdo do
conhecimento incluindo procedimentos, técnicas e metodologias
utilizadas no ‘fazer’ cientifico;

e |.1.d - Referéncia ou indicacdo ao processo de aprendizagem de
conceitos, fatos e procedimentos cientificos por meio da interacdo com
as situacoes propostas;

e |.1.e - Referéncia ao desenvolvimento cientifico ligado ao seu carater
acumulativo, mas também questionavel e inacabado da ciéncia.

e |.1.f - Referéncia ao papel do pesquisador no processo de producao

do conhecimento.

DIMENSAO INTERFACE ENTRE CIENCIA, TECNOLOGIA,

SOCIEDADE E AMBIENTE/CTS&A

Esta dimensdo da AC inclui o conhecimento das relacfes existentes

ente ciéncia, tecnologia, sociedade e o meio ambiente. Quando uma exposicao

ou atividade organizada pelo museu contempla essa dimensao e propicia ao

publico uma melhor compreenséo destas inter-relacdes esta contribuindo para

0 processo da AC.

Segundo Contier (2009), os estudos CTS, historicamente, tém duas

diferentes correntes, a europeia e a norte-americana:

Para Garcia, Cerezo e Lopez (1996), essas duas tradigcbes tém
interesses e pontos de partida diferentes, embora ambas ressaltem a
dimenséo social da ciéncia e da tecnologia, opondo-se a visdo que
trata a ciéncia como uma forma especial de conhecimento e a
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tecnologia simplesmente como uma ciéncia aplicada. A dimensao
social pode ser dividida em duas grandes vertentes: uma relacionada
as condicionantes que contribuem para 0 surgimento e a
consolidacdo do complexo C&T; a outra, relacionada com as
consequéncias, ou seja, como os produtos da ciéncia e da tecnologia
influenciam a forma de vida e a organizacao social. De acordo com os
autores (lbid.), a tradicdo européia dos estudos CTS esta focada na
primeira vertente, ou seja, nas condicionantes sociais, e a tradigcdo
norte-americana esta focada nos estudos sobre as consequéncias
sociais do desenvolvimento da C&T (CONTIER, 2009, p. 32).

A pesquisadora ainda destaca que, de acordo com Auler (2002), essa

divisdo, muito marcante na origem do movimento, ficou, todavia, mais ténue no

decorrer do tempo e, atualmente, é possivel estabelecer um nucleo de ideias

comuns:

(1) O rechaco da imagem da ciéncia como atividade pura e neutra; (2)
A critica da concepg¢édo de tecnologia como ciéncia aplicada e neutra;
e (3) A rejeicdo de estilos tecnocraticos, ou seja, a defesa da
promocéao da participagdo publica na tomada de decisbes (CONTIER
2009, p. 32).

Outro autor importante neste cenario, como aponta Contier (2009),

Aikenhead (2003), defende que, apesar de existirem diversas tendéncias sobre

0 que sao os estudos CTS e quais sao suas bases, pode-se afirmar que ambas

tratam, de alguma maneira, da interacdo entre ciéncia e tecnologia ou entre

ciéncia e sociedade, ou ainda

gualquer outra combinacéo entre: conhecimento, processo ou aparato
tecnolégico; contetdo social da ciéncia que ilumine um assunto na
sociedade relacionado a ciéncia e a tecnologia; assuntos filoséficos,
histéricos ou sociais sobre a comunidade cientifica e tecnolégica
(CONTIER, 2009, p. 33).

Segundo Contier (2009), de acordo com Cerezo (1999), os estudos

envolvendo CTS dizem respeito tanto aos fatores de natureza social, politica ou

econdmica, que permeiam as transformacgdes cientificas e tecnoldgicas, quanto

as consequéncias éticas, ambientais e culturais dessas transformacoes.

O foco destas questdes pode ser resumido por alguns pressupostos:
(1) maior controle publico dos efeitos adversos das mudancas
cientificas e tecnolégicas; (2) necessidade de um exame cuidadoso
das politicas cientifico-tecnol6gicas; (3) mudanca da imagem publica
da ciéncia; e, por ultimo, (4) alfabetizacao cientifica dos cidadaos
(CONTIER, 2009, p. 33).
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Podemos argumentar que a finalidade desta dimensdo é propiciar a
compreenséo da aplicagdo do conhecimento cientifico em situagfes cotidianas,
e das consequéncias que esses conhecimentos podem desencadear tanto para
a atual como para as futuras geracdes. Esta dimenséao indica, segundo Ceratti
(2014), o entendimento do significado social da ciéncia e explora as inter-
relagbes entre as esferas cientificas, tecnoldgicas, social e ambiental. Para a
autora, exposicoes que contemplam a Dimensédo Interface Ciéncia e
Sociedade, contribuem para o processo de AC, pois trazem informacdes que
“auxiliam o publico a entender temas debatidos na sociedade e instrumentaliza
os individuos para tomada de decisdo na complexa sociedade contemporanea
em que vivem” Cerati (2014, p. 83).

Para a definicdo desta dimensédo, usamos, como referéncias, as ideias
de alguns autores, como Shen (1995); Fourez (1994); Auler e Delizoicov
(2001); Norris & Phillips (2003); Bybee (1994); Sasseron e Carvalho (2008),
gue argumentam a favor da incorporacdo de aspectos sociotécnico-cientificos

guando se trata da AC.

Shen (1995), que propde trés eixos para a AC, define, como
alfabetizacao cientifica pratica, a “posse de conhecimentos cientificos que
podem ser usados para ajudar a resolver problemas praticos”, isto €,
conhecimentos que atendem as necessidades humanas mais bésicas
relacionadas com a alimentacdo, a saude e seguranca, por exemplo. Hanzel e
Trefil (1997) definem a AC como o conhecimento necessario para o
entendimento de temas publicos que devem permitir ao cidaddo refletir,
compreender, emitir opinido e participar do debate nacional acerca dos
progressos cientificos que enfrentam. Mas € Fourez (1994) quem destaca e
traz a discussdo a respeito da diferenca entre a Alfabetizacdo Cientifica e o
movimento “Ciéncia, Tecnologia e Sociedade” (CTS). Para o autor, as vezes, a
realidade designada pelas duas correntes parece ser a mesma, mas ele
destaca que € o movimento CTS que traz mais fortemente a ideia do vinculo
entre Ciéncia e Sociedade que nem sempre foi considerado. Fourez ainda
pontua que se 0 que se pretende é formar cidaddos que possam participar
inteligentemente de debates politicos sobre temas fortemente impregnados de
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questdes cientificas, como, por exemplo, a eutanasia, a politica energética, as
atitudes frente aos adictos as drogas, dentre outras questdes ndo menos
abrangentes e importantes, esta relagdo entre ciéncia e sociedade, ndo pode

ficar de fora do processo da AC.

Ellen K. Henriksen e Merethe Froyland (2000) destacam que ser
cientificamente alfabetizado significa ndo somente compreender uma grande
gama de conceitos e processos da ciéncia, mas também ser capaz de aplicar
esse conhecimento junto a sua prépria experiéncia e valores, em uma série de
questdes relacionadas com a ciéncia na vida privada ou publica. Dos quatro
argumentos que sao propostos em seu trabalho para que a alfabetizacdo
cientifica da populacdo seja atingida destaca-se o argumento pratico: As
pessoas precisam de uma compreensao da ciéncia e da tecnologia (sobretudo)

para lidar com a vida cotidiana em uma sociedade dominada por estas.

Hanzel e Trefil (1997) definem a AC como o conhecimento necessario
para o entendimento de temas publicos que devem permitir ao cidadao refletir,
compreender, emitir opinido e participar do debate nacional acerca dos
progressos cientificos. Assim, eles, definem alfabetizacdo cientifica como o

conhecimento que € preciso ter para entender questdes publicas.

Todos estes argumentos nos levam a indicar esta dimensdo como

decisiva para o processo que envolve a AC.

Na Dimenséo Interface Ciéncia e Sociedade, os indicadores elencados

e |.2.a - Identificacdo de relagbes entre os conceitos e os temas do
cotidiano;

e |.2.b - Indicacbes de que o desenvolvimento da ciéncia e da
tecnologia provocam constantes mudangas no mundo;

e |.2.c - Identificacdo da influéncia da sociedade na producdo da

ciéncia;
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e |.2.d - Identificacdo de impactos positivos ou negativos da ciéncia e da
tecnologia na sociedade;

e |.2.e - Identificagdo de relacbes entre ciéncia e tecnologia e suas
dimensdes politicas e econémicas;

e |.2.f - Evidéncias que indiguem o reconhecimento da importancia da
histéria da ciéncia para humanidade;

e |.2.g - Evidéncias sobre a importancia da participacdo do publico em
temas de ciéncia e tecnologia e sua relacdo com o desenvolvimento da

sociedade.

3. DIMENSAO INSTITUCIONAL

Esta dimensao da AC diz respeito ao papel das instituicdes na producgéo
e divulgacdo do conhecimento cientifico. Refor¢ca o envolvimento dos centros

produtores e divulgadores de ciéncia nas investigacdes cientificas.

E Cerati (2014), no seu trabalho sobre a alfabetizacdo cientifica no
contexto do jardim botanico, quem define esta categoria e assim como a
autora, avaliamos que seja de suma importancia destacar o papel das
instituicdes nesta investigacdo. Em sua argumentacéo, a pesquisadora destaca
que embora o Indicador Institucional ndo apareca explicitado na maioria dos
autores abordados em seu estudo, Krasilchik (2009) € quem aponta que a
Alfabetizacdo Cientifica, no ambito escolar, engloba entender a ciéncia como
produto, como processo e como instituicdo. Ao falar de produto, Krasilchik
destaca o conjunto de fatos, dados, conceitos e ideias fundamentais que
compdem o acervo de conhecimentos produzido pela humanidade. Entender o
processo exige, segundo a autora, conhecer o rigor na coleta e interpretacao
de dados para a construcéo de conhecimentos cientificos. Como instituicao, ela
destaca que é preciso conhecer para poder analisar as implicacdes sociais que
refletem os valores dos cientistas congregados para servir a sociedade. Neste
sentido, Cerati argumenta que assim como a escola, 0s museus de ciéncias
também sdo instituicbes que possibilitam analises e reflexdes sobre assuntos
cientificos, pois de acordo com Laugksck (2000) oferecem oportunidades

educativas e interpretativas para o publico com o objetivo de promover a
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familiarizacdo com a ciéncia. Para Cerati (2014), € no contexto dos museus de
ciéncias que esse indicador pode ganhar ainda mais relevancia, pois como
encontramos nos argumentos de Fourez (1994), uma das habilidades
necessarias para que um cidaddo seja considerado alfabetizado
cientificamente é reconhecer ndo s6 a origem da ciéncia, mas também as
fontes validas de informacgfes cientificas, sendo este um dos papéis das

instituicées de pesquisa e de divulgacao da ciéncia neste processo.

Pella (1966) também pontua que a pessoa cientificamente alfabetizada
entende e aprecia as empresas e instituicbes de ciéncia e tecnologia e a inter-
relacdo destas com cada um dos outros aspectos da sociedade. Neste
contexto, a Associacdo Americana de Museus (1992) destaca que oS museus,
enquanto instituicdes, devem enriquecer e capacitar os cidadaos. Além disso,
0os museus devem promover e fomentar a capacidade de viver de forma
produtiva em uma sociedade pluralista e contribuir para a resolugcdo dos

desafios que enfrentamos como cidadaos de um mundo globalizado.

Cerati (2014) ainda reitera que se levarmos em conta que 0S museus
sdo instituicbes voltadas tanto a producdo de ciéncia, quanto a disseminagao
de conhecimento e da compreensao da natureza da atividade cientifica, torna-
se importante, no tocante a Alfabetizacdo Cientifica que o publico reconheca
esses espacos como fontes de validacao de conhecimento cientifico. Ela ainda
destaca que esta dimensao institucional pode dar a conhecer as ideias sobre
como as instituicdes cientificas concebem uma exposicdo, ou uma atividade
determinada, em qual esfera de poder estdo inseridas, quais atividades
cientificas desenvolvem e ainda a funcdo social, cultural e histérica da
instituicdo. Ela considera que a politica institucional tem um poder de decisado
sobre a abordagem da exposicdo e do seu discurso que vai além de seus

componentes cientificos.

Tanto para Sasseron (2008) como para Cerati (2014), o poder de
decisédo das instituicbes é sempre permeado por fatores politicos, de gestao,
dos érgaos financiadores e da politica de governo ao qual cada instituicdo esta

subordinada. Desta forma, a dimensao institucional pode permitir aos visitantes
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reconhecer a funcdo social da instituicdo, ampliar seu repertério relativo a

cultura cientifica, levando a compreensdo dos aspectos sociais, politicos e

culturais que envolvem a producéo da ciéncia.

Assim como Cerati, também avaliamos que, tanto a producdo de
conhecimento como a promocdo de exposicoes, acbes e projetos que
disseminam a ciéncia para o publico sdo contribuicbes relevantes das
instituicdes cientificas dentro da perspectiva de uma educacdo promotora da

AC nesses espacos sociais.

Na Dimensao Institucional sao considerados os indicadores:

e |.3.a - Indicagéo ou identificagéo de instituicbes envolvidas na acao “O
Museu Vai a Praia”;

e 1.3.b - Indicacdo ou identificacdo de instituicbes envolvidas na
producéo e disseminacdo de conhecimento cientifico;

e 1.3.c - Identificacdo ou reconhecimento dos grupos de cientistas e 0s
grupos de pesquisas que participam da producédo e disseminagcao da
ciéncia,

e |.3.d - Indicagéo ou reconhecimento da dimensao historica, politica e
social das instituicbes envolvidas na producdo e disseminacdo do

conhecimento cientifico.

4- DIMENSAO AFETIVA

Na dimenséo afetiva, estdo contemplados os aspectos que revelam
valores, emocgbes e sentimentos que surgem tanto nas intencdes da acéo

Museu vai a Praia como na relag&o entre o publico e esta atividade.

Cerati (2014), que propdem esta categoria de analise em seu trabalho
com o nome de Indicador Estético/Afetivo, destaca que a presenca deste
contribui para a percepcdo da qualidade estética e poética das exposicoes.

Segundo ela, tanto
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os fatores relacionados a afetividade, quanto a estética que nem
sempre sdo considerados de forma explicita pelos autores que
trabalham com AC em contextos da educacdo formal, séo
amplamente valorizados no campo da Alfabetizacdo Ecoldgica, a qual
€ impulsionada pelo sentimento de admiracdo e afinidade com o
mundo natural (biofilia). Tal perspectiva reforca que a sensibilidade
em relacdo ao meio ambiente leva a atitudes responsaveis e motiva a
participacdo na melhoria e protecdo ambiental. Além disso, € um
aspecto valorizado nas pesquisas sobre educacdo em museus como
forma de promocéo de aprendizagem (CERATI, 2014, p. 85).

No nosso caso, também avaliamos que aspectos como o0 envolvimento,
a motivacao e o apreco por situacdes geradas no contexto de uma atividade do
museu s&o importantes para o desenvolvimento da AC. Encontramos, entre
alguns autores da nossa reviséo da literatura, aqueles que apontam para esses
aspectos. Para Pella (1966), a pessoa cientificamente alfabetizada desenvolve
uma vVvisdo mais satisfatoria, mais rica, mais emocionante sobre o
funcionamento do universo como resultado de sua educacdo cientifica e
continua a investir nessa educacéo ao longo da sua vida. Ellen K. Henriksen e
Merethe Froyland (2000) apontam quatro argumentos para que a alfabetizacao
cientifica da populacédo seja atingida e destacam, no argumento cultural, que
saber algo sobre os objetos e fendbmenos do mundo que nos rodeia pode ser

uma fonte de prazer e satisfagao.

Outras referéncias que corroboram nossa decisdo a cerca desta
dimensado afetiva vém da National Science Teachers Association (NSTA), de
1944, e do PISA. A NSTA aponta que um sujeito alfabetizado cientificamente
aprecia as ciéncias e as tecnologias pela estimulacédo intelectual que elas
suscitam; possui suficientes saberes e experiéncias para apreciar o valor da
pesquisa e do desenvolvimento tecnoldgico e extrai da formacéo cientifica uma
visdo de mundo mais rica e interessante. Para o PISA, a Alfabetizacéo
Cientifica que é composta por quatro aspectos, destaca as atitudes dos alunos
em relacdo a area como determinantes, ou seja, o interesse pela ciéncia, o
apoio as iniciativas de investigacdo cientifica e ainda a responsabilidade para
cOm 0s recursos naturais e o ambiente, sdo considerados em sua avaliacao.

MacManus (2012), renomada pesquisadora da area de educacdo e

comunicacdo em museus, destaca que quando se trata de abordar as questbes
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de aprendizagem neste contexto, ndo se pode prescindir de explorar as trés
dimensdes desta: a cognitiva, a afetiva e a atitudinal. Entendemos esta uma
outra importante razao para considerarmos este eixo no desenvolvimento da
AC.

Na Dimensao Afetiva, os indicadores elencados sao:

e |.4.a - Indicacdo ou evidéncias de emocfes ou sentimentos como
apreco, prazer, desprazer, curiosidade, repulsa, resisténcia, dentre
outros, em relacdo a acao educativa “O Museu Vai a Praia”;

e l.4b - Indicacdo ou demonstracbes de motivacdo com a acéo
educativa por meio de manifestacdo de interesse como: investimento de
tempo, participagdo ativa por meio da exploragdo dos aparatos,
perguntas e brincadeiras com 0s mesmos;

e |l.4.c - Indicacdo ou demonstracdo de interesse pelo enriquecimento
cientifico, proprio, ou do outro, que a experiéncia suscita;

e |l.4.d - Indicacdo de valor afetivo, cultural, politico e social das
atividades cientificas por meio de referéncias que atestem a importancia

desse tipo de acdo para o avanco da sociedade.

Ao argumentarmos que a AC é um processo e que ocorre ao longo da
vida, avaliamos que uma acdo, uma atividade ou ainda uma exposicao
planejada com base nessas dimensdes e indicadores apresentados podem se

mostrar como um recurso fundamental para a compreensao da ciéncia.

Indicadores

1 —DIMENSAO | I.1.a - Presenca de termos e palavras que se relacionam a ciéncia e a
CIENTIFICA tecnologia;

I.1.b - Presencga de conceitos e definigbes cientificas;

I.1.c - Referéncia ou indicacdo ao processo de producdo do conhecimento
incluindo procedimentos, técnicas e metodologias utilizadas no ‘fazer
cientifico;

I.1.d - Referéncia ou indicacdo ao processo de aprendizagem de conceitos,
fatos e procedimentos cientificos por meio da interagdo com as situacdes
propostas;

I.1.e - Referéncia ao desenvolvimento cientifico ligado ao seu caréater
acumulativo mas também questionavel e inacabado;

I.1.f - Referéncia ao papel do pesquisador no processo de producdo do
conhecimento.
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2 — DIMENSAO
INTERFACE
CIENCIAE
SOCIEDADE

Indicadores

I.2.a Identificac@o de relacdes entre 0s conceitos apresentados na exposicao,
por meio dos aparatos, com temas do cotidiano;

I.2.b - Indicagbes de que o desenvolvimento da ciéncia e da tecnologia
provocam constantes mudancas no mundo;

I.2.c - Identificacdo da influéncia da sociedade na producéo da ciéncia;

I.2.d - ldentificacdo de impactos positivos ou negativos da ciéncia e da
tecnologia na sociedade;

I.2.e - Identificacdo de relacbes entre ciéncia e tecnologia e suas dimensdes
politicas e econémicas;

I.2.f - Evidéncias que indiguem o reconhecimento da importancia da historia
da ciéncia para humanidade;

I.2.g - Evidéncias sobre a importancia da participagdo do publico em temas de
ciéncia e tecnologia e sua relagdo com o desenvolvimento da sociedade.

3 — DIMENSAO
INSTITUCIONAL

Indicadores

I.3.a - Indicacdo ou identificacdo de instituicbes envolvidas na agao “O Museu
vai a praia’”;

I.3.b - Indicacdo ou identificacdo de instituicbes envolvidas na producdo e
disseminacgédo de conhecimento cientifico;

I.3.c - Identificagdo ou reconhecimento dos grupos de cientistas e/ou dos
grupos de pesquisas que participam da producéo e disseminacéo da ciéncia;

1.3.d - Indicagdo ou reconhecimento da dimens&o historica, politica e social
das instituicbes envolvidas na producdo e disseminacdo do conhecimento
cientifico.

4 — DIMENSAO
AFETIVA

Indicadores

I.4.a - Indicacdo ou evidéncias de emocfes ou sentimentos como apreco,
prazer, repulsa, desprazer, curiosidade, resisténcia, dentre outros, em relacéo
a acado educativa “O Museu Vai a Praia”;

I.4.b — Indicagdo ou demonstracdes de motivacdo com a agdo educativa por
meio de manifestacdo de interesse como: investimento de tempo, participagéo
ativa por meio da exploracdo dos aparatos, perguntas e brincadeiras com os
mesmos;

I.4.c - Indicacdo ou demonstracao de interesse pelo enriquecimento cientifico,
proprio, ou do outro, que a experiéncia suscita;

I.4.d - Indicacgao de valor afetivo, cultural, politico e social das atividades
cientificas por meio de referéncias que atestem a importancia desse tipo de
acdo para o0 avanco da sociedade.

Quadro 5. Dimensdes e indicadores da alfabetizac&o cientifica

Entendemos que as categorias de analise propostas poderao favorecer

a compreensao de aspectos importantes para o processo da Alfabetizacao

Cientifica, como as relacdes entre ciéncia e sociedade, a compreensdo do

papel social dos museus, questdes relativas ao processo e 0s produtos do
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trabalho dos cientistas e das instituicbes envolvidas com a producdo e
divulgagcdo do conhecimento cientifico, portanto do entendimento de conceitos
e aspectos importantes da ciéncia.

Retomando o objetivo deste trabalho, analisaremos por meio dessas
dimensdes e seus indicadores, se e como “O Museu Vai a Praia” dialoga com
as diferentes dimensdes da Alfabetizacdo Cientifica. Além disso, utilizaremos
0s mesmos indicadores para analisar como a AC se da na experiéncia do
publico que participa desta acdo, e assim caracterizar o potencial e os desafios
deste programa em desenvolver aspectos da Alfabetizacdo Cientifica e

contribuir, assim, para este processo.

No Capitulo 5, as intencBes do programa e as experiéncias do publico
na agao educativa “O Museu Vai a Praia” sdo analisadas a luz das dimensdes

e dos indicadores da alfabetizagdo cientifica.
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Eu estou depois das tempestades.

Guimaraes Rosa
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CAPITULO 5
A ALFABETIZACAO CIE[\lTiFICA NA ACAO “O MUSEU VAI A PRAIA”
2013: DAS INTENCOES AO ENCONTRO COM O VISITANTE

5.1 “O Museu Vai a Praia”: a alfabetizacao cientifica nas inten¢cées do
MAST

O projeto “O Museu Vai a Praia”, que aconteceu nos anos de 1987,
1988, 1989, 2012 e 2013, tem seu nascimento praticamente junto com a
criacdo do MAST, em 1985. Para conhecermos melhor seu histérico, seus
objetivos e propdsitos, portanto, suas intencbes, trazemos, a seguir,
informagdes retiradas de documentos internos, produzidos pela equipe do
MAST, e de trechos de entrevistas realizadas com 0s responsaveis por esta
acdo. A partir destes dados, vamos indicar qual sua relacdo com a
Alfabetizacdo Cientifica a partir das Dimensdes e Indicadores criados para a

andlise desta experiéncia.

5.2 Memdrialtrajetoria da agao educativa “O Museu Vai a Praia”

a),
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Figura 1. “O Museu Vai a Praia” na década de 1980
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5.2.1 “O Museu Vai a Praia” na década de 1980

Para descrever a memdéria do “O Museu Vai a Praia”, os documentos a
serem considerados sédo aqueles ja mencionados no capitulo 4: Plano Diretor,
de 1985; O museu vai a praia — Projeto de divulgacao cientifica — 1987,
Museu de Astronomia — Caderno — Edicdo Especial — O museu esta na
praia — 1988; Museu de Astronomia - Caderno - Edi¢do Especial-
fevereiro/marco 1989 - O museu volta as praias, além da dissertacdo de
Sibele Cazelli (1992), que aborda aspectos importantes desta acao educativa

realizada pelo Museu de Astronomia e Ciéncias Afins.

Para entenderemos as intengbes do Programa “O Museu Vai a Praia”,
consideramos importante destacar quais sdo seus antecedentes e marcos.
Para isto, destacamos o Plano Diretor de 1985, que prevé as diretrizes, tanto
politicas como museoldégicas, do MAST:

e Preservar e divulgar o acervo de instrumentos, documentos e
iconografias pertencentes a historia da cultura cientifica do pais...

e Promover e desenvolver pesquisas e atividades culturais voltadas
para a producdo de conhecimento na &rea da histéria da ciéncia,
assim como os estudos museolégicos e pedagdgicos capazes de
apoiar a recuperacéo e divulgacdo das colec¢des do acervo.

e Difundir e popularizar a ciéncia com o proposito de despertar
vocacbes para a atividade de pesquisa, estimular o pensamento
critico e favorecer a compreensao do papel destacado da ciéncia e da
tecnologia na vida social (ANEXO 5, p. 3).

Para nés, chamam atencdo as finalidades apontadas, no documento,
quanto ao papel do MAST no que diz respeito a disseminacdo do
conhecimento, o que justifica suas agdes futuras em relagéo ao “O Museu Vai a
Praia”. Alguns dos objetivos elencados no Plano Diretor vao aparecer no
desenvolvimento do programa “O Museu Vai a Praia”, evidenciando como as
intencdes anunciadas desde 1985 dialogam com a perspectiva da
Alfabetizacdo Cientifica tal qual a definimos. Nos objetivos em destaque,
podemos perceber que as atividades propostas pelo MAST tém a finalidade de
estimular o pensamento critico e favorecer a compreensao do papel destacado
da ciéncia e da tecnologia na vida social, se aproximando da Dimensédo da
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Interface Ciéncia e Sociedade. Ainda nestes objetivos, aparece a intencédo do
museu em preservar e divulgar o acervo de instrumentos, documentos e
iconografias pertencentes a histéria da cultura cientifica do pais, evidenciando

a Dimensao Institucional.

O documento ainda detalha quais os objetivos que as atividades
pedagdgicas deveriam contemplar para cumprir as finalidades de divulgacéo e

popularizacéo da ciéncia:

i) Apresentar, através de recursos simples, as leis da natureza;

ii) Expor a evolucéo das ideias e conceitos sobre a estrutura fisica da
natureza;

i) Mostrar o desenvolvimento dos métodos e recursos da
investigacao cientifica;

iv) Mostrar as conexdes entre as leis da natureza e os principios
tecnoldgicos, isto €, a interacdo entre o conhecimento cientifico e
suas aplicagoes;

v) Expor, através de exemplos, as inimeras formas em que a ciéncia
e a tecnologia intervém na vida cotidiana (ANEXO 5, p. 3-4).

Nestes dados, podemos ver, nas intencdes do MAST, além da
Dimenséao Interface Ciéncia e Sociedade, aspectos relacionados a Dimenséao
Cientifica, quando este se propde a apresentar as leis da natureza, por meio de
recursos simples, e, ainda, a evolucdo das ideias e dos conceitos sobre a

estrutura fisica da natureza.

O documento ainda especifica que, para o cumprimento de tais
finalidades, faz-se necessario uma “concepcdo de museu vivo e atuante, uma
instituicdo  educativa interdisciplinar dindmica e capaz de atuar,
concomitantemente, como centro de estudos para a preservacao da identidade
de nossa cultura cientifica” (MUSEU DE ASTRONOMIA E CIENCIAS AFINS - PLANO
DIRETOR 1985, p. 4).

Outra ideia que combina com a acao futura do projeto “O Museu Vai a

Praia” diz respeito ao modo como o Plano Diretor de 1985 caracteriza o MAST:

Longe de caracterizar-se como depdsito de pecas antigas, expostas
estaticamente, o museu deve buscar sempre arrojadas solucfes
estéticas e pedagoégicas de modo a motivar o publico visitante,
estimulando-o intelectualmente para participar ativamente nas
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demonstracdes dos fenbmenos naturais basicos e dos
encadeamentos do pensamento cientifico (ANEXO 5, P. 4).

Com relacdo ao funcionamento do MAST, o documento aponta que,
além dos servicos que deve prestar, funcionando como um banco de
informacdes, deve também oferecer ao publico servigcos que incluam biblioteca,
arquivos, mapoteca, videoteca e livraria, reafirmando o principio de ir ao

encontro dos cidadaos:

Por sua vez, conferéncias devem criar oportunidade de contato direto
entre cientistas e o publico; clubes de ciéncia devem permitir aos
jovens o acesso a pratica de laboratérios especialmente destinados a
esse fim. Devem suas finalidades, pois, ajudar a elucidacdo e
compreensdo do fato cientifico, favorecendo a inser¢éo do cidad&o na
cultura se sua época (ANEXO 5, p. 4).

Outros principios, que valem a pena destacar e que também dizem
respeito a ideia de ir ao encontro do publico, estdo presentes nas seguintes

constatacoes:

O Museu de Astronomia cresce do Nucleo de Pesquisa de Histéria da
Ciéncia do CNPg, com uma responsabilidade imensa em traduzir a
mensagem do Cosmos, de seu estudo, e da dimensdo que tomou a
Astronomia como ciéncia sob o ponto de vista mundial, bem como
seu desempenho nacional.

Buscamos ao interpretar esta mensagem dar ao museu uma proposta
abrangente, ligando os conceitos mais atualizados e arejados na
Nova Museologia e um cuidado técnico esmerado. Trouxemos dos
ecomuseus a teoria da confraternizacdo entre Comunidade, Territério
e Patrimdnio, abandonando as teorias obsoletas de museu que se
baseavam em: Prédio, Colecdo e Publico. Ao contrario do museu
antiquado, o Museu de Astronomia tem como seu territorio 0 universo
— e instala-se num campus, onde funcionam integrados o prédio
monumento com suas exposi¢cdes, o parque da ciéncia com o0s
elementos de observacdo e aprendizagem, e um meio ambiente
natural de grande beleza. Com um patriménio inestimavel de grande
interesse cientifico e histérico, 0 museu ja trabalha ativamente com a
comunidade néo representada apenas com a comunidade local do
bairro em que se situa, mas, também, com a imprescindivel
comunidade cientifica, a estudantil, e com a responsabilidade que
tem, enquanto museu de ambito nacional, de interpretar o Pais inteiro
com sua comunidade (ANEXO 5, p. 6).

Nestes trechos do Plano Diretor de 1985, séo refor¢cados indicadores da
Dimensao Institucional, uma vez que a intengcdo do MAST é dar-se a conhecer,
ir ao encontro, possibilitar que se tenha acesso aos grupos de cientistas que

participam da producéo e da disseminacéo da ciéncia e do reconhecimento da
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dimensao historica, politica e social do MAST como instituicdo envolvida neste

desafio.

Colocando foco no projeto “O Museu Vai a Praia”’, temos que sua
histéria, que teve seu inicio na década de 1980 e que comeg¢ou como uma
extens&o do projeto “E Tempo de Ver&o”, tinha como objetivo dar continuidade
a politica do museu de torna-se, naquela época, um polo de animagédo cultural
e cientifica na Zona Norte do Rio de Janeiro. O programa, como ja
mencionado, era a parte extramuros do projeto “E Tempo de Ver&o” e consistia
em levar aparatos para a praia, uma vez que ali seria propicia a observacao de
varios fenbmenos naturais, para um publico bastante heterogéneo (CAZELLI,
1992, p. 95).

Figura 2. O publico no projeto “O Museu Vai a Praia” na década de 1980

Segundo Cazelli (1992), no amago do projeto, que era inédito do ponto
de vista de sua estratégia, de “sair para a rua” para a divulgacao de conteudos
de ciéncia e alcancar maior numero de visitantes, estava a ideia de mostrar que
a ciéncia estava presente no dia a dia de todos e que 0 museu cumpria sua
funcdo social de democratizar ainda mais o0 acesso da populacdo as

informacdes cientificas.

Muitas das intengcbes do MAST no inicio do projeto — de divulgar a

ciéncia, de se fazer conhecido, de ir ao encontro do publico, dentre outros
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propésitos — aparecem em outros documentos produzidos e divulgados na
época. Para tracarmos este histérico, comecamos pelo documento interno
produzido em 1987, O Museu Vai a Praia — Projeto de divulgacéo cientifica —
Museu de Astronomia e Ciéncias Afins, Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico — Ministério da Ciéncia e Tecnologia,
gue se refere, ao mesmo tempo, a uma avaliacdo da atividade naquele ano e
ao planejamento do projeto em 1988 e que nos da muitas informacdes sobre

suas intencdes. Lemos, no texto, logo no item 1 (Apresentacéo):

Neste documento registram-se as informagdes relativas ao Projeto de
Divulgacédo Cientifica O Museu vai a Praia, planejado para execucao
em 1988.

O projeto foi criado pelo MAST - Museu de Astronomia e Ciéncias
Afins, unidade do CNPq - Conselho Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnoldgico do Ministério da Ciéncia e Tecnologia.

A versdo que agora se apresenta a consideragéo foi montada tendo
por base o projeto pioneiro, realizado no verdo de 1987, com ampla
repercussao.

Outubro de 1987

MUSEU DE ASTRONOMIA E CIENCIAS AFINS

Departamento de Dinamizagédo (ANEXO 6, s/n).

Este documento interno traz, no item 2, denominado Histoérico, a

descricédo desta acdo do MAST e seu objetivo com “O Museu Vai a Praia”:

O Museu de Astronomia e Ciéncias Afins, criado em marco de 1985,
dentre os objetivos que tem, inclui o da divulgacao cientifica. Para
alcancar este objetivo, 0 museu tem realizado projetos e colocado em
pratica propostas tais como o Brincando com a Ciéncia, Passeio pelo
céu e Oficina de Ciéncias, sempre com grande acolhida por parte do
publico.

Nos meses de janeiro e fevereiro de 1987, como consequéncia de um
trabalho iniciado com a chegada do Verdo, em 22 de dezembro, o
Museu de Astronomia e Ciéncias Afins realizou, pela primeira vez, o
Projeto denominado O Museu vai A Praia. Tratava-se de uma
proposta ousada: levar para as praias experimentos e informacdes
capazes de fazer chegar ao publico conhecimentos referentes a
Astronomia, Meteorologia, Fisica etc., de maneira agradavel e
simples.

Entre 17 de janeiro e 28 de fevereiro, o Projeto esteve 25 vezes em
19 diferentes praias. Milhares de pessoas acorreram ao stand
montado pelo museu e a repercussdo obtida através dos meios de
Imprensa resume o0 enorme sucesso alcancado pela iniciativa
(ANEXO 6, s/n).

Vemos que, nas inten¢des anunciadas pelo museu no inicio do projeto,

h& indicios dos indicadores de algumas das dimensdes de AC. Com relacdo
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aos indicadores da Dimensao Institucional, podemos ver a intencdo do MAST
em relacdo ao reconhecimento cultural e social pretendido desde sua criacao
na producdo e disseminagdo do conhecimento cientifico, ao declarar que
pretende torna-se, ja, haquela época, um polo de animacéo cultural e cientifica
na Zona Norte do Rio de Janeiro. Os indicadores da Dimensao Cientifica
também se anunciam aqui, quando lemos sobre a intencdo de levar a praia
aparatos para a observacdo de fenOmenos naturais que este local propicia.
Encontramos, ainda, indicadores da Dimenséo interface Ciéncia e Sociedade,
ao pretender mostrar ao publico que a ciéncia faz parte do dia a dia de todos,
fazendo relagbes entre os conceitos apresentados na exposi¢céo, por meio dos
aparatos, com temas do cotidiano.

A Dimensao Institucional revela-se quando o MAST se apresenta e quer
ser reconhecido como uma instituicdo envolvida na produgéo e na divulgacao
cientifica. Tanto a Dimensao Cientifica como a Dimensdo Afetiva podem ser
identificadas ao ser anunciado, no documento, que serdo levados, para as
praias, experimentos e informacdes capazes de fazer chegar ao publico
conhecimentos referentes a astronomia, meteorologia, fisica, etc., de maneira

agradavel e simples.

No item 3 do documento, encontramos informac¢des sobre o0 sucesso do

projeto naquele ano e o porqué da praia como escolha para este trabalho:

Ao se deslocar para a praia, local que reune publico heterogéneo e
diversificado quanto as origens sociais, nivel de formacao e local de
residéncia, o museu esta cumprindo uma larga funcdo social, ao
democratizar o acesso as informacfes geralmente restritas a
determinados grupos sociais (ANEXO 6, s/n).

Ainda quanto a escolha da praia e ao objetivo do projeto, encontramos a
seguinte justificativa, no referido documento de 1987, quanto ao papel
desempenhado pelos monitores e quanto ao acervo de atividades levadas para

a praia pelo MAST:

A praia é um local que propicia a observacao de enorme gama de
fendbmenos naturais, dentre eles, o movimento aparente do sol, a
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manifestacdo da energia solar, 0 movimento das ondas. Explicados
através de kits demonstrativos criados pelo Museu, aos quais se
associam informac8es transmitidas pelos monitores e material de
apoio distribuido, tais fenbmenos podem ser claramente entendidos,
proporcionando aos destinatarios do projeto a possibilidade de melhor
compreender e se integrar a Natureza (ANEXO 6, s/n).

O documento ainda destaca, no item 3, que a acao sera repetida face ao
sucesso obtido no verdo anterior e aos inimeros estimulos recebidos de varios
segmentos da sociedade. Para justificar esta tomada de deciséo, o documento

destaca:

Registra-se que pesquisa realizada pelo Museu e o Instituto Gallup,
em janeiro e fevereiro de 1987, demonstrou que 7 entre 10 brasileiros
residentes em centros urbanos tém interesse por assuntos de Ciéncia
e Tecnologia (ANEXO 6, s/n).

No item 3 do documento, encontramos outras referéncias a Dimenséo
Cientifica, no trecho que destaca a praia como sendo um local que propicia a
observacdo de enorme gama de fen6menos naturais, dentre eles, 0 movimento
aparente do sol, a manifestacdo da energia solar, 0 movimento das ondas. A
Dimenséao Institucional também aparece no trecho que justifica que, ao se
deslocar para a praia, local que retne publico heterogéneo e diversificado
quanto as origens sociais, nivel de formacéo e local de residéncia, 0 museu
estd cumprindo uma larga funcao social e também o papel de democratizar
0 acesso as informacdes que, geralmente, sdo restritas a determinados grupos

sociais.

Na continuidade deste documento, encontramos, no item 4, o
detalhamento da ag&o que inclui: o roteiro das praias, com dia, data e local; a
equipe participante; o horario; a descricdo de toda a agéo, a partir dos kits que
serdo utilizados e do material de apoio produzido especialmente para a
ocasido. Outros itens descritos no projeto séo: as oportunidades de promocéo
institucional e o orcamento de todo evento, aléem de uma planta baixa do

evento e de recortes de jornais e outras noticias publicadas na midia.
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Outras informacdes, que dizem respeito aos aparatos e as atividades
que foram priorizadas e descritas no documento interno de 1987, tém a

seguinte forma:

CUBA DE ONDAS

Caixa de vidro que expde propriedades das ondas — reflexdo,
refracdo, interferéncia. Explica, também, por quais razdes as ondas
“‘quebram” na praia.

ESPECTROSCOPIO E PRISMAS

O espectroscopio - instrumento fabricado em fins do século XIX -
permite analisar o espectro solar, permitindo a observacéo das
diversas cores que compdem a luz do sol.

POLARIZACAO

Conjunto de instrumentos que mostram a pouco conhecida
propriedade de polariza¢do da luz. Havera também um aparelho que
reproduzird a polarizacdo em ondas geradas por uma corda.

LENTES E ESPELHOS

Conjunto que demonstra as propriedades Opticas das lentes e dos
espelhos esféricos.

ESTACOES DO ANO

Montagem que esclarece a natureza astronOmica das esta¢des do
ano e as razdes da alternancia de inverno/verdo/outono/primavera
nos dois hemisférios- sul e norte.

RELOGIOS DE SOL

Conjuntos de montagem que demonstram diferentes formas de usar a
projecdo de uma sombra para determinar a hora.

Discos DE NEWTON

Discos coloridos que permitem observar a composicdo da luz branca.
AQUECEDOR SOLAR

Demonstracdo de como a energia do Sol pode ser usada para
aguecer a agua.

Muitos destes kits tém mais de uma unidade a disposi¢éo do publico
(ANEXO 6, s/n).

Neste item, pode-se ver a predominancia da Dimensédo Cientifica, pois
aparecem muitas referéncias a conceitos, palavras e termos que se referem a
ciéncia e a tecnologia. A escolha dos aparatos revela conteudos cientificos que
podem ser conhecidos e explorados pelo publico do projeto “O Museu Vai a
Praia”, como, por exemplo, nos Discos bE NEWTON - Discos coloridos que

permitem observar a composi¢ao da luz branca.

Nos Anexos 5 e 6, a integra destes documentos com mais detalhes
sobre o MAST.
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Em 1988, pautado pelo documento interno de 1987, o MAST produz um
caderno especial (Anexo 7), denominado “O Museu Est4 na Praia”, que foi
editado e distribuido ao publico, na ocasiao do evento.

Neste encarte, como se observa, logo na sua primeira pagina,
encontram-se informacdes importantes sobre os objetivos do projeto e sobre o
MAST, como sua histéria, o porqué da praia como cenario para o0
desenvolvimento do projeto e os conteudos envolvidos na acao, informacdes
gue reiteram aquelas contidas no documento interno produzido em 1987 e

também no Plano Diretor de 1985:

Nos meses de janeiro e fevereiro, a equipe de dinamizacdo do Museu
de Astronomia e Ciéncia Afins faz o que milhares de pessoas gostam
de fazer nesta época: vai a praia. SO que os orientadores e monitores
do museu estdo colando em pratica uma proposta de fazer
divulgacao cientifica através do projeto, O Museu vai a praia.

E existem bons motivos para isto ser feito. Afinal é na praia que se
concentra um publico heterogéneo, das mais variadas procedéncias
sociais e formacfes culturais para o qual deve ser orientado um
museu preocupado em democratizar o0 acesso ao conhecimento.
Também é na praia que se manifestam muitos fendbmenos que séo
estudados em astronomia e varias outras ciéncias, relacionados
diretamente com a vida dos animais e vegetais. A luz e o calor do sol,
o ir e vir das ondas, o0 vento que leva a areia, sdo alguns exemplos do
gue noés sentimos e vemos quando estamos na praia. Por que néo
explica-los de maneira simples e agradavel? (ANEXO 7, p.1)

Ainda referente a este caderno®, o material apresenta, como anunciado
no documento do projeto, uma série de conteudos cientificos tratados por meio
de dez atividades, que sido apresentadas, ao publico, na acdo “O Museu Vai a

Praia” daquele ano.

1. Através do olho humano, a descoberta do mundo

2. Prisma e discos revelam a beleza das cores

3. Energia solar permite vida no planeta Terra

4. Da observacao do Sol nasceu a medida do tempo

5. Raio solar e lente fazem surgir o fogo

6. Movimento de translacao faz as esta¢es do ano

7. Som e luz sdo fendmenos ondulatorios

8. Espelhos e &ngulos formam novas imagens

9. Flutuar ou afundar é questdo de peso e pressao

10. Substancias aquecidas mudam de comportamento (ANEXO 7, p. 3-6).

Todas as atividades anunciadas aparecem descritas e o que se pode ver

€ que, além da astronomia, outras areas do conhecimento aparecem na lista.

®® Que tem, ao todo, oito paginas e no qual parecem algumas imagens.
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Descrevemos aqui a atividade 1, apenas como exemplo de como as
informagdes ganham forma no texto do encarte, que prioriza o contato e o
acesso do publico aos conteudos cientificos da agao educativa “O Museu Vai a

Praia”:

Energia solar permite vida no planeta Terra

Toda vida no Planeta Terra depende da energia do Sol.

A germinacao das sementes; a transformacédo da energia solar em
energia quimica através da fotossintese; a formacdo das chuvas
através da evaporacdo das aguas dos rios, lagos e mares; a
producdo do sal nas salinas; a desidratacdo dos alimentos, tudo isto
s6 acontece porque existe a energia solar.

E natural, portanto, que o Sol seja associado como a fonte da vida.

O aquecimento da agua, através da luz solar, pode ser feito de
maneira bastante simples, através de aquecedores solares. Um cano
de metal exposto ao sol possibilita aquecer a agua em seu interior.
Fazendo uma serpentina, podemos ampliar a permanéncia da agua
no cano, acarretando um melhor aquecimento.

Mas, é possivel aperfeicoar esse equipamento simples. Sabemos que
0S corpos escuros absorvem mais calor que os corpos claros. Por
isso mesmo, no verdo predominam as roupas claras. Entao,
colocamos a serpentina sobre um fundo preto, que absorve maior
guantidade de calor, aguecendo a agua.

O processo fica ainda melhor se reduzirmos as trocas de calor desse
sistema com o0 meio ambiente. Isso pode ser obtido cobrindo-se a
serpentina com um vidro fumé, de forma que a radiagdo solar o
atravesse. Parte do calor sera refletido pelo vidro, retornando ao
interior da caixa, contribuindo para torna-la mais aquecida.

Esse armazenamento de calor é conhecido como efeito estufa.
Atualmente, efeito semelhante estd acontecendo na atmosfera. O
aumento da concentracdo dos chamados “gases estufa”, dentre eles
0 géas carbonico, vém dificultando a dissipacédo da radiacéo refletida
pela Terra, fazendo aumentar a temperatura na sua superficie. Além
de provocar modificagdes climaticas, o aquecimento faz aumentar a
quantidade de vapor d’agua na atmosfera, alterando as precipitacbes
pluviométricas (chuvas) (ANEXO 7, p. 3).

Os trechos do documento de 1988 revelam varias das dimensdes de AC.
Por exemplo, a Cientifica, ao explicitar que é também na praia que se
manifestam muitos fenbmenos que sao estudados em astronomia e varias
outras ciéncias, relacionados diretamente com a vida de animais e vegetais,
além da luz e do calor do sol, o ir e vir das ondas, 0 vento que leva a areia,
dentre outros exemplos do que se sente e se vé quando se esta na praia. A
Afetiva, ao anunciar que os monitores do museu véo explicar os fendbmenos

observados de maneira simples e agradavel, indicando sentimentos de prazer;
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e a Institucional, ao declarar que o MAST é um museu preocupado em

democratizar o acesso ao conhecimento cientifico.

Na descricdo das atividades, o uso de termos e palavras que se
relacionam a ciéncia e a tecnologia é notério, como, por exemplo, na atividade
“‘Energia solar permite vida no planeta Terra”, evidenciando, dentre muitos

outros exemplos, a Dimenséao Cientifica da AC.

Ao mesmo tempo em que divulga contetdos da area da astronomia, ha
um texto que divulga a instituicio MAST, ao convidar o publico a participar
desta atividade que acontece no proprio museu:

Lembre-se: de ter¢ca a domingo, vocé pode conhecer um pouco do
céu através de um dos telescOpios do Museu de Astronomia e
Ciéncias Afins. Logo ap0s o escurecer, 0s monitores do museu estéao
a disposi¢do. Nao precisa marcar com antecedéncia e ndo se paga
nenhuma taxa. A entrada é feita até as 20h30 pela rua General
Bruce, 586, perto do pavilhdo S&o Cristovao (ANEXO 7, p.7).

Além de convidar o publico a conhecer sua sede, destacar alguns
conteudos da astronomia e de anunciar ao que veio, outra informacéo que o
encarte traz diz respeito aos aspectos mais gerais da instituicdo, que trata de
apresentar mais detalhadamente o MAST a populacdo. Em forma de editorial,
Ronaldo Rogério de Freitas Mouréo, astrbnomo e, na época, diretor do MAST,
elenca aspectos importantes do trabalho realizado no museu no texto intitulado

“O museu que almejamos”:

O Museu de Astronomia e Ciéncias Afins, criado em 1985, tem-se
demonstrado um espaco dindmico. Além de preservar a memoria e
se dedicar a histéria das ciéncias no Brasil, tem procurado lancar mao
de modernos recursos pedagoégicos para divulgar a Ciéncia e a
Tecnologia.

O objetivo € eliminar o fosso que isola o cientista do homem comum,
gue separa o mundo infinitamente complexo da ciéncia e da
tecnologia da nossa vida e da nossa experiéncia diaria na qual
aplicamos, sem saber, uma serie de no¢Bes e principios
fundamentais que tiveram sua origem em conhecimentos elaborados
ao longo da histdria cientifica.

O Museu de Astronomia e Ciéncias Afins quer ser o local onde os
individuos — estudantes ou ndo — tem oportunidade de se familiarizar
com os mais diferentes aspectos da cultura cientifica, que a maioria
da populacdo tem por habito considerar como inacessivel e/ou
decidiu ignorar pelas mais diversas razfes: desde o isolamento que
0S cientistas impuseram a si mesmos, até a propria atmosfera de
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incompreensdo que se criou ao redor da comunidade cientifica.
Queremos que os visitantes do nosso museu tenham a conviccao de
gue serdo capazes de compreender 0 universo em que vivemos, bem
como saber quais os principios fundamentais que regem e/ou nos
guais se baseiam os inUmeros instrumentos que usamos em nossa
vida cotidiana.

Toda visita ao Museu deve ser como uma explora¢do da natureza. As
antigas lunetas utlizadas pelos astronomos do Observatorio
Nacional, quando as condi¢bes de observacdo no Rio de Janeiro
eram favoraveis as pesquisas, sdo agora utilizadas num agradavel
Passeio pelo Céu, orientado por monitores, durante o qual criancas e
adultos podem observar os principais objetos celestes tais como a
Lua, planetas, nebulosas, aglomerados estelares.

O Museu de Astronomia e Ciéncias Afins que estamos construindo
compreende trés partes: O Museu propriamente dito, abrigado num
prédio de trés pavimentos construido em 1912 para sediar o
Observatério Nacional transferido do Morro do Castelo para o Morro
de S&o Januério, em S&o Cristévao; uma parte ao ar livre incluindo o
Parque da Ciéncia e as cupulas com varios tipos de instrumentos de
observacdo; e uma terceira parte mével, da qual o Projeto O Museu
vai a Praia € bem um exemplo.

Acredite em nossa sugestdo. Aceite o convite. Venha conhecer o
Museu de Astronomia e Ciéncias Afins. (ANEXO 7, P. 7).

Ao indicar que “o Museu de Astronomia e Ciéncias Afins, criado em
1985, tem se mostrado um espaco dinamico e que, além de preservar a
memoria e se dedicar a histéria das ciéncias no Brasil, tem procurado lancar
mao de modernos recursos pedagogicos para divulgar a Ciéncia e a
Tecnologia”, o texto evidencia a identificagdo do MAST como instituicdo
envolvida na producédo e disseminacdo de conhecimento cientifico, além de
reconhecer as dimensdes historica, politica, cultural e social das instituices
envolvidas na producédo e na disseminacéo do conhecimento cientifico, aspecto

que encontra eco no Plano Diretor.

Quando o texto anuncia que o objetivo do MAST é eliminar o fosso que
isola o cientista do homem comum, que separa 0 mundo infinitamente
complexo da ciéncia e da tecnologia da nossa vida e da nossa experiéncia
diaria, na qual aplicamos, sem saber, uma série de nocbes e principios
fundamentais que tiveram sua origem em conhecimentos elaborados ao longo
da historia cientifica, vem a tona o indicador da Dimensé&o Institucional, que
identifica e reconhece os grupos de cientistas que participam da producédo e da
disseminacao da ciéncia. A referéncia ao papel do pesquisador no processo de
producdo do conhecimento, que também aparece no texto, se refere a
Dimensdao Cientifica da AC.
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Vemos a Dimensédo Interface Ciéncia e Sociedade quando o texto
aponta para a necessidade da participacdo do publico em temas de ciéncia e

tecnologia.

Ainda reforgando o carater institucional do museu, aparece na sua Ultima
pagina do material impresso, huma sessdo denominada “veja o que o museu
oferece”, mais detalhes sobre a instituicdo e sua histéria, o trabalho realizado e
0S servicos prestados a comunidade, além de um mapa que localiza 0 MAST

na cidade do Rio de Janeiro.

VEJA O QUE O MUSEU OFERECE

Exposicdes

Em trés andares de um prédio que, de 1915 a 1980, foi sede do
Observatorio Nacional, o Vvisitante pode ver instrumentos,
equipamentos e documentos relativos a Astronomia, Fisica,
Astrofisica e Meteorologia. H4 uma sala especial onde se reproduz o
sistema solar e o Laboratério de Ciéncias, com experimentos
mecanicos, elétricos e Gticos. O museu também coloca a disposi¢éo
do publico as cupulas com lunetas e outros instrumentos de
verificagdo, situados num bosque de 40 mil metros quadrados. Visitas
de terca a sexta-feira, das 9 as 20h30. Sabados, domingos e feriados,
das 16 as 20h30. Entrada gratuita.

Biblioteca

Relne livios e documentos relacionados com a Astronomia e
Ciéncias Afins. Abre para consultas no local de ter¢a a sexta-feira e
sébados e domingos e feriados nos mesmos horéarios de visitacéo.
AcgOes Educativas e Culturais

Brincando com a Ciéncia, Col6nia de Férias, Museu vai & Praia séo
exemplos de atividades educativas e culturais realizadas pelo museu,
de maneira regular. O museu também realiza cursos, como por
exemplo, Construcdo de Telescopios, Introducdo A Astronomia e
outros.

Disque-Astro

Ao discar para o telefone 580-0332, recebem-se informacdes sobre
acontecimentos relacionados com a Astronomia. E o servigo Disque-
Astro, que funciona 24 horas por dia (ANEXO 7, p. 8).

Outros detalhes importantes do evento tratados no encarte: a referéncia
aos dias, aos periodos e as praias contempladas aparece numa secdo

denominada “Roteiro do Projeto o Museu Vai a Praia”:

No periodo de 9 de janeiro a 28 de fevereiro, sempre das 9h as 14
horas, o Projeto O Museu vai a praia estara nos seguintes locais: e o
roteiro contempla as praias de Ipanema, Copacabana, Leblon, Barra,
Flamengo, Praia de Icarai (Niter6i) Praia Vermelha, Sdo Conrado,
Praia da Bica (llha do Governador), sendo que as praias de
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Copacabana e Ipanema foram palco do projeto mais de uma vez
(ANEXO 7, p.7).

Em 1989, o projeto “O Museu Vai a Praia” voltou as areias cariocas e
editou um novo encarte para ser distribuido ao publico. Este material nos da
muitas informacfes sobre o programa daquele ano e reitera as intencdes e 0s

objetivos iniciais do projeto.

No caderno de edicdo especial, intitulado “O Museu Volta as Praias”
(Anexo 8), de fevereiro/marco de 1989, de quatro paginas, o MAST chega ao
publico anunciando, logo na primeira pagina, suas principais intencdes quanto
ao projeto: democratizar o conhecimento cientifico e estimular a compreenséao

de fendbmenos naturais e de outros relacionados a astronomia.

Verdo é tempo de praia cheia. Nesta época do ano, milhares de
pessoas se concentram junto ao mar e o Museu de Astronomia —
voltado a democratizar 0 acesso ao conhecimento cientifico — esta de
retorno com o seu projeto “O Museu Vai a Praia”. Através dele, vem
renovar sua proposta de utilizacdo deste espaco como meio de
difundir e popularizar a Ciéncia.

Seu proposito maior é o de estimular o pensamento critico e
favorecer a compreensdo de inimeros fendmenos estudados néo
somente pela Astronomia, mas por Vvarias outras ciéncias
relacionadas diretamente com a natureza. E na praia que muitos
desses fendbmenos ocorrem a todo instante: a luz e o calor do sol, o ir
e vir das ondas, o vento que eleva a areia... por que nao explica-los
de maneira simples e agradavel?

O projeto “O Museu Vai a Praia” foi realizado, pela primeira vez, no
verdo de 1987. Uma ideia simples e que deu certo, fruto do trabalho
pioneiro da equipe de monitores do MAST, sob a orientacdo do seu
departamento de Dinamizacao.

O sucesso alcancado em 1987 repetiu-se no ano seguinte e “O
Museu Vai a Praia” esta de regresso neste més de fevereiro de 1989.
Volta as praias com seus ‘kits’ demonstrativos, seus painéis ilustrados
e seus instrumentos. E renova seu convite a vocé: venha entrar em
contato com alguns dos principios e leis que regem o funcionamento
fabuloso do Universo em que vivemos (ANEXO 8, p. 1).

Tendo a metade do tamanho do caderno publicado no ano anterior, ou
seja, esta edicdo ndo é tdo completa quanto a primeira. Nao ha informacdes de
onde o projeto acontece nem o descritivo das atividades selecionadas,
diferente do caderno produzido no ano anterior. Nas imagens que s&o

veiculadas neste caderno e nas fotos do evento, disponibilizadas pelo MAST,
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chama atencdo o fato desta edicdo do projeto contar com painéis escritos

ilustrando os conteudos tratados, além dos instrumentos e dos kits levados

para a praia.
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Figura 3. Exemplos dos painéis informativos no projeto “O Museu Vai a

Praia” da década de 1980

Dentro do caderno, além de fotos, que tratam de mostrar a “cara” do

evento, encontramos a seguinte afirmacéo, que reitera o propésito do museu:

A divulgagdo cientifica estd entre o0s objetivos do Museu de
Astronomia e Ciéncias Afins. Sua razdo de existir prende-se ao
lema de que a ciéncia é para todos. Para cumprir este papel, o
MAST sai as ruas através do projeto “O Museu Vai a Praia” (ANEXO
8, p. 2).

A pagina 2 traz as novidades em relacdo as versfes anteriores do

projeto:

Neste ano de 1989, uma outra novidade: vocé vai observar o céu a
noite, bem juntinho ao mar. O pessoal do MAST estara mostrando a
vocé as maravilhas do firmamento: Orion, reconhecidamente uma das
mais belas constelacGes do hemisfério austral; o Centauro com sua
estrela Alfa, a mais proxima de nos depois do Sol; o Cruzeiro do Sul e
outras mais. E os planetas também, é claro (ANEXO 8, p. 2).

Podemos notar um apelo afetivo neste trecho e no trecho a seguir, em

relacdo ao convite para que o publico aprecie a astronomia. O uso de adjetivos
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e expressdes como “as maravilhas do firmamento” e “venha participar de
nossas palestras e encontros sobre a fascinante ciéncia do céu”, evidenciam

emocdes e sentimentos que podem vir a tona com as situacdes propostas.

Como no caderno de 1988, em 1989 aparece também a sessao “‘um
breve giro pelo céu”, com o mesmo conteudo sobre a astronomia e o texto “O
Museu que almejamos”, de Ronaldo Rogério de Freitas Mourdo. Encontra-se
no encarte, também, uma chamada para o CARJ, que é o Clube de Astronomia
do Rio de Janeiro, outro servico prestado pelo museu, que vai na direcdo de

colocar a ciéncia nas maos do cidadao comum:

SE VOCE CURTE ASTRONOMIA, FILIE-SE AO CLUBE DE
ASTRONOMIA DO RIO DE JANEIRO. Caixa Postal 65090 RJ CEP
20.155

Qualquer pessoa pode tornar-se sécia do Clube, mesmo nao
possuindo conhecimento do assunto. Venha participar de nossas
palestras e encontros sobre a fascinante ciéncia do céu. Escreva para
nossa caixa postal e obtenha o formulario Proposta de Admisséo de
Socio (ANEXO 8, p. 3).

Reiterando sua preocupacao em tornar-se uma instituicdo conhecida do
grande publico, o MAST, na ultima pagina do caderno especial, numa secéao
chamada “um museu a sua espera”, traz, como no caderno do ano anterior,
uma lista de todos os servi¢cos prestados (ndo consta, nesta lista de servicos,
apenas o Disque-Astro, mas aparece um novo item sobre o Laboratério de
Ciéncias), além de informac¢des importantes sobre a histéria da instituicao:

No Museu preserva-se importante patriménio relativo ao
conhecimento cientifico, em especial nas areas de Astronomia,
Fisica, Astrofisica, Geofisica e Meteorologia. Sao equipamentos,
instrumentos, livros, fotografias e documentos, reunidos a partir de
1982 com a realizagcdo do Projeto Memoria da Astronomia e Ciéncias
Afins no Brasil, do qual se origihnou o Museu. Como resultado
concreto da atuacao do Projeto em 1984, a Secretaria do Patriménio
Histdrico e Artisitico Nacional, determinou o tombamento dos prédios
e acervo cientifico do Observatdrio Nacional e recomendou a criagdo
do Museu (ANEXO 8, p. 4).

Neste trecho, novamente vemos a énfase no reconhecimento da

importancia da dimenséo histérica do MAST, envolvido com a producédo e
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disseminacdo do conhecimento cientifico, e da importancia do conhecimento

da histéria da ciéncia para a humanidade.

5.2.2 Conclusdes sobre as intengoes do projeto “O Museu Vai a Praia” na
década de 1980

Como vimos, o documento interno sobre o projeto “O Museu Vai a Praia”
e os cadernos especiais, editados e distribuidos ao publico na ocasido do
evento, revelam, do ponto de vista das intengbes da acdo educativa,
indicadores relacionados as dimensdes Cientifica, Institucional, Interface
Ciéncia e Sociedade e Afetiva. Mesmo que nem todos os indicadores estejam
explicitados, a presenca reiterada de todas as dimensdes denota que, desde
sua origem, os objetivos do “O Museu vai a praia” dialogam com as finalidades

da Alfabetizacdo Cientifica.

Percebe-se, contudo, na analise do periodo referente ao projeto na
década de 1980, o destaque dado pelo MAST a Dimenséo Cientifica da AC, na
medida em que sua intencdo, naquele momento, é divulgar conceitos
cientificos e fenbmenos ligados a astronomia e outras ciéncias afins, por meio
dos aparatos e dos conteldos expressos tanto nas atividades desenvolvidas na
acao educativa “O Museu Vai a Praia” como nos materiais impressos

distribuidos para o publico.

E necessario evidenciar, no entanto, que muitos indicadores
pertencentes as diferentes dimensdes da AC ficaram de fora das intencdes do
programa. Por exemplo, em relacdo a dimenséo cientifica ndo identificamos
nenhuma referéncia ao processo de producdo do conhecimento incluindo
procedimentos e técnicas utilizados no ‘fazer cientifico e tdo pouco ao
desenvolvimento cientifico ligado ao carater acumulativo, mas tambéem
questionavel e inacabado da ciéncia. Ou seja, contemplar a divulgagéo do fazer
cientifico na acdo aqui estudada parece ndo ter sido um objetivo no periodo

analisado.



151

Se, por um lado, pudemos observar a preocupacédo da equipe do MAST
em dar a conhecer que a ciéncia € formada por um conjunto de conhecimentos
que a humanidade construiu ao longo de varios séculos e que nos permite
explicar como funciona muitos aspectos do mundo natural, e que constituem,
como ja descrevemos, 0s produtos da ciéncia, por outro, 0s aspectos relativos
ao processo, ou seja, a maneira como 0s conhecimentos cientificos séo

gerados nao foram identificados nos documentos analisados.

Outros aspectos importantes desta andlise referem-se as intencbes do
MAST quanto a se fazer conhecido. Os indicadores referentes as instituicbes
envolvidas na producdo e disseminagdo de conhecimento cientifico; o
reconhecimento dos grupos de cientistas e 0s grupos de pesquisas que
participam da producéo e disseminacéo da ciéncia; e a indicacdo da dimensao
histérica, politica e social do MAST como instituicdo envolvida na producao e
disseminacgdo do conhecimento cientifico realcam a Dimensdao Institucional nas

intencdes do projeto na década de 1980.

Quanto a Dimenséo Interface Ciéncia e Sociedade, vimos referéncias
quanto a identificacao de relacdes entre os conceitos apresentados com temas
do cotidiano; o reconhecimento da importancia da ciéncia para a humanidade e
a importancia da participacéo do publico em temas de ciéncia e tecnologia para
o desenvolvimento da sociedade. Nao apareceram, por sua vez, referéncias
aos seguintes indicadores: o desenvolvimento da ciéncia e da tecnologia
promovendo constantes mudan¢as no mundo; a influéncia da sociedade na
producdo da ciéncia; os impactos positivos ou negativos da ciéncia e da
tecnologia na sociedade; e as relacbes entre ciéncia e tecnologia e suas
dimensodes politicas e econdmicas. Ou seja, ficaram de fora, nos documentos
referentes a década de 1980 do projeto, aspectos significativos da AC que
pressupdem e incluem o conhecimento das multiplas relacdes existentes entre

ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente.

Em relacdo a Dimensé&o Afetiva, pudemos constatar os fortes apelos nas

intencbes do projeto também em relagcdo as indicacdes do valor afetivo,
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cultural, politico e social que as atividades cientificas do MAST podem

proporcionar.

Passados 23 anos de sua ultima edi¢ao, “O Museu Vai a Praia” retoma
suas atividades voltando a acontecer nas praias cariocas nos verdes de 2012 e
2013. E é sobre a quinta edi¢cdo desta acdo educativa, ocorrida em 2013, que
passamos a nos ater no item a seguir para entender e analisar suas intengdes

guanto a Alfabetizacéo Cientifica.

5.3 “O Museu Vai a Praia” em 2013

Depois da experiéncia com o programa na década de 1980, “O Museu
Vai a Praia” teve sua quinta edicdo em 2013, em parceria com outras
instituicdes cientificas cariocas, diferente de como aconteceu no passado,
guando o MAST sozinho organizou toda acdo educativa. E € sobre esta quinta
edicdo, que aconteceu em trés praias diferentes da cidade de Niter6i, no Rio de

Janeiro, que focaremos, agora, esta analise.

Neste item, referente as intengcbes do projeto “O Museu Vai a Praia”,
além de documentos produzidos pela equipe do MAST, como o plano diretor,
intitulado Ministério da Ciéncia e Tecnologia — Museu de Astronomia e Ciéncias
Afins - Plano Diretor 2011 — 2015, o documento interno “O Museu vai a
praia” — Museu de Astronomia e Ciéncias Afins — MAST/MCT — 2012 (1 e 2)°";
e uma noticia veiculada no site da instituicdo, denominada — Um museu a
céu aberto na beira da praia®®, utilizaremos os trechos das entrevistas que
foram realizadas com seus conceptores durante a coleta de dados do trabalho

em margo de 2013.

®" Existem dois documentos com o mesmo contetido, o documento 1 é mais completo e o
documento 2 uma verséo sucinta deste. Embora os dois textos tenham a mesma estrutura e
comecem pela identificagdo da proposta, alguns itens dentro deles séo diferentes.

%A opcao por este texto se deu por ter sido destinado ao publico no site do MAST e ter sido a
base para muitas notas e noticias sobre o evento que foi divulgada pela midia impressa.
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Para iniciar a apresentagao do projeto “O Museu Vai a Praia” 2013,
consideramos importante trazer, inicialmente, dados do Plano Diretor do Museu
de Astronomia e Ciéncias Afins (PDU) (Anexo 9) para o periodo de 2011 a
2015; afinal, trata-se de uma fonte documental que traz importantes referéncias
para esta analise. Este Plano é resultado de um planejamento estratégico
realizado ao longo do segundo semestre de 2010, que envolveu parte da

equipe da instituicao.

Quanto ao papel deste documento, assinala um dos conceptores da

acao “O Museu Vai a Praia”:

O plano diretor € sempre um projeto, ndo digo utépico, mas ele é um
projeto, um planejamento, ele esta sempre a frente da realidade da
instituicdo. Atualmente se faz a cada cinco anos, mas varia de
tempos em tempos. Agora ele tem um periodo de cinco anos. A
instituicdo ela mira para um futuro, entdo ndo significa que a
instituicdo executou tudo aquilo que planejou. Mas, mostra para onde
quer ir, mostra qual o projeto dela (Entrevista MAST 1).

Neste documento, assim como no Plano Diretor de 1985, encontram-se
as diretrizes que foram tracadas para organizacdo e atuacdo do museu, em
relacdo as suas orientacdes e praticas museolOogicas e aos aspectos que
evidenciam seus interesses, ideais e expectativas diante de articulacdes
politicas e sociais. Outra informacao importante tem relacdo com a elaboracdo
do plano, que foi baseado nas recomendacdes resultantes das discussdes da
IV Conferéncia Nacional de Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo (CNCTI), realizada
em 2010, cujo tema abordou “Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo para o
Desenvolvimento Sustentavel” (ANEXO 9, p. 11).

Tal elaboracéo resultou nas seguintes diretrizes para 0s proOXimos anos:

» formacdo, capacitacéo, fixacdo e valorizacdo de recursos humanos
de C,T&l;

» expansao e fortalecimento do ensino superior, especialmente da
pés-graduacao;

* promogao de uma educacao de qualidade desde a primeira infancia;
« difusdo e popularizacdo do conhecimento cientifico e tecnoldgico;

* preservacgao do patriménio histérico, cultural e ambiental;

« fortalecimento da cooperacéo internacional (ANEXO 9, p. 6).
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O Plano ainda aponta outros desafios a serem cumpridos, como o
fortalecimento da atividade de pesquisa e a melhoria da infraestrutura para o

atendimento do publico que visita 0 museu.

Quanto aos objetivos e, portanto, quanto as intencdes do MAST, e
corroborando seus desafios, os dados apontados no documento apresentam as
seguintes afirmacgdes sobre o seu papel na sociedade:

1. MISSAO

A Misséo do Museu de Astronomia e Ciéncias Afins é:

ampliar o acesso da sociedade ao conhecimento cientifico e
tecnolégico por meio da pesquisa, preservacdo de acervos,
divulgacao e histéria da ciéncia e da tecnologia no Brasil.

2. VISAO DE FUTURO

Até 2015, o MAST pretende ser:

um instituto nacional de patriménio da ciéncia e tecnologia, de
exceléncia na pesquisa e formacdo em preservacdo de acervos,
divulgacdo e histéria da ciéncia e da tecnologia, com ampla
visibilidade junto a populacgéo.

3. VALORES E PRINCIPIOS

* RESPONSABILIDADE SOCIAL — Compreensao do papel do setor
publico no atendimento as necessidades do pais e da populagéo.

+ RESPEITO A INTEGRIDADE DOS ACERVOS - Valorizagdo do
patriménio histérico brasileiro de ciéncia e tecnologia como elemento
fundamental da identidade nacional.

+ RIGOR CIENTIFICO - Respeito as normas da ética e da
propriedade intelectual na produg&o de novos conhecimentos.

+ RESPEITO A DIVERSIDADE CULTURAL - Respeito as varias
expressdes culturais do povo brasileiro, e suas diferentes formas de
conhecimento e de producéo técnica.

+ TRANSPARENCIA — Atuagéo de forma transparente na gestdo dos
recursos e do patrimdnio publico.

* QUALIDADE - Busca da qualidade no desenvolvimento dos
projetos e programas institucionais.

+ VALORIZACAO DO PROFISSIONAL E SUA CAPACITACAO -
Valorizacdo dos profissionais da instituicdo, com investimento em sua
capacitacao.

+ RESPEITO AO PUBLICO VISITANTE — Manutencdo de condicdes
gue garantam bem- estar e a satisfacdo do publico visitante.

« EXCELENCIA — Busca de permanente melhoria em todas as areas
da acao institucional.

+ INTEGRACAO - Acdo integrada entre as diversas areas da
instituicdo.

* PARCERIA — Reconhecimento da importdncia do trabalho em
cooperacdo com outras instituicoes.

* SUSTENTABILIDADE AMBIENTAL — Otimizacdo dos recursos na
manutencdo e implementacdo de novos empreendimentos da
instituicado.

* ACESSIBILIDADE - Possibilitar o amplo acesso aos espacos de
visitacdo e aos produtos e servigcos gerados pelo (ANEXO 9, p. 11).



155

Além destes objetivos, principios e metas, encontramos, na introducéo
deste documento, uma énfase em relagdo ao dinamismo que a area de
popularizacdo da ciéncia assume no MAST, a partir de trés atividades
educacionais realizadas no préprio museu: 0os eventos voltados para o publico,

a itinerancia e a capacitacdo de professores.

Outra frente de investimento do museu se refere a participagdo do MAST
nas atividades da Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia, da Secretaria de
Ciéncia e Tecnologia para a Inclusdo Social do MCT; e isto se da por meio de
programacdes realizadas no proprio MAST e na organizacdo de eventos
integrados na cidade do Rio de Janeiro. Como veremos, o projeto “O Museu

Vai a Praia” faz parte desta frente de trabalho.

Embora a agéo educativa “O Museu Vai a Praia” nao seja referenciada
no Plano Diretor 2011-2015, sera possivel identificar nele aspectos que vao na
direcdo do processo da alfabetizacdo cientifica tal qual a consideramos?
Avaliamos que sim, quando analisamos que o0s objetivos tracados para o MAST
reforcam sua missdo de se efetivar como uma instituicdo de referéncia no
cenario nacional em relacdo a divulgacdo cientifica e ao trabalho junto ao
publico. Mas isso ainda parece pouco e, para legitimar, ainda mais, a
diversidade de informacfes sobre os aspectos mais significativos do MAST em
relacdo as suas intencbes e mais especificamente sobre “O Museu Vai a
Praia”, trazemos a seguir outros dados desta acdo educativa que podemos
relacionar com o Plano Diretor do museu e, que, portanto, sdo coincidentes e

avancam em relacdo a outros indicadores da AC.

Nos documentos interno “O Museu Vai a Praia” — Museu de Astronomia
e Ciéncias Afins — MAST/MCT — 2012 (1 e 2), (Anexos 10 e 11) produzidos
pela equipe do MAST, vimos reafirmadas as intencdes do projeto, que estao
alinhadas com as primeiras versées do “O Museu Vai a Praia” desde a década
de 1980. Quanto aos propositos, o referido documento destaca, na pagina 3,
no item “Objetivos”, como nas versdes anteriores, a pratica da divulgacao

cientifica como foco do trabalho:
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Na sua quinta edicdo, o projeto “O Museu Vai a Praia” tem o objetivo
de divulgar contetdos de ciéncia nas areias das praias das cidades
de Niterdi e Sdo Gongalo durante o verdo de 2013 (ANEXO 11, p. 4).

Nas entrevistas, realizadas com os conceptores do projeto, aparecem

mencodes que reiteram 0s objetivos do programa desde a sua criagao:

O objetivo do “O Museu Vai a Praia” é fazer divulgacéo cientifica em
espacos ndo formais do ensino, é fugir da sala de aula e apresentar
ciéncia em espaco aonde ndo se espera ver ciéncia (Entrevista Mast
2).

E possivel destacar outra fala, nas entrevistas, que evidencia o proposito
do MAST em relacéo a divulgacao cientifica e a ampliacdo de seus objetivos

guanto ao seu cunho social:

Em termos de acéo, o projeto ndo se diferenciou muito de 1987 para
ca. Mas, em temos de conceituagdo sim. Hoje eu acho que “O Museu
Vai a Praia”, do jeito que nés o desenhamos é um projeto de
itinerdncia, um projeto de divulgacdo de ciéncias itinerante, muito
pautado, guiado pela questdo da inclusdo social. E onde isso se
materializa? Basicamente na escolha das praias e as vezes mais
importante que a praia, o ponto das praias que séo escolhidos. E de
propdsito que a gente sempre instala a tenda o mais proximo possivel
da parada final dos énibus, ou em praias que a gente sabe que sao
frequentadas por classes sociais mais desprivilegiadas (Entrevista
MAST 1).

No Plano Diretor 2011-2015, esta ideia se amplia, ao anunciar que a
area de popularizacdo de ciéncia ganhou um grande dinamismo com as
atividades educacionais realizadas — e aqui podemos inserir “O Museu Vai a

Praia” 2013, que também atende ao principio da itinerancia (ANEXO 9, p.8).

Neste outro trecho da entrevista, destacado abaixo, aparece outra
relacdo de “O Museu Vai a Praia”, desta vez com o “Brincando com a Ciéncia”,

da década de 1980 cujo objetivo também é a popularizacéo da ciéncia:

Assim como o Brincando com a Ciéncia, com sei la, mais de quinze
anos de idade, e que ia onde o povo esta, também “O Museu Vai a
Praia”, incorporou muito do “Brincando com a Ciéncia” que
filosoficamente estd apoiado na simplicidade para fazer divulgacéo
cientifica (Entrevista MAST 2).

Outra vez o Plano Diretor corrobora esta diretriz:
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Dentre estas atividades de popularizacdo, pode-se elencar o
“Brincando com a Ciéncia” e a “Observagao do céu” (ANEXO 9, p.8).

Quanto ao papel politico do MAST, em relagdo a divulgacéo cientifica,
um dos conceptores do projeto ainda destaca na entrevista:

A gente quer, e tem 0 objetivo de criar um modelo, ndo um modelo
como receita de bolo, mas no sentido de ser uma experiéncia que
deve ser conhecida e estudada e replicada, adaptada de diferentes
formas, em diferentes contextos. Entdo, eu acho que uma atividade
como essa, do ponto de vista de uma politica publica de divulgagao
de ciéncias, mostra mais uma vez a importancia da itinerancia
(Entrevista MAST 1).

Voltando ao documento interno (1) 2012, este também sinaliza a

importancia e o papel das politicas publicas neste cenario:

No Brasil a preocupagédo com a educacao e divulgacdo em ciéncia &
antiga e também ganha especial forca nos anos 1980
(KRASILCHICK, 1987; FRANCO e SZTAJN, 1998). Atualmente, as
iniciativas nesta linha tém se traduzido, entre outros, na forma de
editais publicos para o financiamento de programas de
popularizacdo da ciéncia, de ampliagdo dos espacos de apresentagéo
de experiéncias, de reflexdes e da criacdo de grupos de trabalho com
a tematica da educagdo nado formal e divulgacdo da ciéncia nos
eventos cientificos mais significativos da &area de educacdo69
(ANEXO 11, p. 2).

Apesar de os documentos e falas dos conceptores versarem ora sobre a
divulgacao cientifica, ora sobre a popularizacdo da ciéncia, sabemos que estes
conceitos ndo sao sinbnimos, embora possam dar esta impressao. No Plano
Diretor de 2011-2015, no glossario, aparecem as seguintes definicdes quanto a

estes conceitos:

DIVULGACAO DA CIENCIA - Conjunto de a¢des que visam socializar
o conhecimento cientifico e/ou seus processos junto ao publico nao
especialista, por meio da elaboragdo de conteldo em linguagem
simples e estruturado segundo pressupostos da educacdo né&o
formal.

POPULARIZACAO DA CIENCIA - Conjunto de agdes que visam
socializar o conhecimento cientifico e/ou seus processos junto ao

% Documento Interno. Na apresentagdo do documento sobre o programa “O Museu Vai a
Praia”, destacam-se os eventos da Sociedade Brasileira de Ensino de Biologia — SbenBio onde
h& sempre espaco para apresentacdo de experiéncias e de trabalhos de pesquisa no eixo
educacédo nado formal. O V Encontro da Associacdo Brasileira de Pesquisa Educagdo em
Ciéncia — V ENPEC da ABRAPEC, que criou, entre outros grupos de trabalho, o de Educacédo
Nao Formal e Divulgagéo Cientifica.
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publico ndo especialista por meio de estratégias que dialogam com as
formas de conhecimento e cultura dos grupos sociais alvo segundo
pressupostos da educacao nao formal (ANEXO 9, p. 24).

Sera que podemos relacionar esta discussdo com 0 compromisso que o

bY

MAST vem assumindo em relagcdo a popularizagdo da ciéncia e que é
decorréncia das diretrizes do Ministério do qual faz parte? E que, ao assumir as
novas demandas que surgem a partir das Semanas de Ciéncia e Tecnologia, 0

MAST passa a ser a instituicdo do ministério responsavel por este desafio:

No plano nacional, vale lembrar que desde o inicio da atividade da
Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia, 0 MAST vem participando
desta iniciativa da Secretaria de Ciéncia e Tecnologia para a Inclusdo
Social do MCT, tanto através de programacdes realizadas no préprio
MAST, quanto na organizacdo de eventos integrados na cidade do
Rio de Janeiro (ANEXO 9, p. 8).

Para esta elaboracdo, algumas proposicdes foram feitas, como
caminhos para se alcancar as metas e 0s objetivos que deveriam possibilitar,
ao MAST, perspectivas mais integradas a outros organismos e instituicoes
responsaveis pelas politicas publicas nesta area de atuacao. Assim, o Plano
Diretor descreve que participaram, das discussfes para sua elaboracdo, 0s
representantes da Sociedade Brasileira de Historia da Ciéncia (SBHC) e do
Departamento de Popularizacdo e Difusdo da Ciéncia e Tecnologia do MCT
(DEPDI):

Dando continuidade a esta analise, em 27 de setembro o Museu
organizou um segundo encontro com a participacdo de Luiz Carlos
Soares, presidente da Sociedade Brasileira de Histdria da Ciéncia
(SBHC) e lldeu de Castro Moreira, diretor do Departamento de
Popularizacdo e Difusdo da Ciéncia e Tecnologia do Ministério da
Ciéncia e Tecnologia (DEPDI). Nesta mesa, foram destacados os
seguintes aspectos:

* O MAST como instituicdo de carater nacional;

+ O MAST como agente de fortalecimento das atividades de
popularizacdo da ciéncia no ambito do Estado do Rio de Janeiro;

» Ratificacdo da ideia do acervo do MAST como fonte de
conhecimento e pesquisa;

« Divulgacao das pesquisas por meio de revista, coletaneas e livros
produzidos pelo MAST;

* Interagao entre pesquisa e ensino;

* Contribuigédo da histéria da ciéncia ao ensino (ANEXO 9, p. 12).
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Além das questBes politicas em relacdo ao papel do
MAST quanto a popularizacdo da ciéncia e ao seu carater
de instituicdo nacional, outro destaque se refere ao
espaco dado a histéria da ciéncia como elemento-chave
da missdo do MAST na tarefa de popularizacdo da
ciéncia: “Ampliar o acesso da sociedade ao conhecimento
cientifico e tecnolégico, por meio da pesquisa, da
preservacdo de acervo, da divulgacdo e histéria da
ciéncia e da tecnologia no Brasil” (ANEXO 9, p. 11).

Os aspectos mencionados até aqui, referentes aos objetivos do projeto
“O Museu Vai a Praia”, evidenciam elementos presentes nas discussdes sobre
a alfabetizagdo cientifica. Por meio os documentos e das entrevistas,
percebem-se referéncias ao papel do MAST como instituicdo envolvida na
producdo e na disseminacdo do conhecimento cientifico nas areas da
museologia, da histéria da ciéncia e da educacao e divulgacao cientifica. Em
suas atividades voltadas aos varios publicos, identifica-se a mencdo ao
reconhecimento da dimensao histérica, politica e social do museu no contexto
tanto da producdo como da divulgacao cientifica. Esses topicos acabam por
revelar, nas intencdes do museu, elementos que se vinculam fortemente as
dimensdes de Interface Ciéncia e Sociedade e Institucional. Em varios
momentos, nos documentos citados, explicita-se que o MAST pretende ser
uma instituicdo nacional que preserva o patriménio da ciéncia e tecnologia, que
se dedica a exceléncia na pesquisa e na divulgacéo e histéria da ciéncia e da
tecnologia, com ampla visibilidade junto a populagéo. Além disso, nas falas dos
coordenadores da agao “O Museu Vai a Praia”, houve destaque para o fato de
que este projeto de divulgagéo de ciéncias itinerante é pautado na questdo da
inclusdo social, sendo parte da missao institucional. Estes, entre outros
elementos, representam indicios das dimensdes de AC citadas nas intencdes

da atividade aqui analisada.

Para avancarmos ainda mais na discussao sobre o papel do MAST
quanto a alfabetizacdo cientifica, vale a pena retomarmos a escolha da praia
como cenario para o desenvolvimento deste projeto. O documento interno 2, de
2012, traz, no item 3, “O passado da relagdo do carioca com a praia”, toda a
fundamentacdo para legitimar esta escolha. Aspectos historicos da ocupacao
das praias cariocas séo o foco deste item:
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O Rio de Janeiro dos europeus ficava atras da praia, porque s6 a
terra aqui lhes interessava. Vindos do mar para conquista-la, os
primeiros colonizadores deixavam as aguas doces e salgadas do
Novo Mundo entregues ao lazer de um povo brincalhdo, que andava
nu e tinha os dias contados, mas vivia o presente como se fosse para
sempre (ANEXO 11, p. 3).

Segundo o documento, demorou muito tempo para que esta situacao se

modificasse e se tornasse tal qual a conhecemos nos dias atuais:

No Brasil, o costume do banho de mar surge efetivamente, na
segunda metade do século XIX, seguindo as tendéncias europeias.
As praias do Centro do Rio de Janeiro, como Sta. Luzia, eram as
mais frequentadas pelos cariocas. O banho terapéutico trouxe com
ele um conjunto de elementos para uma cidade que assumia, cada
vez mais, caracteristicas balnearias. Casas de banho, hotéis, roupas
e comeércio se estabeleciam em fungéo do novo costume que chega a
capital (Gaspar, 2004). Com a chegada da Republica, a praia como
ambiente terapéutico vai dando lugar a praia como ambiente social,
sobretudo apos a reforma urbana promovida pelo prefeito Pereira
Passos. As casas de banho sdo postas a baixo para dar vida ao Cais
e a Avenida Beira Mar e os esportes nauticos entram em cena,
associados ao lazer e a ocupagéo de tempo livre. A busca por outras
parias ja chegava ao Flamengo e a Copacabana. No final do século
XIX, bondes levavam os cariocas. Ja no inicio do século XX, eram
tantas as pessoas nas areias que as autoridades municipais tiveram
de estabelecer regras para os banhos de mar no Leme e em
Copacabana (ANEXO 11, p. 4).

Trechos da entrevista, com um dos conceptores da acdo educativa,
reiteram as informacdes que destacam a praia como o local do lazer e que

reforcam a sua escolha como cenério do projeto:

A atividade que foi realizada em anos anteriores (1987, 1988 e 1989)
foi um sucesso, ja que a praia atrai um publico muito grande e € um
lugar visitado sem pressa. Acreditamos que brincar com a ciéncia
pode ser parte da prazerosa experiéncia de ir a praia, por pessoas
interessadas em se divertir. A divulgacdo da ciéncia ndo pode ignorar
um ambiente t&o positivo (Entrevista MAST 1).

Ainda quanto a ir a praia, outra fala, do mesmo conceptor, justifica esta

opc¢éao do ponto de vista da inclusao, ideia veiculada no Plano Diretor:

Entdo, a ideia do projeto, de fato, era ir ao encontro de publicos que
nao frequentam museus. Eu lembro que eu dei uma entrevista para
uma emissora de televisdo e brinquei com aquela afirmativa de que
se Maomé ndo vai a montanha, a montanha vai a Maomé. A tenda
fica sempre, o mais préximo possivel da parada final dos 6nibus,
para, de fato, ir ao encontro (Entrevista MAST 1).
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Um projeto como esse mostra que quando as instituices tém um
papel proativo de ir ao encontro da populacdo, e a formula ndo é
complicada, nés estamos indo onde as pessoas ja estdo, isto da
certo. Por exemplo, que divulgacdo que a gente precisa fazer aqui?
Nenhuma. As pessoas ja estdo na praia. E as pessoas estdo 1a, a
gente conhece o perfil de ocupacdo das praias e faz uso disso
(Entrevista MAST 1).

Os dados anteriores apontam novamente a questao da itinerancia e da
inclusdo como aspectos importantes do trabalho do MAST em relacdo ao seu
projeto de popularizacdo da ciéncia, reforcando a presenca da Dimenséo
Institucional da AC, ao indicar o reconhecimento dos aspectos politico, cultural
e social do MAST na producéo e na disseminacédo do conhecimento cientifico.
Contudo, esses dados também revelam a presenca da Dimensao Afetiva nas
intencdes do MAST junto a agdo “O Museu Vai a Praia”, ao indicar que estas
atividades tém um valor que ultrapassa as dimensdes do conhecimento
cientifico e resvalam em elementos ligados ao brincar e a diversdo. A escolha
da praia como o ambiente para o desenvolvimento desta acdo assume nao
somente a funcdo de inclusdo de publico, mas também de promocao de

experiéncias afetivas ligadas a ciéncia.

E, contudo, no documento interno (2) de 2012, no item Introducéo, que
encontramos uma justificativa para a realizacdo do projeto, no sentido de
anunciar e defender o acesso a cultura cientifica, o que refor¢ca, assim, em
relacdo as suas intencbes, o carater educativo dos museus de ciéncias e,
portanto, seu potencial de propiciar a populacdo acesso ao processo da

alfabetizacao cientifica:

Desse modo, faz-se necessario que os setores educativos dos
museus elaborem atividades que preencham as expectativas dos
visitantes por um lado e simultaneamente sejam capazes de
promover experiéncias significativas na direcdo de uma cultura
especifica, no caso, a cientifica. Para aqueles segmentos da
populacdo que habitualmente frequentam instituicdes culturais, as
atividades precisam ser competitivas em relacdo a variedade de
opcdes que ja lhe sédo acessiveis. Por outro lado, para aquela parcela
da populagao que ndo tem internalizado o habito de visitar instituicdes
culturais, as atividades educacionais devem ter o papel de atrair esta
parcela, fomentar a curiosidade cientifica e, esperangcosamente, o
habito da visitacao (ANEXO 10, p. 1).
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Quanto a expertise do MAST em relacdo a producdo de atividades
educacionais, o documento interno 1, de 2012, aponta que existe toda uma
discuss@o sobre o historico desta producdo de recursos educacionais para
exposicoes. Identificamos que esta experiéncia acabou influenciando a acao

educativa do “O Museu Vai a Praia” e nao pode ser desconsiderada:

O MAST possui uma larga experiéncia na producdo de materiais e
atividades educacionais...

Dentre estas, historicamente, destaca-se o Parque da Ciéncia que
funcionou no campus do MAST no periodo de 1985 a 2005. O Parque
era constituido de um conjunto de brinquedos cientificos montados
em estruturas metdlicas e alvenaria que contemplavam as areas de
fisica e astronomia...

As iniciativas seguintes foram na area de desenvolvimento de
aparatos interativos para o projeto Brincando com a Ciéncia e a
exposi¢do permanente Laboratério Didatico de Ciéncias criados nos
anos de 1987 e 1988, respectivamente...

A exposigdo Laboratério Didatico de Ciéncias (1988) foi inicialmente
constituida de trinta e trés aparatos interativos, ha sua maioria do tipo
hands-on, organizados segundo leis e principios de alguns contetdos
de fisica e de matemética. Sua concep¢do era norteada por
caracteristicas bésicas: viabilizar a interacdo direta do publico com o
aparato, preferencialmente de forma ludica, e apresentar conceitos de
forma simples.

A exposicdo Ciclos Astrondmicos e a Vida na Terra, montada em
1994, aborda alguns fenébmenos astronémicos e atmosféricos do dia-
a-dia e a sua relagdo com a vida no planeta, utilizando aparatos
interativos hands-on, painéis, dioramas artificiais e vivos (colmeia e
aquério marinho), bem como recursos cénicos.

A exposicéo As Estacdes do Ano: a Terra em Movimento (1997), que
aborda os dois fendmenos de maneira exaustiva, por meio de nove
aparatos interativos, cada um deles enfatizando um ou dois
elementos constitutivos dos fendmenos, que auxiliam na construcéo
da explicacdo cientifica como um todo. Além desses, existem dois
aparatos sintese que procuram simular os dias e as noites e as
estacdes do ano. Nesta exposi¢édo 0s aspectos relacionados a cultura
sdo explorados a partir de painéis e projecao de slides que retratam
atividades sociais nas diferentes estacbes do ano nos dois
hemisférios da Terra.

Em 2010 a Coordenacdo de Educacdo em Ciéncias do MAST teve
aprovado o projeto LIRE- Laboratério de Inovacdo de Recursos
Educacionais no ultimo edital de Popularizacdo da FAPERJ, passo
importante para a institucionalizacdo de um laboratério que ira
promover o aumento de qualidade, quantidade e celeridade no
processo de criacdo de aparatos interativos, recursos multimidia,
jogos, etc. (ANEXO 10, p. 3-5).

Ainda quanto a experiéncia de elaboracdo de atividades educativas,
encontramos, no documento interno 1, de 2012, um trecho que destaca uma
informacdo importante quanto as atividades desenvolvidas pela equipe do
MAST:
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Algumas delas cumpriram um ciclo de existéncia, ou seja, foram
criadas, aperfeicoadas e implementadas junto ao publico por alguns
anos e foram substituidas por outras, ou ainda mudaram da esfera da
divulgacdo de ciéncia para o publico leigo para a formacédo de
professores. Outras foram simplesmente interrompidas (ANEXO 10,
p. 5).

Ao analisarmos este histérico em relacdo as atividades desenvolvidas ao
longo da trajetéria do MAST, podemos identificar elementos relevantes para a
analise da alfabetizacdo cientifica. Os documentos internos 1 e 2 se referem
aos aparatos, afirmando que estes sdo: organizados segundo leis e principios
de alguns conteudos de fisica e de matematica; abordam os fenbmenos de
maneira exaustiva; constitutivos dos fendémenos, que auxiliam na construcao da
explicacdo cientifica como um todo. Ao mencionarem os fenbmenos e
conceitos cientificos, no que se refere aos objetivos dos aparatos
desenvolvidos e utilizados junto ao publico, evidencia-se a presenca dos
indicadores que destacam o uso de termos e palavras que se relacionam a
ciéncia e a presenca de conceitos e definicbes cientificas, revelando a
Dimenséao Cientifica nas intencdes do MAST. A Dimenséao Interface Ciéncia e
Sociedade também se faz presente quando, nesses mesmos documentos,
anuncia-se que 0s aparatos interativos abordam alguns fendémenos
astrondmicos e atmosféricos do dia a dia e a sua relagdo com a vida no
planeta, reforcando a relacdo dos fenébmenos trabalhados com o cotidiano. A
Dimenséao Afetiva pode também ser identificada quando se valoriza a interacao
direta do publico com os aparatos, ja que estes devem ser apresentados,

preferencialmente, de forma lidica e simples.

Esta Dimensao Afetiva, ainda pode ser vista no texto que tem como
base o documento interno 2012 e que foi divulgado na sesséao Noticias do site
do MAST em 2013 (Anexo 12). Trata-se de uma sintese do evento, que, além
de reafirmar os principais objetivos do programa e sua opg¢ado pela praia,

destaca as suas principais atividades:

Um museu a céu aberto na beira da praia

Brincar com a ciéncia pode ser mais prazeroso do que se imagina.
Principalmente se essa brincadeira ocorrer em plena praia no verao!
Nos finais de semana de marco, o0 Museu de Astronomia vai levar as
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praias de Niterdi atividades de divulgacdo da ciéncia para os
banhistas. Tudo gratuito!

Astronomia é uma ciéncia que desperta 0 interesse de muitas
pessoas. Praia € um ponto de encontro e diversdo dos cariocas.
Entdo, que tal unir a satisfacdo do conhecimento ao prazer da
diversdo? E isso que o Museu de Astronomia e Ciéncias Afins
(MAST) ira fazer neste verdo de 2013. Depois de percorrer praias do
Rio de Janeiro em 2012, neste més de marco o MAST ira
surpreender os banhistas das praias de Icarali, Piratininga e Itaipu, em
Niterdi, levando o Museu a Praia, literalmente.

Nos dias 2 e 3, 9 e 10, 16 e 17, 23 e 24 de marco (sabados e
domingos), das 10h as 16h, ao mesmo tempo em que se bronzeiam,
0os banhistas poderdo observar o Sol através de filtros especiais
acoplados no telescopio Celestron e no P.S.T. Dessa forma, sera
possivel aproveitar o clima enquanto conhecem o0 nosso astro-rei. Em
plena diversdo com amigos ou com familia, os interessados também
poderdo conferir como sédo formadas as ondas do mar e por que elas
guebram ao chegar perto da areia (ANEXO12, p.1).

Chama atengéao, nesta apresentagédo do projeto “O Museu Vai a Praia”,
as evidéncias em relacdo ao aspecto afetivo, pois € explicita a concepcéo do
programa: brincar com a ciéncia no contexto da praia é divertido e prazeroso.
Além desta chamada, que destaca os aspectos ludicos, o MAST relaciona o
conhecimento cientifico ao prazer que é possivel se obter ao se conhecer mais
sobre o sol, um dos objetos de estudo da astronomia, por meio de instrumentos
proprios para este fim. Junto a Dimensao Afetiva, se evidencia também a
Dimenséo Cientifica, ao mencionar a possibilidade de obter conhecimentos

sobre o sol e as ondas.

Ainda neste texto citado, “Um museu a céu aberto na beira da praia”,
que foi divulgado ao publico pela midia impressa e serviu de base para muitas
noticias veiculadas por diferentes jornais’® em 2013, vemos, mais uma vez,
uma importante referéncia ao historico desta agdo educativa, além de uma

apresentacao do museu a populacéo:

As visitas do MAST a praia

Marca de seus primeiros anos, o Museu de Astronomia — fundado em
1985 - realizou, nos verfes de 1987, 1988 e 1989, o projeto Museu
Vai a Praia. Ap6és mais de 20 anos, em 2012, o MAST retomou a
atividade realizando experimentos nas praias do Recreio, Leme,
Copacabana e no Piscindo de Ramos, no Rio de Janeiro, para
divulgacado de contetdos de ciéncia e tecnologia aos banhistas. O

" No anexo, outros textos veiculados na midia impressa que tiveram como base o texto
divulgado no site do MAST.
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grande sucesso em anos anteriores motivou a realizacdo dessa
quinta edicdo, que, este ano, estendera suas atividades a cidade de
Niterdi, regido metropolitana do Rio. Apesar de a mudanca do local, o
compromisso do Museu vai a Praia permanece o mesmo: popularizar
a ciéncia para além dos muros institucionais, e divulgar o MAST e
seus parceiros como centros de divulgacdo da ciéncia. Ha décadas,
esse projeto ajudou a alavancar a imagem do MAST no Rio de
Janeiro. Nos anos de 1980, o Museu estava em processo de
construcdo e era um dos dois museus de ciéncia e tecnologia que
existia na cidade. Nos quase vinte anos que se seguiram, a realidade
mudou muito, mas o0 sucesso € o mesmo. Hoje existem outras
instituicbes com o perfil do MAST, mas é incrivel perceber como as
pessoas se surpreendem com esse tipo de atividade: ao encontrar
em um local inusitado um projeto como esse, a praia, elas
desenvolvem uma relagdo afetiva e cognitiva imediata” — justifica
Douglas Falcdo (ANEXO12, p.2).

Neste item, a Dimenséo Institucional, mais uma vez, ganha destaque
quando vemos, explicita, a intencdo de revelar para a populacdo o papel
histérico do MAST em relagdo a divulgacdo de contetdos cientificos e sua
importancia no cenario carioca. A Dimensao Afetiva volta a aparecer quando,
na entrevista ao repérter, o entrevistado destaca que, ao encontrar atividades
cientificas na praia, o publico desenvolve uma relacdo afetiva e cognitiva

imediata com a situacao.

Neste mesmo texto, no item sobre o historico e as atividades da 52
edicdo do projeto, quando se justifica o critério de escolha das atividades do
programa em 2013, as dimensfes Cientifica e de Interface Ciéncia e
Sociedade sdo as que se sobressaem, além da Dimensao Afetiva ja destacada.

Para compreender o calor intenso que estamos vivenciando neste
verdo, um modelo interativo mostrard como a incidéncia solar
determina as estagfGes do ano nos tropicos e nas demais areas do
globo terrestre. Experimentos de ilusdo de ética explicardo as
curiosidades das tonalidades de cores, o desenvolvimento de filmes
de animacdo e os efeitos de imagem nos espelhos céncavos e
convexos.

A tradicional oficina "Brincando com a Ciéncia" também ir4 a praia
para instigar e encantar o publico com invenc¢des construidas com
objetos domésticos — como isopor, latas e demais acessoérios baratos
e faceis de encontrar —, que demonstram fenémenos de ordem
mecanica, Otica e sonora. Entre eles, os péndulos dancarinos, que
aparentemente se movem sozinhos ao mesmo tempo em que
revelam os principios fisicos de velocidade e de frequéncia.

Fazer pipoca com energia solar e sentar em um banquinho de pregos
serdo outras atracBes do projeto Museu vai a Praia, que tem a
proposta de discutir com os visitantes as implicacdes da ciéncia e
tecnologia com outros assuntos presentes na vida cotidiana. A
atividade possibilita situac®es interativas significativas para criancas,
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adolescentes e adultos com diversos backgrounds educacionais, que
poderdo unir teoria e pratica instantaneamente, enquanto curtem o
mar e o sol.

‘Levar uma atividade de divulgacdo da ciéncia para um local de
entretenimento € muito bacana. O contato das pessoas com questdes
cientificas acaba sendo natural. Numa praia, o efeito multiplicador, ja
gue as pessoas estdo imersas em um ambiente de descontracdo e
tendem a ter um tempo de interagdo muito maior. E diferente de levar
uma atividade de divulgacdo da ciéncia ao metrd, por onde as
pessoas passam, com tempo determinado” — explica Douglas Falcéo,
coordenador da éarea de Educagdo em Ciéncias do MAST e
responsavel pelo projeto (ANEXO12, p. 1).

No paragrafo sobre as atividades que serdo propostas, temos a
presenca de termos e palavras que se relacionam a ciéncia e a tecnologia: um
modelo interativo que mostrara como a incidéncia solar determina as estacfes
do ano nos trépicos e nas demais areas do globo terrestre e 0s experimentos
de ilusdo de otica, o desenvolvimento de filmes de animacdo e os efeitos de

imagem nos espelhos concavos e convexos, retratam a dimenséo cientifica.

Ao se anunciar aos visitantes que se usara a energia solar para fazer
pipoca, vemos a Dimensédo Interface Ciéncia e Sociedade: ao propor a
discussdo sobre as implicacdes da ciéncia e tecnologia, como assuntos
presentes na vida cotidiana, se pressupfe a identificacdo de relagdes entre os
conceitos apresentados com temas do dia a dia e a indicacdo de evidéncias
sobre a importancia da participacdo do publico em temas de ciéncia e
tecnologia e sua relacdo com o desenvolvimento da sociedade. As ideias de
encantar o publico e de que levar uma atividade de divulgacéo da ciéncia para

um local de entretenimento € muito bacana, como se afirma na noticia,

expressam a Dimensé&o Afetiva da AC.

Para além da questdo da astronomia e dos fenbmenos observaveis no
contexto da praia, e dos critérios como entretenimento e prazer, ha outros,
como motivagcado, interacdo e quebra de expectativa, que também foram
adotados na escolha das atividades, como se pode ver nas entrevistas e que

reforcam a Dimenséao Afetiva:

Na verdade, muitos (experimentos) foram selecionados a partir de
uma colecdo de experiéncias interessantes e motivadoras e néo
necessariamente formam um corpo organico. Mas, que tem o



167

objetivo, cada um deles individualmente, de cativar o participante
(Entrevista MAST 1).

Os aparatos formam um corpo mais desorganizado, mais pautado na
motivacdo. Se vocé for vasculhar o conteldo de qualquer um deles,
tu vai ficar perdida, isso aqui € um quebra cabecas, qual a analogia
por atras disso? N&o vai ser o conteldo que vai ligar essas coisas. O
que vai ligar essa coisa é uma sele¢do pautada na motivagdo e
quebra de expectativa (Entrevista MAST 1).

Sobre o critério de desequilibrar e sobre a interacdo, que deve ser breve,

nos assinala um dos conceptores do projeto “O Museu Vai a Praia” que:

Uma rapida intera¢do é uma das caracteristicas |4 do Brincando com
a Ciéncia e que levamos para a praia. Outra é desequilibrar, vamos
dizer assim, 0 senso comum das pessoas, essa € uma caracteristica,
na hora da gente inventar o kit, montar como é que a gente vai fazer
isso. A gente leva em considerac@o essa possibilidade da pessoa ja
ter algum conhecimento, ela ja tem um conhecimento sobre aquele
assunto e € um conhecimento, noventa por cento errado e a gente ja
sabe que esta errado. Por exemplo, as coisas afundam porque séo
pesadas. Essa é uma ideia e um fato, mas muitas vezes as coisas
afundam, ndo por causa do peso, é por outra razdo, uma variagdo de
densidade (Entrevista MAST2).

Ou seja, o propésito é que, durante a interacdo com 0s aparatos, ocorra
um desequilibrio entre o resultado esperado e o observado, ou ainda algo que
desperte o interesse por uma explicacdo, motivando a busca por respostas que
vao além da simples curiosidade imediata, destaca um dos conceptores, sobre
este critério. Neste contexto, e usando o exemplo dado pelo conceptor, no qual
o papel do mediador é o de problematizar junto ao visitante, a ideia de que o
que é pesado afunda e o que é leve flutua, portanto desestabilizar seu o
conhecimento prévio, ha a intencdo de desencadear e promover um processo
de aprendizagem. Desse modo, temos a Dimenséao Cientifica que se anuncia
pela presenca de conceitos e defini¢cdes cientificas e pela prépria finalidade de
promocdo do processo da aprendizagem que sdo explicitadas no contexto da

interacao.

Falando ainda sobre os critérios que definem a escolha das atividades e
aparatos utilizados no projeto “O Museu Vai a Praia”, vale retomar, aqui, sua
relacdo com outro projeto do MAST, que também é resultado do propésito de
fazer divulgacédo cientifica e que se relaciona diretamente com ele, que € o

programa “Brincando com a Ciéncia”, desenvolvido pelo museu de 1986 a
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1995, e que aparece mencionado em varios documentos: no texto divulgado
pela midia, no documento interno sobre o projeto e no Plano Diretor. Vale
retomar, aqui, que, segundo seus conceptores, o “Brincando com a Ciéncia”
era destinado ao publico infantojuvenil e consistia em propiciar situacdes nas
quais a brincadeira fosse o principal eixo de aproximacdo entre o publico e a

ciéncia.

O evento™, que acontecia aos domingos, na area externa do MAST,
tinha aparatos interativos que explicitavam fendmenos cientificos ao publico,
qgue podia escolher, dentre uma gama de 10 aparatos, aproximadamente, qual
exploraria. Como o desenvolvimento e o aprimoramento do programa, 0S
aparatos passaram a compor determinados temas, como: For¢ca em Acao,
Movimento e Equilibrio, Calor, Planeta Terra, Niumeros e Formas, Choques e
Faiscas, Misturando e Combinando e Luz, Cor e Visdo. Segundo um dos
conceptores:

esse “Brincando com a Ciéncia” filosoficamente esta apoiado na
simplicidade. Todas as atividades sdo caracterizadas por primeiro
apresentar um fendbmeno, ndo apresentar o modelo de fendmeno, é
ele o fenbmeno que aparece inteiro. Mas como é apresentado esse
fenbmeno? Ele é materializado num kit que utiliza materiais
domeésticos, simples, sdo coisas que se tem em casa... Outra marca
do Brincando com a Ciéncia é que tudo o que esta presente no kit é
absolutamente necessario, se tirar algo aquilo ndo funciona, funciona
com o minimo necessério, € extremamente simples, e a simplicidade
€ quase um objetivo de quem constréi, de quem idealiza o0 médulo.
Ndo tem caixa preta, e 0 que é caixa preta? Ndo tem nada que
funciona escondido, tudo o que tem é mostrado, aparece, faz com
gue o que funcione esteja visivel, nada escondido! Ah, tem outra
coisa, tem que ser operavel, manipulavel pela pessoa que vai
interagir com o kit. N&o pode jamais ser um aparato automatico, nao
tem interruptor que liga e desliga, tem que funcionar mexendo, &
participativo... s6 assim os fendmenos se expressam. O fenbmeno sé
vai existir com a participacao do visitante (Entrevista MAST 2).

Aparecem, no “Brincando com a Ciéncia”, as dimensdes Cientifica e
Afetiva, ao vermos evocado o principio de mostrar os fenbmenos cientificos,
atrelados a possibilidade de brincar. No entanto, a énfase nas finalidades de
motivar, despertar o interesse e brincar, que sao algumas das caracteristicas,

tanto do “Brincando com a Ciéncia” quanto do “O Museu Vai a Praia”, acabam

" Brincando com a ciéncia = Jugando com la ciencia = Playing with Science. Ronaldo Almeida e
Douglas Falcéo — Rio de Janeiro: MAST, 2004.
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por valorizar intensamente a Dimenséao Afetiva, colocando o aspecto conceitual
da ciéncia em um plano secundario com relagdo aos objetivos desses

programas.

Podemos ver, no proximo trecho, que mais do que o foco das atividades
estar voltado para os conceitos, o principal critério, muitas vezes, é chamar as
pessoas para perto e, assim, poder encanta-las com a ciéncia:

Eu tenho que para o pessoal, as vezes a coisa € sensacional, mas se
ele ndo para ele ndo vai ver, entdo como que eu o paro? Eu paro
muitas vezes pela surpresa do proprio efeito, se uma pessoa esta
passando |4 e eu pego aquele garfo, da rolha automética, e faco
aquilo e ele olha para mim e ele para, para ver aquela coisa
esquisita, o fendmeno eu ja& mostrei, ja aconteceu, mas ele vem saber
0 porgué... as vezes eu estou sozinho com o kit e passa um montédo
de gente, se eu quero parar alguém eu pego esse kit dos péndulos
boto ele em cima da minha mesinha e comego a brincar assim Tum,
Tum Tum, ai o pessoal olha e vem ver aquela coisa esquisitinha, vem
olhar pela esquisitice, € uma isca e ja que ele estd aqui ai é que eu
vou interagir. Eu ndo estou usando a Ciéncia, eu estou usando um
marketing, eu estou fisgando, eu estou usando técnica de camel6.
Atras tem ciéncia, a partir dai, mas eu paro a pessoa porque eu uso
uma técnica, técnica de cameld, aquele cameldé que é capaz de
vender assim geladeira pra esquimd, sabe como é? (Entrevista
MAST?2).

Na visdo dos conceptores, de maneira geral, é fundamental que o

publico possa conhecer as vantagens da ciéncia:

Em um primeiro momento nosso objetivo ndo é ensinar ciéncias, a
nossa missao primaria ndo € chegar a esse ponto, é despertar o
interesse, € mostrar que Ciéncia € uma coisa legal, existe e est4 no
dia a dia, da para fazer fora do laboratério e se vocé entender vocé
vai ter um controle sobre a natureza mais consciente, entende? Vocé
ndo vai fazer algumas coisas porque vocé tem uma teoria para dizer
0 que pode acontecer. A grande vantagem da Ciéncia, ndo a grande,
mas, uma das vantagens da Ciéncia é essa, € vocé evitar fazer certas
coisas porque vocé ja sabe que vai dar errado, a teoria ja te diz isso,
ndo faz isso porque ndo vai dar certo, ndo tem jeito disso funcionar!
Se um cara tem um barco com um volume X ele precisa saber que o
barco dele ndo vai conseguir suportar um peso Y, vai afundar todo
mundo, ndo adianta fazer um barco desse tamanho para cem
pessoas se ele, no maximo, aguenta quarenta e oito, tem teoria para
dizer isso, se vocé ignorar a teoria vocé vai se dar mal, vocé vai a
pique (Entrevista MAST 2).

Outro ponto, que nos parece importante, diz respeito ao tratamento que

estas questdes cientificas recebem no programa, segundo seus conceptores:
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A gente ndo tem a preocupacdo de apresentar termos cientificos. As
vezes em muitas das apresenta¢Bes da placa fotovoltaica, a gente
nem a nomeia. Chama de equipamento que transforma energia solar
em elétrica. Chama o material de silicio, que também sofre um
tratamento industrial, e passa a ter a propriedade de transformar luz
em eletricidade (Entrevista MAST 1).

Essa orientacdo, quanto ao uso dos conceitos cientificos, nem sempre

foi assim:

Hoje, a gente no MAST, afrouxou um pouco isso. As vezes até
mesmo em prol de promover uma comunicagdo mais plena com o
visitante, as vezes a gente relaxa um pouco nessas definicbes. Por
exemplo, a gente ndo tem como objetivo fazer com que o visitante sai
dali entendendo o que é o efeito fotoelétrico do ponto de vista atbmico
explicando que o féton excita o elétron que passa por uma camada
gue libera um elétron da camada mais externa. A gente ndo tem
essa... a gente ndo tem esse viés. Hoje o viés esta voltado, em
especial, para uma apropriacdo cidada do conhecimento. Essa ideia é
0 que fomenta nossa orientacdo (Entrevista MAST 1).

Nos trechos acima, vimos reforgada a ideia de que o projeto “O Museu
Vai a Praia” ndo tem a intencdo de dar destaque aos conceitos cientificos. A
seguir, temos nova fala, negando outro indicador da dimenséo cientifica da AC
ligado a ideia do processo e metodologia cientifica, pontuando que estes nao

séo o foco do programa:

O que a gente leva para a praia sdo experimentos didaticos. Eu acho
que nao precisamos ter 0 compromisso com o0 objetivo de destacar o
fazer cientifico, esse projeto ndo tem os elementos necessarios para
levar a esse tipo de compreensdo. E nem é esse 0 nosso objetivo. O
nosso objetivo estd muito mais pautado naquilo que eu ja falei, do
projeto levar os participantes a se apropriar de uma maneira cidada
daquele conhecimento, ligar aquela experiéncia com o cotidiano e
muitas vezes motivar e promover, em muitos casos, uma primeira
aproximacdo com aqueles conhecimentos para a populagédo
(Entrevista MAST 1).

Para validar a ideia da apropriacéo cidada do conhecimento, temos mais

uma afirmacao que vai nesta dire¢cao:

Por exemplo, o que € uma placa fotovoltaica: € um pedaco de vidro,
com alta tecnologia que tem a propriedade de ao receber luz,
qualquer luz, luz do sol principalmente, converter essa energia da luz
do sol em energia elétrica. Um exemplo que é dado é quando a gente
vé essas fotos de naves espaciais circundando a Terra, né, aqueles
satélites artificiais, eles tém umas asas enormes, quer dizer, satélite
ndo precisa de asa, mas aquilo que parece asa sdo apenas painéis



171

solares enormes que captam a luz do sol. As células fotoelétricas,
convertem aquela luz em eletricidade para o funcionamento do
préprio satélite, para todos os instrumentos eletrbnicos que tem Ia.
Eles ndo funcionam com pilhazinha ndo, ou se tiver pilha, essas
pilhas também sdo abastecidas com energia do sol que bate nessas
células e séo transformadas em eletricidade. Isso aqui no Brasil ainda
€ pouco utilizado no telhado das casas, porque ainda é caro, mas aos
poucos esta sendo introduzido, lentamente por causa do custo, mas
ja se sabe que o custo com uma nova tecnologia, o custo tende a
baixar, e vai se tornar mais popular (Entrevista MAST 2).

Na experiéncia do projeto “O Museu Vai a Praia”, além dos critérios
interacdo, simplicidade no uso de materiais que dé transparéncia aos aparatos,
causar desequilibrio e mostrar fenébmenos do dia a dia, um destaque, em
relacdo a escolha das atividades em 2013, tem relagdo com o eixo da
sustentabilidade. Outro trecho do texto “Um museu a céu aberto na beira da
praia, 2013”, publicado no site do MAST, indica a importancia desta escolha e

de sua intencionalidade:

Sustentabilidade

O Museu vai a Praia aproveita a oportunidade das pessoas estarem
ao ar livre e em contato com a natureza para explorar algumas
guestdes importantes sobre sustentabilidade. Nos oito dias de
realizacdo do evento, os mediadores do projeto apresentardo ao
publico alguns aparatos de aproveitamento de energia solar e edlica.

Um material confeccionado manualmente, com uma placa
fotovoltaica, ird converter a energia do sol em energia elétrica capaz
de acionar as hélices de um pequeno ventilador. Um conjunto de
espelhos ir4 convergir a luz solar para um ponto central e possibilitara
estourar os milhos para que todos possam comer uma deliciosa
pipoca feita com energia natural.

Um projeto inédito de captacdo de energia edlica ira chamar a
atencdo dos banhistas. Um equipamento grande, construido com
calha, madeira, cano de esgoto, rolamentos e motor gerador de
energia, sera capaz de acionar um radio a pilha e uma lanterna.

O grande apelo dos aparatos de conversdo de energia natural em
energia elétrica € mostrar as pessoas que €& possivel que elas
proprias gerem energia em suas casas, bastando um pouco de
criatividade e interesse, de acordo com Joubert Poca, técnico em
eletrbnica do MAST e responsavel pela construcdo dos aparatos
técnicos.

“Esses aparatos ndo tém intengdo de substituir a energia elétrica da
concessionaria desse servigo publico, mas podem entrar como um
sistema de apoio, complementar. Podemos gerar energia elétrica
para reduzir nossa conta de luz. O vento é gratuito e a luz solar
também. Eu analiso pelo lado inteligente da coisa: se eu posso
poupar, por que ndo fazer?" — questiona Joubert (ANEXO12, p. 1-2).

Trechos das entrevistas, realizadas com os conceptores, reforcam a

escolha deste viés pela equipe do MAST:
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Entdo, por exemplo, esse ano, a gente tem um eixo muito importante
que selecionamos nos aparatos do “O Museu Vai a Praia”, que é a
parte de energia. Que s&do os aparatos de transformacéo de energia,
esse conjunto talvez seja o Unico conjunto que tenha um eixo
orgéanico (Entrevista MAST 1).

Outra ideia do conceptor corrobora esta intencionalidade em relagéo a
sustentabilidade e sua relevancia do ponto de vista ambiental e

contemporaneo:

desde a edicdo passada, o Unico eixo tematico estruturado que a
gente tinha, era de fato a questdo da transformacdo de energia, por
gue o objetivo era relacionar isso com a relevancia contemporanea,
importante digamos para humanidade, a questdo de energia, do
impacto ambiental, da importancia do Brasil ter uma matriz energética
diversificada (Entrevista MAST 1).

Nesta intencdo de trabalhar de forma mais pontual, com o eixo da
sustentabilidade, vemos a presenca da Dimensédo Interface Ciéncia e
Sociedade ganhar foco por meio da identificacdo de relacdes entre os
conceitos apresentados na atividade, a partir dos aparatos com temas do
cotidiano; a identificacdo de impactos positivos da ciéncia e da tecnologia na
sociedade e ainda evidéncias sobre a importancia da participacdo do publico

em temas de ciéncia e tecnologia.

No Quadro 6, apresentamos o conjunto de atividades selecionadas para
“O Museu Vai a Praia” 2013 e indicamos o potencial das mesmas em relacao
ao desenvolvimento da AC. Para sabermos mais especificamente sobre as
atividades desenvolvidas pelo MAST e o potencial das mesmas em relagéo a
AC, o Quadro 6’2 sistematiza toda a descricdo dos aparatos do projeto “O

Museu Vai a Praia” 2013 e suas intengdes:

& Alguns aparatos ndo foram analisados pela pesquisadora e por isso ndo contam no quadro
seus objetivos e a mediacgao.
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APARATO OQUEE OBJETIVO MEDIAGAO POTENCIAL:
DIMENSAO E
INDICADORES DA
ACT
1. Trata-se de uma | Tem o propdsito | A simulagdo dos Dimenséao
Estacbes do | montagem feita | de esclarecer, a | movimentos da cientifica
ano com um globo natureza terra e do sol é l.1.a
terrestre e um astrondmica das | feita pelos I.1.b
eixo e que estacBes do ano | monitores que Dimenséao
precisa ser e as razdes da apresentam a Interface Ciéncia
manipulada alternancia de atividade, e Sociedade
para a inverno/verdo/o | perguntando, I.2.a
simulacéo dos utono/primavera | interagindo com o | Dimenséao
movimentos da | nos dois publico e dando Institucional
terra e do sol. hemisférios- sul | explicacdes sobre | .3.a
e norte. 0s movimentos da | 1.3.c

terra.

Dimenséao Afetiva
1.4.b

2. Trata-se de uma | O objetivo do Os monitores dao | Dimensao
Cuba caixa de aparato é explicacbes e cientifica
madeira e vidro | demonstrar fazem perguntas | I.1.a
contendo areia porque as ao publico, a I.1.b
e agua da ondas partir do Dimenséao
prépria praia “quebram” na conhecimento Interface Ciéncia
(destaque ao praia. Possibilita | destes sobre as e Sociedade
uso de também ondas do mar. [.2.a
elementos conhecer as Dimenséao
daquele propriedades Institucional
contexto). das ondas. I.3.a
1.3.c
3. Consta de uma | O aparato Os monitores Dimensao
Placa placa evidencia um solicitam aos cientifica
fotovoltaica fotovoltaica processo de visitantes a l.l.a
= comercial como | transformacéo sombrear a placa | I.1.b
fonte de energia | de energia. A com as maos. Isto | I.1.f
elétrica paraum | energia faz com que a Dimenséao
ventilador e um | eletromagnética | rotacdo do Interface Ciéncia
radio portatil de | do solincidindo | ventilador diminua | e Sociedade
12 volts. sobre a placa ou até pare. A l.2.a
fotovoltaica é falta de luz solar 1.2.d
convertida em implica em falta l.2.e
eletricidade que | de energia 1.2.9
alimenta um elétrica. Eles Dimensao
pequeno explicitam que o Institucional
ventilador. papel da placa I.3.a
fotovoltaica é I.3.c

converter a
energia do sol em
energia elétrica e
assim ser capaz
de acionar as
hélices do
pequeno
ventilador e fazer
funcionar o
pequeno radio.

Dimensao Afetiva
1.4.b

3 Quadro finalizado com as contribuicdes de Ronaldo Almeida do MAST.
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4,
Aquecedor
Solar

O aparato,
construido pela
equipe do
MAST,
emprega materi
ais de
construcdo de
baixo custo e
facil compra,
tais como
placas de
forracéo, tubos
e conexdes

de PVC etc. Uso
da agua da
prépria praia
(destaque ao

O objetivo do
aparato é
apresentar
/simular um
sistema

de aquecimento
de agua por
meio da
captagéo da
energia solar
em painéis
termo solares.

Na fala dos
monitores ao
publico eles
explicitam que o
aparato possibilita
0 aquecimento da
agua por meio

de energia solar
com baixo
investimento
financeiro quando
comparado a
compra de um
aquecedor
comercial.

Dimenséao
cientifica

l.1.a

I.1.b

I.1.f

Dimenséao
Interface Ciéncia
e Sociedade

.2.a

1.2.d

.2.e

l.2.g

Dimenséao
Institucional

.3.a

1.3.c

Dimenséao Afetiva

uso de l.4.b
elementos do
cotidiano).
5. O aparato Os monitores Dimenséao
Gerador edlico | Um evidencia um mostram que cientifica
equipamento processo de quando o vento I.1.a
grande, transformagéo empurra aquelas | 1.1.b
construido com | de energia. A pés, e faz [.1.f
calha, madeira, | energia funcionar o radio Dimenséo
cano de esgoto, | mecanica do e as lampadas Interface Ciéncia
rolamentos e vento que incide | entdo é possivel e Sociedade
motor gerador sobre as calhas | ver o gerador l.2.a
de energia é convertida em | transformando a 1.2.d
acoplados a um | energia elétrica | energia mecanica | l.2.e
pequeno radio e | por um gerador | de rotagdo em 1.2.g9
uma lanterna. gue alimenta um | energia elétrica. Dimenséo
As pas, feitas de | pequeno radio e | Eles ainda Institucional
calhas de um ventilador. solicitam aos I.3.a
chuva, e o visitantes que 1.3.c

motor de uma
impressora HP,
gue era sucata,
foi adaptado
para produzir
energia
elétrica.O
aparato,
construido pela
equipe do
MAST, utiliza
quatro
segmentos de
80cm de calha
pluvial de 17cm
de largura,
fixados em uma
base circular de
madeira
pivotada que
gira com a
incidéncia do
vento. A energia

parem a rotagéo
com as maos. Isto
faz com que o
som do radio e a
lanterna parem de
funcionar. De
forma inversa, os
visitantes sao
estimulados a
girar
manualmente o
motor
restabelecendo o
funcionamento do
som e a luz.

Dimensao Afetiva
1.4.b
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de rotacdo do
sistema €
transferida para
um gerador de 6
volts que
alimenta um
radio de pilhas e
uma lanterna.

6. Demonstrar A fala dos Dimenséo
Pipoqueira Um espelho como a energia | monitores cientifica
solar / Espelho | cbncavo de solar explicita que os I.1.a
cbncavo 40cm de concentrada é espelhos I.1.b
parabolico diametro é capaz de gerar convergem a luz [.1.f
, & : exposto ao sol. calor suficiente solar para um Dimenséo
X, g Uma pequena para estourar ponto central o Interface Ciéncia
panela metdlica | milhos de que possibilita ter | e Sociedade
com milho de pipoca. calor suficiente l.2.a
pipoca é para estourar 0s l.2.d
suspensa no graos de milhos e | .2.e
foco do espelho até incendiar uma | 1.2.g
permitindo a folha de arvore Dimenséo
transformagéo seca. Institucional
do milho em I.3.a
pipoca. 1.3.c
Dimenséo Afetiva
1.4.b
7. O aparato Esta experiéncia | O publico senta Dimenséo
Péndulos consta de trés tem o objetivo em uma cadeira cientifica
dancarinos péndulos de mostrar o em frente ao l.l1.a
(garrafas pet) fenbmeno de aparato e é I.1.b
fixados a uma ressonancia em | convidado a Dimenséo
Unica base de péndulos (cada | escolher um Institucional
madeira. Essa péndulo tem péndulo que vai I.3.a
base possui somente uma se movimentar. A | 1.3.c
uma pequena Unica frequéncia | pessoa comeca a | Dimensao Afetiva
mola que para oscilar e pressionar a base | 1.4.b

permite um leve
movimento de
bascula quando
pressionada.
Individualmente
cada péndulo é

essa frequéncia
depende do
comprimento do
péndulo). Os
péndulos curtos
tém frequéncias

e um dos
péndulos comeca
a se agitar. Na
fala dos
monitores eles
explicam que
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formado de uma
linha de costura
com uma das
pontas fixada na
tampa da
garrafa e a outra
em uma bola de
gude. O
comprimento
das linhas é
diferente em
cada péndulo.

altas, o que
quer dizer
rapidas, os
longos, baixas,
ou seja, lentas.

quando se
pressiona a placa,
onde os péndulos
estdo apoiados,
na frequéncia
especifica de um
determinado
péndulo, somente
aquele entra em
oscilagéo, ou
seja, somente
aquele balanca.

8.
Péndulo

cadtico

O péndulo de
dois bracos é
feito com
madeira, cola e
parafusos que
os prendem. E
basicamente um
T em madeira
onde uma régua
horizontal é
pivotada em
outra vertical
gue esta
solidamente
presa a uma
base. Nas
extremidades da
régua horizontal
outras duas séao

O objetivo deste
aparato,
péndulo cadtico,
como é
conhecido, € o
de demonstrar,
a partir de um
exemplo prético
0 que é um
sistema cadtico,
no qual néo é
possivel repetir
a mesma
trajetéria
independentem
ente do ndmero
de tentativas
que se faga com
os péndulos. Os

Depois que o
publico
experimenta
mexer no aparato
e fazer o péndulo
se mexer, 0S
monitores
explicitam em sua
fala que este
aparato
chamado de
péndulo cadtico,
porque gera
movimentos
cadticos que
parecem erraticos
e que nao
seguem nossa
predicdo e que o

Dimenséao
cientifica

l.1.a

I.1.b

Dimenséao
Institucional

.3.a

1.3.c

Dimenséao Afetiva
1.4.b

instaladas: a conceitos sistema, que esta
primeira é fixada | derivados dai sujeito as leis
pela sdo amplamente | Fisicas, é
extremidade a utilizadas nas aparentemente
90°. A segunda | pesquisas aleatorio e
é pivotada pela | atuais nas areas | complexo.
extremidade no | de fluidos, Os visitantes sao
outro lado. eletronica, estimulados a

geracéo de utilizar o péndulo

energia, uma segunda vez

sistemas na tentativa de

biologicos e repetir os

sistemas movimentos

mecanicos. anteriores.

9. E um sistema Mostrar Os monitores Dimenséo
Harmonografo | de dois graficamente solicitam aos cientifica

péndulos aos visitantes 0 | visitantes orientar | I.1.a
interligados que | comportamento | e iniciar o .1. b
movimentam da interacdo de | movimento da Dimenséo
uma garrafa pet | dois garrafa com areia. | Institucional
gue libera areia | movimentos Varios tipos de I.3.a
continuamente periddicos. desenho sdo I.3.c

sobre uma
flanela
formando
desenhos
harmoniosos.
Uso da areia da
prépria praia

obtidos
dependendo das
condicdes iniciais.

Dimensao Afetiva
1.4.b
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(destaque ao

uso de
elementos do
cotidiano).
10. O aparato é O objetivo da Apbs a Dimensao
Submarinos constituido por experiéncia é experiéncia do cientifica
de baldao de | garrafa pet, mostrar o publico que l.1.a
aniversario e | bexiga, a base principio de manipula as I.1.b
de caneta de uma caneta, | Arquimedes. garrafas os l.1.d
pregos e ou monitores, em Dimenséo
clipes e algumas Institucional
barbante. situag0es, I.3.a
costumam 1.3.c
explicar que Dimensao Afetiva
quando se I.4.b
- pressiona a
St

garrafa com
ambas as maos
observa-se o
baldo afundar e
quando se solta
ele flutua. Isto
acontece porque
0 peso maximo
que uma boia
consegue
sustentar é o
peso da agua que
ela ocupa quando
esta submersa.
No caso do
submarino de
baldo este
funciona como
boia para
sustentar os
pregos. Quando a
garrafa é
pressionada, o ar
entra no baldo, se
comprime,
reduzindo-lhe o
volume. Dessa
forma, a boia fica
menor, por
ocupar volume
mais reduzido de
agua, o peso da
agua deslocada é
menor. Ele ndo
consegue mais
sustentar o peso
dos pregos e, por
isso, afunda.
Apos a utilizagéo,
0s usudarios déo
suas explicacdes
“cientificas” para
justificar o
funcionamento do
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aparato. Em sua
grande maioria,
as respostas
estdo erradas.
Entao, os
monitores
interagem,
desafiando certas
“certezas”
utilizadas pelos
usuéarios e
mostrando a base
cientifica que

justifica o
comportamento
do aparato.
11. Este aparato O objetivo do Depois da Dimenséao
Rolha utiliza uma aparato é manipulacao do cientifica
automatica garrafa de mostrar uma aparato, 0s l.l.a
refrigerante, situacao de monitores I.1.b
uma rolha e dois | equilibrio explicam que o Dimenséao
garfos. estavel. gue se observa € | Institucional
que a disposicdo | I.3.a
dos garfos faz I.3.c
com que o centro | Dimensé&o Afetiva
de massa da l.4.b
“rolha automatica”
figue abaixo do
ponto de
sustentagéo o
que faz com que
o sistema
permanecga em
equilibrio,
independentemen
te da posicao da
garrafa.
12. Aparato Este modelo Depois da Dimenséao
Cineminha construido com | demonstra a manipulacdo do cientifica
- papelao, propriedade de aparato, 0s l.l.a
espelho, arame, | persisténcia monitores I.1.b
cabo de visual do olho explicam que este | Dimenséo
vassoura e humano. cineminha foi o Institucional
parafuso. primeiro modelo I.3.a
de cinema que I.3.c

existiu, e
historicamente &
uma modificagédo
do Zootropio, que
€ primeiro
aparelho que
conseguiu
reproduzir e gerar
ndo imagem, mas
gerar movimento.

Dimenséao Afetiva
1.4.b

13.

Painel com
foto do
equipamento
previsor de

Dimenséao
Interface Ciéncia
e Sociedade

1.2.f

Dimensao
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Institucional

1.3.a

1.3.c

Dimenséao Afetiva
1.4.b

14,
Simulador de

marés
s

Girando

E uma roda de
bicicleta em cujo
raio foi anexado
um
prolongamento
para permitir
uma
empunhadura
confortavel.

Tem como
finalidade a
demonstrar a
“conservagao do
momento
angular”, que é
uma grandeza
associada a
rotagao.

Os monitores
estimulam os
visitantes para
movimentar o
braco segurando
a roda ainda sem
girar. Depois os
monitores giram a
roda, e solicitam
aos visitantes que
refacam os
mesmos
movimentos.
Forgas
“estranhas”
aparecem em
certas posicdes
do eixo.

Dimenséao
cientifica

l.1.a

I.1.b

Dimenséao
Institucional

.3.a

1.3.c

Dimenséao Afetiva
1.4.b

16.
Polarizador
Gtico

E uma lamina
plastica com
tratamento
especifico que
permite a
passagem de
certas
frequéncias da
luz que estejam
vibrando em
somente um
determinado
plano.

Tem a finalidade
de mostrar o
efeito da
polarizagéo que
ocorre com a
luz.

O monitor e o
visitante se veem
através de seus
filtros. O monitor
gira seu filtro.
Nesta situacédo, a
luz que passa
nesse filtro girou
seu plano de
polarizagéo o que
impossibilita essa
luz de passar pelo
outro filtro. Dessa
forma, nenhuma
das pessoas
consegue ver a
outra.

Dimenséao
cientifica

l.1.a

I.1.b

Dimenséao
Institucional

.3.a

1.3.c

Dimensao Afetiva
1.4.b

17.
llusdo de o6tica

Conjunto de
cartbes de
imagens que
exploram a
ilusdo de dtica

O monitor, depois
de questionar o
publico sobre o
que este via nas
imagens os
desafiava
comentando e
demonstrando

Dimenséao
cientifica
l.1.a

I.1.b
Dimenséao
Interface
l.2.a
Dimensao
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gue o que 0s
olhos veem, o
cérebro acredita.

Institucional

1.3.a

1.3.c

Dimenséao Afetiva
1.4.b

18.
Cor da cor

Consta de uma
cartela com o
nome de varias
cores. Por
exemplo, a

= escrita da

palavra
vermelho esta
grafada com a
cor de tinta
verde, a escrita
da palavra
amarelo esta
grafada com a
cor de tinta azul,

Mostrar que...

O mediador
aponta com o
dedo um nome da
cartela e pede
que o visitante
diga,
rapidamente, as
cores e ndo as
palavras.

Dimenséao
Institucional

1.3.a

1.3.c

Dimensao Afetiva
1.4.b

e assim por
diante.

19. Instrumento Instrumento O monitor auxilia | Dimensao

Luneta astronémico utilizado para 0s visitantes na cientifica

[ cuja objetiva é | aumentar a observacgéo I.1.a

formada por | imagem de localizando o sol, | 1.1.b
uma lente ou | objetos que orientando o Dimenséao
um sistema de | estdo muito posicionamento Interface Ciéncia
lentes, além de | distantes de dos olhos e e Sociedade
espelhos. nds, como por chamando 1.2.g9
Com esse tipo exemplo o sol atencao para Dimenséao
de luneta que é o objetivo | detalhes na Institucional
(equatorial) é desta visualizagcéo do I.3.a
possivel seguir observacéo. sol, como I.3.c

0s objetos
celestes na
medida que a
Terra gira,
permitindo aos
astrébnomos
acompanhar
com facilidade
0 movimento

movimento, cor,
etc.

Dimenséao Afetiva
1.4.b

diurno dos
astros.
20. Trata-se de uma Dimenséo
Filtros placa de cientifica
especiais para | madeira com I.1.a
observacdo do | um recorte no I.1.b
sol meio e um filtro Dimenséo
com a seguinte Interface Ciéncia
orientacéo: e Sociedade
NAO OLHE 1.2.9
PARA O SOL Dimenséo
POR MAIS DE Institucional
25 SEGUNDOS I.3.a
1.3.c

Dimenséao Afetiva
1.4.b

21.

Atividade de

Dimenséao



http://www.mast.br/multimidia_instrumentos/luneta_02.html
http://www.mast.br/multimidia_instrumentos/luneta_02.html
http://www.mast.br/multimidia_instrumentos/luneta_02.html
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Desafio matematica, Institucional
800 ml; 500 cujo objetivo é I.3.a
ml; 300 ml ativar o] 1.3.c
raciocinio. Dimenséao Afetiva
1.4.b

Quadro 6. Aparatos e atividades da agao educativa “O Museu Vai a Praia”
2013

Embora as atividades realizadas tenham potencial em relacédo as varias
dimensdes da Alfabetizacao cientifica, como foi pontuado, isto ndo significa que
estas foram exploradas durante a acdo educativa em 2013. No entanto, nos
parece evidente que se intencional, tais situacdes podem colaborar ainda mais

em relacdo ao processo da AC.

Outra estratégia do projeto “O Museu Vai a Praia”, além das atividades
escolhidas, diz respeito a mediacdo, sendo os mediadores profissionais que
atuam no museu e considerados pecas fundamentais desta engrenagem. No
MAST, o quadro efetivo de monitores é formado por profissionais ligados a
Coordenacédo de Educacao em Ciéncias. Tanto os tecnologistas, responsaveis
pela concepcdo das atividades educativas, como os bolsistas formados, em
nivel de aperfeicoamento, e de mestrado e doutorado, vinculados aos projetos
de pesquisa especificos e o0s de iniciagdo cientifica e estagio, responsaveis
pela “aplicagdo” das atividades, atuaram juntos durante o evento “O Museu Vai

a Praia”.

Uma coisa também muito importante no projeto “O Museu Vai a
Praia”, € a mediagdo. Tanto é que nas poucas vezes que a tenda esta
vazia, a tenda esta cheia. O nimero de mediadores € muito grande
(Entrevista MAST 1).

Assim, para a efetividade da divulgagéo cientifica realizada na praia, por
meio das atividades planejadas para este fim, encontramos uma equipe
numerosa responsavel por promover a interacdo entre o publico e as atividades

propostas’®.

™ Cabe aqui, para sabermos um pouco mais sobre estes atores do programa, conhecermos
melhor a estrutura onde eles se inserem. Na configuracdo funcional do Museu de Astronomia e
Ciéncias Afins, coexistem o0s cargos de pesquisadores e tecnélogos. Em 2013, na
Coordenacéo de Educacéo em Ciéncias (CED), o quadro era composto por servidores publicos
no cargo de tecnologistas, que sao os responsaveis pela concepgdo das atividades educativas
e das diversas linhas de pesquisa do museu. Além destes profissionais, a CED conta com
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No documento interno de 2012, encontramos a afirmacdo de que, séao
eles, os mediadores, “0s responsaveis por explorar as atividades e discutir com
os visitantes as Iimplicacbes da ciéncia e tecnologia apresentadas,
relacionando-as com outros assuntos presentes na vida cotidiana, até projetos
de pesquisa de ponta” (ANEXO 10, P. 5).

Diz um dos conceptores:

A ideia do “O Museu Vai a Praia” é permitir que as pessoas
aprendam, é divulgar aquilo que é gerado na academia e que elas
tenham contato com coisas que normalmente elas ndo teriam a
oportunidade de ver, ou ndo percebem no seu cotidiano, a gente sé
faz pergunta daquilo que a gente sabe que existe, se vocé ndo sabe
gue existe vocé ndo sabe nem fazer pergunta a respeito, eu acho que
essa divulgacéo de chamar atencdo das coisas que normalmente nédo
chamam a atencao, € determinante! (Entrevista MAST 2).

Em relacdo a diversidade de profissionais que compdem o quadro de
monitoria das atividades do programa e quanto aos conhecimentos cientificos
que estdo em jogo durante a mediacdo com o publico, ha alguns trechos nas

entrevistas que explicitam esta questao:

Se a gente tivesse um compromisso exclusivamente com o
conhecimento cientifico, todos deveriam ser basicamente fisicos e
astronomos. Mas, ndo é o caso, a gente tem gente [monitores] da
histéria, da geografia, menino do ensino médio, gente da pedagogia.
E é esse o caldo, de origens diversas, em relacdo as diversas areas
do conhecimento que faz com que a gente possa ter um continuo
aprendizado dentro do grupo (Entrevista MAST 1).

O conceptor MAST 1 ressalta o papel do mediador quanto a capacidade
de cativar, encantar o publico, na medida que indica que a interagdo s ocorre
de fato quando ha envolvimento: “Ha pessoas que ficam em um aparato e nao
saem dali ou, quando saem, saem para ir embora. Por exemplo, o gerador
eodlico, quando um dos mediadores apresenta — e foi ele o técnico que fez

aquilo —, ele encanta as pessoas”.

bolsistas, nos niveis de iniciagdo cientifica e estagio e que sdo responsaveis pela
operacionalizagdo das atividades educacionais. Existem, ainda, os bolsistas recém-formados,
em niveis de aperfeicoamento de mestrado e doutorado, vinculados aos projetos de pesquisa
especificos desenvolvidos pelo MAST. Na agao educativa, “O Museu Vai a Praia”, sdo estes os
profissionais envolvidos na mediacdo (MARTINS, 2011, p. 214-215).
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Durante os quatro finais de semana de acompanhamento do projeto, foi
possivel constatar o grande nimero de mediadores atuando junto ao publico.
Diariamente o projeto contou com 0s monitores que cuidavam dos aparatos,
ora respondendo as perguntas do publico, ora propondo desafios quanto aos
mesmos. Durante todo o tempo de trabalho eles estiveram presentes ao lado
dos aparatos e cada um, geralmente atuava frente a uma determinada
atividade ou a mais de uma. E isto acontecia ndo apenas nos horarios em que
0os colegas estavam lanchando, mas também por meio de combinados e da
iniciativa propria de cada um. Praticamente todos o0s monitores que
participaram do projeto “O Museu Vai a Praia” tinham formagdo na é&rea
cientifica, exceto alguns estudantes do ensino médio, contratados pelo museu,

especialmente para o evento.

Embora os monitores ndo fossem nosso foco de pesquisa, durante a
observacdo da acdo educativa, pudemos registrar, em video e audio, alguns
trechos de monitorias e descrevo a seguir apenas um deles, como exemplo da
atuacao destes profissionais junto ao publico, com o propdsito de relacionar e
explicitar mais a frente como esta mediacdo dialoga com os indicadores da

alfabetizacao cientifica.

O exemplo a seguir se trata de uma mediacdo, junto ao publico, do
técnico de eletrbnica do MAST apresentando um projeto inédito de captacao de
energia edlica: equipamento, construido pela equipe do MAST com calhas de
chuva, madeira, cano de esgoto, rolamento e motos gerador de energia, capaz

de acionar um radio a pilha e uma luminaria:

- Ol4 eu sou 0 M1, técnico de eletrbnica aqui do museu de astronomia
e estou apresentando um aparato que nds construimos conhecido
como gerador edlico vertical. Aqui dentro € a parte principal, o miolo,
conhecido como turbina vertical. S8o péas feitas de calhas de chuva
aonde em qualquer direcdo que o vento vier vai acionar elas para ter
uma rotacdo na mesma direcdo, num Unico sentido...essa turbina
girando ela transfere essa rotacdo para este pequeno gerador que
também é um motor (motor de uma impressora HP que era sucata) e
nés adaptamos ele para comecar a produzir energia elétrica. O radio
comeca a funcionar e também a luminaria. Entdo nés temos aqui um
gerador que esta transformando a energia mecanica de rotagdo em
energia elétrica. O principio basico é esse, tanto no equipamento
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vertical, que é esse que estamos vendo, como no de hélice que é
mais comum de ser visto. S6 que essas energias edlicas e a solar (a
energia de transformacéo da luz em energia elétrica) elas ainda séo
caras, ainda ndo sdo tdo acessiveis. Entdo o que ouvimos e
podemos, hoje em dia, é falar de aproveitar a energia solar de baixo
custo. E utilizar o calor do sol, por exemplo para aquecer uma caixa
d’agua... fora isto tem outras energias que estdo sendo estudadas,
como por exemplo o movimento das ondas do mar que podem ser
utilizadas para mover pas e fazer outra geracao de energia. S6 que
sdo processos ainda dificeis...

NoOs temos ainda em abundancia a energia vinda das hidroelétricas
gue é acessivel a maior parte da populacdo, entdo porque eu vou
guerer mudar isto se eu ainda tenho vantagens com este sistema.
Mas no dia que este sistema se mostrar, caro, inacessivel, ai sim, por
causa da necessidade, n6s vamos buscar outras alternativas para o
dia a dia (Trecho de uma mediacdo do MAST).

Considerando que o monitor é a “voz da instituigdo” (MARANDINO et al.,
2008), entendemos que a fala deste profissional expressa também as
intencbes que 0 museu possui em termos de AC junto ao seu publico. Desse
modo, o exemplo trazido aqui revela o potencial que a mediacdo possui na
promocdo da Dimensédo Cientifica da AC, a partir da presenca, na fala do
monitor, de termos e palavras que se relacionam a ciéncia e a tecnologia.
Outra dimenséo que aparece na fala do mediador refere-se a interface Ciéncia
e Sociedade por meio dos indicadores que relacionam o0s conceitos
apresentados ao cotidiano, do estabelecimento de relagdes entre a ciéncia e a
tecnologia com énfase nos aspectos econdémicos e politicos e da identificacédo

de impactos positivos e negativos destes na sociedade.

Pudemos observar que além das explicacbes dos monitores sobre o0s
aparatos e os desafios propostos, eles propiciavam, em muitas situagoes, um
ambiente de investigacdo, pois durante a atividade faziam perguntas que
permitiam ao publico relacionar os conhecimentos que ja possuiam com 0s
fatos vistos ou informados. Essa constatagdo foi mais recorrente em relagéo
aos aparatos de energias alternativas, de formacéo das ondas e nos desafios

quanto a ilusdo de otica.

Observou-se, ainda, que alguns dos monitores, geralmente os mais
experientes, solicitavam que o publico buscasse explicacbes para o0s
fendbmenos observados, retomando e explicando a seguir o que as atividades

evidenciavam. Estes mesmos monitores propunham questdes e em seguida,
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ouviam e consideravam as respostas, as informacdes trazidas pelo publico e os
comentarios dos mesmos, colocando-os em discussao e valorizando o que
estes comentavam. Em alguns momentos o que se via eram quase “aulas” e o
publico muito satisfeito com as explicagbes que recebiam. O modelo
“explicativo” prevaleceu em muitas situagées e o uso de palavras tipicas das
ciéncias, a referéncia as descobertas e avancos cientificos e tecnologicos eram
recorrentes. Nesta situagdo, foi possivel perceber uma certa postura da equipe
de monitores no que se refere ao processo de aprendizagem, promovendo um

tipo especifico de interacdo por meio do dialogo com o publico.

Como afirmado, ndo houve uma coleta sistemética das monitorias
realizadas durante o projeto “O Museu Vai a Praia”. No entanto, a partir de
nossas observacdes, podemos afirmar que esses momentos sdo muito
importantes para o processo de Alfabetizagéo Cientifica do visitante e que, por
meio da interacdo entre o monitor e o publico, as Dimensbes Cientificas,
Interface Ciéncia e Sociedade e Institucional, existentes nas intencdes do

projeto, podem ser potencializadas.

Na visdo dos conceptores, é possivel observar a importancia da
interacdo do publico com os aparatos e o0 papel dos mediadores em

estabelecer as relagdes dos conceitos com questdes do cotidiano.

E de fato, a gente vé que a intervencdo do mediador é a de um
agente que vai dar significado e vai direcionar essa experiéncia.
Entdo, por exemplo, uma visita ao aparato sobre placa fotovoltaica, a
intervencdo do mediador, ali tem o objetivo de compartilhar com as
pessoas um fendbmeno ainda inusitado, apesar do fendmeno
fotoelétrico, j& estar ai de 1905 para cd, ou seja sao quase 110 anos.
Mas, isto continua algo extremamente estranho, inusitado, um
material que recebe luz e gera energia elétrica.

Cabe ao mediador, por exemplo, ‘linkar” essas coisas com as
guestbes ambientais atuais, e o que vai fazer isso é o discurso do
mediador. Quem vai conseguir ler o visitante, € o mediador que, a
partir dessa leitura estabelece uma estratégia de abordagem e
consegue convencer esse visitante a sair dali e visitar um outro
aparato que também sobre transformacéo de energia. A experiéncia
gue o aparato promove associada ao discurso do mediador vai
contribuir para uma experiéncia integradora e é ai que 0s nossos
objetivos vao acontecer. Entdo ele vai falar de ciéncias, que é o
Nosso primeiro objetivo e associar com as questfes contemporaneas
de hoje (Entrevista MAST 1).
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Contudo, a formacdo dos mediadores é um desafio para a equipe. Por
exemplo, os conceptores reconhecem as dificuldades de trabalhar com
conteldos da histéria das ciéncias, abordando o conhecimento de forma

integral. Como aponta o MAST 1:

O desafio é vocé conseguir elaborar uma estratégia para formar o
mediador pleno e que seja capaz de se apropriar dos contetdos
cientificos, da historia de construcdo daquele conhecimento, se
apropriar dos links com as outras areas do conhecimento, de
conseguir amarrar isso dentro de um discurso de criagdo de
competéncia no sentido amplo. Esta € uma meta da equipe, ja que
este tipo de abordagem sé quando existe um mediador mais
experiente, como aqueles que sdo bolsistas do CNPQ, doutores ou
mestres. (Entrevista MAST 1).

O mesmo conceptor explicita como se d& esta relacado do publico com o

mediador experiente, usando, como exemplo, a placa fotovoltaica:

Entdo, na placa fotovoltaica, ele comeca a falar e apresenta o
fendbmeno. Ele fala na possibilidade de se ter aquilo em casa e
conversa sobre as questbes legais (politicas) disso. “Houve no ano
passado uma votacdo no congresso que foi para o senado e agora
vocé vai poder ligar sua placa voltaica na rede local, vocé vai ter um
chip”, vocé sabia? As pessoas ficam encantadas com isso e vocé
percebe que o cidad&o esta ali de uma maneira critica. Independente
se a pessoa entendeu o que é a tal placa, ndo € isso que interessa,
interessa a pessoa estar se apropriando daguele conhecimento e se
colocar como cidaddo, olha, eu acho que os politicos brasileiros
deveriam sim, facilitar, o0 governo deveria instituir um programa para
facilitar a aquisicdo dessas placas, qual preco dessa placa, € caro
essa placa? As pessoas estdo antenadas e isso difere um pouco em
relagdo ao que a gente fazia no inicio da década de 90, quando a
experiéncia estava muito pautada na ciéncia do aparato, na
explicacdo do aparato, daquele fenébmeno. E tudo tem a sua época.
N&o é que a ciéncia do aparato tenha diminuido a sua importancia. E
gue hoje a gente enxerga claramente que isso, por si sG, ndo é o
suficiente, existe a instancia escola, que esta muito melhor equipada,
apesar de todas as limitagbes para fazer isso. E que o nosso papel ali
séo essas relacgdes, esses links (Entrevista MAST 1).

Para fortalecer ainda mais o trabalho com relacdo as acdes de
mediacao, encontramos, no documento interno, uma das metas do programa

em 2013 que se refere a formacdo de novos monitores:

Capacitar 20 alunos de licenciaturas ou estudantes de mestrado e
doutorado interessados em desenvolver experiéncia de popularizagéo
de ciéncia na condicdo de mediadores das atividades de divulgacéo
realizadas (ANEXO 10, p. 5).
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Ainda sobre o papel dos mediadores em relacdo a possibilidade de fazer
com que O publico estabeleca nexo entre as diferentes atividades
apresentadas, ele destaca:

a experiéncia dos visitantes vai depender muito do mediador. O
mediador consegue, em seu discurso, construir links que talvez em
um primeiro momento n3o haja entres os aparatos. As vezes a gente
descobre no exercicio da mediacao. Por exemplo, um mediador no
Ultimo domingo me recomendou que toda vez que eu terminasse a
explicacdo na cuba de ondas, que aborda a formacdo de ondas,
guebra de ondas, que eu remetesse 0 grupo para 0 aparato de
previsdo de marés. Mas o que a formagdo de ondas tem a ver com
previsdo de marés? N&o muito, mas como as pessoas, em geral
pensam que, por exemplo, a onda é resultado da maré, essa é uma
das concepcdes espontdneas que aparecem, e dai podemos mexer
com esta interpretacdo. Remete para o mar, pronto. Um outro link que
a gente acabou estabelecendo, foi o dos péndulos cadticos e
harmonografo, com a maré. Antes do projeto comecar a gente nédo
pensaria nesses links. Depois eu vi que é possivel vocé estabelecer
um discurso muito elegante, muito sofisticado e inteligivel unindo o
péndulo cadtico e o péndulo harmondégrafo com o fendmeno das
marés. Por que vocé pode falar sobre fendmenos complexos,
fendbmenos harmdnicos e situar a maré como algo entre esses dois
tipos de fenbmenos (Entrevista MAST 1).

Quanto ao alcance e a qualidade da mediacéo, € possivel destacar este

trecho de entrevista com um dos conceptores do projeto “O Museu Vai a Praia”:

O mediador deve aproveitar o periodo de visitacdo das pessoas para
tornar aquela experiéncia algo que seja principalmente motivadora.
Mas, reconhecendo que também existe aprendizado ali. Tanto é que
se vocé pergunta para as pessoas o que elas acham, ha pessoas que
agradecem pela aula que tiveram. Ninguém diz pra elas que nos ndo
damos aula, que aquilo € uma experiéncia de educacdo nao formal.
Deixamos ela chamar de aula. O que a gente quer é que depois de
algum tempo ela esqueca da experiéncia, mas que essa experiéncia
seja integrada de tal forma a estrutura de conhecimento dela que ela
nem saiba de onde veio aquilo, mas faca uso do que aprendeu, ai
isso é otimo (Entrevista MAST 1).

O papel da mediagéo, segundo um dos conceptores do programa, pode
ser bastante efetivo, quando a mediacdo consegue encantar o publico e
evidenciar que a ciéncia nao esta acabada; pelo contrario, estd sempre em

movimento:

Para mim, por meio dos mediadores, esse contato com a ciéncia
pode abrir portas para alguns (o publico), que eu acho que séo
poucos, no sentido de se profissionalizar naquilo; ou seja, se encantar
pela ciéncia. Isso € outra forma de emocao, é o encanto, é ver que a
ciéncia nao tem fim, cada vez que vocé pensa um negocio, aparece
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outra coisa para ser pensada e este é um desafio constante da
ciéncia. Eu fico assim tdo contente quando eu descubro que eu néo
sabia algo e agora eu sei. Quer dizer, eu também sei que é um saber
parcial, a ciéncia nao trabalha com esse negécio de verdade. Ela
trabalha com modelos, modelos que respondem a pergunta que eu
fiz, a ciéncia trabalha assim, vocé faz uma pergunta e arquiteta uma
resposta para aquilo e o modelo para responder tem que ser
coerente. Entdo a ideia ndo é dar resposta, é apenas provocar 0
visitante para que ele se exercite no pensar, ja que nao tem coisas
prontas (Entrevista MAST 2).

E, ainda:

Se conseguirmos fazer com que o publico tenha a ideia de que o
cientista € um cara que esta sempre brincando com a ciéncia, que ele
vai atras da natureza por curiosidade, que ele € um curioso, entao
ajudamos (Entrevista MAST 2).

Quanto a mediacdo com o publico, os documentos e as falas dos
conceptores nos dédo a conhecer outros aspectos importantes em relacdo as
suas inten¢des e um dos responsaveis pelo planejamento da ac¢do nos da o
seguinte depoimento sobre esta variedade de publico que é inerente ao “O

Museu Vai a Praia”:

Entdo, por exemplo, uma coisa também que me chama muito atencéo
€ a diversidade de pessoas nesse projeto. Essa questdo da
diversidade do publico, do perfil do publico que interage nesse projeto
€ muito diverso. Quem vai a praia sdo pessoas de todas as classes
sociais de todas as idades, de diferentes regides da cidade e isso
tudo se reflete la na tenta (Entrevista MAST 1).

O documento interno 2 destaca aspectos que revelam o que se espera

da atuacdo do mediador:

Deve-se ter em mente, que face as condi¢cdes ambientais tipicas das
praias cariocas durante o verdo (sol intenso, calor, vento, areias
guentes, etc.) e a alta densidade de pessoas, as atividades devem
promover uma interacdo curta (ordem de poucos minutos), mas
serem capazes de atrair a atencdo dos banhistas a ponto de fazé-los
sair de seus lugares na areia, ou para-los quando em circulagdo. Os
mediadores, por outro lado, serdo capacitados a explorar as
atividades e discutir com os visitantes as implicagbes da ciéncia e
tecnologia apresentadas com outros assuntos presentes na vida
cotidiana ou até projetos de pesquisa de ponta (ANEXO 11, p. 5).

Por outro lado, os conceptores reconhecem a complexidade do trabalho

dos mediadores, frente, por exemplo, a diversidade de publico:
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As vezes fica até dificil, para o mediador, ler o visitante para adequar
seu discurso, porque, por exemplo, um visitante no museu, pode nao
parecer, mas a roupa do visitante ja da muitos indicativos. Na praia as
pessoas usam pouca roupa. Entdo, vocé ndo tem a pista da roupa
gue a pessoa esta usando. Enfim, eu que me julgo uma pessoa até
com alguma experiéncia de mediacdo de conseguir ler, eu ja fui ali
surpreendido totalmente por pessoas que eu achava assim, que era
um pescador e era um engenheiro da Petrobras. Isso eu acho que é
muito bacana, porque mostra, de fato, e ao mesmo tempo, pessoas
com perfis tdo diferenciados, mas que tem interesses parecidos.
Porque vocé pode ter uma situacdo assim, um pescador, uma dona
de casa, e um engenheiro nuclear e os trés igualmente interessados
e cada um fazendo evidentemente a sua leitura e eu acho que isso
mostra o quanto esse esforco de vocé ir ao encontro da populacao é
importante. Mas, o fato é que a gente esta com expectativa de que ao
final dessa edi¢cdo do museu vai a praia a gente tenha atendido pelo
menos 6 mil pessoas nesses finais de semana, sem falar nas
pessoas que levaram o material de divulgacdo para casa, sem falar
de pessoas também que leram as matérias que foram publicadas na
internet e as que viram as matérias de TV (Entrevista MAST 1).

A diversidade do publico do “O Museu Vai a Praia” é outro elemento de
destaque. Conforme aponta o conceptor MAST 2, o fato de estar em um
espaco aberto, como a praia, implica em receber pessoas com conhecimentos

e interesses muito diversos:

Tem gente que quer saber dos detalhes, tem fisico que vem e quer
saber detalhes (...). Um estudante de fisica fez perguntas do tipo: “Se
eu comprar isso aqui, qual é a poténcia que isso vai dar?”. Ai vocé
tem um papo técnico, j4& ndo é mais uma apresenta¢do do aparato, a
pessoa até ja conhece aquilo, mas ela quer mais informacfes
tecnolégicas (Entrevista MAST 2).

Nestes trechos em que destacamos o papel da mediacdo e do publico,
vemos descritos varios desafios encontrados pela equipe do MAST, que véao
desde atender a diversidade destes que frequentam a praia, até dosar o
equilibrio entre querer ensinar ciéncias e despertar o0 interesse. Propiciar
discussbes, nas quais se possam estabelecer relacbes com o cotidiano e
divulgar o que € produzido na academia e no museu, sao alguns dos exemplos
que revelam quao complexo é a divulgacéo cientifica feita por meio de acdes
como “O Museu Vai a Praia”. Estes desafios, ao serem explicitados, acabam
por revelar também a concepcdo do programa e apontam algumas das

dimensdes da AC presentes nas suas intengoes.
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A mediacdo evidencia, prontamente, a Dimensao Cientifica ao
apresentar os aparatos e envolver o publico por meio do didlogo nas situacdes
propostas. A presenca de termos, palavras, conceitos e definigcBes cientificas

na apresentacao das atividades sdo indicadores desta dimensao.

A Dimenséo da Interface Ciéncia e Sociedade pode ser percebida por
meio da identificacdo dos impactos da ciéncia e da tecnologia na sociedade e
das relacdes entre os conceitos apresentados por meio dos aparatos com

temas do cotidiano.

Ja a Dimenséo Afetiva se revela por meio das evidéncias de emocbes e
sentimentos como estratégias para envolver o visitante nas atividades, uma vez
que estas tém que disputar atencdo com a propria praia. Por outro lado, a
mencgado a instituicbes envolvidas na producdo e na disseminagdo do
conhecimento cientifico e a referéncia ao papel do pesquisador no processo de
producdo do conhecimento evidenciam a Dimensdo Institucional, que €

destacada durante as conversas travadas entre os mediadores e o publico.

Outra meta do projeto “O Museu Vai a Praia” 2013, ainda segundo o
documento interno, se refere as parcerias do MAST com outras instituicdes

cientificas cariocas:

Estabelecer parcerias com instituicbes a fim de contar com a
participagdo de um museu ou centro de ciéncia convidado em cada
praia visitada contribuindo com novas atividades de divulgacéo
(ANEXO 11, p. 5).

Consideramos importante ressaltar aqui que, embora na década de 1980
o MAST tenha realizado o projeto “O Museu Vai a Praia” sozinho e proposto
parcerias nos anos 2012 e 2013, n&o foi a primeira vez que estas aconteceram
entre as instituigcdes cientificas museais cariocas. Existe um esforgo conjunto
de varias delas no sentido de promover acdes que deem oportunidades, ao
publico, de se envolver e entender, cada vez mais, o complexo funcionamento
do mundo em que vive. Desde a Praca da Ciéncia Itinerante, projeto concebido
em 1994, seus integrantes ja discutiam e se preocupavam com a divulgacdo da

ciéncia
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No Plano Diretor, uma referéncia, relativa as parcerias do MAST, de
modo geral, diz respeito aos acordos de cooperagao nacional e internacional:

Merece destaque o Projeto Thesaurus de Acervos Cientificos em
Lingua Portuguesa. Este projeto conjunto Brasil - Portugal envolve 14
instituices cientificas dos dois paises, coordenadas, no Brasil, pelo
MAST e, em Portugal, pelo Museu de Ciéncias da Universidade de
Lisboa, e tem como objetivo principal desenvolver um thesaurus
terminolégico para acervos de objetos cientificos. O Projeto O Uso
dos Saberes na Amazbnia envolve instituicbes francesas e
brasileiras, coordenado pelo MAST e pela Equipe REHSEIS/CNRS
(Recherches Epistémologiques et Historiques sur les Sciences
Exactes et sur les Institutions Scientifiques / Centre National de
Recherche Scientifique), cujo objetivo é realizar um amplo
levantamento sobre a histdria da pesquisa cientifica e sobre saberes
tradicionais daquela regido (ANEXO 9, p. 9).

Quanto as parcerias do museu com instituicGes nacionais, 0 mesmo

documento destaca:

Dentre as parcerias com instituicbes nacionais pode-se citar: o Centro
de Documentagdo e Historico da Aeronautica (CENDOC), Museu
Nacional da UFRJ, Observatério do Valongo/UFRJ, Instituto de
Fisica/Observatério Central da Universidade Federal do Rio Grande
do Sul, Laboratério Nacional de Computacdo Cientifica (LNCC),
Observatorio Nacional (ON), Sociedade Brasileira de Histéria da
Ciéncia (SBHC), Comissdo Nacional de Energia Nuclear (CNEN),
Museu Paraense Emilio Goeldi (MPEG), entre outras (ANEXO 9, p.
9).

H& um item no Plano Diretor, intitulado Cenarios’, que destaca
tendéncias em relacdo ao futuro da instituicio e em relagcdo as parcerias

consolidadas:

® CENARIOS “Apresentam-se, a seguir, 0s cenarios para o ambiente de atuacdo do MAST
frente a sociedade e ao sistema de C,T&l para os proximos 5 anos. Os cenarios sao descricdes
de situacdes futuras alternativas e eventos que levam & evolucao da situagédo de origem para a
situacdo futura. Assim, com o olhar voltado para o ambiente externo, foram identificados trés
elementos principais: 1. Grandes certezas ou invariantes - s80o processos ou caracteristicas do
ambiente externo que, supde-se, devem manter-se inalteraveis no horizonte dos cenarios; 2.
Tendéncias consolidadas - sdo processos sistémicos, continuos ou pontuais, de natureza
social, cultural, econdmica, politica, ambiental e/ou tecnolégica, que tém influéncia relevante na
trajetdria futura do objeto de cenarizagdo, mas acerca dos quais ndo se pode afirmar tratar-se
de uma grande certeza; 3. Incertezas criticas - sdo condicionantes (processos de mudanca)
que apresentam os maiores graus de impacto e incerteza em relacdo ao futuro do objeto de
cenarizacdo. Com base nas grandes certezas, nas tendéncias consolidadas e nas incertezas
criticas (melhor caso, pior caso etc) gerou-se o cenario mais provavel”. (ANEXO 9, P.13)
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» A Universidade Federal do Estado do Rio de Janeiro (UNIRIO) tera
interesse em manter as parcerias com o MAST para o0s cursos de
pés-graduacao.

* Os trabalhos realizados por meio de parcerias, cooperacdes e
trabalhos em rede serdo cada vez mais valorizados (ANEXO 9, P.13).

No projeto “O Museu Vai a Praia” de 2013, as parcerias estiveram
presentes e a motivagdo para esta articulagdo revela aspectos interessantes

para nossa analise, como veremos.

No final da década de 1980 o MAST atuou sozinho nas trés edicdes
do projeto. E desde o ano passado, fomentado até mesmo por
experiéncias anteriores, a gente viu qual a importancia das parcerias.
(...) Por exemplo, a gente teria condigcbes objetivas operacionais de
fazer o projeto sozinho novamente. Mas a gente sabe que a gente
perde com isso. O projeto representa uma oportunidade de fortalecer
parcerias, estabelecer vinculos com as outras instituicdes. Fomentar
parcerias formais a partir do retorno do Museu vai a praia com as
instituicbes com as quais a gente ja tinha uma boa relacdo e
conseguir sensibilizar essas instituicdes e estabelecer convénios
escritos, assinados com essas instituicdes, sé6 melhora o projeto
(Entrevista MAST1).

Esta mudanca, com relacdo a articulacdo com outras instituicdes, faz
sentido no momento atual, diferente da situacdo da divulgacao cientifica vivida

nos anos de 1990.

Quando “O Museu Vai a Praia” comecou, na década de 1990, eu
estranhei que nenhuma outra instituicdo fez igual, ninguém copiou
esta iniciativa. Depois eu fui entender, claro que ninguém copiou,
haviam tdo poucas. Quem estava aqui para copiar? Havia poucas e
as que existiam nao tinham estrutura, logistica, orcamento, pessoal
para administrar a execu¢cdo de um projeto como esse. Por outro
lado, hoje, 20 e tantos anos depois, a gente fez o Museu vai a praia
no ano passado em 2012 e vai fazer agora com varias parcerias e
este € um resultado politico de muitos investimentos (Entrevista
MAST1).

Além dos aspectos politicos implicados na parceria do MAST com outras
instituicBes cientificas, outro aspecto que se destaca, na escrita do projeto de
2013, é o reconhecimento das instituicbes envolvidas tanto na producédo como
na divulgacdo de conhecimento cientifico. Existe uma clara intencdo e

preocupacdo em mostrar ao publico o que fazem estas instituicdes. Outra
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guestdo que se pontua no documento é a parceria entre os diversos atores

sociais envolvidos nesta divulgacao cientifica.

O fato de haver uma intencionalidade que aponta para o reconhecimento
dos museus como instituicbes cientificas preocupadas com a divulgacdo do
conhecimento cientifico, € outro fator que corrobora a énfase na AC em relacéo

a sua dimenséao Institucional.

Segundo um dos conceptores do programa, este outro eixo do trabalho,
que chama atencéo, diz respeito a importante intencdo de se apresentar, se
fazer conhecido pelo publico, de modo geral, até mais do que fazer divulgacao
cientifica, que estd no amago do programa, intencdo primordial, desde as

primeiras iniciativas do projeto “O Museu Vai a Praia”:

Entdo o que a gente quer com o projeto é se apresentar, € claro que
a gente no meio desse bolo, divulga a ciéncia, mas o principal
compromisso é divulgar as instituicbes. Mostrar que esse conjunto de
instituicbes juntas que vocé esta vendo aqui e parece que esta
gostando dessas atividades, pertencem a vocé e estdo de portas
abertas. Se vocé me perguntar o que o visitante leva de mais
importante do espacgo, eu diria que na maior parte das vezes € saber
gue aquele conjunto de instituicdes também os pertence. Por que
muitas dessas pessoas acham que elas ndo teriam direito, ou nem
sabem como acessar essas instituicdes (Entrevista MAST1).

Mais detalhes das entrevistas que reforcam o papel do MAST e de seus

parceiros em relagcéo a se fazer conhecidos:

Entdo a gente acha que levar ao conhecimento dessa populacéo, a
existéncia dessas instituicbes e mostrar para elas que podem ir visitar
sim, € uma das coisas mais importantes, que eu acho, que elas levam
daqui... Mas é claro que esse nao é o Unico beneficio que acontece.
Os resultados vé@o para muito, além disso. Mas, eu diria que o mais
importante para nés, instituicbes, é de fato mostrar para essa
populacdo que essas instituicbes estdo de portas abertas a
populacdo. Esse seria 0 nosso maior objetivo (Entrevista MAST 1).

Segundo 0 conceptor, em sua experiéncia, ao perguntarem aos

visitantes o que estes levam de mais importante da experiéncia “O Museu Vai a
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Praia”, estes costumam dizer, na maior parte das vezes, que € saber que

aquele conjunto de instituicdes também os pertence’®:

Porque muitas dessas pessoas acham que elas nao teriam direito, ou
ndo sabem como acessar essas instituicdes. Entdo a gente acha que
levar ao conhecimento dessa populacdo, a existéncia dessas
instituicbes e mostrar para elas que podem visitar sim, € uma das
coisas mais importantes, que eu acho, que elas levam ali, além dos
panfletos com enderecos e com os sites (Entrevista MAST 1).

No documento interno 2, de 2012, um segundo objetivo, que aparece, é
referente a possibilidade de uma ampla divulgacéo da existéncia dos centros e
museus de ciéncia da regido metropolitana do Rio de Janeiro para a populacao
por meio da distribuicdo de panfletos contendo informagdes sobre o MAST e as
outras instituicdes convidadas. O documento ainda assinala que este propdsito

€ importante uma vez que:

os dados da ultima pesquisa promovida pelo MCT, acerca da
percep¢do publica da ciéncia, apontam para o fato de que apenas
8,5% da populacdo nacional declaram ter visitado esse tipo de
instituicdo nos Udltimos 12 meses. Outras razdes sdo o fato de boa
parte da populacdo brasileira ndo possuir este tipo de equipamento
cultural em sua cidade, e outro fator importante é o desconhecimento
da existéncia dessas instituicbes por grande parte da populagéo
brasileira (ANEXO 11, p. 6).

Sobre o objetivo dos museus se fazerem conhecidos pela populag¢édo, um
dos conceptores faz uma analise sobre este, uma vez que o considera um

desafio e tanto para a sociedade:

Entdo a gente sabe que, nos ultimos 10 anos, houve um ganho de
renda na populacédo brasileira. Uma parcela significativa, que néo
tinha acesso a determinados bens de consumo, passou a ter. Mas, o
que a gente também percebe é que a mudangca de héabito de
consumo cultural é uma coisa muito complicada de acontecer
(Entrevista MAST 1).

Como exemplo, ele descreve como esta mudanca foi vista na Inglaterra:

® Em 2013, como mencionado no projeto, houve a publicagdo de um folheto impresso de
divulgacdo do MAST, que foi distribuido para o publico. Neste constavam varias informacgées:
Endereco e telefone; Endereco do site; Endereco do Facebook e Twitter; Mapa do local; Dia e
hora de visitagcéo; Oficinas; dentre outros.
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Eu cito, por exemplo, uma pesquisa que foi feita em 2005 na
Inglaterra. Os Museus ingleses cobravam em geral algo parecido com
10 libras por visitante. E havia o argumento de que era muito caro. Os
museus ingleses sdo muito visitados, mas na verdade pela maioria
estrangeira. A populacéo inglesa também visita muito museus, mas
essa parcela poderia aumentar muito se a ida aos museus fosse de
graga. E em 2005 aconteceu isso. Os museus ingleses que
cobravam, passaram a ndo cobrar mais. Na verdade eles disfarcaram
a cobranca. Eles passaram a permitir a visita ao museu em algumas
areas mais tradicionais, mas quando havia uma exposicao nova, eles
segmentavam 0 acesso e vocé tinha pagar. Mas, melhorou muito e
frequéncia dos museus subiu (Entrevista MAST 1).

O que descobriu-se na sequéncia:

E em um determinado momento, uma pessoa falou, vamos estudar o
perfil desse publico que esta passando a frequentar o museu e o
resultado foi muito interessante. O que eles descobriram é que
aumentou o numero de revisitantes. Ou seja, pessoas que ja
frequentavam o0s museus pagando, passaram a ir mais vezes. O
namero de novos visitantes foi muito pequeno. Por que eu estou
falando isso? Por que visita a museus € uma moeda cara no conceito
de capital cultural. De fato, visitar museus, isso &, j& houve tempo que
o diferenciador de classe social era vocé ter uma TV de plasma. Nao
€ mais. Vocé vai as favelas no Rio de Janeiro, todos tém TV de LCD,
de LED. Houve um periodo em que o marcador era ter internet. Ter
ou ndo ter internet, ter ou nao ter banda larga. Mas, museu ao que
parece ainda é um desafio. Visitar museus é sim um diferenciador.
Entdo, a gente sabe como é dificil de vocé mudar esse habito. Entéo
0 que a gente quer com 0 projeto é se apresentar, esse seria 0 NOSSO
maior objetivo (Entrevista MAST 1).

Neste trecho, em que salientou-se o papel das parcerias e do proposito
do MAST em se fazer mais conhecido pela populacéo carioca e, assim, poder
contribuir, por meio da itinerancia, com a inclusdo dos segmentos menos
favorecidos em relacdo ao consumo de bens culturais e, portanto, ao
conhecimento cientifico, vimos a Dimensao Institucional se sobressair. Assim,
divulgar o papel das instituicdes na producéo e na divulgacdo do conhecimento
cientifico revela e legitima o papel do MAST e de seus parceiros como centros
produtores e divulgadores de ciéncia. Assim, conhecer o papel das instituicées
de ciéncia e tecnologia e a inter-relacdo destas com aspectos diversos da

sociedade pode colaborar com o processo da AC.
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5.3.1 Conclusdes sobre as intengoes do projeto “O Museu Vai a Praia” de
2013

A partir do exposto até aqui, o que podemos dizer sobre as inten¢des do
programa “O Museu Vai a Praia” na perspectiva da alfabetizagao cientifica em
2013? E possivel afirmar que, no planejamento das suas etapas, a a¢&o por
nés estudada possui uma preocupagdo com a promocao da alfabetizacdo
cientifica? Avaliamos que mesmo que o termo AC ndo tenha sido utilizado nem
nos documentos e nem na fala dos entrevistados, os objetivos, as finalidades e
as concepcdes que sustentam o programa “O Museu Vai a Praia” estédo

claramente vinculados as varias dimensoes da AC.

Embora todas as Dimensdes aparecam na quinta edicdo do projeto “O
Museu Vai a Praia”, podemos fazer algumas consideracdes em relacdo as suas
énfases. A Dimenséo Cientifica esta novamente presente neste periodo e pode
ser identificada por meio das intencbes em usar aparatos e objetos que
trabalham com fenémenos ligados a astronomia, fisica, biologia e quimica.
Nota-se, contudo, que os titulos de algumas atividades ndo se referem
explicitamente aos fendmenos, como nos casos da pipoqueira solar, dos
péndulos dancarinos e do aquecedor de baixo custo. Os entrevistados apontam
ainda que atualmente o MAST “afrouxou” no que se refere a discutir definicdes
e conceitos “em prol de promover uma comunicagdo mais plena com o
visitante”. Especialmente com relacdo ao projto “O Museu Vai a Praia”, as
finalidades realcadas pelos coordenadores é o trabalho com experimentos
didaticos, ndo havendo o “compromisso com o objetivo de destacar o fazer
cientifico” ja que o objetivo principal, € “levar os participantes a se apropriar de

uma maneira cidada daquele conhecimento”.

Percebe-se assim que, em relagéo a esta dimensao, ficaram de fora os
indicadores que fazem referéncia ao desenvolvimento cientifico ligado ao
carater acumulativo, mas também questionavel e inacabado da ciéncia, e ao
processo de producdo do conhecimento incluindo procedimentos, técnicas e

metodologias utilizadas no fazer cientifico.



197

Por outro lado, percebemos fortemente em nossos dados a presenca da
Dimensao Afetiva nesta versado de 2013 ja que ha, nas inten¢des do programa,
a ideia de cativar e motivar o publico, fazendo com que se interessem pelos
assuntos cientificos. A opgao em associar “O Museu vai a praia” com o
“Brincando com a ciéncia” evidencia o carater ludico que se pretendeu dar ao
programa e, portanto, aos aspectos afetivos em jogo. Foram muitas e diversas
as referéncias ao papel dos aspectos emocionais que se pretendia alcancar
com o projeto. Quando os conceptores da acdo educativa enfatizam a
tendéncia de que o que se quer “é encantar pela ciéncia e que é esta é outra
forma de emocgido” (Mast 1) ou que o que se pretende “é uma primeira
aproximacao do publico e muitas vezes motivar € o mais importante”, fica

caraterizada e reforcada a importancia da Dimenséo Afetiva no projeto.

Ja a Dimenséao Institucional mostrou-se fortemente presente na verséo
de 2013, assim como na década de 1980, por meio das intencdes do MAST, de
se fazer conhecido, de se apresentar. Nesta versdo atual, ha também a
possibilidade do projeto promover o conhecimento de outras instituicoes de

pesquisa e divulgacéo cariocas, a partir das parcerias estabelecidas.

As intengbes da acado “O Museu Vai a Praia” revelam que a Dimenséao
Interface Ciéncia e Sociedade esta presente em muitas atividades
desenvolvidas em relacdo, principalmente, ao conteddo da sustentabilidade,
fortemente tratado durante a quinta edicdo do programa. A relacdo entre os
conceitos apresentados com temas do cotidiano foi privilegiada na escolha das
atividades que tinham como foco as energias sustentaveis. O reconhecimento
da importancia da historia da ciéncia aparece nas inten¢des, assim como o
reconhecimento em relacdo a importancia da participacdo do pubico em temas
gue envolvem a ciéncia e a tecnologia. Ficaram de fora os indicadores que
apontam que o desenvolvimento da ciéncia e da tecnologia provocam
constantes mudancas no mundo, para a identificacdo da influéncia da

sociedade na producéo de ciéncias e a mencao aos aspectos negativos desta.
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Assim, como pudemos analisar o projeto “O Museu Vai a Praia” 2013, ao
intencionar possibilitar ao publico reflexdes e experiéncias a partir de assuntos
cientificos, pode promover sua familiarizacdo com a ciéncia e, portanto,

colaborar com o seu processo de Alfabetizac&o Cientifica.

Mas, sera que o publico, o visitante que foi & praia e se deparou com
uma enorme tenda cheia de experimentos, de gente falando e interagindo, de
barulho, de agitacdo, vivenciou uma experiéncia de alfabetizac&o cientifica? Na
proxima sessdo, iremos apresentar os dados referentes a observacdo desta

acdo e as entrevistas feitas com os visitantes do projeto “O Museu Vai a Praia”.
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5.4 O publico vai a praia e encontra o museu: a alfabetizacéo cientifica na

andlise da experiéncia do visitante

A seguir, trazemos a observagao da acédo “O Museu Vai a Praia”, vista
pelo olhar da pesquisadora e realizada a partir de um roteiro prévio, como
mencionado na metodologia, sobre os varios aspectos que compdem a
atividade. Foram observados os objetivos da acdo, as atividades escolhidas
para o evento de 2013 e a acdo de mediacdo, dentre outros. Junto a
observacdo da acdo, traremos as falas do publico, registradas em video e
audio a partir de um roteiro previamente estruturado. A ideia € fazermos uma
analise entre o que foi observado e o0 que o publico expressou nas entrevistas a
respeito de sua experiéncia na acdo educativa, alinhavando estes aspectos

com as dimensdes e indicadores da AC.

5.4.1 “O Museu Vai a Praia” e o publico

A quinta edigcao do projeto “O Museu Vai a Praia” foi realizada em 2013,
na cidade de Niteroi, Rio de Janeiro. A programacao oficial aconteceu em uma
tenda de 100 metros quadrados, em quatro fins de semana e em trés praias
diferentes. Nos dias 2 e 3 de marco, na Praia de Icarai, na Avenida Jornalista
Alberto Francisco Torres. Nos dias 9 e 10 de margo, na Praia de Piratininga,
na rua Prof. Manoel José Ferreira. Nos dias 16 e 17 de marco, na Praia de
Itaipu, cujo endereco é Praia de Itaipu, Sdo Lourenco, Niteréi. E, finalmente,

nos dias 23 e 24 de marc¢o, o projeto retornou a Praia de Icarai.
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Figura 4. Montagem da tenda em 2013

A cada final de semana, depois de observar o publico visitante, algumas
familias foram convidadas para conversar sobre a experiéncia de participacéo
no projeto “O Museu Vai a Praia”. Foram, ao todo, seis visitantes foram
entrevistados. A primeira questdo abordou o conhecimento que o publico
possuia sobre o MAST e as respostas pouco variaram entre os visitantes:

N&o conhecia, é a primeira vez que eu vejo. Eu nem sabia que tinha
esse museu. (Entrevista Publico 1)

Eu ja até ouvi falar, mas eu nunca tive oportunidade, pela vida de
diarista que é tdo corrida eu nunca fui, ouvi falar assim por alto.
(Entrevista Publico 3)

N&o, mas meu filho conhecia. (Entrevista Publico 4)

Apenas dois, dos seis visitantes, ja tinham ouvido falar da instituicéo,
mas, como veremos a seguir, tinham confundido o MAST com o Planetario. Foi
ao responder quanto a escolha da praia como cenario para o desenvolvimento

da acéo educativa que se evidenciou a confuséo entre as duas instituicdes:

Excelente, porque aqui o0 projeto atinge um publico que ndo esta
acostumado com isso... Eu apesar de ter 3° grau, apesar de conhecer
outras coisas, ndo estou acostumado e para mim foi o0 maximo. Eu
me achei um analfabeto aqui, gostei demais, eu vou levar meu filho
no Planetario. (Entrevista Publico 4)

Eu estou achando 6timo, agora a gente vai ho Museu depois de uma
introducdo num ambiente que para ele (o filho) é muito mais
conhecido, entdo o Museu vem até ele e depois ele vai para o Museu,
ndo é muito melhor assim? E aqui vocé nao precisa estar no centro
do Rio para ver gente interessada, e nem precisa de todo o
deslocamento, por exemplo, da minha casa até o Planetario.
(Entrevista Publico 5)

Percebe-se, assim, que entre o publico entrevistado, o Museu de

Astronomia e Ciéncias Afins ndo era conhecido e foi confundido com outra
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instituicdo, que também possui o papel de difundir conhecimentos cientificos na
area da astronomia na cidade do Rio de Janeiro. Esse fato chama atencéo,
reforcando, por um lado, o importante papel que o projeto “O Museu Vai a
Praia” possui, divulgando as instituicbes de pesquisa e a ciéncia, indo até onde
O publico esta. Por outro, os depoimentos reconhecem a existéncia e a
importancia de um local, na cidade, que trabalha com a area de astronomia e

consideram relevante conhecer o que ele faz.

Sobre o contexto do projeto “O Museu Vai a Praia” ser a praia,
percebemos que a ideia de que divulgar ciéncia neste cenario, que é onde o
publico esta, coloca em foco a Dimensdo Afetiva da AC, ao aparecerem

evidéncias de emocdes e sentimentos relacionados a atividade:

E bom, por que é um ambiente agradavel, € um lugar que vem muitas
pessoas que as vezes nunca viram uma coisa assim experiente... e
as vezes nao tem oportunidade de conhecer e acaba conhecendo de
um jeito mais prético (Entrevista Publico 2).

Eu acho que é uma boa ideia e é muito legal porque tipo assim, vem
pessoas assim como eu que nunca vieram, nunca viram, bate aquela
curiosidade, pd legal o que eu achava que era, ndo é. Entdo daqui a
gente pode tirar algumas expectativas, tipo, vamos porque é legal, eu
ja vi e tem outras coisas para a gente ver e € isso eu achei legal.
Quem inventou isso aqui € 10. Eu amei, amei mesmo, cheguei olhei
aquela tenda ali: o que € isso? Vai ter um show aqui? N&o estdo
fazendo nada? (perguntou alguém), podem entrar aqui! Legal, legal
mesmo (Entrevista Publico 3).

A fala a seguir, além de também destacar o aspecto afetivo envolvido na
acao, coloca outra questao referente ao reconhecimento da dimenséo politica e
social das instituicdes envolvidas na disseminagdo do conhecimento cientifico,
sugerindo que as prefeituras, ou seja, que os 6rgdos publicos, levem atividades
como estas também para outras cidades, para as pracas e para dentro das
empresas, onde ndo existem museus, colocando énfase, assim, na Dimensao

Cientifica e Institucional da AC:

Eu achei a ideia muito boa e acho que o museu devia ir para as
pracas também. L4 onde eu moro ninguém conhece isso. Deviam
falar com as prefeituras e levar pra la. Isto sdo coisas que a massa
ndo conhece, precisa levar porque la onde eu moro ndo tem museu.
Para as empresas também era bom levar o museu pra todo mundo
conhecer. Mas na praca eu acho ainda melhor (Entrevista Publico 1).
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Em 2013, o projeto “O Museu Vai a Praia”’, que contou com a
participagdo de outras cinco instituicbes, teve apenas o MAST, o Museu
Nacional e o Espaco UFF de Ciéncias presentes durante todo o més de marco,
em todos os finais de semana do projeto. A Casa da Descoberta, o Espaco
Ciéncia Viva e o Espaco Ciéncia InterAtiva participaram, como ja mencionado,

apenas parciamente do evento.

Em geral, a distribuicdo das instituicdes possuia a seguinte configuracao
espacial no interior da tenda: os experimentos e as atividades do MAST
estavam distribuidos por todo o espa¢o e ocupando principalmente o centro
dela; as atividades do Museu Nacional ocuparam toda lateral esquerda na
entrada do espaco; o Espaco UFF de Ciéncias distribuir suas atividades no
canto a direita da parte aberta da tenda; as demais instituicGes — como a Casa
da Descoberta, o Espago Ciéncia Viva e o Espago Ciéncia Interativa —
ocuparam a lateral esquerda da tenda.

QOutros

Museu Nacional

Espago UFF de Ciéncia
MAST

Figura 5. Distribui¢cdo dos espacos na tenda entre as instituicdes do
projeto “O Museu Vai a Praia” 2013
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Os espacos na tenda foram divididos sem um critério preestabelecido,
ou seja, ndo havia um combinado a priori dos lugares a serem ocupados; cada
instituicdo decidia, na hora, qual espaco ocupar. O MAST, por possuir mais

atividades, ocupou maior espaco.

B

s~ e i"g‘:

Figura 6. Logomarca das instituicdes parceiras do MAST em 2013

Para que o0 evento acontecesse durante o més de margco, OS
preparativos desta agdo comegaram muitos meses antes, conforme descrito no
documento interno do projeto “O Museu Vai a Praia” 2012. As atividades — que
tinham 6 horas de duragdo por dia — comegavam as 10h da manhd e so
terminavam as 4h da tarde, sem intervalo para o almo¢o. Os monitores nao
paravam o0 atendimento e apenas se revezavam para um lanche, que era
oferecido por uma empresa, terceirizada, organizadora do evento. Os
preparativos para este inicio de dia também comecavam muito antes das 10
horas: as 7 horas da manha, um 6nibus com toda a equipe do MAST saia da
frente do museu, que fica no bairro de S&o Cristovao, rumo as praias de Niteroi
e passava por algumas instituicbes, oferecendo carona para algumas das

equipes das instituicbes convidadas.

A tenda, que era montada no dia anterior ao evento, contava com 0
servico de um segurancga, que passava a noite guardando os objetos. Durante
a noite, os aparatos eram agrupados em mesas e cobertos. Coisas mais
delicadas ou de valor eram transportadas pelo responsavel, a cada dia.

Apesar de ter uma entrada principal, o publico podia adentrar por
qualguer uma das laterais da tenda, ja que ela era quase toda aberta — apenas
a parte da frente era fechada por “lonas”, com informacbes e fotos sobre a
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localizacdo do MAST, horarios de visitacdo, programacdo e a logomarca das

instituicées participantes, formando um “portal” como entrada.

Figura 7. Entrada da tenda com informacdes gerais sobre o MAST

O publico chegava e saia num fluxo, por vezes, constante e esta
situacao era mais recorrente quando da chegada dos 6nibus que paravam no
ponto proximo da tenda, estratégia pensada a priori para favorecer o acesso do
publico a acdo educativa. Era comum ver as seguintes cenas: as pessoas
descerem do coletivo, rodear a tenda, perguntar do que se travava, ou ler as
indicagbes, e somente depois entrar; mas era comum também sairem do
onibus e entrar direto na area reservada para “O Museu Vai a Praia” para ver o
que estava ocorrendo no local. Quem passava em frente, e que nao tinha
usado o transporte publico, agia de modo parecido: parava do lado de fora,
especulava o0 que estaria acontecendo na tenda e, por fim, entrava. Outros ja
chegavam olhando, mexendo, perguntando tudo. O que se via eram familias
inteiras visitando, juntas, o espaco, ou apenas pai e filho ou mae e filhos; mas
também era comum ver criangas sozinhas, criangas com avos, com tios e tias,
criangas com amigos, ou seja, era possivel ver diferentes configuracbes de
grupos o tempo todo circulando pelo espaco, sem tempo definido para a

exploracdo que se seguia.
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Figura 8. Publico no interior da tenda

Sobre as impressées e as diferentes motivacdes do publico em relacao
ao projeto “O Museu Vai a Praia”, vemos que os aspectos afetivos

influenciaram a deciséo de parar e conhecer o espaco:

Eu cheguei pra ir na praia e me interessei pela barraca e vim olhar, e
€ muito legal tudo e eu e meu filho ficamos vendo cada coisa. Ndo
tem museu onde a gente mora e encontrar aqui ndo da pra perder
(Entrevista Publico 1).

Meu filho! Ele gosta bastante dessas coisas e viu e me pediu pra
passar aqui. (Entrevista Publico 4)

Chamou a atencéo! E sendo engenheiro, minha mulher também é
engenheira, entdo a gente gosta de tecnologia. Ouvimos o cara
falando pelo microfone e pensamos “Ah, vamos entrar, vamos ver o
que € que tem” (Entrevista Publico 6).

No espaco da tenda, ndo havia um percurso definido para o visitante.
Eram os aparatos, com suas caracteristicas e especificidades, que sugeriam as
pessoas por onde comecarem: 0 que se via, normalmente, eram pessoas em
volta dos aparatos, falando, observando, perguntando, interagindo, ouvindo e
prestando atencdo as falas dos monitores.

Comecou ali com aqueles bichos, eles estdo falecidos, mas
colocaram um monte de produtos neles para eles continuarem da
forma que eles eram. Entdo chamou a minha atencao! (Entrevista
Puablico 3).
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Esta fala do Publico 3 traz uma mencdo aos animais taxidermizados
trazidos por uma das instituicbes parceiras, o Museu Nacional, e faz uma
referéncia ao processo de preservacdo desses objetos, aspecto relevante na
producdo do conhecimento, incluindo procedimentos do fazer cientifico

relacionado a Dimensao Cientifica da AC.

Outra observacdo importante diz respeito ao tempo dedicado as
atividades: havia pessoas que passavam rapidamente por todos os aparatos e
iam embora. Havia grupos que se detinham em cada mesa e analisavam
detalhadamente cada objeto e ficavam ali por mais de uma hora. Havia
pessoas que iam embora e voltavam novamente, mais tarde, no mesmo dia e
também no dia seguinte. Havia outros que entravam e saiam da tenda em
momentos diferentes, acompanhados por “novos” visitantes. Outra postura que
se via era a de adultos e mesmo criangas que voltavam e se colocavam no
lugar dos mediadores “oficiais” do projeto “O Museu Vai a Praia”: eles é que
iam conduzindo seus pares e fazendo as perguntas, as vezes antecipando as
surpresas que os “aparatos contavam”, tamanha ansiedade de revelar para o

outro o funcionamento das pecas.

Outra curiosidade é que, em um mesmo dia, em que se podia passar de
chuva ao mais escaldante sol, o clima ndo mudava em quase nada o cenario
do publico no projeto. Tanto a chuva, como o sol a pino pareciam ser motivos
para o publico procurar a tenda do projeto “O Museu Vai a Praia”. Era comum,
no fim da visita, que as pessoas pegassem os folhetos do MAST gque estavam

a disposicdo numa mesa.
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~ MUSEU DE A
. ASTRONOMIA o
1 E CIENCIAS AFINS ._;L'M

O MAST ndo abre is segundas-feiras.

INFORMAG
Te
Eemail

Visite, desvende, aprerida! Entrada Gratuita
O MAST espera por vocé! Venha com sua familia ou agende sua escola.

Figura 9. Folder do MAST disponibilizado ao publico

Por meio das observagdes, entrevistas e conversas informais, foi
possivel identificar a formacao de parte do publico de Niter6i que frequentou o
projeto “O Museu Vai a Praia” em 2013, composta de motoristas e cobradores
de Onibus, engenheiros, arquitetos, pedreiros, diaristas, profissionais liberais e
autdbnomos, bidlogos, donas de casa, aposentados, pescadores, professores,

vendedores de rua, advogados, estudantes.

Figura 10. Diversidade de publico e de configuracdes
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Figura 12. Cobradores e motoristas de 6nibus durante a acado educativa
“O Museu Vai a Praia”

74

Figura 13. Mae e filha durante a agao educativa “O Museu Vai a Praia”
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It
Figura 14. Criancas sozinhas durante a a¢éo educativa “O Museu Vai a Praia”

Esse dado aponta para uma grande diversidade de profissées, havendo
individuos com baixa escolaridade até graduados e de todos os tipos de
pessoas de variadas idades, de diferentes grupos socioculturais’’, todos juntos
durante o evento “O Museu Vai a Praia”. Outras pesquisas corroboram os

dados sobre a diversidade de perfis que frequentam as praias cariocas.

Sobre o que faz o MAST, o publico ofereceu suas respostas, a partir da

experiéncia vivida no projeto:

Entdo eu antes de vir aqui eu achava que as pessoas nem
trabalhavam muito, mas faziam algumas coisinhas e falavam que era
ciéncias, ndo tenho nem o que falar (Entrevista Publico 3).

7”7 Em pesquisa publicada pelo SEBRAE em 2008, que levantou o perfil de frequentadores das
praias da Barra da Tijuca, Copacabana e Ramos, no Rio de Janeiro, a maioria destes é
residente da cidade do Rio de Janeiro, cursaram ensino meédio ou superior (completo ou
incompleto), e possuem profissdes bastante diversificadas. Ainda segundo a pesquisa, no caso
da praia de Ramos, os frequentadores possuem, em geral, menos instru¢éo que os das demais
praias, sendo que nenhum frequentador respondeu ter nivel superior (completo ou incompleto).
Com relacéo a renda, enquanto na praia de Ramos, a maioria dos frequentadores declarou ter
renda familiar entre R$ 301,00 e R$ 900,00; nas praias de Copacabana e da Barra da Tijuca
esse percentual ndo atinge 12%. Nessas duas Ultimas, o percentual de respondentes que
informam renda familiar superior a R$ 2.101,00 é de, respectiva- mente, 46,9% e 52,7%.
Disponivel em:
http://201.2.114.147/bds/BDS.nsfIC6A6CAA7CA536B60832574BA004548A2/$File/NTOO038CBE.pdf.
Em outra pesquisa, feita com 100 sujeitos nas praias de Itaipu e Piratininga, Mesquita e Silva
(2010) afirmam que no quesito renda familiar Itaipu possui bastante diversidade: 20% tém
renda familiar de até 4 salarios-minimos, 20% de mais de 5 salarios, 20% com mais de 8 e até
15% recebendo mais de 10 salarios; 70% moram em Niterdi. Piratininga possui dois espacos
econdmicos distintos dentro de si. Os frequentadores do PRAIAO apresentam uma das
maiores rendas familiares com 40% até 10 salarios e 35% até 9 salarios; 40% possuem ensino
superior completo; 80% moram em Niter6i. Quanto aos frequentadores da PRAINHA, 25%
possuem até 2 salarios e 30% até 3; 63% dos frequentadores sdo mulheres; 40% possuem o
ensino médio complete; 70% residem em Niter6i e 30% em S&o Gongalo. Disponivel em:
:/lIC:/Users/Eliane/Downloads/download(293)%20(1).PDF.


http://201.2.114.147/bds/BDS.nsf/C6A6CAA7CA536B60832574BA004548A2/$File/NT00038CBE.pdf

210

Ocorreram, porém, respostas que colocam em evidéncia a Dimensao

Cientifica da AC no projeto realizado pelo MAST:

Ah! Eles fazem muita experiéncia com a fisica, com uma parte de
guimica, fazem calculos com a parte de milimetro para poder ter
aquele projeto, para poder alcancar aquele objetivo (Entrevista
Publico 2).

Em outros depoimentos, chama atencéo, além da Dimenséo Cientifica,
0S aspectos institucionais que séo citados, como o fato de o MAST ser
responsavel por divulgar conhecimentos de astronomia e explicar, de maneira
simples, conceitos de ciéncia e tecnologia para a diversidade de publicos

atendidos:

Na verdade eu penso nessa parte de Astronomia, de conhecimento
sobre outros planetas, na verdade eu sou bem leigo nessa parte, mas
eu imagino isso que eles estudem os planetas, sobre vida, sobre
condicdo de vida nesses outros Planetas, eu acho que € mais ou
menos isso. Eles captam essas coisas e colocam para que tenhamos
um conhecimento mesmo que seja parco, mesmo que seja pouco
(Entrevista Publico 4).

Explicam em conceitos simples o que é ciéncia e o0 que é tecnologia,
para criangas, jovens e adultos em geral (Entrevista Publico 6).

Além de dar sua opinido sobre o que faz o Museu de Astronomia e
Ciéncias Afins, o publico, depois da experiéncia no projeto “O Museu Vai a

Praia”, arriscou as seguintes respostas em relagao ao trabalho do cientista:

Nao sei. Estuda tudo da ciéncia? (Entrevista Publico 1)

Ele (o cientista) faz muitas experiéncias sobre as coisas da atualidade
e buscando novas formas de poder alcancar novos objetivo, coisas
diferentes para poder apresentar (Entrevista Publico 2).

Mais ou menos, pelo jeito ndo é assim como eu achei ndo, eu acho
que é bem pior, porque é muito trabalho, tem que estudar demais,
viver estudando pra poder mostrar coisas novas e melhorias do que
eles estudaram antes, entdo eles realmente trabalham bastante
(Entrevista Publico 3).

A questao da prépria energia, eu ndo consigo mais ficar sem energia
elétrica. Saindo um pouquinho daqui, a questdo da prépria crianca
que foi desinfetada do Virus da AIDS agora mesmo, entdo o cientista
para mim tem uma fungdo muito grande em todas as areas. A
questdo do Asteroide que passou proximo da Terra, a gente saber
isso antes, conseguir uma maneira de se evitar porque nds s6 temos
esse pedacinho... Quer dizer que se a gente conseguir através do
cientista resolver essas coisas, conseguir abrandar tudo isso, que a
gente s6 tem esse quintal aqui, 0 meu filho vai viver muito melhor, eu
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acho extremante importante o papel do cientista em todas as areas
(Entrevista Publico 4).

Devem ficar fazendo célculos matematicos da orbita, da proximidade
de Asteroides, se vai colidir com a Terra, deve ser isso. Ficam |4
olhando, tem muita matematica. Tem gente da minha turma que foi
estudar Astronomia e tem gente que foi estudar Matematica...
(Entrevista Publico 5).

Aparecem, assim, nos trechos citados, a Dimensédo Cientifica,
relacionada aos conhecimentos da area da astronomia e saude, e a nocao de
que os cientistas sdo responsaveis por apresentar 0s novos conhecimentos,
resolver questdes que ajudam a viver melhor e mostrar as melhorias das
descobertas para a sociedade. Ou seja, a ideia de que o cientista estuda para
melhorar as coisas e aperfeicoar o0 mundo. Apesar das respostas mais
genéricas, aparece, na representacdo de todos, a ideia de que o cientista € um
estudioso e trabalha, basicamente, para o bem da humanidade. Todas as
conquistas da ciéncia que foram citadas fazem referéncia ao avanco, a

melhoria do mundo de modo geral.

Com relacdo as atividades propostas pelas diferentes instituicdes do
projeto “O Museu Vai a Praia”, descritas na metodologia deste estudo, alguns
temas e aparatos foram destacados pelos visitantes, quando convidados a
lembrar da diversidade de situacdes propostas. Esses depoimentos reforcam a
Dimensao Cientifica da AC na experiéncia do publico, revelando aspectos
ligados a conceitos, processos e produtos da ciéncia apresentados por meio

dos aparatos e objetos do projeto “O Museu Vai a Praia”.

Foi a da viséo (ilusdo de ética) que eu falei. Ele explica muito bem.
Ele conta que nem tudo é como aparece, a visdo engana a gente, as
vezes (Entrevista Publico 1).

Experimentos. Do globo terrestre (péndulo dancarino), lembro mais
da parte do globo terrestre, quando teve o formato, eu falei p6 a
primeira imagem que tive do globo terrestre! Gostei também da parte
dos meteoritos. Eu também gostei da parte de alguns crustaceos tem
a parte da esqueletaria, ai duas pessoas tentaram adivinhar, um falou
gue era pinguim, e ai o outro falou que era outra coisa, e ai eu peguei
e identifiquei que era parte do esqueleto de golfinho, e acertei
(Entrevista Publico 2).

Teve os bichos, em primeiro lugar. Depois aquela paradinha ali com
areia (péndulo dancarino), eles falaram o nome um milhdo de vezes,
mas eu ndo guardo. E muito interessante porque é uma areia, é
matematica e € uma matematica que desenha exatamente o Globo
com o Satélite € muito interessante, porque tem muita tecnologia, tem
que fazer muita matematica, coisa que nédo é o meu forte, é fazer um
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montédo de coisas para chegar naquele célculo ali. Lembro da casa,
da visdo de ética (Entrevista Publico 3).

Energia edlica (Entrevista Publico 4).

Lembro das energias alternativas, renovaveis, movimento da Terra,
tinha uma parte de arqueologia, sei la, tinha uma parte da célula,
tinha uma parte de fisica dindmica, péndulos, tinha uma parte das
marés, acho que é isso. E a explicacdo foi a do movimento da Terra,
pois o monitor foi muito eloquente e engajou o publico, falou muito
bem (Entrevista Publico 6).

Além das atividades desenvolvidas pelo MAST, como as de ilusdo de
Otica, energias renovaveis e a dos péndulos, aparecem referéncias aos animais
e aos meteoritos, apresentados pelo Museu Nacional, e a atividade com

células, do Espaco UFF de Ciéncias.

Ainda em relacdo as atividades apresentadas, alguns aspectos foram
investigados junto as familias, no sentido de refletir sobre o seu potencial em
relacdo a AC. Assim, questBes sobre o que o publico j& conhecia, em relacao
aos conteudos tratados, sobre a relacdo dos temas com a midia e com o

cotidiano, foram abordadas nas entrevistas.

Uma pergunta feita ao publico, que dizia respeito aos temas que ja
teriam sido estudados na escola e que apareceram no projeto “O Museu Vai a
Praia”, evidenciou a percepcado pessoal sobre a experiéncia escolar de um

deles:

A minha escola foi muito fraca. Eu ndo vi nada dessas coisas ai.
Aprendi tudo hoje. Os professores eram fracos também e ndo sabiam
ensinar. Aqui ficou tudo facil, eu e meu filho aprendemos muitas
coisas. Foi muito bom. Ele e eu ficamos felizes de chegar na praia e
encontrar um lugar como este. Tem muita coisa diferente aqui e que
eu nunca tinha visto. Nunca tinha olhado com aquilo de ver o sol. E
muito diferente (Entrevista Publico 1).

Esta declaracéo do Publico 1 traz a tona aspectos afetivos envolvidos no
processo de ensino e de aprendizagem e que sao, muitas vezes,
determinantes para as apropriacdes de conhecimento do sujeito. No caso dele,
aspectos afetivos negativos em relagcdo a escola e positivos em relacdo a
experiéncia vivenciada. O entrevistado faz mencao ao fato de que as ideias

cientificas pareceram mais faceis e que ele teve a oportunidade de ver “coisas
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diferentes” que ele nunca havia visto. Para ele, a experiéncia vivida foi de

aprendizagem. Outra resposta segue na mesma direcao:

Na minha época, era tudo muito macante de aprender e gostar, eu
acho que na dele (o filho), esta mais facil, porque ele vai muito para a
pratica, o colégio dele leva ele para ver as coisas; entdo, hoje o
colégio ensina a pensar e na minha época, ndo (Entrevista Publico 4).

Nesse depoimento, o entrevistado se refere ao fato de que a
aprendizagem “na pratica” € mais facil e compara a experiéncia vivida no
projeto “O Museu Vai a Praia” com a que hoje se faz na escola de seu filho,
quando o colégio “leva ele para ver as coisas” e “ensina a pensar”’. Aqui, 0
indicador referente ao processo de aprendizagem pertencente a Dimensao
Cientifica da AC é destacado pelo publico, ao apostar que a aprendizagem se

d& quando existe a motivacao, a experiéncia pratica e o estimulo ao pensar.

Outras respostas do publico, quanto ao conhecimento das ideias
cientificas tratadas nas atividades do “O Museu Vai a Praia” e que destacam a

Dimensao Cientifica da AC, foram por nés destacadas:

Eu ja estudei esses da casinha, da energia solar e sobre a visdo de
6tica (ilusdo de 6tica) (Entrevista Publico 3).

O experimento das marés me fez lembrar de bardgrafo e termégrafo,
porgue sou técnica em meteorologia (Entrevista Publico 5).

Todos eles! (Entrevista Publico 6).

Ainda destacando o papel das atividades que foram oferecidas e
refletindo sobre o potencial destas em relagdo ao processo da AC,
perguntamos sobre os temas relacionados a ciéncia que apareceram na
exposicao e que ja teriam ouvido por meio da midia (internet, radio ou TV). As

respostas destacaram os seguintes assuntos:

Eu lembro, ndo igual, mas das ondas do Tsumani do Japdo que era
uma onda gigante e disso da energia do sol que hoje eu vi que ela
fica concentrada e da até pra fritar pipoca. Acho que é isso que eu
lembro (Entrevista Publico 1).

Até pouco tempo atrds passou da casa, foi da radiacdo solar e
daqueles bichos, daquelas coisas do mar, dos crustaceos, meteoros.
No Globo Repérter, eu assisto muito o Globo Repoérter (Entrevista
Publico 2).

Ah! As usinas, porque teve uma reportagem ha pouco tempo atras
gue essas hidrelétricas estavam prejudicando outras pessoas que
moram perto, porque aquele negdcio marrom que eu ndo sei o que &,
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esta fazendo mal as pessoas. Entao estava explicando esses dias ai
no jornal (Entrevista Publico 3).

Da energia eolica s6, eu vi no Fantastico inclusive, ele explorou muito
e até sobre as represas, sobre o potencial energético que nés temos
pra sair do petréleo, das hidrelétricas, eu vi isso (Entrevista Publico
4).

A midia ndo explica a metade. Acho que a midia ndo divulga tudo o
que tinha que divulgar! (Entrevista Publico 5).

Sobressaem-se, nestas respostas, questbes relativas a Dimensao
Cientifica, mas principalmente a Dimenséao Interface Ciéncia e Sociedade, ao
relacionarem os temas das energias renovaveis com o dia a dia. Para enfatizar
esta questdo, outras duas perguntas, que se relacionavam diretamente as
atividades, foram feitas: a relagéo destas com o cotidiano e outra ainda sobre a
identificacdo de aspectos da histéria da ciéncia no projeto “O Museu Vai a
Praia”, uma vez que este viés encontra-se fortemente destacado nos

documentos que apontam as intencdes do MAST.

Quanto ao estabelecimento de relacfes entre 0s experimentos e o dia a
dia, tivemos as seguintes declarac6es do publico, em relacdo as atividades,
que nao ficaram restritas apenas as que exploraram as energias alternativas,

mas se estenderam para outras areas:

La naquela experiéncia da viséo (ilusdo de 6tica) eu lembrei do meu
psicotécnico de motorista. Que a gente acha que vé e na verdade nao
vé. Ele explica muito bem que nem tudo é como a gente vé, como
parece que é. Dirigindo eu passo muito por isso, acho que é uma
coisa e é outra (Entrevista Publico 1).

Eu gostei da casinha, eu gostei da casa. Gostei da energia solar que
ndo s6 de umas coisas basicas pode ser usada em uma casa, que
nés também podemos até com menos gasto tirar a energia solar, e
também ja contribui com a forma ambiental, e acaba ajudando a
prépria sociedade (Entrevista Publico 2).

A Energia solar que, inclusive nés tivemos na nossa, casa, além de
baratear o custo vocé evita essa questdo de vocé represar a agua
para gerar a energia e vocé destréi todo um Ecossistema para que
isso acontega entdo eu acho que a energia solar € um caminho para
que vocé deixe de fazer isso. Porque ela é possivel, ela esta ai, eu
ndo sei, eu sou leigo, eu sou advogado, estou em outra area. Mas ja
acho que pro meu filho, pra ele vai ser muito melhor, ele gosta muito
de dinossauro, gosta muito de saber como a Terra comecou, ele é
muito atento a essas coisas e ele ndo vai perder ecossistema por
conta de se represar 0 Rio S&o Francisco e inundar uma por¢éao de
coisas (Entrevista Publico 4).

Pra mim, o da astronomia, da maré, porque eu acabei ficando
fascinada com a quantidade de forca que a lua e sol tém e da reagéo
da Terra com as marés. Aquilo pra mim acrescentou muito. O
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Mauricio (marido) € mergulhador, entdo essa questdo é parte do
nosso cotidiano (Entrevista Publico 5).

O painel fotovoltaico, que eu espero que seja uma realidade daqui a
pouco... (Entrevista Publico 6).

O conjunto de depoimentos indica que, ao serem estimulados para
estabelecer relagbes entre o que vivenciaram nas atividades do projeto “O
Museu Vai a Praia” e seu dia a dia — seja no cotidiano de suas vidas pessoal e
familiar, seja por meio de assuntos presentes nas midias — os visitantes foram
capazes de oferecer varios exemplos. Mesmo que tais relacbes ndo sejam
percebidas no momento especifico da interacdo com os aparatos e o0s objetos,
as respostas dos entrevistados apontam que as atividades do projeto sdo
capazes de fazer com que se estabeleca uma relacdo entre a ciéncia e a

sociedade, evidenciado, assim, a Dimensao Interface Social.

Sobre a histéria da ciéncia, dois entrevistados fizeram mencao a este
aspecto, o que demonstra a pouca exploracédo deste tema no projeto “O Museu
Vai a Praia”:

Apesar de eu nao ter visto 0 microscépio eu acredito que faz muito
isso, tipo, o que foi ontem n&o é hoje e ai a gente tem uma base para
poder saber o0 que pode acontecer amanhd, ndo que seja 100% certo,
mas dali a gente tira uma base (Entrevista Publico 3).

Sim, foi mostrada uma imagem de um aparelho que foi desenvolvido
por Kepler para medir as marés. Um cara mostrou e contou que, sei

la, tem mais de 200 anos, mas foi a Unica coisa que eu escutei de
histérico (Entrevista Publico 6).

Como ja apontando na analise das intengBes, 0S monitores sao
elementos importantes nas atividades do projeto “O Museu Vai a Praia”, ja que
grande parte das interagfes do publico com os aparatos se d4 por meio da
mediacdo desses sujeitos. A fala e o dialogo promovido pelos monitores junto
ao publico possuem o potencial de promover varias dimensdes da AC e os
entrevistados sdo capazes de identificar essas possibilidades. Durante a
observacéo da acdo pudemos observar, em varias situagfes de mediacdo, as
explicagbes dos monitores sobre os aparatos e o publico lembrou-se de

algumas delas, na entrevista, como é o0 caso a seguir:

“Tem aquilo do periélio e afiélio da terra e que o0 mogo explicou e eu
nunca tinha ouvido falar, nunca, nem sabia que existia isso. Porque a
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minha escola ndo ensinava. Nenhum professor ensinou sobre a terra
tdo bem assim e hoje eu aprendi que tem essas duas coisas ai que
eu nunca tinha conhecido”.

Outro entrevistado lembrou-se de alguns conceitos com 0s quais entrou

em contato ao longo de sua visita:

Translacdo, rotacéo, inclinacdo e alguns termos na parte do péndulo
e das células e DNA (Entrevista publico 6).

Os depoimentos acima revelam que entre as lembrancas do publico, os
conceitos e termos cientificos estdo presentes, evidenciando que 0os monitores

possuem um papel relevante na promocao da Dimensao Cientifica da AC.

No entanto, quando perguntados sobre o que levariam da experiéncia
em relacdo ao projeto “O Museu Vai a Praia”, outras dimensdes da AC acabam

se revelando, evidenciando o potencial do projeto em relacéo a este processo.

Isso me transmitiu bem estar, alegria de saber que o nosso pais,
apesar deles colocarem no terceiro mundo tem pessoas inteligentes,
tem bons cientistas e pessoas interessadas em poder melhorar e
poder sempre estar participando. Cada pessoa adquire sabedoria.
Faz bem para a alma e para o espirito. (Entrevista Publico 2)

A satisfacdo de ter conhecido coisas que eu ndo imaginava, como a
guestao visual da ilusdo de 6tica, as coisas da energia edlica e o
aprendizado sobre o meio ambiente, que gera opinido para o publico
gue visita. Essa parte da energia movida a vento, aeélica, que se fala,
eu acho que é uma discussao que esta muito em voga, entdo eu acho
gue isso vai resolver, é a solucao do nosso problema de energia para
ajudar o meio ambiente, entdo eu levo essas coisas que vale a pena
mostrar para que o povo tenha uma opinido sobre isso e que possa
dar para o Governo sua opinido: que nés temos muito vento, mas
pouco explorado, que parece que na Franca é onde mais tem esse
negocio de energia edlica e nds temos ai no nordeste todo e néo
exploramos, entdo eu levo essa sensacdo de que um dia nos teremos
isso ai (Entrevista Publico 4).

Além das pequenas duvidas que eu tirei, vou levar o orgulho de ver o
Pedro tdo interessado no funcionamento do mundo! (Entrevista
Publico 5).

Gostei, me lembrou os tempos de quando eu era crianca na Costa
Rica, eu gostava muito de visitar o museu de ciéncia e tecnologia de
la, e cada vez que viajava eu pedia pros meus pais me levarem em
um museu desse tipo. E o que eu vou levar? A vontade de conhecer
0 Museu, talvez trazer o nosso sobrinho para ca para que conheca
também. E isso (Entrevista Publico 6).

Vimos, nestes trechos, além de manifestacées de sentimentos ligados

ao prazer, satisfacdo e a curiosidade vivenciadas durante o projeto “O Museu
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Vai a Praia”, indicagdes de que os temas tratados sao pertinentes do ponto de
vista da promoc¢do da cidadania e que podem possibilitar que o publico
construa opinides sobre assuntos de suma relevancia, como no caso das
energias alternativas, se posicionando frente as politicas publicas e

influenciando em tomadas de decisdes neste sentido.

Indagados se, a partir da experiéncia no projeto “O Museu Vai a Praia”,

pretendiam conhecer o MAST, as respostas foram unanimes:

Sim, mas eu ndo sei quando eu poderei ir la. (Entrevista Pablico 1)
Gostaria de conhecer (Entrevista Publico 2).

Ah, eu vim fazer um passeio e acabei fazendo varios passeios num
s6. Aqui eu conheci algumas coisas cientificas que eu sé via na
televisdo e muitas vezes eu falava, sera que isso é verdade? Eu
gostei e pretendo ir ao museu e levar meus filhos, entdo gostei muito.
O Museu na praia foi uma boa ideia do Senhor Falcao! (Entrevista
Publico 3).

Gostaria muito (Entrevista Publico 6).

5.5 Conclusfes sobre a experiéncia do publico na agao educativa “O
Museu Vai a Praia” de 2013

Como se pode observar, em relacdo ao publico e aos diferentes
aspectos analisados, vimos a ocorréncia de diferentes énfases em relacédo as

dimensdes da alfabetizacao cientifica.

A Dimenséo Institucional se faz presente quando avaliamos que apesar
dos entrevistados conhecerem pouco o MAST e seus parceiros, 0 publico fez
menc¢des ao papel das instituicdes envolvidas na producao e disseminacao do
conhecimento cientifico e reconhecem, ainda que genericamente, que 0S
cientistas participam do processo de producdo da ciéncia. Outra mencao
importante diz respeito ao reconhecimento da dimensdo social e politica das

instituicdes envolvidas na producao e disseminacdo do conhecimento cientifico.

Tanto em relacdo a experiéncia com a mediacdo, como na exploracéo
das atividades teve destaque a Dimensé&o Cientifica da AC. O uso de palavras,
termos, conceitos e as referéncias as aprendizagens foram marcantes nestes

aspectos da experiéncia do publico. Sdo as questdes cientificas que o publico
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se refere quando indagados sobre o papel da mediacdo no evento e sobre o
papel das atividades, ainda que o foco da equipe do MAST nao fosse “ensinar
conceitos”. As referéncias do publico as aprendizagens séo, deste modo, outra

evidéncia da Dimensao Cientifica.

Embora esta dimenséo seja bastante destacada, ndo apareceram nos
itens abordados (mediacdo e atividades) os indicadores referentes aos
processos de producdo do conhecimento, que inclui procedimentos, técnicas e
metodologias utilizadas no fazer cientifico e nenhuma referéncia foi feita ao
desenvolvimento cientifico ligado ao seu carater acumulativo, mas também
questionavel e inacabado. O papel do pesquisador do MAST no processo de
producdo do conhecimento cientifico também ficou de fora das consideracfes

do publico.

A Dimensédo Afetiva teve destaque quanto a escolha da praia como
cenario para o projeto, quanto as atividades que foram apresentadas e ainda
em relacdo a mediacdo. Foram muitas as referéncias aos sentimentos e
emocdes que o projeto “O Museu Vai a Praia” foi capaz de provocar. O objetivo
de proporcionar situagdes em que brincar e se divertir com a ciéncia era o foco
foi plenamente identificada pelo publico que manifestou sua motivacdo em
querer conhecer a acdo educativa e, posteriormente, a sede do museu.
Manifestacfes de interesse pelo enriquecimento cientifico préprio e do outro
também apareceram nas entrelinhas de suas declaracfes, além da indicacao
do valor afetivo, politico e social que atividades como estas desempenham na

sociedade.

A forte énfase no eixo da sustentabilidade, intencionalmente planejada
pela equipe do museu, fez com o publico pudesse estabelecer muitas relacdes
entre os temas apresentados no projeto “O Museu Vai a Praia” com o cotidiano
e ainda com a midia. Ou seja, quanto as discussdes, principalmente, em
relacdo as energias alternativas, este proporcionou situacbes para que se
discutisse e estabelecesse relacdes entre a ciéncia, a sociedade e o ambiente,
e sobre a importancia da participacdo do publico nestes temas evidenciando
assim a Dimensao Interface Ciéncia e Sociedade. Ainda apareceram nesta
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dimensao indicadores sobre a influéncia da sociedade na producéo da ciéncia,
e as possiveis relagbes entre ciéncia, tecnologia e suas dimensées politicas e

econdbmicas.

Para finalizar esta analise, consideramos importante destacar que, de
modo geral, a experiéncia do publico com o projeto “O Museu Vai a Praia” em
2013 foi bastante significativa, evidenciando as varias Dimensfes de AC e seus
respectivos Indicadores. Avaliamos que mesmo nao tendo sido planejada e
organizada intencionalmente em relacdo aos pressupostos da Alfabetizacao
Cientifica, o projeto, como um todo, tem potencial, do ponto de vista do publico,
para contribuir para este processo, podendo entdo ser incrementado neste

sentido.
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6 Conclusoes finais

...as instituicdes museoldgicas ndo sao concebidas mais
como simples lugar de arquivar o passado, ou ainda
como um meio transmissor de informagdes, relativas as
diversas areas do conhecimento, para um publico
receptor, ndo especializado e passivo. Contrario a essas
versdes, o museu, hoje, se desvia da posicdo de espaco
de “sacralizagdo” do saber para se assumir como um
recurso cultural que se relaciona estreitamente a
sociedade com o saber que ela mesma produz
(VALENTE, 2007, p. 11).

Esta pesquisa teve por objetivo investigar se e como a ac¢ao educativa
“O Museu Vai a Praia”, de iniciativa e responsabilidade do MAST, dialoga com
as discussdes relativas a alfabetizacdo cientifica em suas diferentes
dimensdes. Para isso, analisamos dois importantes aspectos desta atividade:
as intencdes do programa nos anos 1980 e em 2013 e a experiéncia do
publico nesta quinta edicéo, tudo a luz da alfabetizacao cientifica e utilizando

categorias de analise elaboradas especialmente para esta pesquisa.

Assim, produzimos um instrumento que tomou por base ideias e
conceitos que sdo convergentes nos estudos sobre Alfabetizacdo Cientifica,
principalmente a partir dos trabalhos de Sasseron e Carvalho (2011) e Cerati
(2014). As quatro dimensdes de AC definidas para este trabalho: Cientifica,
Interface Ciéncia e Sociedade, Institucional e Afetiva, nos possibilitaram
analisar a agao “O Museu Vai a Praia” para assim compreender como e se
ocorre o processo de AC naquele contexto, apontando para a presenca ou

auséncia de aspectos da Alfabetizacdo Cientifica na experiéncia em analise.

O proposito da pesquisa ndo foi quantificar as situacdes e atitudes que
desencadeiam o processo de AC, mas entender como as propostas
organizadas pela equipe do MAST poderiam contribuir para a Alfabetizacéo
Cientifica, promovendo maior conhecimento acerca dos conceitos e dos
processos que envolvem as ciéncias, suas tecnologias e 0os impactos destas na

sociedade.

Assim, no presente momento, em que vivemos o desafio de, a partir da
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divulgacao cientifica, contribuir para o maior engajamento politico do publico,
no sentido de diminuir a exclusdo que o desconhecimento dos assuntos e
temas desta area provocam, quisemos investigar se o programa “O Museu Vai
a Praia”, desenvolvido pelo Museu de Astronomia e Ciéncias Afins, em parceria
com outras instituicdes cientificas da cidade do Rio de Janeiro, rema nesta

direcéo.

Outras questbes que perseguiamos eram: Como uma acao educativa
como “O Museu Vai a Praia” pode impactar, do ponto de vista da alfabetizagcao
cientifica, o seu publico? Como um museu, por intermédio de suas acdes
educativas, pode dar conta deste desafio — de ajudar na construgcdo de uma
sociedade mais bem informada e, portanto, mais atuante do ponto de vista da
ciéncia e da tecnologia? Como “O Museu Vai a Praia” colocado em pratica
pode fazer com que os individuos conhegam, valorizem e compreendam mais a
ciéncia e a tecnologia, ao mesmo tempo em que entendam seus limites e suas
possibilidades para atuacdo na sociedade? Estas indagacdes, dentre outras,
fizeram parte do rol de questdes que este trabalho buscou compreender e

analisar.

Embora as pesquisas sobre a Alfabetizacdo Cientifica versem, na
maioria das vezes, sobre a educacao escolar, é possivel constatar que muitos
esforgos vém sendo realizados no sentido de incluir e validar a importancia dos
espacos nao formais nesta direcéo: contribuir para processo de AC. Assim, nos
parece que 0s museus de ciéncias, que fazem parte do rol de instituicdes
produtoras e divulgadoras de conhecimento cientifico, sdo espacos

privilegiados para contribuir para este processo de desenvolvimento da AC.

Em relagédo as intengfes do projeto “O Museu Vai a Praia”, os resultados
gue encontramos, a partir dos dados coletados e analisados, nos mostraram
que a Dimenséo Cientifica ocupou espacos diferentes na historia do programa.
Inicialmente, possuia um papel mais central e se fazia presente por meio nao
s6 dos fendbmenos representados nos aparatos, mas pelos préprios nomes com
termos cientificos que estes possuiam. Como o passar do tempo e na medida
em que o MAST assume de forma mais intencional seu papel de instituicdo do
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MCTI voltada & popularizacdo da ciéncia’®, esta dimensdo perde forca no
projeto “O Museu Vai a Praia” e acaba ocupando um carater mais secundario
nos objetivos desta acdo. Mesmo que outros fatores tenham contribuido para
esta mudanca, destacamos que as finalidades voltadas a popularizacdo da
ciéncia e a incluséo social, assumidas nos ultimos anos pelo MAST, parecem

ter impactado a acdo analisada de forma particular.

Assim, quando comparadas as intencées do programa na década de
1980 e em 2013, um dos aspectos que mais chama atencdo diz respeito a
Dimens&o Cientifica. E notavel, por exemplo, como, em 2013, a preocupacio
esta mais voltada para a promoc¢do da cidadania e o foco deixe de ser o
conhecimento cientifico. Neste momento, a preocupacdo com a
contextualizacdo da ciéncia e com a inclusdo social se afina com o discurso de
popularizacdo da ciéncia, que acaba sendo cada vez mais assumido pela
instituicdo. Diferente da orientacdo destacada nos documentos da década de
1980, nos quais aparecem mais referéncias aos termos cientificos, em 2013, os
titulos fazem referéncias a termos ludicos e de relacdo com o cotidiano, como,
por exemplo, pipoqueira solar, péndulos dancarinos, aquecedor de baixo custo,

ainda que mantenham, para alguns aparatos, uma terminologia mais cientifica.

Ainda em 2013, a énfase nas finalidades de motivar, despertar o
interesse e brincar, que sao algumas das caracteristicas do projeto “O Museu
Vai a Praia”, acabam por valorizar e destacar Dimensao Afetiva, colocando,

mais uma vez, o aspecto conceitual da ciéncia em um plano secundario com

8 Como consequéncia do movimento crescente em torno da divulgagdo cientifica no Brasil,
foram entregues, em 2002, aos candidatos a Presidéncia da Republica, pela SBPC e pela
Associacao Brasileira de Museus e Centros de Ciéncia (ABCMC), documentos que defendiam
uma acao governamental de apoio a divulgacao cientifica e de formulagdo de politicas gerais
na area. Assim, surgia o Programa Nacional de Popularizacdo da Ciéncia 21, que tem por
objetivos principais: - contribuir para a estruturacao de um sistema nacional de popularizacdo e
educacdo em ciéncia que a compreenda enquanto um processo que vise promover a
exploragéo ativa, o envolvimento pessoal, a curiosidade, o uso dos sentidos e o esfor¢co
intelectual na formulagc&o de questdes e na busca de solu¢des; que objetive oferecer respostas,
mas, sobretudo, gerar a indagacdo e o interesse pela ciéncia; - promover a formacéo de
cidad@os capazes de perceber a ciéncia em todas as suas dimensfes: como fonte de prazer,
de transformacéo de qualidade de vida e das relagBes entre os homens, mas, também,
enquanto um processo historico e social que ao lado dos beneficios pode gerar controvérsias e
oferecer riscos a sua vida, a vida da comunidade e ao meio ambiente e que deve, por isso,
estar submetida a constante avaliagdo ética e politica (Souza, 2008, p. 20).
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relacdo aos objetivos desse programa, que valoriza os aspectos ludicos e

prazerosos que uma atividade a beira do mar pode proporcionar.

A questao de se fazer conhecido é outro desafio enfrentado pelo MAST
e que o projeto “O Museu Vai a Praia” ajuda a concretizar. Assim, ganha
destaque a Dimensao Institucional, que, desde os primérdios do programa, é
um dos lemas desta acao educativa. Tanto na década de 1980, como em 2013,
a instituicdo persegue este desafio, de se apresentar a sociedade e, assim,
contribuir para maior participacdo do publico em questbes relacionadas as

tematicas cientificas.

Especialmente em 2013, o tema da sustentabilidade ganha peso e se
destaca em relacédo a possibilidade de propiciar maior compreensao das inter-
relacdes entre as esferas cientificas, tecnologicas e ambiental, fazendo com
que se possa relacionar o conhecimento cientifico com situacdes cotidianas e
discutir as consequéncias que esses conhecimentos podem desencadear tanto
para a atual como para as futuras geracdes. Assim, acdes educativas e
exposi¢cdes que contemplam esta Dimensao Interface Ciéncia e Sociedade
podem contribuir ainda mais “para o processo de AC, pois trazem informacgdes
que auxiliam o publico a entender temas debatidos na atualidade e
instrumentaliza os individuos para tomada de decisdo na complexa sociedade

contemporanea em que vivem” (CERATI, 2014).

Em relagédo aos resultados sobre como a AC se da na experiéncia do
publico que participou da acédo “O Museu Vai a Praia”, obtidos com base nos
mesmos indicadores, percebeu-se que 0s visitantes a reconhecem como uma
importante atividade que: possibilita aprender ainda mais sobre ciéncias;
motiva a querer conhecer o MAST; possibilita brincar e, assim, entender melhor
aspectos do conhecimento cientifico; o fato de ir aonde o povo esta motiva a
participacdo deste; faz reconhecer a dimensdo social e politica dos museus
envolvidos no projeto; possibilita estabelecer relacdo entre a ciéncia e o
cotidiano, dentre outras, evidenciando as varias dimensdes da alfabetizacao

cientifica e, portanto, seu potencial para o processo da AC junto ao publico.
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Quando abordam o papel dos museus, Dolin, Evans e Quistgaard (2010)
afirmam que parece mais facil, assim como mais tradicional, que as
exposicdes, nestes locais, ilustrem, mais comumente, apenas o conhecimento
do conteudo cientifico. Este dado parece ter sido também presente numa
determinada fase do projeto “O Museu Vai a Praia”, ja que, percebeu-se, que
algumas dimensfes e indicadores foram mais enfatizados que outros. A
guestdo que se coloca e gque merece novas pesquisas refere-se a se as
caracteristicas das acfes educativas feitas pelos museus — com forte énfase
em objetos, aparatos e fendmenos cientificos — favorecem o maior

desenvolvimento de algumas dimensdes da AC em detrimento de outras.

De qualguer forma e a partir do exposto até aqui, indicamos algumas
orientacdes que, do nosso ponto de vista, podem ser Uteis tanto para o MAST
como para outras instituicbes quando se almeja contribuir para o processo da
alfabetizacao cientifica nas suas diferentes dimensdes.

Por avaliarmos que € preciso que se conheca nao apenas os fatos e
conceitos, mas também as competéncias relacionadas com o modo de se fazer
e pensar a ciéncia, que € o que permite participar, cada vez mais, como
cidaddo critico e responsavel num mundo emoldurado pela ciéncia e pela
tecnologia (e por ser esta uma das metas do MAST em relacdo ao projeto “O
Museu Vai a Praia”), sugerimos que os aspectos que evidenciam estas

dimensdes da ciéncia sejam refor¢ados.

Do nosso ponto de vista e em consonancia com 0s autores citados, dar
a conhecer os processos cientificos, embora mais dificil, poderia facilitar, mais
tarde, a compreensao destes pelo publico. Evidenciar e compartilhar com os
visitantes o processo do trabalho dos cientistas, bem como do produto deste
trabalho, seriam outras contribuicbes dos museus. Avaliamos que se, além
destes conteudos, outros que se relacionam a preservacdo e divulgacdo de
aspectos relacionados a histéria da ciéncia, puderem ser incorporados nas
atividades e estratégias do projeto “O Museu Vai a Praia” de maneira mais
explicita, estes poderdo dar a conhecer importantes aspectos da AC e da

missao do MAST.
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Ainda que para o MAST a dimensdo cientifica ndo seja a maior
prioridade hoje, mas se fazer conhecido como instituicdo produtora e
disseminadora da ciéncia, promover a motivacdo e evidenciar a relacdo da
ciéncia com o cotidiano sejam o0s aspectos mais enfatizados pela equipe do
museu atualmente, avaliamos que assumir a importancia de se valorizar e usar
a linguagem propria da ciéncia pode contribuir para a ndo exclusao de parte
significativa do publico em relacdo ao conhecimento cientifico. O desafio que
se coloca é encontrar o equilibrio entre o uso da nomenclatura prépria da
ciéncia durante as atividades e situacdes propostas e a promoc¢ao da cidadania

ativa.

Outra sugestdo é que o MAST continue a investir em temas que
contemplem a Dimensao Interface Ciéncia e Sociedade, pois estas podem
trazer ainda mais informacdes que auxiliam o publico a entender temas
debatidos na sociedade. Concordamos com Dolin, Evans e Quistgaard (2010),
gue também destacam o componente afetivo diretamente relacionado com a
cidadania. Trata-se, segundo os autores, de se ter uma atitude positiva em
relagdo a ciéncia, ou seja, aceitar a ciéncia como uma ferramenta util na vida
cotidiana, o que acabaria motivando o publico, ainda mais, ao envolvimento
com problemas relacionados com a ciéncia. Dotados de tais atitudes, todo
mundo que se envolve em tais exposi¢cdes € considerado melhor preparado
para usar seus papéis como cidadaos na resolucao de problemas cientificos
atuais de sua comunidade. Assim como 0s autores, avaliamos que a interagéo
com a ciéncia pode fornecer, aqueles que visitam 0s museus, muitas
experiéncias na diregdo de compreender melhor o mundo. Na medida em que
0Ss museus de ciéncia implementarem estratégias para promover a AC em suas
atividades, estas experiéncias poderdo afetar e contribuir efetivamente com
todos os visitantes no tocante a cidadania. E o exemplo do projeto “O Museu
Vai a Praia” quanto este aborda e trabalha com a questdo das energias

renovaveis.

Em relagdo aos monitores, nossos dados revelaram o quanto a atuagéo

destes, como mediadores, é fundamental no processo de AC da acédo



226

estudada. Neste sentido, é desejavel que eles sejam formados para propiciar,
sempre que possivel, um ambiente de investigacdo, estimulando o visitante na
busca por explicacdes para o fendmeno observado, na formulacdo de
hipéteses, e auxiliando na compreensao dos fatos e fenbmenos observados.
Sua atuacéo deve ser planejada de forma a permitir que o publico relacione os
conhecimentos que j& possui com os temas vistos ou informados. Para tal, é
importante que, na mediacdo, 0S monitores promovam questionamentos,
comentem as atualidades cientificas e divulguem a prépria instituicdo, entre

outras acgoes.

Uma ultima observacdo deste trabalho se refere ao conjunto de
documentos armazenados e disponibilizados pela equipe do MAST — e que nos
possibilitou fazer inferéncias e analises bastante consistentes sobre a AC a
partir deste acervo que o museu dispde. Ao contrario do que apontam algumas
pesquisas quanto ao fato de que alguns setores educativos dos museus’® ndo
fazerem registro de suas acdes, nao foi esta situacdo que encontramos em
relacdo ao registro da acdo educativa “O Museu Vai a Praia”. Assim,
chamamos a atencdo quanto a importancia dos setores educativos criarem um

acervo de suas acgoes, registrando e documentando seu trabalho.

Deste modo, avaliamos que, se houver uma variedade de meios pelos
quais os individuos possam ter acesso a ciéncia, todos s6 tém a ganhar.
Promover entdo a alfabetizacao cientifica para o desenvolvimento social dos
cidaddos pode, do nosso ponto de vista, capacita-los a entender questdes
estruturantes e determinantes para uma atuagcdo ainda mais consciente na

sociedade.

™ Setores educativos, 0s responsaveis pelas praticas educacionais institucionalizadas das
instituicbes museais (MARTINS, 2011).
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ANEXO 1 - ROTEIRO PARA ENTREVISTA SOBRE AS ATIVIDADES
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ENTREVISTA SOBRE AS ATIVIDADES DO PROJETO O MUSEU VAI A

PRAIA
(CONCEPTORES)

Departamento/setor responsavel pela acao:

Descricao das atividades — observacéo das caracteristicas/ fun¢des/duracao

para sua resolucéo — fotografar cada aparato

1-Quais as atividades deste ano do projeto?

2-Porque e por quem foram escolhidas estas atividades?

3-Qual a origem destes aparatos?

4-Quais os profissionais envolvidos na execucao dos aparatos?
5-Sao sempre 0s mesmos aparatos que séo levados para a praia?
6-Quantos costumam levar?

7-Que critérios sdo usados pra escolha dos aparatos?

8-Que conteudos eles tratam?

9-Quais os objetivos das atividades?

10-Publico(s) a que estao destinadas:

11-Como costuma ser a interacao do publico com estes aparatos?
12-Como costumam ser as reacdes do publico?

13-Ha possiveis relagdes que o publico pode estabelecer com o cotidiano?
Quais? 14-14-Como se sugere que isto seja realizado?
15-Avaliacgoes.
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ANEXO 2 — ROTEIRO PARA REALIZACAO DAS ENTREVISTAS COM
CONCEPTORES

Entrevista com conceptores do projeto:

Roteiro de entrevista: Dados Gerais e Identificacéo

Data da entrevista:

Nome do entrevistado/a:

Escolaridade/Formacao:

Profisséo:

Tempo de trabalho na instituig&o:

Tipo de vinculo possui com o0 MAST?

Quiais sao as funcdes no cargo que desempenha?

Qual a formacéo recebida para o desenvolvimento deste trabalho?

©NO Ok WNE

Sobre museu

1. Do seu ponto de vista quais séo as finalidades educacionais do museu?
2. Que atividades educacionais 0 museu desenvolve?

Sobre o projeto — O MUSEU VAI A PRAIA

1. Como vocé define o projeto omuseu vai A Praia? DO Seu ponto de vista quais
0s principais objetivos do projeto?

2. Vocé pode contar como este projeto surgiu?

3. Quantas edicdes dele ja aconteceram? Ha diferencas entre a primeira e
esta? Quais sao as principais mudancas que ocorreram?

4. Atualmente, que profissionais participam da definicdo do projeto?

5. Quem é o publico que participa da acédo e o que se espera dele?

6. Quais s&o as principais estratégias usadas no MUSEU VAI A PRAIA?

7. Que temas foram escolhidos e estdo sendo abordados nesta edi¢cdo?
Como esta eleicao é feita?

8. Quando o publico se relaciona com as atividades do projeto, eles ou

vocés costumam estabelecer relacbes dos fendbmenos observados com o
cotidiano? D& um exemplo.

9. Sao usados ou apresentados termos, vocabulario, definicbes dos
fenbmenos que sdo apresentados ao publico? Se discute ou apresenta
conceitos da ciéncia, quais?

10. No desenvolvimento do projeto h& preocupagdo em promover
discussbes a respeito das relacdes entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade?
Como isto acontece?

11. Nesta selecdo das atividades e aparatos apresentados ao publico ha
preocupacdo em promover discussfes a respeito de impactos da Ciéncia no
ambiente? Em que atividades? Como?

12. Questdes de histdria da ciéncia sdo abordadas? Em que atividades?
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13. Do seu ponto de vista esse projeto contribui para que o publico tenha
alguma ideia/ compreensédo do fazer cientifico, exemplifique.

14. O projeto pressupbe situacbes no sentido de fazer com o publico
argumente sobre o que experimenta? Ha espaco para a elaboracdo de
hipoteses, previsdes, justificativas?

15. Vocé acha que o publico pode sair desta experiéncia com alguma ideia
do trabalho do cientista?

16. Vocé avalia que a interacdo com 0s aparatos cria mais motivagcdo ou
receio por parte do publico? Qual o papel do aspecto afetivo no projeto?

17. Qual o potencial destas propostas para colaborar com o
desenvolvimento do processo da Alfabetizacdo Cientifica da sociedade?

18. O MAST organiza outras acdes que, do seu ponto de vista, promovem o
desenvolvimento deste processo? Quais situagdes s&o propostas?

19. Como vocé avalia o projeto do ponto de vista da Ciéncia?

20. O que vocé destacaria em relacdo as conquistas e desafios do MUSEU
VAI A PRAIA?

21. Qual tem sido o impacto dessa iniciativa no ambito do MAST? E da
praia? E das politicas publicas?

22. O gue vocé acha que o publico leva desta experiéncia? E vocé, o que
leva?
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ANEXO 3 — ROTEIRO PARA A REALIZACAO DAS ENTREVISTAS

PUBLICO ESPONTANEO

Roteiro de entrevista: Dados Gerais e Identificacéo

Data da entrevista:

Nome:

Data de nascimento: ...... [oiiid......

Cidade e bairro onde
mora:
Escolaridade/Formacao:
Profissao:

E-mail:

Quantos museus vocé visitou nos ultimos 12 meses?
()nenhum ()1 ()2 o0u 3 () mais de 3

Sobre o projeto — O MUSEU VAI A PRAIA
1. Vocé ja & conhecia 0 MAST?

2. O que vocé acha que faz o MAST que é um museu de ciéncia?
3. O que te motivou a parar e visitar o projeto O MUSEU VAI A PRAIA do
Museu de Astronomia?

4. E como vocé se sente vendo experimentos que tem relagdo com
ciéncias aqui na praia? Aqui € lugar pra isso. E bom?

5. Vendo esta exposicdo da para ter ideias do que faz um cientista?

6. Da para ter mais ideias de onde os cientistas atuam, trabalham?

7. Vocé se lembra, de modo geral, dos temas que apareceram na

exposicao? Vocé se lembra da explicacdo cientifica dada pelo monitor de
algum deles?

8. Se lembra de ter estudado algum dos temas tratados aqui? Quais?

9. Vocé se lembra de ter ouvido, recentemente, falar na midia (internet,
radio ou TV) sobre algum dos temas relacionados a ciéncia que apareceram
agui na exposicao? Qual?

10. Qual aparato mais chamou a sua atencdo nessa visita? O que contaria
sobre os conceitos ou fenbmenos que estao envolvidos nele?

11. A partir das apresentagBes vocé pode ver ou estabelecer relacdo dos
experimentos com o seu dia-a-dia? Dé um exemplo.

12.  Vocé viu algo na exposicao sobre a historia da ciéncia?

13. Na sua passagem pelos aparatos/experimentos houve espaco para que
VOCé expressasse suas ideias? Houve a possibilidade para a elaboragcéo de
hipéteses, ou justificativas da sua parte para algum tema?

14. Foram usados ou apresentados termos, vocabulario ou definicdes dos
fendmenos cientificos que foram vivenciados? Fale de algum.

15. Do seu ponto de vista, nesta selecdo das atividades e aparatos
apresentados, houve preocupacéo do monitor em promover uma conversa a
respeito dos impactos da Ciéncia no ambiente? E relacdes entre Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade. Em que atividades? Como?
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16. O que vocé pensa das consequéncias/descobertas da ciéncia? Pra
vocé elas costumam ser boas ou ruins para o mundo? Fale de uma boa
descoberta. Dé o exemplo de uma ruim.

17. Vocé se lembra de alguma descoberta sobre a ciéncia que fez voceé ficar
feliz, esperangcoso? Qual?

18. Vocé tem alguma pergunta sobre o funcionamento do mundo que te
deixa intrigado, com a pulga atras da orelha? Algo que vocé sempre quis
entender, mas ndo consegue? Ja tentou ir atras da resposta, como?

19. Pretende conhecer o museu? E outros?

20. Esta experiéncia com a exposicao te despertou algum tipo de emocéo,
sentimento ou sensa¢gfes? O que acha que vai levar dessa experiéncia em
relagdo as Ciéncias? E pra sua vida?
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ANEXO 4 — ROTEIRO PARA OBSERVAGCAO DA ACAO EDUCATIVA “O
MUSEU VAI A PRAIA”, 2013

ROTEIRO PARA A OBSERVACAO DAS ATIVIDADES DO PROJETO MUSEU
VAI A PRAIA

Nomes das atividades/aparatos
Descricao das atividades/aparatos
Objetivos das atividades/aparatos
Atuacgéo dos monitores

LA e

Participacao do publico
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ANEXO 5 — MUSEU DE ASTRONOMIA E CIENCIAS AFINS - PLANO

DIRETOR 1985
e

-

Antecedentes i

Em 1982, recebemos a visita do Dr. Ronaldo
Rogério de Freitas Mourdo que tinha como idéia a criagio
de um museu de caracter cientifico, que abrangesse a Astro
nomia e as Ciéncias afins. qua tal estavam sendo estudados
o prédio, clpulas e instrumentos existentes no Observatério
Nacional.

Entusiasmados, abrimos a porta dos museus que
dirigiamos ao grupo de pesquisa Memdria da Astronomia, co-
ordenado pelo Professor Mourao, e colocamos nossos auxili-
ares do setor de Museografia a dispoéigio do Observatdrio
para a montagem da exposigao Passagem de Vénus.

Na primavera de 1982, fomos convidados a par-
ticipar de mesa redonda sobre a tematica do museu,
da no Observatdrio, quando tivemos oportunidade de
sobre o assunto as maiores autoridades do campo

A idéia de um Museu de Astronom:



De dezembro de 1982 até margo de 1983, convida-
mos o pré-museu a participar do Programa S3o Cristdvac Cul-
tural, juntamente com as demais instituigdes do bairro, e
seu desempenho foi relevante.

Durante 1983, o grupo Memdria da Astronomia con-
tinuou seu trabalho com tenacidade e a& exposigdo Passagem de &
Vénus seguiu-se a do Panorama da Astronomia, que ja contou
com o apoio do Professor Rose e do Palais de la Ddcouverte.
Os trabalhos educativos para os programas de 1nicia¢§o cien-
tifica também tiveram solugdo de continuidade.

Em agosto do mesmo ano, foi encaminhado i-E:esi-
déncia do CNPQ pelo grupo Memdria da Astronomia, um projeto
de criagao de museu.

No final de 1984, o tombamento pelo SPHAN/MEC do
prédio, com seu parque e acervo foi uma grande vitoria e, jun-
tamente com a criagao do Nicleo de Pesquisa da Histdria
Ciéncias pelo CNPQ, formou o alicerce para que.ovmuseu~sgﬂglg;
nasse uma realidade.

Quando em janeiro de 1985, voltamos ao antigo pr§4 .

plantagao do museu, atraves da confecqao'do pla
participagdo no Conselho de Assessorf,eﬂ“

seriam utilizados né»
e toda uma ptedcapagio'
em sua totalidade.




2%

a)

b)

- das colegGes do acervo ; ;
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AT —
Lo N |

Concepgdo do museu segundo a proposta

do grupo de trabalho - Memdria da

Astronomia

( Doc. Museu de Ciéncia - CNPQ , :
agosto 1983 )

Finalidades

preservar e divulgar o acervo de instrumentos, documentos
e iconografias pertencentes a histdria da cultura cienti-
fica do pais. Incluem-se neste objetivo o recolhimento e
tratamento de arquivos pessoais de cientistas e administra
dores da politica cientifica governamental, assim como o
registro de seus depoimentos orais. Serao mantidos, igual-
mente, arquivos relativos a eventos contemporaneos ;

promover e desenvolver pesgquisas : e-ativlﬂideﬁiéuitﬁrgi i
voltadas para a produgao de conhecimento na area de
toria da ciéncia, assim como os estudos museologifo
pedagdgicos capazes de apoiar a recupergdo e divulc

difundir e popularizar a c nc
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a ciéencia e a tecnologia interveém na vida coti-
diana .

Tais finalidades impcem uma concepqSo de Museu vivo e

atuante , uma instituigdo educativa interdisciplinar- .
dinamica, capaz de atuar, conéomitantemente, como um
centro de estudos para a preservagao da identidade de
nossa cultura cientifica. Longe de caracterizar-se co
mo depdsito de pegas antigas, expostas estaticamente, o
o Museu deve buscar sempre arrojadas solugOes estéticas
e pedagdgicas de modo a motivar o publico visitante, es
timulando-o intelectualmente para participar ativamente
nas demonstragoes dos fendmenos naturais basicos e dos
encadeamentos do pensamento cientifico.

Seu funcionamento como banco de informagoes deve permitir
que oferega ao publico servicos que incluam biblioteca,

arquivos, mapoteca, videoteca e livraria. Por sua vez,con
feréncias devem criar oportunidade de contato direto en-

tre cientistas e o publico ; clubes de ciéncia devem
mitir aos jovens o acesso a pratica de laboratérios
cialmente destinados a esse fim. Devem suas finali
pois, ajudar na elucidagdo e compreensao do fato
fico, favorecendo a insergdo do cidaddo na cult
époé;. :

Caracteristicas Institucion: :

Saia davd e e
ser dotado de c:
sibilitem
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lidades e capacidades técnicas existentes na sua area
de competéncia ;

_ pesenvolver , inicialmente, um nivel de atividades
moderado, de modo gue seu crescimento a maturagao se
deén com base na qualidade do trabalho desenvolvido .

LocalizacAo Institucional e Geografica

Considerada a relevancia de seus propdsitos no seio da
vida cultural do pais, assim como sua interdisciplina-
ridade e abrangéncia, o Museu deve estar vinculado dire
tamente 3 Administragdo Central do CNPq. Esta vinculagao,
por outro lado, & condigdo necessaria e essencial para
que atue , a nivel nacional e junto a todas as institu-
igdes de pesguisa, na condugdo de uma efetiva politica

de preservagao da memdria da cultura cientifica nacional.
Trata-se , desse modo, de um requisito de importancia pri
mordial para o rigoroso cumprimento de sua missao. Por
sva vez, a localizagao geografica do Museu no campus do
ON, no Rio de Janeiro, onde se acha instalada a ‘equipe
do Projeto Memoria, apresenta grandes vantagens . Esta
srea, além de abrigar o acervo inicial do Museu = que
n3o deve ser retirado de sua ambiéncia histdrica - esta
Jocalizada no seio do complexo museoldgico do bai de
S3o Cristdvao, possuindo amplas dimensoes e edifi
aptas aos fins agui propostos. o‘antlgo prédi

onalmente favordveis, dispensando gra
jd mencionado, dois £eiqo§ da area
madamente , 2.500 m“ ) sac
havendo grande viab
dentro em breve




PLANO DIRETOR

Introdugao

-

O plano diretor de um museu & antes de tudo uma
estrutura flexivel que permitira que a instituigao cresga co-
mo um instrumento vivo e dindmico, em constante desenvolvimen
to.

Da mesma forma que o conceito de museu vem evo-
luindo e se modificando, nao sd através dos tempos, mas ,
também, geograficamente em sua constante proposta de'adapfa-

¢do ao meio ambiente, o plano diretor tendera sempre a-quigig@'

a expandir-se. Sua meta &, como instrumento de trabalho, coo
denar o desenvolvimento do museu, e ajuda-lo a procriar.

O Museu de Astronomia cresce do Niicleo de Pesqui-
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Wt lco e Tecnoldgico
“;;'t;grte - sQ 507

ailia, DF -

Y2630 do acervo histdr:
sibilize a comuriidade
“sidades, através dos me

de 5oy dcervos e par:
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ye o CNPQ estimule e apoie curseg
a ciéncia, promovendo e apoi € pes
a
os e centros de docume"taqaon::'
sto

Quisas pa Srenias

1ad
19ua1mcnte' a fo
rmag

arquiV he
10 de

Orica
a ela Pertinentes

Cremos, senhor presidente
’

u
e uma politica respondem due estas sugestges ;',
’

1abora¢a° d
em certa
405 positivos experimentados pela ciéncia brasiTedida, a dois aspec
eira hoje 37
- 0
pri

existéncia d
e uma grande sede de conheciment
nto cientifj

ara a

peiro e a
pois @ nagao esta convicta de que a ciéncia, atravas q co,
s da tecnolo
gia,

pode NOS libertar do colonialismo. 0 segunde &lart
tcla no pensamento brasileiro, isto &, sua deﬁmt';‘t’:gracao da ci
jcultura nacional. A verdadeira imagem de um pais & d:;corpora‘;ao
tra de seu povo, razao por que devemos nos bater pela ciznzzla =
por instituigoes que ins trumentalizem positivamente sua memGr:a n:

sefo da vida nacional.

Finalmente, informamos que sera encaminhado a V.5a, u

do sobre os resultados do nosso  encon

dcumepto mals eircunstancia
rofessor  Car

ob_a responsabilidade do p

Atenciosamen Zgj v{

s Filho

tro, ouja redagdo se acha s
' los Chagas Filho.




- “Rlo [ .
c'le Janeiro, 4 ge outubro de 1983

_ parcos vinicius Villaq.a
_cetario de Cultura
terio da Educagdo

D.F.

'

toras dos marcos historicos que testemunham a vocagdo criadora da
teligéncia brasileira nos dominios da cigncia , e considerando as
iciativas ja desenvolvidas pelo Conselho Nacional de Désenvolvime_q
ientifico e Tecnoldgico - CNPq para a preservagao do acervo de
a cultura cientifica, através do Projeto "Memdria da Astroncnia
ticias Afins no Brasil" (PMAC), vém a V.Excia. solicitar: ’

' 0 tombanento, atraves da Subaecretar:l.a do
thistico Nacional, do sitio onde se acha locali ado o 0»,_ .

“clui documentos, 1nstrumentos :
?do infcio go século;

‘ d@“ais drggos com
LEM o objet;:lv ;
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ANEXO 6 - O MUSEU VAI A PRAIA — PROJETO DE DIVULGAGAO
CIENTIFICA - 1987: DOCUMENTO INTERNO PRODUZIDO PELA EQUIPE
DO MAST

0 MUSEU
VAI A PRAIA

PROJETO DE
DIVULGAGAO CIENTIFICA

MUSEU D E
ASTRONOMIA

ECIENCIAS ATINS

CONSELHO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO CIENTIFICO E TECNOLOGICO

MINISTERIO DA CIENCIA E TECNOLOGIA
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1. APRESENTAGAQ

Neste documento registran—se as infornacoen
ao Projeto de Divulgacao Cientifica ©
jadg.pp:q_gxecucao em 1988.

.

o Projcto foi criado pelo MAST - nusau de
e Ciéncias Afins, unidade do CNPg-Conselho Nacional 4

vimento Cientifico e Tecnolégico, do uxnistério da
Tecnologia.

A ve:sao-que agora :



2, HISTORICO i

0. Museu de Astronomia e Ciéncias Afins, criado  em
marco de 1985, dentre os objetivos que tem, 1nCIuvw,4'&5 divul- 7,
gagao cientifica. Para alcangar este objctivo, © museu tinvrea; Lo
lizado Projetos e colocado em pratica propostas tais Ol oN "’;“
Brincando com a Ciéncia, Passeio pelo Céu e Oficina defCieneiasyj'fvy
sempre com grande.acolhida por parte do publico. __3_t5 !

de dezembrovo Museu de Astronomia é Ci
pela primeira vez, o Ptojeto denominado

Tzatava-se de uma propouta ousadnt e

mentos e informagdes

cimentos referente

maneira agradivel




3. VERSAQ 1988
Respaldado no sucesso obtido no verdo de 1987 e nos
indmeros estimulos recebidos de varios segmentos da sociedade,

Museu vai 3 Praia no verdo de 1988, de acordo cqm’o,plahejgﬁﬁﬁ;
to aqui detalhado.

ga funcao social, ao denocxatizar o0 acesso a 1n£ormacéoa genal—

Régistreise-que*pesquisa reaItzada‘pele'Hu
tituto Gallup, e
7 entre 10 brasileiroa residentescom centxo
resse por assuntos de Ciencia e Tbcnologia>

O Museu de Astronomia e Ciéncias Afins realizara o Projeto O

Ao se deslocar para a praia, local que reune ;puhlﬁcqu

mente restritas a determinados grupos sociais. ?Q!ﬁplﬁk§ﬁ;'
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4. DETALHAMENTO XSS |

4.1. ROTEIRO XA

Em 1988, o Projeto o Museu vai a Praia sera realizado( : %

no periodo de 9 de janeiro a 28 de fevereiro, totalizando s j

deslocamentos, conforme o roteiro abaixo delineado: ‘5

e e

Dia Data Local v _-f&}
sabado 9/1 Praia de Ipanema, em frente a ‘Rua Ga:cig‘b ﬁﬁiﬂ
la. Yo

domingo 10/1 Praia de Copacabana, posto 6
sabado 16/1 Praia do Leme, em frente ao Hotel nbzigt‘

domingo 17/1 Praia do Leblon,em frente
Mitre.

sdbado  23/1 Praia da Barra, em frente

domingo 24/1 Praia do Flamengo, em fren
' Hacedo.

sibado  30/1 Praia de COpacabana*jposto 4

.dqwiﬁgqi,TJII;; Praia de Icnrai
TS e neﬁro
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de Astronomia e Ciéncias Afins - sdo universitdrios de

Astro-
nomia, Fisica, Quimica,

Matematica e outras Ciéncias BExatas.

A. funcdo dos monitores é explicar ao publico os kits
demonstrativos e fornecer respostas ds indagagdes feitas.

O pessoal de supervisdo tem nivel superior completo e
a responsabilidade de verificar o andamento da acdo na prnia.

‘Por medida de precaugdo, a equipe se desloca
nece na praia com a presenca de dois segurancgas.

4.3. HORARIO

Nos dxas assinalados no roteiro, o pro;e :
das 9 as 15 horas.




3 j'z'.

BsgeEtroscégioleﬂrxismas 1.€i.

O espectroscépio - instrumento fabricado em fins dbniéé‘ (s :f

XIX - permite analisar o espectro solar, permitindo a obser NS
= 5 LY A
¢do das divérsas cores gue compdem a luz do Sol. Voo

Polarizagao
Conjnnto de instrumentos que nostramua-pduco‘gohhéci:,a
priedade de polarizacdo da luz. Haverd, também, um aparelho
que reproduzirad a polarizagdo em ondas geradas por uma corda

Lentes e espelhos
Conjunto que demonstra as propriedades &pt
e dos espelhos esféricos.

Estagdes do Ano R
‘Montagem que esclarece a natureza ast
no e Ges da alternancia’ '
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5. MATERIAL DE APOIO

Folheto de sensibilizagdo ) . ’;L _fﬁi
Na realizacdo do ‘projeto pioneiro, em 1987, ficou mons-

trado o acerto do museu em confeccionar um folheto ba
minado 0 Museu veio & Praia, distribu!do num :aio de. 00 me
ao redor do ponto de apoio do projeto, na praia.

Na operacionalizacao, en 1988, prctende-se produzi.
to identico. :

¥

Edigdo especial do Caderno




6. OPORTUNIDADES DE PROMOGAO INSTITUCIONAL

As caracteristicas do Projeto O Museu vai a Praia,seu

amplo desdobramento além dos limites do stande montado na praia,

a grande demanda do piblico e intensa participacdo sdo fatores

que propiciam, certanonte, o interesse de empresa patrocinadora.

As contrapartidas oferecidas pelo Museu sdo muitas.

A primeira & a prépria concepgio e exccucib«d&ﬁ?t&ﬁdi
to, cujo valor ndo aparece no orcamento, mas esti calculado cm
Cz$500. 000,00 (guinhentos mil cruzados).

- L S

Ha. por outro 1ndo, possibilidade de o
estampar sua marca nos seguintsa itens-
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7. ORCAMENTO

0s valores abaixo mencionados foram consignados  com
base em pregos verificados no mercado ao final do més de setem-
bro de 1987.

Takalty

1. Recursos Humanos

Monitores (10)
Seguranga (2) v R
Responsdvel Operagdo (1) 567,60

0 pessoal de supervisdo, mencionado no item 4.2 nio
recebera remuneracdo por conta do,projeto.

o de exemplar
53 -"éﬂfl: ‘:.‘ B'-O"f.af-" s!t” .




_anisetas, de uso obrigatorio durante a : g
opezacao. As demais unidades serdo usadas com L B it
finalidade promocional.

Al o

8. Transporte

oy, .-‘ﬁ‘\.‘\‘ ;

‘Roteiro: Museu (Sno Cristovao) e praialmueeu.
Previsa 9 de 2 l(omb.ts com. motor:latas ~duran
'14- opencoos
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Acompanhe 0 nosso repdeter
pelos becos e travessas da
iberdede — aquele bairro
colodo 0o centro de Sdo Paulo
Que passe o lempo todo
fingindo que faz parte do
poisagem de Tdquio. E
descubrg alguns segredos de
que muitos “'paifin'’
(estrangeiros) nem suspeifam
Pdg. 4

o\t
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Visdo, 11 de fevereiro de 1987

VERAD

As preias do Rio de 6
Janeiro ganharam um
visifante ustre: oiMisew e
Astronomie e Ciéncias Afins,
que resoiveu a1 @0 encontro de
seu publico. O projeto
"Etfmde verdo € o musen
o d prossegue
old final de fevereiro O sucesso
€ tanto que sews d;mafd
promelem repetir @ dose no
préximo verdo.

S

M \\\8\‘

SHOWS

Anfiteatro do Morre da Urca: um belo 'l "
cendrio pora o étimo Paulinko da Viela
cantar 56 por um fim de semena, Ainda no

Rio — ¢ também em Sdo Poulo -

-, ndo perca

@ apresentopdo da banda franceso
Kassav, ao lado do Grupo Obing Shok,

mnm IIIfMIIl

‘l o Se a garotada carloce tem A bela

adormecida’’ com Myrian Rios. o de 530
Paulo pode divertir -se agora com a histéria de

“Peter Pan'', que imicia temporada no THC,

engrossendo wn variado rofeiro de espetdculos .

CINEMA

“"Anjos do arrabalde’’ fcom Clarisse ]8
Abuwaomra, na foro), do mais inguieto
cineasta pauliste, Cerlos Reichenbach, estréia
Quinie-feira, Também obrigatdrios os filmes
"“Betty Biue'" ¢ "‘Berlin affair’*
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Um modo descontraido de se opaixonar pela Astronomia @ compraandaer alguns maravithosos mistérios do naturezs

RIO DE JANEIRO Que 3 matéria ndo ¢ um bicho-de-sete-
cabegas, a gente descobre  sua
vocacdo™, declara o diretor do museu,

Ronaldo Rogério de Freitas Mourdo. O
l I ar e II" I l I que levou © Orgdo a sair ds ruas mos-
trando-se ¢ oferecendo seus servigos?

—

Um dos motivos, explica Freitas Mou-

& r30, & a crise Que exisle nessa ciéncia,

n dada a falta de recursos. ‘‘Somente in.
teressando  esse  pablico  serd  possivel

CrAAr Uma pressdo para Caplar recursos

¢ ler base sdlida para que a cncia

. : passe a ser uma preocupagdo nacional'’,
O Museu de Astronomia e\Ciénecias Afins vai ao encontro acredita o dirctor do museu,

do seu publico no projeto “'E tempo de verdo e ¢ museu vai a

- 3 . ¢ FungBo soclal — Ao deslocar-se para
praia”’. Desvendando mistérios e descobrindo vocagdes. um ambicnte onde circulam pessoas
das mais diferentes camadas sociais, o

Musey de Astronomia e Cidncias

Aflins, além de desmitificar a drea em

que atua, exerce uma fungdo social. Es-

hakespeare estava certo. HA mais o5 mistérios que perturbam o :daddo 4 democratizando o acesso d informa-

mistérios entre 0 Céu ¢ a Terra comum serlio revelados, mas 1= nG- 3o, geralmente restrito a determinados
do que sonha nossa vd filosofia. Parte mero maior de pessoas envered . ' pe- grupos que mem sempre ddo a0 museu
desses mistérios estd sendo desvendada los caminhos da Astronomia, (''sco- um retorno tio importanie quanto o

no projeto £ fempo de verdo e o mu- brindo fatos que até
seu vai & praia, do Museu de Astrono-  mesmo O nobre escri-
mia ¢ Ciéncias Afins, uma bela atra- tor inglés ignorava.

¢80 do verllo carioca. Desde o dia 17 *‘De  mancira
do més passado ¢ com © objetivo de simples ¢ pratgca,
informar, explicar ¢ mostrar os ptinc!- pretendemos explicar
pios basicos de fendmenos atmosféri-  fendmenos que to-
cos, da luz e calor solar, do ir e vir dos vivenciam. Que-
das ondas, as conseqOdncias da movi- remos aproximar o
mentagio dos venlos na areia ¢ ouwtros plblico da Astrono
fendmenos vistos ¢ sentidos nas praias mia, esclarecer divi-
¢ que a populacdo muitas vezes nio das ¢ incentivar o3
sabe explicar, o projeto acontece em jovens a descobri.
alguns pontos da orla maritima, da rem essc ramo da
bata de Guanabara até Niterdi. No fi- ciéncia. Quem sabe,
nal de fevereiro terd percorrido deze-  despertando seu in-
nove praias. Com certeza, nem todos teresse ¢ mostrando
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Museu vai a Praia
da Bica mostrar
a cléncia ao povo

Entender os segredos
das quatro estagoes do
ano, da decomposicio da
luz solar, da formacao
das ondas do mar, sem-
pre pareceu um privilé-

io reservado apenas

ueles que se dedicam
as pesquisas cientificas.
0 Museu de Astronomia
do Rio, porém, com 0 ob-
jetivo de demonstrar
que a ciéncia nao deve
ser escondida, estard
nesta terga-feira, das $h
as 15h, na Praia da Bica,
provando a todos que es-
tes e outros fenémenos
nao sdo tdo dificeis de
entender. A visita a Ilha
faz parte do programa
“0 Museu vai a praia”,
iniciado no ultimo fim-
g_tl»scmana em Ipanema,

amengo e gemos, €
que pretende cﬁﬁr ate
o final de fevereiro, a 19
praias cariocas.

O projeto nasceu da
idéia de tornar a ciencia
“um assunto acessivel a
como explica

res-
vel pela sua divul-
ponsém' As praias foram
unanimemente escolhi-
das como 08 %mg
apropriados i
q;:lr: Fear: verao,

duran
nelas podem ser encon-

¢ profissoes. E 0s orga:

nizadores :ﬂo a .:vf:x:

naram, pois on
tcnh‘:n armado seu

e 0S,
sucesso. Mas eles pre-
tendem ir mais longe
ainda g: sl:: sede, no
L ?nhs distantes co-
fr‘:»“ rumari ou Pirati-

a estao incluidas no

e

Todas as tercas e
uintas-feiras, sibados e
omingos, oito monito-
res do museu vao a uma
praia diferente, onde ar-
mam um painel com in-
formacoes sobre Astro-
nomia, e um estande

monstragoes praticas. O
que tem despertado
mais interesse é aquele
ue explica a formagdo
as ondas, feito com
uma caixa de vidro con-

— OQutro que tem fas-
cinado as pessoas é
aquele que demonstra
as possibilidades de uti-
1 da energia solar
— diz Roberto. — O que
mais espanta a todos é
ver que trata-se de um

Mf"
tornar a ciencia
algo acessivel a

processo extremamente
simples, que inclusive
vem sendo u
varios lugares do Brasil
e até do Rio, como na
Barra da Tijuca, mas so-
bre o

da
ual a populacdo
nio sﬂw quase nada.
Mas o museu oferece
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...poesia, banho de mar & lomio e até o Museu de Astronomia vai d praies

A praia & foi o local ideal para ndo se
fazer nada, para quem queria simplesmeonts
ficar de papo furado, tomando sol. SO que,
ulimamente, 0s que aprecam sem qual-
quer sentimento de culpa o 6cio absoluto
estdo ficando cada vez mais encurralados
num pedacinho menor de arela. Por toda
parte comegam a pipocar atividades pars
10dos 05 Qostos, copazes de satisfazer car-
navalescos de primeira hora, amantes da
poesia @ gente hgada nos misténos do céu

Quem for hoje 3 Barra, em frente a0
Barramares, v dar com 05 stands do proje-
to DIMUSSUIVEINPEIS e com a inusitada
presenca do astrdnomo Aonaldo Rogério de
Freitas Mourdo, comandando um pelotso de
monitores do Museu de Astronomia o Cién-
cias Afins que estardo 3 disposicio do
pablico das 9h &s 15h. Quem quiser apren-
der a construir um relégio de sol, saber mais

sobre as estagdes do ano ou sobre a forma-
30 das ondas e dos ventos @ s6 levar um
P3P0 COM 0Sses rapazes, A expeciativa do
ast1rdnomo Rogério Mourdo ¢ de que mais
de 1 mihdo de pessoas visitem os stands
durante os dois meses de duracdo do proje-
1o0. Esta semana, 0 museu vax ainda 4 praia
da Bica, na liha do Govemador, na 1erca; 3
praia Vermelha, na quinta, e 3 de Grumar,
sébado,

Um programa mais popular  espera
quem procurar as areias do Leblon, Al em
frente 30 Caneco 70, os pagodewos prome-
tem repetir a faganha realizada em Copecs-
bana, quando conseguiram reunir 5 md pes-
S08s, A festa comeca a portir das 14h,
anmada por um tme que nclui Jovehna
Pérola Negra, Agepd, Dona tvone Lara, 56
Preto, Marquinhos Satd, Zeca do Trombone,
Dodé da Portela, o grupo Exporta Samba e
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JORNAL TRIBUNA DA IMPRENS

Fotos: Aloyr Cavaleantl

A - 19.janeiro.1987

emn ignorar os riscos da poluigdo

O fio~dental mostrou quase tudc aos mais atentos, numa auténtica floresta humana que insiste

Tempo duvidoso e polui¢cdo nao
esvaziam as praias cariocas

Nem a forte chuva da manhi de do
miogo, e a coastatacho da FEEMA de
que 50% da orla maritima do Rio esli
poluida, impediv o carioca do ir & praia
ontem. Depois do meio-dia o sol abeiv ¢
83 praias encheram, de biquinis tipo fio
dental e a disposicio para o bronzeado.
Como atracio especial, o projelo do
musey de Astronomia fez sua segunda
incursio pela praia nas areias do Fla-

mengo.

cantinuscha do projels E Teimpo 1€
AT

Ontem o5

monitores do museu € 0 proprio chentisia
demonstravam a wm publico bastanie

heterogeneo como wontecem “os le-
pomenos que lodes vivenciam mas, na
maioria das vezes, descoshecem”, se-
gundo o diretor do museu,
Apesar do tempo chuvoso, muitas
g:mu permaneceram na praia, justo &
rraca instalada pedo muses, em frente
4 rua Buarque Macedo. As criancas eram
o publico mais interessado nas demons:
traghes sobre & formagdo das ondas, a
polarizacdo da luz, a decomposicio das
cores, € o aquecimento solar, além de
erem observar, alravés de uma
unela especial, as manchas solares.
Durante todo o verdo, até o dia 25 de
{evereiro, o musey pretende desmitificar
a Astropomia e ciincias em geral. 0
projeto inclui as praias de toda a orla
maritima ¢ também do latorior da Rafs

de Guanabara, como Rames ¢ liha do
Governador, além de learai ¢ Piratinia-
g4, em Niteroi,

A cuba de ondas, um dos Kits de de-
monstragio do projeto, ¢ a grande
prelferida do publico. Essa caixa de vi-
dro, que expe as propricdades das
ondas (rellexdo, relragio e interleréncia)
e explica por quais razdes as ondas
quebram na prais, desperlou a curio-
sidade de muita genle no sibade, pri-
weiro dia do projelo, em Ipanema, ¢ no
domingo, »o Flamesgo. Alem da coba de
ondas os monitores apresentaram tam:
bém discos de Newtos, que permitem
observar a composicdo da Juz branca,
relogios de sol, espectroscdpios e pris:
mas, enlre oulros,
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Saude também foi as praias

_ Be o0 50l ndo fol atracho

através de wna luneta es-

. peclal, observaram as
nuncbn solares dunnte

0
de Mmh% tgso
Tempo de ve-
tes pralas,

fren- 2es @ 19 diferentes

jetivo
mar & opullclo sobn

acontecimentos como a
uz e o calor do sol, o Ir-e-

wblldq.
de pegar um

Mas a a . ©0-
REps e
sem dlvida alguma, o des-
file dos belos corpos com
mindsculos flos-dentals

cujas donas, tentavam,
mesmo com 0 tempo nu-
um bronzea-
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Maria Flivia, 11 anos,
Mariana, sels, e Gustavo,
quatro, fizeram fila para
ver um brinquedo (espec-
troscopio) que transforma-
va a luz branca nas cores
do arco-ris, Esta e outras
invengdes ficaram espalha-
das ontem na praia de Ipa-
nema, em frente & Rua Gar-
cia d'Avila, na estréia do

rojeto "0 Museu vai a

a" do Museu de Astro-
nomia e Ciéncias Afins, que
val mais 25 vezes a 19
praias diferentes, até o fim
das férias de verdao, Hoje, 0
museu itinerante estara na
Prala do Flamengo e ama-
nba, feriado, na Praia de
Ramos, sempre entre Sh e
15h

Monitores do museu —
" estudantes de Fisica e ‘As-
' tronomia — icaram fe-
nomenos simples, como a
Juz ¢ o calor do Sol e a for-
macdo das ondas, que "to-
dos véem e sentem quando
estdo na plralz. mas cg'enl:
sempre entendem’’,
dhs: o astronomo Ronaldo

Rogério de Freitas Mourdo.
0O objetivo do projeto é
mostrar a importancia do
Sol na vida cotidiana e des-
pertar a vocacdo das pes-
soas, em estudos importan-
tes para o Pais.
ndo Ronaldo, Diretor
do Museu ha dois anos, o
r criativo do brasileiro
muito grarde e deve ser
voltado para a ciénclia e a
tecnologla. A exposicdo

mostrou como se formam
as ondas (reflexdo, refracdo
e interferéncia), o es|

solar, a polarizacio da luz,
a propriedade optica das
lentes, as do ano,
0s reloglos de Sol, o aquece-
dor solar e os discos de
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Mais uma novidade para
0 Verao: museu na praia

A partir do dia 17, o
Museu de Astronomla e
Clenclas Afins inicia

ralas de Ipanema,
Leb on, Recreio dos
Bandelrantes Barra da
Tijuca, Copacabana Ur-
ca, Botafogo, Flamengo,
Ramos, no Rio e Itaipua-
cu, lt:dpu e Piratininga
em Niterdi, o proje(o "0
museu vai a praia”. Iné-
dito no Rio, tem por ob-
jetivo prestar esclareci-
mentos sobre uma série
de fenomenos da nature-
za, além de levar a cién-
cia ao povo para popula-
rizé-la

— Vamos levar o mu-
seu as pessoas para que
elas possam ir até ele. A
p&xa foi ?oolhld? para
abrigar este projeto pois
¢ o grande ponto de refe-
réncia e de encontro das
pessoas durante o verdo
— explica o Coordena-
dor de Museologia e Di-
fusdo do Museu de As-
tronomia,
Schvasberg.

— Na prala existe
uma série de fendomenos,

Benny

como as marés, sombra,
calor, que naop sio devi-
damente explorados. O
sol e sua importancia
como fonte de energia
mais sauddvel é outro
tema que os cientistas,
monitores, estudantes
de fisica e técnicos vio
levar a praia,

A principio, 0 museu
vai instalar uma barra-
ca na altura da Rua Ma-

* ria Quitéria e outra no

final do Leblon, com um
grande baldo colorido,

" que vai identificar o

projeto. Nelas, os fre-
quentadores da praia
vdo encontrar lunetas,
telescépios e kits de
ciéncia, além de jornais
e pannetos Um material
variado que vai propor-
clonar explicagdes sim-
P es e objetivas sobre os
endmenos relacionados
com a luz, a cor, o fun-
cionamento das marés,
a medi¢do do tempo
através da sombra e
muito mais,

— O projeto pretende
fazer com que as_pes-

soas entendam a impor-
tancia que o sol tem pa-
ra a vida da Terra, a
necessidade de se explo
rar os fendmenois-natu-
rais que sdo vistos mas
ndo entendidos e mos-

trar a diferenca entre

e astrologia

— acrescenta o Diretor

do Museu, astronomo
Ronaldo Mourdo.

No Museu de Astrono-

mia e Ciéncias Afins, 0

clima é de otimismo

quanto ao projeto que

eles consideram ‘‘o

must do verdo carioca”,

principalmente porque

z{i tem btlt:do para atin-
0 CO jovem.

- l{u fundamental esti-
mular vocagoes e des-
mistificar a figura do
cientista. O que aconte-
ce é que nunca houve

em tirar a
cbél;lcgn:ﬁhhomoms
e leva-la para as praias
— argumenta Mourdo.
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ias de Copacabana,

raias
u&go, Ramos ¢ Recreio
sempre ds tergas, quintas,

E tempo de verio, principalmen-

De janeiro a fevereiro, num

14 para cada més — a barraca
nas
Bo

jeto
criangas.

Ea
mw’“gzsdm-

do Museu estard

sibados ¢ domingos.
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Cientistas vdo as praias
mostrar mlsterlos do sol

Se a populagio ndo vai ao
museu, 0 museu serd leva-
do & populagdo. Partindo
deste principio, somado ao
fato de que no verdo todo
mundo estd na praia, a di-
regio do Museu de Astro-
nomia e Ciéncias Afins re-
solveu criar o projeto “0
museu vai & praia”, Neste
verdo, praticamente todas
as praias da orla maritima
carioca receberdo o proje-
to.

Recreio dos Bandeiran-
tes, Barra da Tijuca, Le-
blon, Ipanema, Copacaba-
na, Leme, Urca, Botafogo,
Flamengo e Ramos, além
de Itaipuagu, Itaipu e Pira-
tininga, sao as escolhidas
até agora. Nos fins de se-
mana, cada uma delas ga-
nhard uma grande barraca
de lona colorida, onde se-
rao realizadas diversas ex-
periéncias. Tudo isso com
um objetivo definido: mos<
trar s pessoas a importin-
‘cil: I‘t}‘ue 0 sol exerce na vida

0 astrondémo Ronaldo
Mourio, Diretor do museu,
lamenta &le a populacdo
conheca pouco o astro-
rei. Ele lembra que o sol é
a fonte de energia mais
saudivel, sendo também o

rusnével pela fotossinte-
se lantas.

- precisamos fazer
pessoas enten-
dam a importdncia que o
sol tem para a vida pa terra
— explica.
Para que esta tentativa
seja bem-sucedida, cientis-
ln monitores, estudantes

de Fisica e técnicos serdo
levados as para faze-
rem ex; cias. Ensina-
mentos simples relaciona-
dos com a luz, a cor, como
funcionam as marés, como
medir o tempo através da
sombra, entre outros, serdo
dados nas praias.

— Nos vamos explorar os
fendmenos naturais que
$d0 vistos mas ndo sdo en-
tendidos — conta Ronaldo.

Além desses conbecimen-
‘l:tln Ronldon;:raende in-
no 0 e n-

clas de ax:nonhm.
para evitar que as pessoas
confundam astronomia

Mm,ﬂmimmm’.ﬂom‘@mvdim
fazer propa-

com astrologia.
— Chamar um astréno-

populagdo, serd colocado
um baldo, sinalizando a
praia em que o projeto es-

tard.

A divulgacdo do projeto
também promete ser um
sucesso. Além do baldo,

verd viseiras, bi-
sumh' , tudo o que os candi-
atos a cientista possam

da
— Esle projeto é uma for-
ma de divulgar o museu —
Jembra Ronaldo.

Certo de que o progra-
ma serd um sucesso, ‘o
must do verio carioca".
Ronaldo Mourio espera
atingir um publico muito
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E TEMPODE
& VERAO OMUSEV
DE AS TRONOMA

VAT A PRAIA
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ANEXO 7 — MUSEU DE ASTRONOMIA — CADERNO — EDICAO ESPECIAL -

O MUSEU ESTA NA PRAIA - 1988:

MUSEU DE ASTRONOMIA

JANEIRO/FEVEREIRO DE 1988

CADERNO

M U S B 1

Nos meses de janeiro e
fevereiro, a equipe de dinamizagao
do Museu de Astronomia e Ciéncias
Afins faz o que milhares de pessoas
gostam de fazer nesta época: vai a
praia. S6 que os orientadores ¢
monitores do museu estao
colocando em pratica uma proposia
de fazer divulgagdo cientifica,
através do projeto O Museu vai a
Praia.

E existem bons motivos para
isto ser feito. Afinal, ¢ na praia que
se concentra um publico
heterogéneo, das mais variadas
procedéncias sociais e formagdes
culturais, para o qual deve ser
orientado um museu preocupado em
democratizar 0 acesso ao
conhecimento.

Também ¢ na praia que se
manifestam muitos fendmenos que
sao estudados pela Astronomia e
varias outras ciéncias, relacionados
diretamente com a vida dos animais
e vegetais. A luz e o calor do sol, o
ir e vir das ondas, o vento que leva
a areia, sdo alguns exemplos do que
nos sentimos e vemos quando
estamos na praia. Por que nao
explicd-los de maneira simples ¢
agradavel?

ESTA NA PRAIA

O Museu de Astronomia e
| Ciéncias Afins, criado em 1985, é
uma unidade do CNPq — Conselho
Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnoldgico, do
Ministério da Ciéncia e Tecnologia.
Neste pouco tempo de existéncia, o
museu tem-se demonstrado bastante
dindmico. Além de preservar a
memoria cientifica relacionada com
a Astronomia e outras ciéncias, tem
procurado langar mao de modernos
recursos pedagégicos para divulgar a
| Ciéncia e a Tecnologia.

O projeto O Museu vai & Praia,
realizado pela segunda vez, €
exemplo desta proposta de um

museu participativo.

MUSEUDE
ASTRONOMIA

ECIENCIAS AFINS

Ministério da Ciéncia e Tecnologia

e N
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UM MUSEU EM ACAO

A Divulgagdo Cientifica estd entre 0s
objetivos do Museu de Astronomia e Ciéncias
Afins. E, para cumprir este papel, 0 museu sai
s ruas através de projetos como O Museu vai
a Praia.

As fotos registram um pouco do que
aconteceu no Verdo de 1987, quando o Projeto
foi realizado pela primeira vez, com enorme
sucesso, motivo da sua realizagdo no Verdo de
1988.

{0 WuSEl DE ASTRONOMIA
[ @ il PoRAIA  —r— & y=
. W gl TG




Através do olho humano,
a descoberta do mundo

Como se forma no otho humano a
imagem das coisas?

Do ponto de vista fisico, o olho é uma
camara fechada, com apenas um orificio pelo
qual passa a luz. Conhecendo os principais
elementos desta cimara ¢ possivel entender o
seu funci ¢ de que ira a
jmagem se forma dentro dela.

Na parte anterior, isto ¢, aquela visivel,
tem-se 0 primeiro meio transparente que o
raio lumi vindo do mei i

da cdrnea.

a
Atrés desta membrana tem a iris, circular e
lorida, la a quantidade de Juz

que
que entra no olho e funciona como um
Ain de maquina fotografs

2T No centro
da iris fica a pupila, o ponto preto que tem
. 1

Ao ajustarmos o foco de uma maquina

células que captam os ul(mu‘lolrexlemo;
iando-0s ao céreb)

fotogrifica, em geral a

entre a lente ¢ o filme (anteparo). Em alguns
casos, podemos até trocar a lente. No olho
humano, ndo podemos mudar a distincia do
cristalino até a retina (aproximadamente o

ro.
Observando que a maioria dos objetos no
escuro ndo s3o vistos, podemos distinguir os
objetos luminosos e os objetos iluminados. Os
luminosos sd0 aqueles que emitem luz, ou
seja, (ém g‘z.?répria. como 0 Sol, por

tamanho do globo ocular). Também ndo
pod trocar o cristalino. A focalizaca
esta relacionada com a capacidade de

acomodagdo do cristalino, ou seja, a
capacidade de modificar a sua forma através
da do, ou do da
musculatura.

Mas nem sempre o olho humano é
normal. Entre outras disfungdes, existem a
miopia ¢ a hipermetropia. Na miopia, a

imagem de objetos distantes se forma antes da
retina. Isto ocorre pela falta de alongamento
do cristalino em relagdo ao tamanho do globo
ocular, ou seja, os raios que atravessam o
cristalino convergem muito rapidamente. Este
defeito ¢ corrigido com 6culos de lentes

no centro um peq orificio. C

entrar na cimara, encontramos outra estrutura
transparente com a forma de uma lente
convergente, o cristalino.

Na hipermetropia, a imagem de objetos
préximos se forma apos a retina, pela falta de
contragdo do cristalino, em relagdo ao
tamanho do globo ocular. Os raios que

o cristali gem muito
lentamente ¢ a corredo é feita com lentes
convergentes.

Prisma e disco revelam
a beleza das cores

Um livro verde é sempre verde? O que é a
cor dos objetos que vemos?

sespondidas com as experiéncias realizadas por
nascido na Inglaterra em 1642. Ele colocou

A porgdo posterior do olho é revestida,
em sua maior parte, por uma membrana
altamente complexa. A refina é uma espécie de
lmcp.lmondeaimuansefomaequk
apresenta um conjunto de células
fotosensiveis. Quando a luz refletida pelos
objetmnnvmapupihsoﬁeumdaviono
passar pelo cristalino, chamado reﬁuil.o,A

fungdo principal do cristalino é permitir a
focalizacdo de objetos proximos ou dis
Os raios refletidos por um determinado
A s

‘objeto e no
~ retina a imagem do objeto de cabega para
baixo, como ocorre no filme de uma maquina

um prisma de vidro interceptando um o de
sol que entrava num Quarto €scuro € viu o
vermelho, o laranja, o amarelo, o verde, 0.
azul, o anil e o violeta do espectro solar.

Isaac Newton, fisico, astrnomo e matematico,

apenas
difusamente a luz que incide sobre cles. Nio
havendo luz, ndo s3o vistos.
Assim, se iluminamos com luz branca um
livro e este nos parece verde é porque aos
nossos olhos chega luz da cor verde. Isto
significa que o livro refletiu a luzda cor
verde, absorvendo as demais cores do espectro.
Podemos entdo dizer: o livio que vemos verde
¢ de todas as cores, menos
Mas o que acontece se iluminamos este
mesmo livio com luz monocromdtica
vermelha? 5

Ora, o livro tem a caracteristica de
absorver todas as cores do espectro luminoso e
refletir a luz verde. Entdo, cle absorve a luz
monocromatica vermelha e nio reflete uz
alguma. Serd visto preto. ¥

Qutros objetos t&m a caracteristica de
absorver as outras cores do espectro e refletit

por exemplo, a luz azul, ou a amarela,
0 vistos, & luz

\
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O aquecimento da dgua, através da luz
solar, pode ser feito de mancira bastante
simples, através de aquecedores solares. Um
cano de metal exposto ao sol possibilita
aguecer a 4gua em sey interior. Fazendo uma
serpentina, podemos ampliar a permanéncia

da dgua no cano, a o um melhor
aguecimento.
_Mas. ¢ possivel aperfeicoar esse

q simples. que oS corpos
escuros absorvem mais calor que 0s corpos
claros. Por isto mesmo, no Verdo predominam
as roupas claras. Entdo, colocamos a
serpentina sobre um fundo preto, que absorve
maior quantidade de calor, aq do a dgua.

O processo fica ainda melhor se
reduzirmos as trocas de calor desse sistema
com o meio ambiente. Isto pode ser obtido
cobrindo-se a serpentina com um vidro fumé,
de forma que a radiagdo solar o atravesse.
Parte do calor sera refletido pelo vidro,
retornando ao interior da caixa, contribuindo
para fornd-Ja mais aquecida.

Este armazenamento de calor é conhecido
como efeifo estufa. Atualmente, efeito

ih N P
aumento da concentragdo dos chamados

Na verdade, o reldgio solar apenas mostra
a posigo do Sol em relagdo a nos. A ligacdo
com o tempo ¢é convencional: o periodo do
nascer ao por do Sol ¢ dividido em 12 horas,
mspoderi&serdivididoanzt)ousmm.

Como a sombra muda de diregdo de uma
forma determinada, o relégio tem que estar
perfeitamente orientado para que possa
informar a hora com alguma precisio. O
relogio solar fornece uma estimativa da hora
sem os requintes do sistema legal de medir o
tempo. Para que o relégio de Sol ¢ o relégio
de pulso coincidam ¢é preciso subtrair uma
hora no relégio verdadeiro, pois estamos em
pleno hordrio de Verdo. -

Raio solar e lente
fazem surgir o fogo

“‘gases estufa’”’, dentre eles 0 gds boni
vém dificultando a dissipagdo da
fletida pela Terra

T 4

y a
temperatura na sua superficie. Além™de
provocar modificacdes climticas, o

q faz aq
vapor d'igua na atmosfera, alterando as

Da observaciao do Sol,
nasceu a medida do temp

T

o =3

-

objetos. Também pode con
raios Juminosos. Conforme




entre ax qlutm emobes. Parece 56 M Verdo

Nowe G el Isto acontece por dois fatores
= Raion de yol inci| Pmnmo, o and fica numa faixa
g F B = muito proxima ao da Zona
LD 5t p Nenl regido o Sol POuCoO varia sua
o4 < ilumi; 0 ano. Si do, o Rio de
Janeiro ¢ uma cidade costeira e isto faz com
Teverno que o clima seja umido durante quase todo o

* Apesar da inclinagio do €iX0 terrestre
agora
hemisfério recebe luz de forma muito diferente
do outro. Isto ocorre em torno de 23 de
setembro. E Outono no Norte ¢ Primavera no
Sul.

Vinta de perfid
Outoao

Naite

EN

A

Raios de sol,

A

ano. Nao ha vmm de temperaturas muito

quando comm uda uma das estagoes.

Som e luz sido 4 i

fendomenos ondulatérios

A

Hemisférios se inverte em relago ao que
ocorria em junho. mvemomNonAeVuio
no Sul.
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Espelhos e angulos
formam novas imagens

Quando a luz incide num espelho plano,

ocorre o fendmeno chamado reffexdo,
oy e :

qualquer objeto colocado na frente desse
espelho. g

Com dois espelhos formando dngulos
diferentes, podemos observar a l’om!nclo Jde

Flutuar ou afundar é
questdo de peso e pressao

Um objeto qualquer, ao ser mergulhado
num recipiente contendo liquido, pode afundar
ou flutuar. Por que isto acontece?

A resposta é simples: o objeto sofre a
wiodedmfoms-—lfompuodocorpo
¢ a forga das pressdes exercida pelo liquido no

hamad| ue d da

4

corpo, p q P
idade do liquido. E bom lembrar que

um nimero variado de i C

dois espelhos lado a lado — com dngulo de
180° entre eles — tudo funciona como se
fosse um espelho Unico ¢ s6 aparece uma
imagem. Diminuindo o dngulo para 120°,
aparecem duas imagens do mesmo objeto,
uma em cada espelho. Com dngulo de 90°
aparecem (rés imagens do objeto.

cada liquido tem densidade especifica. A

ocupar mais espago,

Como isto acontec
substdncia), sdo compostos de m
se movimentam continuamente d

dgua, por varia de densi de
acordo com a temperatura. Quando estd a 30
graus centigrados, sua densidade ¢ de | grama
por centimetro cubico.

O peso e o empuxo sio forgas verticais.
O empuxo ¢ dirigido de baixo para cima; 0
ps_o.dedmnpmbalm. Se a forca peso &
maior que a forga empuxo, o objeto tende a
afundar. Se a forga empuxo é maior que a
forga peso, tende a futuar. 2

Pascal, riu que

No século XVII, o fisico e filésofo Blaise |
ol v
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" UM PASSEIO PELO CEU

A TERRA ¢ o tnico planeta do Sistema
Solar onde existem condigdes de vida. Eo
Gnico que tem dgua em guantidade, que
ocupam dois tergos da sua superficie,
formando Os oceanos.

A LUA é o tnico satélite natural da
Terra, Ou seja, gravita em torno desta. Até
hoje foi o tnico astro visitado pelo Homem.

EM TODO O UNIVERSO, apesar dos
imensos espagos vazios, as estrelas
encontram-se distribuidas em grupos de

de bilhdes chamados galdxias. Na
galdxia, as estrelas algumas vezes formam
grupos, chamados agl d le Mas
ndo hé s6 estrelas na Via-Ldctea. Entre as
estrelas existem também nuvens de gis ¢
poeira chamadas nebulosas.

NO UNIVERSO existem diversos tipos de
estrelas, das mais variadas cores ¢ de todos s
tamanhos. Num brago afastado da Via-Ldctea
existe uma estrela relativamente pequena,
comparada com outras estrelas, amarelada ¢
com massa cerca de 300 mil vezes maior do
que a da Terra, Seu nome: SOL.

MERCURIO & o p! mais proxi

em 1609 e podem ser observados com
facilidade ao telescopio.

SATURNO ¢ o planeta dos anéis. Foi o
primeiro corpo celeste onde se observou um
sistema de anéis ao seu redor. Tem 17 satélites
conhecidos. Seus anéis sdo compostos de
pequenos grdos de gelo orbitando o planeta.

URANO ¢é menor que Saturno, mas trata- |
se também de um planeta gigante. Seu disco
esverdeado ¢ devido a sua densa atmosfera de
metano. J& foram descobertos 15 satélites que
giram em torno de Urano que também possui
um sistema de anéis.

NETUNO ainda é um planeta sobre o
qual pouco se sabe. Dele, até o momento,
somente dois satélites sao conhecidos ¢ ha
razbes para crer que fambém possua anéis ao
seu redor. Em 1988, a sonda Voyager 14
passard por ele e enviard muitas fotos de sua
atmosfera.

PLUTAO esta tdo distante — 43 vezes a
distancia da Terra ao Sol — que sua imagem {
ainda é pouco conhecida. Qele, sabe-se que far 2 S
tem um satélite e & possivel que também tenha

do Sol &, por isso, extremamente quente. Tem
grande semelhanca com a Lua, ndo tem

0S COMETAS sio astros pequenos,

atmosfera e a superficie é coberta de

VENUS ¢ total coberto de esp
nuvens. Seu brilho no crepisculo deu-lhe o
apelido popular de Estrela d'alva. £ um
planeta muito quente ¢ sua atmosfera ¢
carregada de Vapores COTTOsivos.

MARTE , o planeta vermelho, tem esta
cor devido a grande concentragio de oxido de
ferro (ferrugem) que recobre sua superficie.
Tem dois pequenos satélites ¢ uma atmosfera
muito rarefeita.

JUPITER ¢ o maior de todos os planetas.
E composto basicamente de gases leves
hidrogéni etc). Ap finos
anéis descobertos hd pouco tempo pela nave
Voyager, Tem 16 satélites conhecidos. Quatro
destes satélites foram descobertos por Galileu

No periodo de 9 de janeiro a 28 de
l‘cver:iro.mpndu9hllhau_s.o?m1eto
O Museu vai @ Praia estara nos seguintes
locais:

Janeiro

Sab/9 — Praia de Ipanema, em frente & Rua

de gds 3nico (gelo seco) €
outros gases congelados. Ao se aproximarem
do Sol esses gases descongelam-se e formam a
cauda caracteristica.

AS CHAMADAS ESTRELAS
CADENTES, que as vezes riscam 0 céu, s3o
rochas que vagueiam no €spaco ¢ sdo atraidas
pela gravidade da Terra. Estas rochas sdo oS ¥
chamados meteoritos. ”

Lembre-se; de terga a domingo, vocé pode
conhecer um pouco do céu através de um dos
telescopios do Museu de Astronomia ¢
Ciéncias Afins. Logo apds 0 escurecer, 0S
monitores do museu estdo & disposi¢do. Nao
precisa marcar com antecedéncia ¢ nao se
paga nenhuma (axa. A entrada é feita até as
20h30 pela Rua General Bruce, 586, perto do.
Pavilhiio de Sdo Cristovio. : -

A
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VEJA O QUE O MUSEU OFE]

Exposi¢oes
Em trés andares de um prédio que, de
1915 a 1980, foi sede do Observatério
ey

Atendimento a Consultas
O Museu responde a todas as consultas
formuladas por correspondéncia, do Brasil e

Video-Ciéncia
Uma das atrages perman

& o Video-Ciéncia, exibigo de
P da Tecnologia e das C

Naci ) ver _:......
A ia, Fisica, Astrofisica ¢
Meteorologia. Ha uma sala especial onde se
reproduz o sistema solar ¢ o Laboratdrio de
Ciéncias, com experimentos mecdnicos,
elétricos e Oticos. O museu também coloca &
disposicio do publico as cipulas com lunctas
¢ outros instrumentos de verificacdo, situados
aum bosque de 40 mil metros quadi 4
Visitas de terca a sexta-feira, das 9 as 20h30.
Sos e fi

Qihad:

iados, das 16 as

20h30. Entrada gratuita.

Biblioteca
Retine livros e documentos relacionados
com a Astronomia ¢ Ciéncias afins. Abre para
consultas no local, de terga a sexta-feira ¢
T frpeies < feriados, nos
hordrios de visitagdo. %

Acoes Educativas e Culturais

Brincando com a Ciéncia, Colénia de
Férias, Museu vai a Praia, sdo exemplos de
atividades educativas e culturais reali
pelo museu, de maneira regular. O museu
também realiza cursos como, por exemplo,
Construgio de Telescopios, Introdugdo a
As(ronomia ¢ outros.

Atendimento a Estudantes
O museu recebe estudantes em grupos,
para visitas orientadas ¢ participagio em
prévia no Departamento de Dinamizagdo,
através do telefone 580-9197. O

do sobre asp com
o seu campo de abrangéncia.

Observagio do Céu

Realizada 2 noite, com uso de lunetas, a
observagdo ¢ orientada por monitores,
universitdrios das dreas de Ciéncias Exatas,
supervisionados por astrénomos e fisicos. A
observacio, dependendo sempre das condigdes
atmosféricas, ocorre de terga a domingo, apos
escurecer ¢ vai até as 21 horas. O publico tem
acesso s cpulas até 4s 20h30 ¢ ndo hd
necessidade de marcar com antecedéncia.

geral.

RS U R el |
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ANEXO 8 — MUSEU DE ASTRONOMIA — CADERNO - EDICAO ESPECIAL -
FEVEREIRO/MARCO 1989 - O MUSEU VOLTA AS PRAIAS

L 1.0

MUSEU DE ASTRONOMIA

FEVEREIRO/MARGO DE 1989

Verio é tempo de praia cheia. Nesta época
do ano, milhares de pessoas se concentram
junto ao mar e 0 Museu de Astronomia —
voltado a democratizar 0 acesso ao co-
nhecimento cientifico — esté de retorno
com o seu projeto “O MUSEU VAI A
PRAIA”. Através dele, vem renovar sua
proposta de utilizagdo deste espago como
meio de difundir e popularizar a Ciéncia.
Seu propésito maior € o de estimular o
pensamento critico e favorecer a
compreensao de inimeros fendmenos
estudados nao somente pela Astronomia,
mas por vérias outras ciéncias relacionadas
diretamente com a Natureza. E na praia
que muitos desses fenomenos ocorrem a
todo instante: a luz e o calor do Sol, oire
vir das ondas, 0 vento que leva a areia...
Por que nio explica-los de maneira simples
e agradavel?

Apoio Cultural de:

=]

CADERNO

EDICAO ESPECIAL

O projeto “O MUSEU VAI A PRAIA” foi
realizado, pela primeira vez, no verao de
1987. Uma idéja simples e que deu certo,
fruto do trabalho pioneiro da equipe de
monitores do MAST, sob a orientagao do
seu Depar o de Dinamizagao.

O sucesso alcangado em 1987 repetiu-se no
ano seguinte e “O MUSEU VAT A PRAIA”
esta de regresso neste més de fevereiro de
1989. Volta as praias com seus ‘kits’
demonstrativos, seus painéis ilustrados e .
seus instrumentos. E renova seu convite a
vocé: venha entrar em contato direto com
alguns dos principios e leis que regem o
funcionamento do fabuloso Universo em
que vivemos.

MUSEUDE
ASTRONOMIA

ECIENCIAS AFINS

Ministerio do Desenvolvimento Industrial, Ciéncia e Tecnologia

@ CNPq
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A divulgagao cientifica estd entre 0s objetivos
do Museu de Astronomia ¢ Ciéncias Afins. Sua
razio de existir prende-se ao lema de que a
ciéncia € para todos. Para cumprir esse papel, 0
MAST sai s ruas através de projetos como

“O MUSEU VAI A PRAIA”.

O Brincando com a Ciéncia, uma atividade
rotineira.do MAST, destinada ao pablico
infanto-juvenil, também ird a praia neste verao
L4, as criangas estardo participando e ‘fazendo’
ciéncia, sob a orientagio de uma equipe de
monitores

Neste ano de 1989, uma outra novidade: vocé
vai observar o céu & noite, bem juntinho ao
mar. O pessoal do MAST estard mostrando a
vocé as maravilhas do firmamento: Orion, r
nhecidamente uma das mais belas constelagoes
do hemisfério austral; o Centauro, com sua
estrela Alfa, a mais préxima de nés depois do
Sol; o Cruzeiro do Sul e outras mais. E os
planctas também, € claro.

As fotos registram um pouco do que aconteceu
nos veroes anteriores: um enorme sucesso de
publico, de todas as idades, de todas as
camadas sociais. Eis o motivo pelo qual o
0 MUSEU VAI A PRAIA” estd voltando.
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UM BREVE GIRO PELO CEU

A TERRA ¢ o tinico planeta do Sistema Solar
onde existem condigbes de vida tais quais as co-
nhecemos. E igualmente o Gnico que dispoe de
dgua em estado liquido em quantidade, que
ocupa dois tergos da sua superficie, formando
05 rios € oceanos.

A LUA €0 tnico satélite natural da Terra ¢
gravita em torno desta a cada més. Os homens
jé estiveram a caminhar por 14, h4 vinte anos.
Trata-se do nosso vizinho mais préximo no
espago.

EM TODO O UNIVERSO, ¢ apesar dos
IMENsos espagos vazios, as estrelas
encontram-se distribuidas em grupos de
centenas de bilhdes: sdo as galdxias. N6s, os
habitantes do planeta Terra, encontramo-nos
num cantinho do céu, numa galaxia chamada
Via-Lictea, apenas uma dentre bilhes de
outras, espalhadas em todo o Universo. Entre
as estrelas existem também nuvens de gds e
poeira chamadas nebulosas.

NO UNIVERSO existem diversos tipos de
estrelas, das mais variadas cores e de todos os

JUPITER é o maior de todos os planctas.
Seriam necessérias onze Terras, dispostas lado
alado, para perfazerem o didmetro de Japiter.
E composto basicamente de gases leves
(hidrogénio, metano etc). Apresenta finos
anéis descobertos ha pouco tempo pela nave
Voyager. Tem 16 satélites conhecidos, sendo
que quatro deles foram descobertos por
Galileu, em 1609, e podem ser observados com
facilidade ao telescopio.

SATURNO ¢, sem divida, 0 mais belo de
todos os planetas. Foi o primeiro corpo celeste
onde se observou um sistema de anéis ao seu
redor. Tem 17 satélites conhecidos. Seus
magnificos anéis sio compostos de pedras de
gelo, de todos os tamanhos, orbitando o

planeta.
URANO é menor que Saturno, mas trata-se
bém de um pl gl Seu disco

esverdeado € devido a sua densa atmosfera de
metano exposta aos raios do Sol. Até o
momento, ji foram descobertos cerca de 15
satélites do planeta. Urano também possue um
i de anéis.

tamanhos, E de diversas idades tamb Num
brago afastado da Via-Léctea existe uma estrela
relati peq parada com tantas
outras, amarelada e com massa 300 mil vezes
maior que a da Terra. Seunome: SOL,
Trata-se de uma gigantesca usina

fornecedora de toda a energia que consumimos
na Terra,

MERCURIO é o planeta mais proximo do Sol,
¢, por isso, extremamente quente. Tem grande
semelhanga com a LUA, pois nio tem
atmosfera ¢ a sua superficie ¢ coberta de
crateras,

VENUS encontra-se eternamente coberto de
cespessas nuvens, Seu brilho intenso valeu-lhe o
apelido de Estrela d'alva. E um planeta muito

NETUNO ainda ¢ um planeta sobre o qual
pouco se sabe. Dele, até hoje, somente dois
satélites sio conhecidos e hi razoes para crer
que existem mais e que também possua anéis ao
seu redor. Em agosto de 1989, a sonda Voyager
11 passard perto dele e enviard muitas fotos de
sua atmosfera.

PLUTAO estd tao distante — 43 vezes a
distancia da Terra ao Sol — que pouco ou quase
nada conh asecu respeito. Sabe-se que
possue pelo menos um satélite e que
certamente dispoe de uma ténue atmosfera,

OS COMETAS sio astros errantes, pequenos
¢ caprichosos. Sio compostos de gis carbonico
(gelo seco) e outros gases congelados. Ao se
aproximarem do Sol, esses gases

quente e sua atmosfera é carregada de vap
COITOsIvOs,

MARTE, o planeta vermelho, tem esta cor
devido a grande concentragio de 6xido de ferro
(ferrugem) em sua superficie. Tem dois
Pequeninos satélites e uma atmosfera muito
rarefeita.

£ se e forma-se a cauda
caracteristica.
AS CHAMADAS ESTRELAS CADENTES,
que as vezes riscam o céu, siio rochas que
vagueiam no espago e que sio atraidas pela
gravidade da Terra, Essas rochas sio os
chamados meteoritos.

A

SE VOCE CURTE ASTRONOMIA, FILIE-SE AO|
* CLUBE DE ASTRONOMIA DO RIO DE JANEIRO
Caixa Postal 65090 RJ CEP 20.115
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Pesquisas

Através de equipe multidisciplinar de

ATIVIDADES

Exposicoes .

Em trés andares do prédio que. !QISa 1980, foi
* sede do Observatério Nacional. o

instr quiF e nto

aA ia. Fisica. Astrofi G ¢

Meteorologia. Hd uma sala especial onde se
reproduz o sistema solar e InboralériosAdc

experi anicos, Oticos e elé (0]
visitante também pode observar as cipulas com
lunetas e outros instrumentos de verificagio, num
bosque de 40 mil metros quadrados, A visita a0
Museu ¢ orientada por monitores.

Visitas de terga a sexta-feira. das 9 as 20h30.
Sibados. domingos ¢ feriados. das 16 as 20h30.
Entrada gratuita.

Acoes Educativas e Culturais

O Museu dedica especial atengdo ao alunado de
primeiro ¢ segundo graus. mas o pablico adulto
também é P pelas agoes educativas e
culturais realizadas de i Entre as
agoes regulares. incluem-se o Brincando com a
Ciéncia, realizado de abril a novembro. sempre no
primeiro domingo de cada més. Ha também cursos,
como Construgio de Telescopios e Introdugio A
Astronomig.

Biblioteca

O MAST coloca & disposigio do piblico uma
Biblioteca especializada em histéria das Ciéncias. A.
Biblioteca abre de terga a sexta-feira, das 9 as 20h30.
Sibados. domingos e feriados, das 16 as 20h30.
Consultas no local. 3

Videoteca

Na videoteca pode ser visto. de maneira individual,
qualquer um dos videos incluidos no catdlogo do
Museu. A videoteca funciona na Biblioteca.

Atendimento a Estudantes

O Museu recebe estudantes e 2rupos em geral para
visitas ori € participag 1 atividad
educativas, mediante MArcagio prévia no
Departamento de Dinami : lef
580-9197, FrsteSe 4

Parque da Ciéncia
QPugneduCH‘:horémwownunidadede
tg:t(ngmenloeapnndizldo de nogdes de Fisica,
Juimica, M Ton A iaeoutras
ciéncias, através de equipamentos em forma de
il  espalhados nos jardins do Museu,

© Museu produz conhecimentos

O MUSEU
Rua General Bruce, 586, Sdo Cristovio, Rio de
Janeiro.

E neste enderego que, desde margo de 1985,

sobre a histéria das Ciéncias e da Tecnologi
possibilitando o resgate da memoria cientifica
nacional.

Atendimento a Consultas
Todas as e ladas por pondé
do Brasil e do ior, sobre lacionad

0 Museu de Astronomia e Ciéncias Afins
— MAST —, vinculado do CNPq— Conselho
Nacional de Desenvolvimento Ciéntificoe
Tecnolégico, do Ministério do Desenvolvimento
Industrial, Ciéncia e Tecnologia.

No Museu preserva-se importante patrimonio
relativo ao conhecimento cientifico, em especial
dreas de A ia, Fisica, A i

com o campo de abrangéncia dorMnseu. sao
respondidas por escrito, de maneira gratuita.

Atividade Editorial

A partir de 1987, 0 Museu intensificou suas agoes no
! Histéria

campo editonal. Na colegio Dy da

da Ciéncia ja publicou Observatério Astrondmico —
um século de histéria, de Henrique Morize; na
colegdo Cldssicos da Ciéncia, editou A Mensagem
das Estrelas, escrito em 1610 por Galileu; na colegio
Ensino de Ciéncias langou o Parque da Ciéncia,
explicando o que € este projeto pedagégico. O

M gia. Sig equipam

livros, fotografias e documentos, reunidos a
de 1982 com a realizagio do Projeto Meméria
Astronomia e Ciéncias Afins no Brasil, do qual
originou 0 Museu. Como resultado concreto
atuagio do Projeto, em 1984 a Secretaria do
Patrimério Histérico e Artistico Nacional
determinou o tomb dos prédi :
cientifico do Observatério Nacional e recomendou a
criagao do Museu. “

de
atendimento orientado a estudantes

MAST também edita o Caderno em forma de jornal
tabldide, ¢ a Perspicillum, publicag peri6dica com

artigos, reportagens e ensaios.

Laboratério de Ciéncias

Com um conj de kits, o Laboratério de Ciéncias
oferece a oportunidade de aprendizado de leis e
princip s létricos, magnéticos e 6ticos.
Video-Ciéncia

O Museu organlnppmmnglo mensal
geral: O visitante pode solicitar ao 1

CIENCIA ETECNOLOGIA

CNPq— CONSELHO NAC] DI
CIENTIFICO ET,ECNOLOG‘,,YE%LDE &,
MUSEU DE ASTRONOM cl

Rua General B I
CER 2 ruce, 586, Sao Cristovao
Telefone (021

MINISTERIO DO DESENVOLVIMENTO INDUSTRIAL,

pesquisas, publicacges, servigos
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Ficha catalografica elaborada pela Biblioteca do MAST

Museu de Astronomia e Ciéncias Afins
M986p Plano diretor, 2011-2015: planejamento estratégico do
MAST. Rio de Janeiro; 2010.
25p.

1. Planejamento estratégico. 2. Planejamento estratégico
do MAST. |. Museu de Astronomia e Ciéncias Afins.

CDD 658.4012
CDU 658.012.2
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APRESENTAGCAOQ

Este documento apresenta o Plano Diretor do Museu de Astronomia e Ciéncias Afins
(PDU) para o periodo de 2011 a 2015. Ele é resultado de um Planejamento Estratégico realizado
ao longo do segundo semestre de 2010, envolvendo parte significativa da equipe da instituigdo. O
trabalho foi conduzido por uma comisséo coordenada por Lucia Alves da Silva Lino, com a
participagdo de Moema Rezende Vergara, Douglas Falcdo e Marcio Rangel, contande com o
apoio de Henrique Jager, como mediador. Ao longo do processo, tivemos o suporte de
aspecialistas nas areas de atuacao do MAST para mapear o ambiente externo e as expectativas
externas com relacao as acgdes do MAST, aos quais somos muito gratos. Sdo eles Jaime Antunes
da Silva, diretor-geral do Arquivo Nacional e presidente do Conselho Nacional de Arquivos, José
Nascimento Junior, presidente do Instituto Brasileiro de Museus (IBRAM) e de Conselho Nacional
de Museus, lldeu de Castro Moreira, diretor do Departamento de Difusdo e Popularizagao da
Ciéncia e Tecnologia do Ministério da Ciéncia e Tecnologia (MCT), e Luiz Carlos Soares,
presidente da Sociedade Brasileira de Histéria da Ciéncia. A dire¢cdo e orientagdao de todo o
processo coube a Carlos Oiti Berbert, coordenador-geral das Unidades de Pesquisa do MCT.

A pnmeira etapa do trabalho consistiv na avaliagdo do Plano Diretor anterior, relativo ao
periodo 2006-2010, identificando seus pontos positives e negativos. O impacto positivo do ultimo
Plano Diretor do MAST pode ser percebido pelo seu estimulo a elaboragdo de planejamentos
especificos para diversas areas, resultando no Plano Diretor do Campus, no Plano Diretor de
Informatica & no Plano Diretor para Aguisicao e Descarte de Acervos, Em seguida, foi feito o
mapeamento do ambiente externo e revisados a missa@o e a visdo de futuro. A etapa seguinte
consistiu na definicic dos objetivos eslratégicos, das diretrizes para alcangar os referidos
objetivos e as metas a serem alcangadas no periodo. Por fim, foram definidos quatro projetos
considerados como estruturantes para a inslituicdo e definidas também as metas a serem
alcangadas no periodo.

O PDU foi elaborado com base nas Recomendacgdes oriundas da IV Conferéncia Nacional
de Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo e consolidadas no Livro Azul da Ciéncia e Tecnologia, e se
insere mais especificamente nas seguintes diretrizes:

+ formagao, capacitagao, fixagao ¢ valorizagfio de recursos humanos de C.T&l;

« expansao e fortalecimento do ensino superior, especialmente da pos-graduagio;
« promogio de uma educagdo de qualidade desde a primeira infancia;

« difusdo e popularizagio do conhecimento cientifico e tecnolagico;

« preservagao do patrimonio histdrico, cultural @ ambiental;

« fortalecimento da cooperagao Intemacional.
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Além disso, o PDU apontou para o fortalecimento da atividade de pesquisa e para a
melhoria da infraestrutura para o atendimento ao publico visitante.

A elaboragao do PDU foi um exercicio de crescimento institucional, de avaliagdo de erros e
acertos do passado, de estabelecimento das perspectivas futuras e de langamento de novos
desafios a serem cumpridos. Esperamos, com isso, que o MAST possa atuar cada vez mais e
melhor em beneficio da sociedade brasileira.

Alfredo Tiomno Tolmasquim

Diretor
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INTRODUGAO

O Museu de Astronomia e Ciéncias Afins (MAST) surgiu em 1985 como unidade de
pesquisa do Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (CNPq). Em 2000, o
MAST passou a ser subordinado diretamente ao Ministério da Ciéncia e Tecnologia. O MAST foi
uma das primeiras instituicées criadas no pais voltadas para as areas de histdria da cléncia,
preservagado da memdria cientifica e tecnolégica e popularizagdo da ciéncia. A institui¢do tem sido
um pélo de realizagdo de encontros e congressos que redne especialistas em todas as suas dreas
de atuagdo.

O MAST é reconhecido nacional e internacionalmente por seu grande nimero de colecdes
museologicas, arguivisticas e bibliograficas preservadas e disponibilizadas para especialistas ou
para o publico em geral. Além disso, vem atuando cada vez mais em parceria com outras
instituicoes de ciéncia e tecnologia para a preservacac de seus acervos de importancia histdrica.

A area de popularizagdo da ciéncia ganhou um grande dinamismo com as atividades
educacionais realizadas no proprio MAST, os eventos voltados para o publico, a itinerancia de
exposigdes e a capacitagao de professores de ciéncias. Dentre estas atividades de popularizagao,
pode-se elencar o Brincando com a Ciéncia e a Observagdo do céu. Soma-se a este quadro, as
agoes voltadas para grupos escolares, em especial a capacitagao de professores para utilizagao
de novos instrumentos didaticos no ensino de ciéncias. Como estratégia para atingir o interior do
Estado, o MAST, em parceria com a Fundagdo CECIERJ, realiza um programa de ciéncia e
cultura itinerante pelas cidades do interior fluminense. No periodo de 2006 a 2010, essa
cooperagdo possibilitou ao MAST alcangar uma grande capilaridade no interior do Estado,
particularmente no que diz respeilo a parlicipagdo de professores de escolas publicas,
contribuindo para a melhoria da qualidade do ensino de ciéncias. Nesse periodo, foram
capacitados cerca de 3.800 professores nos cursos do MAST.

No plano nacional, vale lembrar que desde o inicio da atividade da Semana Nacional de
Ciéncia e Tecnologia, o MAST vem participando desta iniciativa da Secretaria de Ciéncia e
Tecnologia para a Inclusdo Social do MCT, tanto através de programacgdes realizadas no proprio
MAST, quanto na organizagdo de eventos integrados na cidade do Rio de Janeiro.

Além das areas de pesquisa em Histéria da Ciéncia, e em Educacdo em Ciéncias em
Espacos nac Formais, mais tradicionais na instituicdo, foi estabelecida a area de pesquisa em
Museologia e Patrimdnic. Em 2006 foi celebrada uma parceria com a Universidade Federal do
Estado do Rio de Janeiro (UNIRIO) para a realizagao da primeira pés-graduagao no pais na area
de Museologia e Patimdnic. Outra parceria com aquela Universidade vem se consolidande no
Programa de Pods-Graduagao em Historia, que visa a criagdo de um doutorado e uma linha de
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pesquisa em histérla da cléncia. Cabe destacar também a existéncia de dois cursos de
especializagio: Preservacdo de Acervos de Cléncla e Tecnologia, promovido pelo MAST, e o de
Especializacdo em Divulgagdo da Ciéncia, da Tecnologia e da Sadde, realizado em colaboragao
com o Museu da Vida (FIOCRUZ), Casa da Ciéncia (UFRJ) e Fundagao CECIERJ. Em 2007, foi
realizado o | Curso de Aperfeicoamento de Divulgagdo de Ciéncia e Tecnologia no Contexto da
América Latina e Caribe, com apoio da Agéncia Interamericana de Cooperagdo e
Desenvolvimento da Organizacao dos Estados Americancs (OEA). O curso reuniu profissionais
em populariza¢ao da ciéncia de varios paises da América Latina com diferentes atuacbes na drea.
Foram ainda realizados inimeros cursos de curta duragdec ao longo dos Udltimos anos,
consolidando a articulagao entre ensino e pesquisa no MAST.

O MAST tem realizado uma série de acordos de cooperagao nacional e internacional.
Merece destaque o Projeto Thesaurus de Acervos Cientificos em Lingua Portuguesa. Este projeto
conjunto Brasil - Portugal envolve 14 instituicdes cientificas dos dois paises, coordenadas, no
Brasil, pelo MAST e, em Portugal, pelo Museu de Ciéncias da Universidade de Lisboa, e tem
como objetivo principal desenvolver um thesaurus terminolégico para acervos de objetos
cientificos. O Projeto O Uso dos Saberes na Amazdnia envolve instituigdes francesas e
brasileiras, coordenado pelo MAST e pela Equipe REHSEIS/ICNRS (Recherches
Epistémologiques et Historiques sur les Sciences Exactes et sur les Institutions Scientifiques /
Centre National de Recherche Scientifique), cujo objetivo é realizar um amplo levantamento sobre
a historia da pesquisa cientifica e sobre saberes tradicionais daquela regido.

Dentre as parcerias com instituigdes nacionais pode-se citar: o Centro de Documentagao e
Historico da Aeronautica (CENDOC), Museu Nacional da UFRJ, Observatério do Valongo / UFRJ,
Instituto de Fisica / Observatério Central da Universidade Federal do Rio Grande do Sul,
Laboratério Nacional de Computagao Cientifica (LNCC), Observatério Nacional (ON), Sociedade
Brasileira de Histéria da Ciéncia (SBHC), Comissdo Nacional de Energia Nuclear (CNEN), Museu
Paraense Emilio Goeldi (MPEG), entre outras.

Na area da histéria da ciéncia, avancos foram feitos em diversos programas de pesquisa,
atendendo areas prioritarias do MCT, como energia nuclear no Brasil, ciéncias na Amazdnia e em
meteorologia € mudancas climaticas. Estes e outros programas de pesquisa vém produzindo uma
série de livros, artigos, exposi¢bes, seminarios, palestras e orientagbes no Programa de
Capacitagao Institucional (PCI) como também no Programa Institucional de Bolsas de Iniciagdo
Cientifica (PIBIC) do CNPq. Uma das principais formas de atuacdao do MAST é a produgao de
exposigdes com temas relacionados a ciéncia e a tecnologia. Atualmente, a equipe do MAST esta
trabalhando de forma integrada para a inaugurag@o da nova exposi¢do de longa duragdo, que
ocupara grande parte do edificio sede.
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O uso daquele edificio para fins expositivos sé foi possivel apds a construgdo do novo
prédio para a pesquisa e preservagao de acervos. Esle prédio conta com area de 3.000 m-,
contende amplas dreas de depodsito para a guarda do acervo historico, um laboratério para a
conservagao e restauracdo de documentos em papel e outro de instrumentos em metal, salas de
pesquisa, espago para consulta do acervo, areas de trabalhe da equipe técnica, além de um
moderno centro de tecnologia da informagao, auditério, salas de aula e de reunido. O novo prédio
foi elaborado de forma a atender as exigéncias técnicas para a guarda de acervo histérico, além
de possuir grande versatilidade com o uso de piso elevado, por onde passa toda a rede logica e
elétrica, divisérias moéveis e um mobilidrio pratico e moderno. A construcdo do novo prédio foi
fundamental para a instituicdo ampliar suas acdes e exercer plenamente sua missao.

A execugac do Planc Diretor 2011-2015 sera beneficiada por esta melhoria significativa na
infraestrutura da instituicao. Tendo em vista o bom desempenho no Plano Diretor anterior, a
equipe do MAST esta segura que alcangara as metas propostas neste plano e atuara para
continuar desempenhando o seu importante papel no desenvolvimento da historia da ciéncia no
Brasil, na preservagao do patriménio cientifico e tecnologico e na ampliagdo do conhecimento da
ciéncia pela sociedade brasileira,
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1. MISSAO
A Missao do Museu de Astronomia e Ciéncias Afins é:

Ampliar o acesso da sociedade ao conhecimento cientifico e tecnholégico por meio da
pesquisa, preservacao de acervos, divulgagao e historia da ciéncia e da tecnologia no
Brasil.

2. VISAO DE FUTURO
Até 2015, o MAST pretende ser:

Um instituto nacional de patrimonio da ciéncia e tecnologia, de exceléncia na
pesquisa e formacao em preservagao de acervos, divulgacao e histoéria da
ciéncia e da tecnologia, com ampla visibilidade junto a populagao.

3. VALORES E PRINCIPIOS

RESPONSABILIDADE SOCIAL - Compreensao do papel do setor publico no atendimento
as necessidades do pais e da populagio.

RESPEITO A INTEGRIDADE DOS ACERVOS - Valorizagdo do patriménio histérico
brasileiro de ciéncia e tecnologia como elemento fundamental da identidade nacional.

RIGOR CIENTIFICO — Respeito 4s normas da ética e da propriedade intelectual na
produgdo de novos conhecimentos.

RESPEITO A DIVERSIDADE CULTURAL — Respeito &s varias expressoes cullurais do
povo brasileiro, e suas diferentes formas de conhecimento e de produgao técnica.

TRANSPARENCIA - Atuacdo de forma transparente na gestao dos recursos e do
patrimoénio publico.

QUALIDADE - Busca da qualidade no desenvolvimento dos projetos e programas
institucionais.

VALORIZAGAO DO PROFISSIONAL E SUA CAPACITAGAO - Valorizagdo dos
profissionais da instituigdo, com investimento em sua capacitagao.

RESPEITO AO PUBLICO VISITANTE - Manutencdo de condi¢es que garantam bem-
estar e a satisfagdo do publico visitante.

EXCELENCIA — Busca de permanente melhoria em todas as 4reas da agao institucional,
INTEGRACAO - Acdio integrada entre as diversas dreas da instituigao.

PARCERIA - Reconhecimento da importancia do trabalho em cooperagdo com outras
Instituicoes.

SUSTENTABILIDADE AMBIENTAL - Otimizacdc dos recursos na manutencac e
implementacio de novos empreendimentos da institui¢ao.

ACESSIBILIDADE - Possibilitar o amplo acesso aos espacos de visitagao e aos produtos
a servigos gerados pelo MAST.
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4. AMBIENTE EXTERNO

A andlise do ambiente extemmo foi um dos aspectos norteadores do Plano Diretor do MAST.
Para construgao deste cenario e a identificagdo das expectativas existentes foram organizadas
duas mesas redondas com representantes das principais dreas de atuagdo da instituigao:
Documentacgao e Arquivo; Museolegia e Patrimdnio; Historia da Ciéncia e Educagao em Ciéncias.
No primeiro encontro, em 3 de setembro, contamos com a participagaoe de José do Nascimento
Junior, presidente do Instituto Brasileiro de Museus (IBRAM) e Jaime Antunes, diretor-geral do
Arquivo Nacional (AN), instituigdes respectivamente responsaveis pela Politica Nacional de
Museus e a Politica Nacional de Arquivos. Foram apresentadas as seguintes expeclativas:
. ﬁtua?:éo do MAST em consonancia com o Eslatuto de Museus e a Politica Nacional de
rquivos;

e O MAST como norteador de agdes para a preservagdo do palriménio de ciéncia e
tecnologia;

« O MAST como referéncia nacional na area de museus de ciéncia e tecnologia;
* Acesso ao acervo do MAST por meio eletronico.

Dando continuidade a esta analise, em 27 de setembro o Museu organizou um segundo
encontro com a participagao de Luiz Carlos Soares, presidente da Sociedade Brasileira de Historia
da Ciéncia (SBHC) e lideu de Castro Moreira, diretor do Departamento de Popularizagao e
Difusao da Ciéncia e Tecnologia do Ministério da Ciéncia & Tecnologia (DEPDI). Nesta mesa
foram destacados os seguintes aspeclos:

« O MAST como instituicdo de carater nacional,

+ O MAST como agente de fortalecimento das atividades de popularizagao da ciéncia no
ambito do Estado do Rio de Janeiro;

« Ratificacdo da idéia do acervo do MAST como fonte de conhecimento e pesquisa;

+ Divulgagao das pesquisas por meio de revista, coletaneas e livros produzidos pelo MAST;
* [nteracdo entre pesquisa e ensino;

« Contribuig@o da histéria da ciéncia ao ensino.

Um ponto em comum na apresentacdo de todos os convidados foi a importancia da
formagdo de pessoal nas dreas de atuagdo do MAST.
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5. CENARIOS

Apresentam-se, a sequir, os cenarios para o ambiente de atuagio do MAST frente a

socledade e ao sistema de C,T&l para os proximos 5 anos. Os cendrios sdo descrigdes de

situagdes futuras alternativas e eventos que levam & evolugdo da situagao de origem para a

situagdo futura. Assim, com o olhar voltado para o ambiente externo, foram identificados trés

elementos principais:

1. Grandes certezas ou invariantes - sdo processos ou caracteristicas do ambiente
externo que, supde-se, devem manter-se inalteraveis no horizonte dos cenarios;

2. Tendéncias consolidadas - sdo processos sistémicos, continuos ou pontuais, de

natureza soclal, cultural, econtmica, politica, ambiental efou tecnoldgica, que tém
influéncia relevante na trajetéria futura do objeto de cenarizagdo, mas acerca dos quais
nao se pode afirmar tratar-se de uma grande certeza;

3. Incertezas criticas - sao condicionantes (processos de mudanca) que apresentam os

maiores graus de impacto e incerteza em relagdo ao future do objeto de cenarizagao.

Com base nas grandes certezas, nas tendéncias consolidadas e nas incertezas criticas

{melhor caso, pior caso elc) gerou-se o cenario mais provavel,

Grandes certezas ou invariantes

Os grandes eventos que ocorrerdao no Brasil no futuro proximo como a reuniao do
Conselho Intemnacional de Museus (ICOM), a Copa do Mundo e as Olimpiadas trardo
grandes oportunidades para os museus do Rio de Janeiro.

A educagdo em geral, € por consequéncia ltambém a educagdo em ciéncias sera
prioridade no futuro governo.

Havera ampliagado da importancia dos cursos & distancia e do uso da internet como meio
de divulgagao.

A inclus@o social continuara sendo uma prioridade no futuro govemo.

Os padrées de exceléncia no meio académico serdo cada vez maiores em fungao do
aumento do nimero de pesquisadores e de uma maior concorréncia.

A diregao do MAST estara comprometida com o Plano Diretor.

Tendéncias consolidadas

A Universidade Federal do Estado do Rio de Janeiro (UNIRIO) tera interesse em manter as
parcerias com o MAST para os cursos de pos-graduagao.

Os recursos para C&T se manterao no nivel atual, ou poderdao mesmo crescer a partir da
entrada dos recursos do pré-sal das areas licitadas.

As instituicdes cientificas tém sido mais sensiveis a popularizagdc da ciéncia e a
preservacao de sua memona.

A atuacdo na pos-graduagado tera um papel cada vez maior na avaliagdo académica pelas
agéncias de fomento.
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Os trabalhos realizados por meio de parceras, cooperagdes e trabalhos em rede serdo
cada vez mais valorizados.

As instituicoes museocldgicas se adaptarao ao Estatuto de Museus até 2013,

Incertezas criticas

O Conselho Nacional de Ensino Superior mudard sua posigao, permitindo que as
instituigées que ndo sdo Instituigdes de Ensino Superior (IES) também realizem cursos de
especializacao?

O orgamento sera suficiente para o pleno funcionamento do MAST?
Havera aumento efetivo no nimero de servidores?

O marco legal brasileiro serd modificado de forma que as instituigdes possam ter mais
agilidade e flexibilidade no uso dos recursos?

A preservacdo de acervos, que fol incluida na proposta da IV Conferéncia Nacional de
Ciéncia, Tecnologia e Inovagao (CNCT), sera de fato apoiada e estimulada nos programas
das agéncias de fomento?

Sera mantida ou ampliada a quota de recursos do Programa de Capacitagao Institucional «
(PCI)?

Tem-se, assim, a formulacao do cendrio mais provavel, caracterizado por um crescente

investimento do Estado e de valorizagdo da sociedade da educagdo em ciéncias € da pesquisa,
preservacao e divulgacao da memdria cientifica nacional. Nesse contexto, pode-se esperar que:

Cenario provavel

O sistema de C,T&! continuara tendo um tratamento prioritario nos proximos anos,

Mantido o ritmo de crescimento atual, o orgcamento do MAST nao sera suficiente para
atender o crescimento da instituigao.

O Rio de Janeiro passara por um processo intenso de investimento, beneficiando o turismo
€ 0s equipamentos culturais.

O MAST recebera novos servidores, mas continuard com um problema crénico de falta de
pessoal.

Os procedimentos burocréticos continuardo a dificultar as agées do MAST.

Havera um grande investimento do govemo na drea educacional, que se refletira na area
de educagdo em ciéncias.

As instituicbes de C&T continuardo sensiveis as agdes de popularizagdo da ciéncia e
preservacao do patrimdnio, mas continuardao nao fazendo investimentos significativos
nessas areas.

A captacao de recursos por meio de projetos de pesquisa exigira um aumento da produgao
académica e da qualidade da mesma.
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Q cenario descrito serviu como instrumente para a identificagdo de ameacas e
oportunidades, e avaliagdo das estratégias a serem definidas nas fases subseqlentes.
Reavaliagtes e atualizagdes periddicas sdo necessarias para que o cendrio continue sendo (til,
mantendo sua relevancia, coeréncia e probabilidade.



6. OBJETIVOS ESTRATEGICOS

Objetivo estratégico 1: Popularizar a ciéncia e tecnologia no Brasil

Meta 1
Implantar um laboratério para o desenvolvimento de recursos educacionais até 2011.

Meta 2
Montar 5 exposi¢des temporarias até 2015.

Meta 3
Ampliar o publico de 30.000 para 60.000 visitantes/ano até 2015.

Meta 4
Produzir 10 recursos educacionais de apoio as atividades educativas até 2015.

Meta 5
Criar um espacgo para inclusao digital no MAST até 2013.

Meta 6
Elaborar uma proposta educacional para a exposi¢ao de longa duracao até 2011,

Meta 1
Criar e validar instrumento para avaliagdo do impacto da Semana Nacional de Ciéncia e
Tecnologia até 2015.

Meta 2
Desenvolver um programa de divulgacao da histdria da ciéncia no Brasil até 2015

Meta 3
Criar infraestrutura para as exposigoes itinerantes até 2013,

Meta 4
Apoiar e orientar 10 instituigoes na divulgagao da ciéncia e tecnologia ate 2015

Objetivo Estratégico 2: Preservar o patriménio histéorico da ciéncia e
tecnologia no Brasil

DIRETRIZ 1 - Preservar os acervos sob a guarda do MAST

Meta 1
Implantar infraestrutura para preservagio de acervos no prédio anexo até 2011

Meta 2
Formular o programa de preservagao dos acervos até 2014.
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Mota 3
Formular o programa de seguranga dos acervos até 2013,

Mota 4
Captar 15 conjuntos documentais para o acervo do MAST até 2015.

Meta 1
Concluir o Thesaurus para objetos de C&T em lingua portuguesa até 2012.

Meta2
Assessorar 10 instituicGes na preservagao de seus acervos até 2015.

Meta 3
Organizar 2 eventos internacionais na area de preservacgao do patrimdnio de C&T até 2015.

Objetivo Estratégico 3: Desenvolver pesquisas e ensino nas areas de historia
da ciéncia e tecnologia no Brasil, de educacdao em ciéncia em espacos nao
formais, e de museologia e patrimonio

Meta 1
Criar o curso de doutorado em Museologia e Patrimdnio realizado em conjunto com a UNIRIO até
2014.

Meta 2
Elevar de 3 para 4 a nota do mestrado em Histéria em conjunto com a UNIRIO até 2014.

Meta 3
Criar o doutorado em Historia em conjunto com a UNIRIO até 2015.

Meta 4
Criar 2 cursos a distancia de curta duragao até 2015.

Meta 5
Implantar um programa de cursos de curta duragao até 2015.

Meta 1
Ampliar de 2 para 5 programas de cooperagao intemacional até 2015.

Meta 2
Publicar 2 artigos por pesquisador em periodicos indexados no Science Citation Index Expanded
{SCI) ou na base da CAPES como Qualis A até 2015.

Mota 3
Ampliar de 15% para 25% o numero de pesquisadores com bolsa de produtividade até 2015.



Mota 4
Realizar 15 eventos técnico-cientificos até 2015.

Mota §
Elevar o conceito do periodico Museologia e Patrimonio para Qualis A até 2015.

Objetivo Estratégico 4: Ampliar e aperfeicoar as agées de comunicacao do
MAST

Meta 1
Reestruturar a pagina institucional ampliando a capacidade de disseminar o conhecimento
técnico-cientifico produzido no MAST até 2011,

Meta 2
Criar um sistema permanente de comunicagao com o publico até 2012,

Meta 3
Criar mecanismos para distribuigdo das publicagoes do MAST até 2013,

Objetivo estratégico 5: Aprimorar a gestdo e a infraestrutura da Instituicao

DIRETRIZ 1 — Aperfeicoar o processo de gestao institucional

Meta 1
Realizar um diagnostico e um plano de otimizag¢ao dos fluxos administratives até 2011.

Meta 2
Implantar o plano de otimizagao dos fluxos administratives até 2013.

Meta 3
Implantar as normas e orientagoes estabelecidas no Estatuto de Museus até 2013.

DIRETRIZ 2 = P lorizaciio d |

Meta 1
Implantar um sistema de qualidade de vida no trabalho para os servidores até 2015,

Meta 2
Elabaorar e implantar um sistema de recepgao de novos servidores, bolsistas e colaboradores ate
2012.
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Meta 1
Manter o nivel médio de captagao de recursos externos em 30% do orgamento global até 2015.

DIRETRIZ 4 — Melt inf T ibli

Meta 1
Construir um novo prédio para a biblioteca até 2012,

Meta 2
Criar o centro de recepgao de visitantes até 2013.

Meta 3
Concluir o projeto paisagistico do campus até 2013.

Meta 4
Construir um novo acesso ao campus até 2014,

DIRETRIZ 5§ — Ampliar a infraestrutura de tecnologia da informagédo.

Meta 1
Implantar recursos de QoS (qualidade de servigo) na rede local do MAST até 2015.

Meta 2
Disponibilizar rede sem fio no campus do MAST até 2012.

Meta 3
Montar infraestrutura para videoaulas até 2012,



7. PROJETOS ESTRUTURANTES

7.1 - Inventario Nacional de Conjuntos de Objetos de C&T de Valor Histérico

Os testemunhos materiais do patriménio da ciéncia e da tecnologia no Brasil estao, em sua
grande maioria, para serem identificados. O conhecimento atual sobre o tema & restrito, em
especial sobre os objetos de ciéncia e tecnologia brasileiros, que ja podem ter sidc modemizados
ou descartados, na maioria das vezes em prol da busca por instrumentos ou aparatos mais
recentes, Por reconhecer o valor documental destes objetos, e pautado pela ameaga de abandono
deste patrimdnio, o MAST pretende através da identificagcdo, delimitacdo e preservacdo dos
conjuntos de objetos de valor historico, selecionados em diferentes instituigoes, elaborar um
inventario de abragéncia nacional. Além de identificar um conjunto significativo do patrimonio
cientifico nacional, este projeto permitird mapear o desenvolvimento da ciéncia e tecnologia em
diferentes épocas e regioes do Brasil.

Meta 1
Produzir inventario nacional de conjuntos objetos de C&T até 2013,

Meta 2
Criar uma base de dados nacional sobre objetos de C&T de valor historico até 2015,

7.2 - Rede Nacional de Popularizacao da Ciéncia para Inclusdo Social

As agoes no ambito da inclusdo social estdo, em geral, associadas a movimentos
artisticos, e raras sdo as ocasides em que é feita esta relacdo com a ciéncia. O presente projeto
vem ao encontro de um dos atuais desafios dos museus: estabelecer estratégias para promover o
acesso e o engajamento intelectual de camadas mais amplas da sociedade.

Museus de ciéncia e tecnologia vém se transformando em contextos de aprendizagem,
interacao e troca de experiéncias. O objetivo deste projeto € transformar a visita ao museu em
uma ferramenta para a promogao da inclus@o social. E frequente o recurso de agdes itinerantes
pelos agentes de divulgagao da ciéncia. O MAST parte da premissa de que, apesar do mérito
destas iniciativas, € importante investir na ida aos museus, criando estratégias para ampliagao de
visitagao do publico,

Desde 2006, o MAST recebe grupos de familias procedentes de areas carentes, a fim de
conhecer as exposigoes € participar das atividades de popularizagdo. Os grupos sao organizados
por intermédio de liderangas comunitarias, organizagdes nao governamentals, associagdes de
moradores e escolas publicas. O projeto possibilita que pessoas que nunca tiveram a
oportunidade de visitar um museu tenham contato com este tipo de equipamento cultural e com
conceitos relacionados a ciéncia e tecnologia. O MAST visa estimular essa pratica em outros
museus de ciéncia e tecnologia no pais.

Metal
Implantar o Programa Nacional de Popularizacao da Ciéncia para Inclusdo Social em 5 museus de
C&T da regiao metropolitana do Rio de Janeiro até 2012.

Meta 2
Implantar o Programa Nacional de Popularizagao da Ciéncia para Inclusao Social em museus de 5
cidades do Brasil até 2015.
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7.3 - Fontes para a Histoéria da Ciéncia no Brasil

A histéria do desenvolvimento cientifico e tecnologico no Brasil, considerando-se
instituicoes, teorias, projetos, controvérsias, objetos e personagens, vem sendo paulatinamente
investigada, divulgada. e preservada. Contudo, ainda sdo muitas as lacunas e, principalmente,
falta sistematicamente coletar, tratar e organizar as fontes que se encontram dispersas, tanto em
territério brasileiro, como no exterior. Em vista disso, e considerando a relevancia desse tema para
uma melhor compreensao da realidade cientifica brasileira, os objetivos estratégicos da politica
cientifica nacional, e também a propria vocagdo do MAST, o projeto "Fontes para a Historia da
Ciéncia no Brasil" propée a formacgdo de dois sistemas de informagdes, cuja principal
caracteristica é a selegdo e organizagdo de fontes, etapa indispensavel para subsidiar as
pesquisas e a produgao na drea de historia da ciéncia, as quais, apos o tratamento t&cnico, serao
disponibilizadas na pagina da instituicdo. Cada sistema de informagdo possui um tema piloto,
sendo um sobre a histdria da ciéncia na Amazoénia e um sobre a historia da astronomia no Brasil,
E importante destacar que estes dois sistemas de informagio ndo sdo estangues e se
intercomunicardo. Os estudos sobre a histéria da ciéncia na Amazdnia se justificam por ser um
tema estratégico do MCT. O tema piloto sobre historia da astronomia no Brasil sustenta-se no fato
do MAST possuir acervo Unico relativo ao tema,

Meta 1
Elaborar e disseminar um sistema de informagao sobre a historia da ciéncia na Amazénia (século
XVII ao século XX) até 2015.

Meta 2
Elaborar e disseminar um sistema de informacao sobre histéria da astronomia no Brasil até 2015.

7.4 - Digitalizacao e Disseminacao dos Acervos de Histéria da Ciéncia

A disponibilizagao de acervos de museus utilizando as novas tecnologias de informagao é
uma realidade mundial, principalmente com a utilizacdo da internet. A digitalizagao é um recurso
que possibilita o acesso a conteudos informacionais, armazenados originalmente em diferentes
suportes, e que principalmente preserva a documentagao original.

Os acervos arquivistico, bibliografico e museoldgico sob a guarda do MAST séo fontes
para produgdo de conhecimento. O acervo arquivistico possui grande valor histdrico, como, por
exemplo, o Arquivo do Conselho de Fiscalizagdo das Expedigdes Artisticas e Cientificas do Brasil
que recebeu da UNESCO a nominacao de Memodna do Mundo. Existem também varios arquivos
pessoais de cientistas que participaram de forma ativa do desenvolvimento da ciéncia no Brasil. O
acervo bibliografico é referéncia nas areas de atuacao do MAST, possui colegdes especiais como
as da Academia Brasileira de Ciéncias, da Cole¢do Brasiliana e da Documentos Brasileiros. O
acervo museologico € composto por objetos procedentes do Observatorio Nacional (ON), do
Instituto de Engenharia Nuclear (IEN) e do Centro de Tecnologia Mineral (CETEM), além de
doagdes particulares e uma colegdo de catalogos de fabricantes. Atualmente, existe uma grande
demanda para empréstimo e consulta dos mesmos, porém as bases existéentes precisam ser
atualizadas e reestruturadas, tanto para atendimento local, quanto para acesso via Internet. A
atualizagao da base de dados do acervo museoldgico, que ja disponibiliza suas colegoes, € a
reeslruturagao das bases de dados arquivistica e bibliografica com contetdo digitalizado
propiciardo um amplo acesso a tais documentos, fornecendo subsidios para as pesquisas.

Meta 1
Reformular e integrar as bases de dados de documentos até 2013.
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Mota 2

Elaborar o projeto de digitalizagdo e disseminag¢ao dos acervos do MAST e o plano de trabalho ate
2011.

Meta 3

Digitalizar e disponibilizar um fundo como projeto piloto até 2013.

Meta 4
Digitalizar e disponibilizar 5 fundos do acervo até 2015,



CONCLUSAO

O processo pelo qual a instituigao elaborou seu planejamento estratégico, resultando neste
Plano Diretor, foi produzido de forma coletiva, envolvendo servidores de diferentes areas. As
decisoes foram validadas por um grupo representativo de servidores. Esse envolvimento permite
assegurar a adesfo da institui¢ao ao plano tragado e a certeza de alcancar as metas previstas.

A realizagdo de mesas redondas foi muito importante para elaborar um plano de acorde
com as demandas da sociedade e atendendo melhor os visitantes. Neste plano foram colocados
desafios para a instituicdo que atendem as diretrizes da IV Conferéncia Nacicnal de Ciéncia,
Tecnologia e Inovacdo, principalmente nas areas de preservacdo da memodria da ciéncia e
tecnologia no Brasil e da difusdo e popularizacao da ciéncia.

O Plano Diretor do MAST para o periodo 2011-2015 da continuidade as propostas do
plano anterior e consolida o MAST como instituigdo nacional, apoiando o MCT a realizar suas
agoes e suas metas.
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GLOSSARIO

BOLSA DE PRODUTIVIDADE - Bolsa concedida a pesquisadores com alto desempenho
académico.

CONJUNTO DOCUMENTAL - Conjunto de documentos de natureza arquivistica, museologica ou
bibliografica

DIVULGACAOQ DA CIENCIA - Conjunto de acdes que visam socializar o conhecimento cientifico
e/ou seus processos junto ao publico ndo especialista, por meio da elaboragdo de contetido em
linguagem simples e estruturado segundo pressupostes da educacgao nao-formal.

EDUCAGAO NAO FORMAL - Educacgiio que ocorre ao longo da vida fora do sistema formal de
ensino, caracterizado por processo cumulativo que leva a ampliag@o da cultura geral.

ESTATUTO DOS MUSEUS - Lei federal n® 11804 de 14/01/2009 que regulamenta e normatiza o
campo dos museus no Brasil.

FUNDO - Conjunto de documentos de uma mesma proveniéncia.

INCLUSAO DIGITAL - Promogdo do acesso orientado e integrade a diferentes equipamentos
culturais, incluindo o computador, com o objetivo de popularizar a ciéncia e melhorar a qualidade
de vida da populagao.

INCLUSAO SOCIAL — Processo de valorizagdo da cidadania e de empoderamento, por meio de
maior acesso ao conhecimento, bens, servigos e direitos pela populagao.

INVENTARIO — Relagao individualizada dos bens culturais de uma instituigdo, contendo itens
registrados com suas respectivas descricdes e condigcbes de conservagdo, objetivando sua
salvaguarda. E um espelho fiel da localizagao fisica de cada um deles.

OBJETOS DE C&T — Artefatos produzidos para o uso nos processos de desenvolvimento
cientifico e tecnolégico, que perderam seu valor utilitirio @ assumiram outros valores que os
caracterizam como decumentos.

PATRIMONIO DE CIENCIA E TECNOLOGIA — Fragmentos ou vestigios de praticas, construgdes
e mentalidades de uma determinada época que testemunham os processos cientificos e o
desenvolvimento da tecnologia,

POLITICA NACIONAL DE ARQUIVOS — Compreende a definicio e adogdo de um conjunto de
normas e procedimentos técnicos administrativos para disciplinar as atividades relativas aos
servigos arquivisticos da administragao publica conforme a lei 8.159 de 08/01/1991.

POPULARIZAGAO DA CIENCIA - Conjunto de agdes que visam socializar o conhecimento
cientifico e/ou seus processos junto ao publico ndo especialista por meio de estratégias que
dialogam com as formas de conhecimento e cultura dos grupos sociais alvo segundo
pressupostos da educacdo nao-formal.

PRESERVACAO - Abrange todas as etapas que possibilitam a garantia da integridade das
informagoes e dos significados de um bem cultural, através de sua gestio e protecio.

PROGRAMA DE CAPACITACAO INSTITUCIONAL (PCl) — Programa de bolsas e auxilios do
MCT para fortalecer suas unidades de pesquisas.

PROGRAMA DE PRESERVAGCAO — Conjunto de agdes, planos e atividades visando garantir a
preservacao do acervo

PROGRAMA DE SEGURANCA - Conjunto de acdes, planos e atividades visando garantir a
seguranca do acervo, da instituigdo e das pessoas.
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QoS (qualidade de servigo) — indice que mede a velocidade, erros e a qualidade no envio
de dados, com o objetivo de melhorar a performance da transmissao.

RECURSOS EDUCACIONAIS ~ Produtes elaborados a partir de pressupostos pedagégicos com
a intengdo de mediar conhecimentos ou informagdes junto ao plblico. Sdo exemplos: textos,
multimidias, filmes, esquetes teatrais, palestras, oficinas, experimentos didaticos.

SCIENCE CITATION INDEX EXPANDED - E um sistema interacional de bases bibliograficas e
de citagdes cientificas.

SEMANA NACIONAL DE CIENCIA E TECNOLOGIA (SNCT) — Evento nacional promovido
anualmente pelo MCT para disseminar a ciéncia e tecnologia junto a populagao.

THESAURUS - Vocabulario controlado e dinamico de descritores relacionados semantica e
genericamente, que cobrem de forma extensiva um ramo especifico analégico de conhecimento.
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ANEXO 10 — O MUSEU VAI A PRAIA — MUSEU DE ASTRONOMIA E
CIENCIAS AFINS - MAST/MCT - 2012: DOCUMENTO INTERNO (1)
PRODUZIDO PELA EQUIPE DO MAST (VERSAO MAIS
COMPLETA)

1. Identificagio da proposta

1.1. Titulo do projeto:

O Muscu Vai a Praia

1.2. Instituigio de execugdo do projeto:
Muscu de Astronomia ¢ Ciéncias Afins - MASTMCT

1.3. Coordenador (a)do projeto:
Ronaldo de Almeida / Museu de Astronomia ¢ Ciéncias Afins/Coordenagio de

Educagio em Ciéncias; ronaldodealmeida@mast.br
2. Introducio

A distribuigdo dos equipamentos culturais na cidade do Rio de Janeiro ¢ bastante
assimétrica, O centro ¢ a zona sul da cidada concentra a maior parte dos museus,
cinemas, teatros, centros culturais, ete. Nesse cendrio, os museus e centros de ciéncia
devem competir com um universo de opgoes de entretenimento disponibilizadas por
outras instancias ¢ midias. Para tal, cles devem ser concebidos de forma a proporcionar
experiéncias atrativas ¢ promotoras de significados. Neste sentido, o uso de uma ampla
variedade de recursos torna-se imprescindivel para que os pressupostos pedagdgicos que
balizam as atividades cducacionais scjam materializados de uma forma dindmica ¢
contemporanea aos olhos dos visitantes. Assim, € necessdria a adogdo de estratégias que
visam contextualizar as atividades educacionais a algumas condigdes de contorno que
caracterizam os museus como ambientes especificos de aprendizagem.

Desse modo, faz-se necessario que os setores educativos dos museus elaborem
atividades que preencham as expectativas dos visitantes por um lado ¢ simultaneamente
sejam capazes de promover experiéncias significativas na diregio de uma cultura
especifica, no caso, a cientifica, Para aqucles scgmentos da populagio que
habitualmente freqiientam instituigdes culturais, as atividades precisam ser competitivas
em relagdo a variedade de opgoes que ja lhe sdo acessiveis. Por outro lado, para aquela
parcela da populagio que ndo tem internalizado o habito de visitar instituigoes culturais,
as atividades cducacionais devem ter o papel de atrair esta parcela, fomentar a

curiosidade cientifica e, esperangosamente, o habito da visitagdo.



A dimensio educativa dos espagos ndo formais de divulgacio ¢ cada vez mais tema de
discussdo, retlexdo e aprofundamento. Tais reflexdes vém se consolidando desde
meados dos anos de 1980, ¢ ganhou cspecial forga a partir do slogan da UNESCO,
“ciéncia para todos”, com um compromisso internacional relacionado a uma educagio
cientifica de qualidade em todas as etapas da vida humana. A importincia dos espagos
cducacionais nao formais ampliou-se paralclamente ao desenvolvimento cientifico ¢
teenoldgico da humanidade ¢ a decorrente necessidade de alfabetizar cientificamente os
diversos estratos sociais (VAN-PRAET ¢ POUCET, 1992; ALLARD et al. 1996;
FENSHMAN, 1999: JENKINS, 1999).

No Brasil, a preocupagdo com a educagdo e divulgagdo em ciéncia ¢ antiga ¢ também
ganha especial forga nos anos de 1980 (KRASILCHICK, 1987; FRANCO ¢ SZTAIN,
1998). Atualmente, as iniciativas nesta linha tém se traduzido, entre outros, na forma de
editais piblicos para o financiamento de programas de popularizacio da ciéncia, de
ampliagdo dos espagos de apresentagdo de experiéncias, de reflexdes e da criagio de
grupos de trabalho com a tematica da cducagio nao formal ¢ divulgagio da ciéncia nos

eventos cientificos mais significativos da drea de educagio’,

E inegavel. dentro desse panorama, o papel historicamente exercido pelos museus como
espagos de educacio e divulgagio das ciéncias (MCMANUS, 1992; CAZELLI,
MARANDINO ¢ STUDART. 2003; MARANDINO, 2005). Mais recentemente, nos
paises da América Latina, incluindo o Brasil, ampliam-se, espagos como museus e
centros de ciéncia ¢ renovam-se as agoes educativas realizadas por eles. Constata-se este
fato, por exemplo, a partir da organiza¢io dos eventos da Rede de Popularizacio da
Ciéncia da América Latina e Caribe - RedPop, onde & possivel conhecer a diversidade,
a quantidade ¢ a qualidade das atividades de cducagio ¢ de divulgagdo cientifica
desenvolvida  pelas  diferentes  instituigdes  que  participam  dos  encontros

(http://'www.redpop.org).

! Por exemplo, nos eventos da Sociedade Brasileira de Ensino de Biologia — SbenBio hi sempre espago
para apresentagio de expenéncias ¢ de trabalhos de pesquisa no eixo educagio ndo formal, No V
Encontro da Associagio Brasilcira de Pesquisa Educagdo em Ciéncia — V ENPEC da ABRAPEC, foi
criado, entre outros grupos de trabalho, o de Educagio Nio Formal ¢ Divulgagio Cientifica.
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2.1. A Experiéncia do MAST na produgdo de recursos educacionais para exposicaes

O MAST possui uma larga experiéncia na produgdo de materiais ¢ atividades
educacionais. Dentre estas, historicamente, destaca-se o Parque da Ciéncia que
funcionou no campus do MAST no periodo de 1985 a 2005. O Parque era constituido
de um conjunto de brinquedos cientificos montados em estruturas metalicas ¢ alvenaria
que contemplavam as dreas de fisica ¢ astronomia. Um projeto aperfeicoado do mesmo
Parque foi replicado na cidade de Vitoria pela prefeitura local em 1999 ainda se
encontra em funcionamento. O MAST desenvolveu um projeto executivo mais
aperfeigoado, terceira versdo do anterior, ¢ oferece para as prefeituras brasileiras a
possibilidade para a sua instalagdo, além de assessorar o uso pedagogico para o plblico

de visitagdo espontanea ¢ o escolar (professores e estudantes).

As iniciativas seguintes foram na drea de desenvolvimento de aparatos interativos para o
projeto Brincando com a Ciéncia e a exposi¢io permanente Laboratorio Didatico de

Ciéncias criados nos anos de 1987 ¢ 1988, respectivamente,

Em 1987 foi iniciado o projeto Brincande com a Ciéncia, que durante scus anos
iniciais, teve como objetivo a criagdo de aparatos interativos de baixo custo em diversas
areas do conhecimento. A cada primeiro domingo do més um conjunto de dez aparatos
sobre um tema era mediado por bolsistas. técnicos e pesquisadores. A atividade era
dirigida ao publico de visitagio espontinea. O projeto conta com uma segunda edigao
do livro Brincando com a Ciéncia (ALMEIDA ¢ FALCAO, 2004) em versio trilingue
(portugués, inglés, espanhol) que redne cinglienta e quatro aparatos. Hoje, o projeto se
volta para a realizagdo de cursos dirigidos a licenciandos e professores e usa os aparatos

como um recurso de inovagao metodologica para o ensino de ciéncias.

A exposi¢io Laboratdrio Diddtico de Ciéncias (1988) foi inicialmente constitnida de
trinta ¢ trés aparatos interativos, na sua maioria do tipo hands-on, organizados segundo
leis ¢ principios de alguns contelidos de fisica e de matematica, Sua concepgio era
norteada por caracteristicas bdsicas: viabilizar a intera¢do direta do publico com o
aparato, preferencialmente de forma ladica, e apresentar conceitos de forma simples.

Nela  observa-se  uma  estreita ligagdo  com  a  tendéncia  pedagogica
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cognitivista/construtivista, na perspectiva das concepeoes alternativas, acompanhando
os principais resultados das pesquisas em educagio em ciéncias, progressivamente
incorporados pelas instituigoes escolares, Seu paradigma educacional repousava nas

teorias construtivistas com forte énfase na substituigdo da cultura experimental,

A exposicio Ciclos Astronomicos e a Vida na Terra montada em 1994 aborda alguns
fendmenos astrondmicos ¢ atmosféricos do dia-a-dia ¢ a sua relagao com a vida no
planeta, utilizando aparatos interativos hands-on, painéis, dioramas artificiais ¢ vivos

(colméia e aquario marinho), bem como recursos cénicos.

Estudos sobre os padroes de interagdo dos visitantes com esta exposigiao (CAZELLI, et al,,
1997) indicaram dificuldades de compreensdo de dois fenomenos fundamentais - dias e noites
¢ estagdes do ano. No processo de transposigao didatica, consolidado tradicionalmente em
muitas salas de aula ¢ livros didaticos, as explicacoes para estes fendmenos apresentam

geralmente distorgdes conceituais em relagdo as concepcoes cientificas.

No sentido de supera-las, claborou-sc a exposigao As Estagoes do Ano: a Terva em
Movimento (1997), que aborda os dois fendmenos de maneira exaustiva por meio de
nove aparatos interativos. cada um deles enfatizando um ou dois elementos constitutivos
dos fendomenos, que auxiliam na construgdo da explicagdo cientifica como um todo.
Além desses, existem dois aparatos sintese que procuram simular os dias e as noites ¢ as
estagdes do ano. Nesta exposi¢do os aspectos relacionados a cultura sdo explorados a
partir de painéis ¢ projegao de slides que retratam atividades sociais nas diferentes

cstagoes do ano nos dois hemisférios da Terra,

Essa exposigio também for formalmente avaliada e foi base de um conjunto de
pesquisas que culminou com publicagio de artigos (VALENTE ct al., 1988; CAZELLI,
ct al,, 1999; FALCAO ¢ LINS DE BARROS, 1999; FALCAO et al., 2004, VALENTE
et al., 2001). Tais pesquisas serviram de base para orientar uma vigorosa reformulagao
realizada na exposigiao As Estagoes do Ano: a Terra em Movimento em 2007 e 2008
(apoio financeiro do Edital n.® 12/2006/MCT/CNPq/Secretaria de Popularizagio de C ¢
T). A exposi¢do foi reaberta em junho de 2009 ¢ pode ser tomada como um bom
exemplo da relagdo entre pesquisa educacional em museus ¢ a produgio de recursos

cducacionais para muscus ¢ centros de ciéncia no Brasil.
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Em 2010 a Coodenagiio de Educagio em Ciéncias do MAST teve aprovado o projeto
LIRE- Laboratério de Inovagdo de Recursos Educacaionais no ultimo edital de
Popularizagio da FAPERJ. passo importante para a institucionalizagio de um
laboratorio que ird promover o aumento de qualidade, quantidade ¢ celeridade no

processo de criagdo de aparatos interativos, recursos multimidia, jogos, etc.

2.3, Experiéncia na elaboracao de atividades educativas

Paralelamente ao desenvolvimento de recursos educacionais voltados para exposigdes, a
equipe da Coordenagdo de Educagdao em Ciéncias do MAST sempre esteve
comprometida com a claboragdo de atividades educacionais diversas voltadas para o
plblico de visitagdo espontinea (aquele que chega ao museu por meios proprios). No
caso do MAST, tal tipo de publico freqlienta a instituigao basicamente nos finais de
semana ¢ possui uma composigao tipicamente familiar. Estas condigoes de contorno
levaram ao desenvolvimento de uma ampla variedade de atividades educacionais de
curta duragdo na area de divulgagio de ciéncia. As atividades sdo concebidas de forma a
cstimular interagdes sociais entre os participantes ¢ motivar questionamentos associados

ds tematicas apresentadas.,

Algumas delas cumpriram um ciclo de existéncia, ou seja, foram criadas, aperfei¢oadas
¢ implementadas junto ao piblico por alguns anos ¢ foram substituidas por outras, ou
ainda mudaram da esfera da divulgagdo de ciéncia para o pablico leigo para a formagdo

de professores. Outras foram simplesmente interrompidas.

2.4. As Atividades Educacionais do MAST

O Quadro | apresenta uma breve descrigio de dez atividades educacionais de ciéncias
realizadas regularmente no MAST durante os finais de semana. Tais atividades abordam
temas de ciéncia e matemitica e tem como piblico alvo a familia e. no seu conjunto,
usam uma gama de recursos como palestras, oficinas, filmes, jogos e desalios
matematicos, experimentos de baixo custo, esquetes teatrais, multimidia especialmente

preparados, instrumentos cientificos do acervo, o conjunto arquitetdnico da instituigio’,

* 0 MAST esta localizado em um campus de 40.000m2 ¢ possui © mator conjunto arquitetonico do Brasil
na drea de astronomia.
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cte. Pretende-se, entio, com esta iniciativa dar um cariter multiplicador, difundindo

essas atividades junto a outras instituigdes afins.

Quadro 1: Apresentagio e descrigio das atividades de divulgagiio de ciéncias
realizadas nos finais de semana no MAST

- Atividade

Ciclo de Palestras
de Astronomin

Um asirdnomo ou fisico cooversa em linguagem simples com o pibhico de visitagio
espontinea, abordando diversos temas relacionados a0 universo, como galixes, estrelas,
anetas fendmenocs astrandmicos & Astrondutica.

Atividade dirigida ao piblico de visilagio espontiines na qual os visitantes participam do

(‘.nz:l(;:z:cln‘;om preparo de uma receita utilizada na cozinha do dia-a-dia, conhecendo o elementas quimicos

Mostra de videos relacionados a temas clentificos dirigidos a0 piblice de visitagdo

Cine Ciéncia espoatines. Sempre deposs do filme, um profissional da ciéncia ligado ao tema do filme

gonversa com o piblico

Divulgagao de itica para pablico de visitagio csponti Tematicas rel las &

Brincando de aritmét 1 ar sio apresentadas ¢ discutidas de forma  divertide, Os pais ¢

Matemtico acompanhanies participam junlo com 3§ Criangas ¢ 0s jovens ma resolugio de quebra-cabecas
numéricas. jogas ¢ desafios logicos. Qualguer pessoa gue saiba somar j& pode participar.

Atividade de divulgagio de astronomua para o piblico de visitagio espontinea sem a

ASTROmMania exigéneia de contendos formais. A temdtica de astronomia relacionada ¢ abordada por meio

de apresentacies. jopas ¢ brincadeiras.

Planctirio Inflavel

Em uma cOpula inflavel sdo projetadas imagens do céu . oferecendo 80 espectador a
oportunidade de observar ¢ entender © céu ¢ seus movimentos.

Faga Voot Mesma

Oficing dingida a0 piblico de visilagio espontanea na gual vs parbcipantes aprendem a fazer

experimentas lidicos ¢ podem levi-los para casa.

Em uma divertida apresentagio teatrul o publico de visitagio espontines conmhece a

Coafanda bitey mitolegia prega clemizada nos planetas ¢ constelagdes,
Atividade dingda ao piblice de visitagi pontinea ¢ de visitagh lada na qual um
Visita Orientada | mediador apresenta o cony arguitetdnico histdrico, o sis solar em escala, as cipalas
de observacio celeste ¢ colegio de instrumentos cientificos gue o museu shog,
Promovado desde 1985, estd entre as atragdes mais populares do MAST. A ativadade leva o
Observagio do Céu | pablico observar ¢ conhecer planctas, galixias, nebul aglomerados ¢ outros abjetas ¢

fendmenos estudados pela Astrononiia

As atividades sdo orientadas pelos pesquisadores da drea de educagdo em ciéncias do

MAST, mas em sua maioria, sdo cfctivamente realizadas por bolsistas ¢ estagiarios da

Coordenacdo de Educagdo em Ciéncias. Para cada atividade educativa é constituida uma

equipe que fica

protagonismo &

apresentagoes de

cada atividade.

responsavel pela gestdo e realizagdo da atividade, neste sentido, o
fortemente estimulado. Em reunides semanais sdo discutidas as

cada final de semana. Desta forma, é possivel acompanhar ¢ aprimorar
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Atividades educacionais se constituem em uma ferramenta de muito potencial para a
divulgagio de ciéncia em museus ¢ centros de ciéncia. Porém, ha de se vencer alguns
obsticulos que sdo intrinsecos a sua natureza no contexto das instituigdes brasileiras:
volatilidade, tendéncia & auséncia de registros ¢ a falta de infra-estrutura. A volatilidade
se refere ao cardter inexorivel da natureza efémera da atividade, isto &, ela sO existe
enquanto dura. A tendéncia 4 auséncia de registros esta relacionada as dificuldades de se
instalar uma cultura de produgdo de textos voltados @ descrigio detalhada dessas
atividades, em geral o cotidiano impde o seu proprio ritmo ¢ quando termina uma
atividade. ja se inicia a produgdo da seguinte. Com relagio & infra-estrutura, o padrdo ¢

que tais atividades acontegam em ambientes ndo adequadamente preparados,

Destaca-se entdo que ao longo dos vinte ¢ quatro anos de existéncia do MAST sempre
foram implementadas iniciativas na drea de desenvolvimento de produgdo de recursos
educacionais de diversas naturezas. No entanto, ainda ndo cxiste na mslituigio um
espaco equipado com equipamentos necessdrios para esse tipo de desenvolvimento.
Tudo acontece de forma pouco estruturada contando muito mais com o envolvimento
afetivo dos profissionais com o trabalho, a fim de superar a falta de condigoes objetivas.
Evidentemente os obsticulos se fazem sentir ¢ os resultados sido aquém daqueles que
poderiam ser alcangados em condigdes minimamente adequadas. Neste sentido, o
MAST busca neste projeto constituir um espago apropriado devidamente equipado para

o desenvolvimento de tais agdes.

3. Objetivos
3.1 Especificacdo da(s) linha(s) de acdo do projeto

O projcto aqui apresentado tem duas linhas de agdo distintas, mas complementares, A
primeira tem como foco a producio de novos recursos educacionais na drea de educaciao
ndo formal em museus de ciéncia. A segunda linha de acdio trata da itinerdncia de um
comjunto de atividades de educagio em ciéncias pelas praias das cidades do Rio de

Janeiro ¢ de Niteroi durante o verdo de 2012,
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4. Metas a serem alcancadas

O projeto O Museu Vai a Priaia tem o objetivo de divulgar contetidos de ciéncia nas
areias das praias das cidades do Rio de Janeiro e de Niterdi durante o verdo de 2012,
Atividades como a observagio do Sol por meio de telescopoios especiais,
aproveitamento de encrgia solar ¢ ¢olica, aparatos interativos de fisica sobre fenémenos

ligados a praia como o ciclo das estagoes do ano, formagio de ondas,

LIRE tem como objetivo ser um laboratorio constituido de equipamentos, instrumentos,
ferramentas ¢ mobilidrio no qual uma equipe formada de pesquisadores, tecnologistas e
bolsistas de diferentes perfis possa, de forma estruturada, atuar no desenvolvimento ¢
avaliagdo de recursos educacionais para museus ¢ centros de ciéncia. Tais recursos por
sua vez irdo refletir as especificidades da educagio nio formal, o que implica no uso de
uma variada tipologia de recursos como aparatos interativos; multimidia; oficinas;
palestras: shows de ciéncia; esquetes teatrais, jogos, desafios, etc. O desenvolvimento
de um dado recurso cstard associado a quatro produtos especificos, a saber: (1) objeto
material ou atividade, (ii) material diditico de apoio, (iii) desenvolvimento de um
instrumento de avaliagdo ¢ (iv) textos em midias diversas voltados para disseminar a
replicagdo  dos recursos educacionais  desenvolvido para outras instituigoes e
profissionais da drea, E importante destacar que o LIRE ndo objetiva produzir os
recursos desenvolvidos em escala de distribuigdo. A idéia ¢ constituir um espago
voltado ao desenvolvimento, avaliagdo ¢ divulgagio de ciéncia ¢ matematica para os

diferentes publicos de muscus ¢ para a divulgagio interinstitucional.

Como metas, 0 projeto busca:

a) Equipar um laboratério de produgdo ¢ avaliagio de recursos educacionais para a
educacio nio formal no MAST;

b) Produzir protétipos dos recursos educacionais e respectivos materiais de apoio,
instrumento de avaliagdo ¢ texto instrucional para replicagdo por terceiros:

¢) Selecionar dentre os recursos desenvolvidos agueles que podem ser adaptados para
portadores de deficiéncia auditiva ou visual;

d) Viabilizar 2 manutengdo dos aparatos das exposigdes concebidas ¢ montadas pelo
MAST;
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¢) Desenvolver instrumentos para avaliar a eficicia dos recursos desenvolvidos;
) Gerar um DVD com os atuais recursos educacionais do MAST ¢ 0s novos recursos

desenvolvidos pelo LIRE a fim de dissemina-los entre instituigdes afins.
5. Metodologia a ser empregada

O primeiro passo para a realizagio do projeto ¢ a montagem de um laboratorio no
MAST mediante a aquisicio de ferramentas, instrumentos, material de consumo, etc. I
importante destacar que 0 MAST ji possui um grupo de profissionais que desenvolvem
parcialmente o objetivo do projeto aqui proposto. O segundo passo sera o
desenvolvimento dos novos recursos ¢ os materiais associados (texto de apoio,

instrumento de avaliagdo ¢ texto nstrucional para replicacao).

Para tal, o projeto sera realizado em 6 agdes: (i) claboragdo de layout de ocupagio do
laboratorio; (i) aquisicdo dos recursos solicitados no  projeto  (ferramentas,
equipamentos, instrumentos e material de consumo); (iii) instalagio dos recursos
adquiridos; (iv) inicio da produgido dos recursos cducacionais ¢ respectiva avaliagio
(preliminar, formativa, técnica, somativa, corretiva ¢ processual) (Cury, 2005)°, Os
instrumentos de avaliagdo desenvolvidos dardo énfase a avaliagdo somativa: ¢ (v)
realizagao de encontros semestrais entre as equipes para fins de acompanhamento ¢

avaliagio do projeto.

'a) Avaliagio preliminar ou conceitual: ocone na fase de plangy mais especili no
momento das primeiras formulagdes ¢ na definigdo do contetdo da exposigao. Determina conhecimento,
conceitos, inferesses, atitudes e preferéncias do piblico. Por avaliar idéias, ¢ também conhecida como
avaliagio de conceito.

b) Avaliagio formativa: ocorre durante a fase inicial de desenvolvimento do desenho da
exposicdo ¢ comresponde ao exame de propostas de recursos expogrificos por meio de protitipos ¢
simulagiio.

¢) Avaliagdo corretiva: provoca modificacbes quase que imediatas & percepgdo de aspectos nio
satisfatarios da exposigiio.

d) Avaliagio somativa: avalia a interagho entre a exposi¢io ¢ o piblico, a partir do modelo
muscologico de comunicagio proposto. Colabora para a formulagdo de teorias sobre como o publico
aprende e interage mediante determinada proposta.

¢) Avaliagio técnica ou apreciagdo critica: ¢ promovida ¢ realizada pela equipe responsavel pela
exposigio, Levanta questdes téenicas ndo satisfatdrias ¢ o mérito do desenho da exposigdo, Convidiados
externos podem colaborar neste tipo de andlise, ampliando os referenciais criticos. Sdo avaliados os
elementos expograficos do projeto ¢ a exposigio instalada,

f) Avaliagdo do processo: ¢ promovida pela equipe responsivel pelo desenvolvimente de
determinado processo de concepgiio e/ou execugio de exposigio e visa ao refinamento das metodologias
¢ t1écnicas de trabalho ¢ de planejamento.
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A fase 1 ja estd em andamento ¢ em breve teremos o layout de ocupagio da sala
destinada a este fim, localizada no terrago do prédio principal do MAST. As fases 2 ¢ 3
referem-se a instalagdo do laboratério. Na fase 4 serda iniciada a produgio e avaliagio
dos novos recursos educacionais nas drcas de fisica, astronomia, quimica ¢ matematica
(MAST), o que se estende ao longo de todo o projeto. Deve-se destacar que serdio
realizados relatdrios semestrais visando consolidar reflexdes, trocar experiéncias e

comigir cventuais problemas.

6. Resultados, avancos e aplicagdes esperadas

Acredita-se que a partir da constituigdo de um Laboratirio de Inovagao de Recursos
Educacionais em Ciéncias e Matemdatica para espagos nio formais, reunindo essas duas
instituigdes serd possivel ampliar amacdo de ambas e transformar as experiéncias, as
conquistas ¢ os desafios a serem transpostos em um modelo para essa drea.

O projeto possibilitarda a cxisténcia nessas instituigoes de espagos  devidamente
equipados que levardo novos produtos aos museus de ciéncia € novas metodologias de
pesquisa a partir de tecnologias contemporineas. Permitira também o desenvolvimento
de projetos que aproximem os licenciandos ¢ professores em servigo da educagdo nao
formal. Paralclamente, os materiais serdo utilizados em eventos de divulgagio cientifica
promovidos pelo MAST.

7. Or¢amento detalhado

Tabela 1: Instrumentos cientificos necessdrios para a

instala¢iio do LIRE no MAST

Balanga digital até
3 kg / Necessario "
para aferic massas Precisdo de 0.5 gramas 1 730,00 730.00
para uso diverso
Osciloscopio digital | Largura de banda de 100 MHz, 2
2 canais 10 Mhz / | canals, taxa de amostragem minima
Necessario paraa | 1GS/s por canal simullaneamente para
o desenvolvimento | medidas em tempo real. Tela de cristal
@ manutengdo de | liquido colorida de 5,7 polegadas.
equipamentos Resolugao vertical 8 bils, sensibilidade | 5.000.00 5.000,00
eletro-eletrdnicos | vertical de 2mv a 5V/div nas entradas
BNC. Maxima tensdo entre o sinal e
referéncia lerra na entrada BNC de
300Vms CAT.1 e CAT.Il e 150Vms
CATIIL
Multimetro Digital | Maxima Tens&o entre qualguer Terminal
ET 20758/ ¢ o Terra; 1000V RMS : Jem 160,00
Necassario para Velocidade de Medida: Atualizagao de 3
produgio ou vezes/segundo.
conserto de Umidade Relaliva: < 75% & 0°C = 30°C,
equipamentos

0]

345



5 50% a 31°C - 40°C.
Tipo de Baleria: Uma peca de 9V

alétricos fora da (NEDA1604 ou 6722 ou 006P).
sede Dimensbes: 177(A) x B5(L) x 40(Pjmm.
Peso: Aproximadamente 300g (incluindo
bateria).
Escala: 0,91 - 18,28 metros
Precisgo: 0,5% (errona falxade 1a 2
cm, dependendo do alvo ¢ objelos que
jam no biente que
Trena Ultrasdnica | podem interferir no eco de ultrasom
TR-180/Permite a | usado para fazer a medida)
medida de FraqUéncia do ultrasom: 40kHz ~
extensbes verticals | Laser visivel classe Il de 1mW 78,00 78,00
sem o uso de Meméria: 3 para medigoes de drea e
escada volume
Temperatura de operacgdo: 0 ~ 40°C
Alimenlagao: 1 bateria de 9V
Dimensdes: 142 x 73 x 47 mm
Peso. 1459
Display de cristal liquido (LCD) 3 digitos
Fungoes: Temperatura em °C e °F,
congelamento de leitura (Hold), registro
Ievmbme!ro Diglie de maxime & minimo e desligamento
ipo Espeto a prova 5
d &gua (TD100) / automatico (Aule Power Off)
Permite a aferigio | Escalas: -40°C ~250°C / -40°F -482°F 30,00 50,00
de temperaturas | Resolug@o | Exatiddc 0,1/ + (1,5%
superiores & 100 | +2°C) do fundo de escala
gaue Taxa de amostragem: 2 segundos
Alimentacdo: Uma pilha de 1,5 volts
tipo LR44
g::g:s F’::r(t::il Display: LCD, cristal liquido com 3%
ITAN-710/ digilos; Unidade de medida e escala
X2 M's: 04 a 40.0 #2.0% de rdg +8
Ulilizado como digitos), kmih: 1.4 a 144.0 £(2.0% de rdg 486,00 486,00
padrdo na +8 digilos), Is: 1.3 a 131.2 £(2.0% de
calibracio de rdg +8 digitos), knots: 0.8 a 7.7 +(2.0%
anemomatros de rdg +3 digites), Poténcia: 9V,
::’:me Phediod Tamanho: 183 x 74 x 33mm; Peso:
 ssiicos Aproximadamente: 350g
Alimentagao; 115230V (50/60H2);
Dimensobes e peso: 340X160X260mm,
Fonte Simétrica 25Kg; Temperatura e umidade de
30V 3Amp { operagao: de 0° a 40°C, menos que
Necassaria para o | 80%:Temperatura e umidade de
tornecimento de armazenamento: de -10° a 70°C, menos
alimentagao que 70%,; Modos de operagao: 1. %50.00 850,00
alétrica ajustavel, | Independenta: Duas saidas de 0 a 30V
regulada e estavel |até 6A e uma fixa de 5V até 3% 2. Série.
a circuitos eletro- | Uma saida de 0 a 60V até 3A e uma fixa
alatronicos. de 5V até 3%, 3. Paralelo: Uma saida de
0 a 30V até 12A e uma fixa de 5V até
3A
Total 7.513,00
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Tabela 2: Ferramentas necessdrias para a instalagio do LIRE

Baterla 1.5 Ah NICd

115/127V 0601 918 JDO

220/ 230 V 0601 918 JEO
Acompanham 1 carregador de 60, 2
baterias 12 V NiCd 1.5 Ah, malela de
transporte

Disténcia maxima entre cantros: 300mm
Diamatro maximo sobre o barramento:
180mm
Largura de barramento: 83mm
Diamatro de passagem do eixo-arvore:
20mm
Encaixe do eixo-arvore: CM3
Mini-Tomo MR-300 | Encaixe do mangote: CM2
! Necessario para | Curso transversal: 65mm
confeccionar/usina | Acompanha placa de 3 cast. 80mm 1 2.650,00 2.650,00
r pecas mecanicas | Poténcia: 250W
de pequeno porte | 2 faixas de velocidade: baixa (100 a
1.100 RPM) & alta (100 a 2.500 RPM)
10 Roscas métricas (0,4 a 2,00 de
passo)
Guarda de protegao com sistema de
parada de emergéncia.
Aimentagao: 220V / 60Hz
Paso: 37Kg
Morsa portatil / ST 2
Necessario para scricao: Ferramenia para fixacao
fixar objetos a 1 200.00 200,00
serem trabalhados
Paquimetro / Paquimetro universal o/ medidor de
Necessario para | Profundidade. Cursor e impulsor em ago
verificar medidas | inox. EscalaF pnnc:gal © r;o:au:)sl -

o cromadas. Faces de medi apidadas.
:;?,:ml;%w:‘n Graduagao: 1/1000" supenor e 0,02mm 1 284,90 284,90
precisdo inferior, Exatidao +- 0,04mm,

Comprmente do bico 64mm. Inclui

estojo

Voltagem12 V

N* de rolagoes sem carga 0 - 400 /

1.200 min-1

Méx. capacidade de perfuracdo. ago12

mm @

Max. capacidade de perfuragao:
Parafusadeira com | madeira 23 mm @
:’gls':euﬂe‘zm ‘GSR Max. @ de parafusos 7 mm

$sario | Max. torque duro / leve 27/ 11 Nm

para aparafusar e | Mandril sem chave 1 - 10 mm 1 299.00 299,00
desparafusar Paso (com bateria) 1,6 kg

Continua na pagina seguinte

12
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Continuagiio da Tabela 2

Kit Dramal Micro
Retifica Série 300

com 21 acessorios,

Alimentacao: 127V-1.15AMPS 50
60Mz AC

maleta e eixo
flexivel 110V Rotag&o: 5000 - 35000 RPM 399,00 399,00
Necessdrio para a Capacidade mandni: 0. 8mmi3,2mm,
raalizagao de Rolamento de esferas
sernvigos leves de
retifica
Pratoboard |
:z:: si::)epara Descrigdo: Placa com matriz de
ensaiog.'. e contatos para montagem e ensalos de
circuitos eletro- :&cg:g: eletro-cletronicos de baixa 100,00 200,00
aletrbnicos de
baixa poténcia
Lupa com
lluminagdo TOYO |. Lupa com fixagio lateral para mesas
TL 1092 127V/ ou bancadas
Nm;séﬁa paraa |- Lente com luminagaoe
visualizacdo de « Lente com 5 X de aumento com lampa
Senvicos em protetora 167.00 668,00
objetos muito - Lampada arcular com 22 walts
pequenos (ordem | . Brago de 82cm
de 1cm ou menos) |- Alimentagdo: 127 Volts
Suporte Vertical
Dremal Mod . 220
{Work Statlon) / Esle suporte amplia a eficiéncia da
Este suporte micro retifica Dremal 267.00 267,00
amplia a eficléncia
da micro retifica
Dremal
Bancada portalil | L argura:60,50 Centimetros
SkilNecassaria Altura: 78,50 Centimetros
para afixagioe | profundidade:64,00 Cenlimetros 150,00 500,00
raparo de pagas Peas0:7.75 Kilos
| laves
Total 5.267,90
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Tabela 3: Elaboragio de publicagio sobre as atividades

educacionais j4 existentes no MAST ¢ os recursos educacionais
desenvolvidos durante o periodo de execugio do LIRE - DVD

ftem jad Valor Valor total
Justificativa Descricio Quanti unitario RS R$
_ | Apresentagao das dez atvidades
Izas?;:;? Ide web aducativas do MAST por melo de
A diferentes recursos mullimidia, arte,
2’:;2:’;&"2 g:ra a modelagem 3D, videos, infogravuras, 1 23:700,00 23.700,00
mult mlcz: etc.; Elaboragdo da interface com nivels
de inleratividade variado
Reprodugio do
DVD matriz /
Necassario para Coplas com capas Individuals 2000 3.00 6.000,00
viabilizar a
distribuigdo
Total 29.700,00
Tabela 4: Custo total do projeto por rubrica
CUSTEIO 29.700,00
EQUIPAMENTOS / MATERIAL PERMANENTE 12.780,90
TOTAL 42.480,90
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8. Cronograma fisico-financeiro

ANO 1 ANO 2
11213141516 |7 I8 |9 101111213 )14 15116171 168]19)20)21)22]23]24

Elaboracio de
Fase | layoul de x| x|Ix
1 | ocupagdo do
laboralario

Aquisi¢io dos
racursos
solicitados no

Fase | projeto,

Instalagdo dos
recursos
adquiridos,

Inicio da
pradugao dos
recursos
educacicnals e
respectiva
Fase | avaliagdo / X x| xfxpxx]x|xx|{x]x|xx{x|x|x|x|x
4 |adaptagdo dos
recursos
desenvolvidos
para portadores
de deficiéncia
auditiva e visual.

Producao de
Fase relatérios técnicos XIX|X|X|X|X|X|X]|X]|X

¢ artiqos

A Coordenagdo de Educagio em Ciéneias conta, para este fim, com uma equipe
formada por wés doutores, dois bolsistas PCI e um técnico de eletroeletronica,
recentemente aprovado em concurso publico, para fortalecer a drea de produgio de

recursos educacionais no MAST.

Com relagdo ao espaco, esta reservada uma sala que ja esta passando por uma reforma,

financiada com recursos da instituigao para receber os equipamentos a serem instalados.
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ANEXO 11 - O MUSEU VAI A PRAIA - MUSEU DE ASTRONOMIA E
CIENCIAS AFINS - MAST/MCT - 2012: DOCUMENTO INTERNO (2)
PRODUZIDO PELA EQUIPE DO MAST (VERSAO MAIS SUSCINTA)

1. Identificacao da proposta

1.1 Tiwlo do projeto:

O Museu de Astronomia Vai a Praia

1.2. Instituigdo de execugio do projeto:

Museu de Astronomia ¢ Ciéncias Afins - MAST/MCT

Dr. Douglas Falcdo /Coordenagio de Educagio em Ciéncias: douglas@mast.br

2. Introdugio

A distribuigio dos equipamentos culturais na cidade do Rio de Janeiro ¢ bastante assimétrica, O
centro ¢ a zona sul da cidade concentram a maior parte dos museus, cinemas. teatros, centros
culturais, etc. Nesse cendrio, os museus ¢ centros de ciéncia devem competir com um universo de
opgoes de entretenimento disponibilizadas por outras instincias ¢ midias, Para tal, eles devem
proporcionar experiéncias atrativas ¢ promotoras de significados. Neste sentido, o uso de uma
ampla variedade de recursos e estratégias torna-se imprescindivel para que os pressupostos
pedagogicos que balizam as atividades educacionais sejam materializados de uma forma dindmica ¢
contemporinea aos olhos dos visitantes. Assim, ¢ necessdria a adogiao de estratégias que visam
contextualizar as atividades educacionais a algumas condi¢bes de contorno que caractenizam os

museus como ambientes especificos de aprendizagem.

Desse modo. faz-se necessdrio que os sctores educativos dos museus elaborem atividades que
preencham as expectativas dos visitantes por um lado e simultancamente sejam capazes de
promover experiéncias significativas na diregao de uma cultura especifica, no caso, a cientifica,
Para aqueles segmentos da populagio que habitualmente freqiientam instituicdes culturais, as
atividades precisam ser competitivas em relagdo a vaniedade de opgdes que ja lhe sdo acessiveis.
Por outro lado, para aquela parcela da populagdo que nio tem internalizado o hébito de visitar
institui¢oes culturais, as atividades educacionais devem ter o papel de atrair esta parcela, fomentar a

curiosidade cientifica e, esperancosamente. o hibito da visitagio.

A dimensio educativa dos espacos nio formais de divulgacio ¢ cada vez mais tema de discussio,
reflexdo e aprofundamento. Tais reflexdes vém se consolidando desde meados dos anos de 1980, ¢
ganhou especial forga a partir do slogan da UNESCO, “ciéncia para todos™, com um compromisso

intemacional relacionado a uma educagao cientifica de quahdade em todas as ctapas da vida
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humana. A importincia dos espagos educacionais ndo formais ampliou-se paralelamente ao
desenvolvimento cientifico ¢ tecnologico da humanidade ¢ a decorrente necessidade de alfabetizar
cientificamente os diversos estratos sociais (VAN-PRAET e POUCET, 1992; ALLARD et al. 1996;
FENSHMAN, 1999; JENKINS, 1999).

E inegével, dentro desse panorama, o papel historicamente exercido pelos museus como espagos de
educacio e divulgagio das ciéncias (MCMANUS, 1992: CAZELLL. MARANDINO ¢ STUDART,
2003; MARANDINO, 2005). Mais recentemente, nos paises da América Latina, incluindo o Brasil,
ampliam-se, espagos como museus ¢ centros de ciéncia € renovam-se as agdes educativas realizadas
por eles. Constata-se este fato, por exemplo, a partir da organizacio dos eventos da Rede de
Popularizagio da Ciéncia da América Latina ¢ Caribe ~ RedPop, onde ¢ possivel conhecer a
diversidade, a quantidade ¢ a qualidade das atividades de educagdo ¢ de divulgagio cientifica

desenvolvida pelas diferentes instituigdes que participam dos encontros (http://www.redpop.org).

3. O passado da relagao do carioca com a Praia

O Rio de Janeiro dos europeus ficava atrds da praia. porque s6 a terra aqui lhes interessava. Vindos
do mar para conquistd-la, os primeiros colonizadores deixavam as dguas doces ¢ salgadas do Novo
Mundo entregues ao lazer de um povo brincalhido, que andava nu e tinha os dias contados, mas

vivia 0 presente como se fosse para sempre (Gaspar, 2004, p. 31).

Até o final do século XIX As classes elitistas da cidade demonstravam claramente sua posigao
quanto ao espaco urbano da época. Eram extremamente indiferentes em relagio a qualquer tipo de
ato que exigisse esforgo muscular, nio demonstrando haver qualquer preocupagio com a satde
fisica. Além disso, havia uma auséncia de socializagao nas ruas ¢ o costume de sair de casa era

praticamente inexistente (Mascarenhas, 1999).

Mclo (2001, p. 38), & respeito desse assunto, complementa que no Rio de Janeiro

*...as condigdes de sancabilidade e salubridade eram péssimas. Sem uma estrutura de esgotos, coleta
de lixo e abastecimento de dgua, a populagio era constantemente agredida pelas epidemias de
doengas tropicais, como a colera e a febre amarela. Somava-se a isso uma medicina bastante

embriondria ¢ 0s costumes pouco higiénicos trazidos pelos colonos portugueses™



Naquela época, ndo havia, entre a populagdo, o costume de se banhar, restringindo esta atividade
apenas a alguns individuos das classes proletirias. O costume do banho de chuveiro surgiu apenas
mais tarde, Melo (2001) comenta que tal desinteresse pela impeza dos corpos refletia no litoral da
cidade, uma vez que grande parte do lixo era jogada ao mar no fim do dia. Dessa forma, com um
panorama urbano como este, o desenvolvimento de uma rede de sociabilidades que pudesse,
porventura, gerar praticas de lazer foi dificultada profundamente. Entretanto, a tradicional visdao que
fazia parte dos espagos piiblicos agregava certos valores que mostravam que a evolucdo da pritica
do lazer pela populagiio carioca era questdo de tempo ¢ novos hibitos seriam incorporados as suas

vidas como, por exemplo, 0 uso da praia,

Um processo iniciado em meados do século XIX ajudou a mudar esta problematica social que havia
na cidade: o fortalecimento das Tcoras Higiénicas. Médicos da ¢época ja refletiam acerca da
importincia das atividades fisicas para criangas, adolescentes ¢ adultos. Intimeros estudos foram
publicados e, junto a isso. ganhava for¢a a inclusio do ensino da gindstica em escolas primdrias ¢

secunddrias da cidade,

“Depois da medicina, foi o bonde que levou o carioca a praia”™ (Gaspar. 2004, p. 34). Algumas dreas
como 4 atual Copacabana, Leme, Leblon ¢ Ipanema, eram no final do século XIX locais dificeis de
acesso. Assim, com o coletivo, primeiramente movido a tragio animal e, depois, a eletricidade, a
populagio carioca pode ampliar os limites da cidade para dreas consideradas desertas, “onde os

passeios eram verdadeiras aventuras™ (Gaspar, 2004, p. 34).

O prestigio medicinal do banho de mar marcou o inicio do século XX. As estincias lermais na
Europa eram o que havia de mais avancada na cura de todos os tipos de doenca, de neuroses a
erupgdes cutdneas. Junto a nova preocupagdo voltada a saGde, os balnedrios do velho mundo
ganharam grandes hotéis na praia, cassinos ¢ uma série de incrementos voltados ao lazer, O
aparecimento do transporte ferrovidrio, associado ao maritimo, estimulou ainda mais as viagens

recreativas aos balnedrios de verdo, dando inicio ao chamado turismo moderno.
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No Brasil, o costume do banho de mar surge, surge efetivamente, na segunda metade do século
XIX, seguindo as tendéncias curopeias, As praias do Centro do Rio de Janciro, como Sta, Luzia,
eram as mais frequentadas pelos cariocas. O banho terapéutico trouxe com ele um conjunto de
clementos para uma cidade que assumia, cada vez mais, caracteristicas balnedrias. Casas de banho,
hotéis, roupas e comércio se estabeleciam em fung@o do novo costume que chega a capital (Gaspar,
2004).

Com a chegada da Republica, a praia como ambiente terapéutico vai dando lugar 4 praia como
ambiente social, sobretudo apds a reforma urbana promovida pelo prefeito Pereira Passos. As casas
de banho sdo postas a baixo para dar vida ao Cais ¢ a Avenida Beira Mar e os esportes nduticos
entram em cena. associados ao lazer ¢ 4 ocupagdo de tempo livre. A busca por outras parias ja
chegava ao Flamengo ¢ a Copacabana. No final do século XIX, bondes levavam os cariocas. Ja no
inicio do século XX, eram lantas as pessoas nas areias que as autoridades municipais tveram de
estabelecer regras para os banhos de mar no Leme ¢ em Copacabana. A figura 2 mostra uma tipica

situagao no inicio do século XX.

3. Objetivos
3.1 Especificagao da(s) linha(s) de agao do projeto

O projeto aqui apresentado tem como foco a realizacio de praticas de divulgacio de ciéncias nas
praias das cidades de Niterdi e Sdo Gongalo durante o verdo de 2013, reeditando a quinta edigio do
projeto o Museu vaia a Praia. Periodo de realizagao: 02 ¢ 03/03; 09 ¢ 10/03; 16 ¢ 17/03; 23 ¢ 24/03.

4. Metas a serem alcancadas

Na sua quinta edigio, o projeto O Museu Vai a Praia tem o objetivo de divulgar conteddos de
ciéncia nas areias das praias das cidades de Niterdi ¢ Sdo Gongalo durante o verdo de 2013.
Atividades como a observagao do Sol por meio de telescopios especiais, espectroscopia,
aproveitamento de energia solar e edlica, aparatos interativos sobre fendmenos como o ciclo das
estagdes do ano, marés, formagdo de ondas, modelos diditicos de instrumentos de navegagdo
antigos, jogos légicos e atividades interativas de fisica. As atividades serdo mediadas por estudantes

de licenciatura, ¢ estudantes de mestrado e doutorado,
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Como metas, 0 projeto busca:

a) Levar as atividades de divulgagio de educagio em ciéncias as praias de lcarai, Piratininga e
Itaipu em Niter6i ¢ o Piscindo de Sio Gongalo em finais de semana de margo de 2013, no intervalo
de 10h as 16h, alcangando um publico de cerca de 8, 000 pessoas;

b) Estabelecer parcerias com instituigoes a fim de contar com a participagdo de um museu ou centro
de ciéncia convidado em cada praia visitada contribuindo com novas atividades de divulgacio;

d) Capacitar 20 alunos de licenciaturas ou estudantes de mestrado ¢ doutorado interessados em
desenvolver experiéncia de popularizagao de ciéncia na condigio de mediadores das atividades de

divulgacio realizadas.

5. Metodologia a ser empregada

O primeiro passo para a realizagio do projeto ¢ a selegio, dentre os equipamentos diddticos
utilizados nos programas educativo do MAST, para a elaboragao das atividades que irdo ser
utilizadas no projeto. Deve-se ter em mente, que face as condigdes ambientais tipicas das praias
cariocas durante o verdo (sol intenso, calor. vento, areias quentes, etc.) ¢ a alta densidade de
pessoas, as atividades devem promover uma interagio curta (ordem de poucos minutos), mas serem
capazes de atrair a atengdo dos banhistas a ponto de fazé-los sair de seus lugares na areia, ou para-
los quando em circulagio. Os mediadores, por outro lado, serdo capacitados a explorar as atividades
e discutir com os visitantes as implicagdes da ciéncia e tecnologia apresentadas com outros assuntos

presentes na vida cotidiana ou até projetos de pesquisa de ponta.

As atividades realizadas. no seu conjunto formam um quadro de certa forma, fragmentado. mas
cada atividade possibilita situagoes interativas significativas para uma ampla variedade de perfis de
publico, isto € criangas, adolescentes e adultos com diversos backgrounds educacionais. S6 assim €

possivel dar conta da variedade do perfil de piiblico que frequenta as pralas cariocas.

Para tal, o projeto ¢ realizado em por meio das seguintes fases:

i- elaboracio de layoul de ocupacio da drea da praia; ii- levantamento de infra-estrutura (tendas,
mobilidrio, bebedouros, seguranga, transporte, sinalizagdio, soneorizagio, camisetas): lii-
desenvolvimento das atividades interativas; iv- claborag@o de textos ¢ arte do livreto ¢ material de
apoio; v- desenvolvimento de instrumento de coleta de dados para medigio do impacto da atividade

junto ao piblico: vi- contratagio dos servigos junto a empresa da drea de eventos (aluguel de tendas,

5
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mobilidrio, servigos de transporte.etc.): vii- selegdo e capacitagdo de 20 licenciandos. estudantes de
mestrado ou doutorado para atuarem como mediadores; vili- contatos com 0s possivels muscus ¢
centros de ciéncia para aluagdo como instituicoes convidadas (uma a cada dia do evento); ix-
contato com as prefeituras das cidades a serem visitadas ( Niterdi e Sao Gongalo) a fim de obtengido
de apoio e licengas necessirias; x- contato com a midia a fim de garantir a promogao do evento; xi-
criagio de base de dados no software SPSS: xii- andlise dos dados; xiii- elaboragao de relatério

éenico.

6. Resultados, avangos e aplicacoes esperadas

O primeiro tipo de resultado alcangado € a realizagio de um evento de divulgagio cientifica em um
grande local de confluéncia de piblico, geralmente associado apenas ao entretenimento ¢ lazer,
relagio essa, como vimos, construida pelo carioca desde o final do século XIX. Temos a expeclativa
de atingir diretamente uma média de 2000 pessoas por final de semana. perfazendo um total de

8000 pessoas,

O segundo, tange a ampla divulgacio da existéncia dos centros e museus de ciéneia da regido
metropolitana do Rio de Janeiro para a grande populagio alcangada por meio da distnibuigio dos
panfletos contento informagdes sobre 0 MAST e as outras instituigdes convidadas, Dados da ultima
pesquisa promovida pelo MCT a cerca da percepgio piblica da ciéncia aponta para o fato de que
apenas 8,5% da populagio brasileira declaram ter visitado esse tipo de institui¢do nos dltimos 12
meses, Sabemos que além do fato de que boa parte da populagdo brasileira ndo possui este tipo de
equipamento cultural em sua cidade, outro fator importante € o desconhecimento da existéncia

dessas instituighes por grande parte da populagio.

O terceiro tipo de resultado serd a capacitagao de 20 futuros professores e pesquisadores (que vao
atuar como mediadores) no exercicio da prdtica da popularizagio da ciéncia. Tal tpo de resultado ¢
de extrema importincia na medida em gue se conhece o quanto a educagio formal pode se
beneficiar de estratégias ¢ praticas da educagio nio formal, no caso de futuros professores, ¢ no
caso dos futuros pesquisadores, a experiéncia com o exercicio de popularizacio da ciéncia pode ser
determinante para que o futuro pesquisador passe a valorizar a pratica de comunicar a ciéncia para o

publico leigo.
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Por ultimo, mas ndo menos importante. serd a disponibilizagio de uma versdo mais “amigavel” do
relatério téenico do projeto na pagina do MAST com a finalidade de apresentar o projeto a outras

instituigOes interessadas em replica-la em outras regides do pais.

Apresentamos a seguir 0s recursos a serem solicitados para a viabilizagao do projeto:

Em cada um dos 4 finais de semana da realizagio do evento, uma tenda de 9mx9m (do tipo
pirdmide) serd montada sibado pela manha até¢ as 8:00h. As 09hO0minh chegardo o transporte com
os materiais ¢ 4 equipe de mediadores ¢ de funciondrios do MAST para a montagem do espago ¢ as
equipes das instituighes convidadas. As 10h00minh o espago serd aberto ao piiblico e fechard as
16h00minh. Nesse intervalo, o grupo de mediadores, estard recebendo o piblico sem interrupgio,
havendo apenas um rodizio para lanche ¢ almogo. As 16h0minh o cspago seri fechado ao publico,
mas continuard montado até o final das atuvidades das [6h de domingo, quando entao tudo €
desmontado. Por isso a necessidade de seguranga na parte da noite. Tal procedimento se repetird ao
longo dos quatro finais de semana nas praias ja discriminadas. Em cada praia, o evento ird acontecer
por dois dias consecutivos a fim aumentar a presenga do piiblico no segundo dia. Caberd ao museu
convidado que aceitar participar responsabilizar-se por todos os custos envolvidos no processo,

cabendo ao MAST apenas a cessdo do espago ¢ da infra-estrutura montada.

Para a edicio de 2013 do Museu vai & Praia. o MAST esta convidando as seguintes instituigoes:

Museu Nacional/UFRJ, Casa da Descoberta /UFF, Espago UFF de Ciéncias/ UFF, Espago Ciéncia
Interativa/ IFRJ e Espaco Ciéncia Viva.

Periodo de realizagdo: 02 e 03/03: 09 e 10/03: 16 ¢ 17/03: 23 ¢ 24/03

A edigdo de 2012 foi um grande sucesso de piblico ¢ midia. Segue alguns links com matérias de

televisiio sobre o projeto:

http://www.voutube.com/watch?v=Yz{9qKjL.Z5k
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ANEXO 12 - NOTICIA - TEXTO DIVULGADO NO SITE DO MAST COM
INFORMACOES SOBRE A ACAO EDUCATIVA O MUSEU VAI A PRAIA EM
2013
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MUSEU DE
ASTRONOMIA

Home|Instituicao|Historia da CiénciajEducacao em
Ciéncias|Documentacao e ArquivojMuseologia|Visite o
MAST ProgramacaoMAST | Programacao

Noticias

Um museu a céu aberto na beira da praia

Brincar com a ciéncia pode ser mais prazeroso do que se imagina. Principalmente se essa
brincadeira ocorrer em plena praia no verdo! Nos finais de semana de margo, o Museu de
Astronomia vai levar as praias de Niterdi atividades de divulgacdo da ciéncia para os
banhistas. Tudo gratuito!

Astronomia é uma ciéncia que desperta o interesse de muitas pessoas. Praia é um ponto de
encontro e diversdo dos cariocas. Entdo, que tal unir a satisfagdo do conhecimento ao prazer da
diversdo? E isso que o Museu de Astronomia e Ciéncias Afins (MAST) ira fazer neste verao de
2013. Depois de percorrer praias do Rio de Janeiro em 2012, neste més de margo o MAST ira
surpreender os banhistas das praias de Icarai, Piratininga e Itaipu, em Niterdi, levando o Museu a

Praia, literalmente.

Nos dias 2 e 3, 9 e 10, 16 e 17, 23 e 24 de margo (sdbados e domingos), das 10h as 16h, ao
mesmo tempo em que se bronzeiam, os banhistas poderdo observar o Sol através de filtros
especiais acoplados no telescopio Celestron e no P.S.T. Dessa forma, sera possivel aproveitar o
clima enquanto conhecem o nosso astro-rei. Em plena diversdo com amigos ou com familia, os
interessados também poderao conferir como sdo formadas as ondas do mar e por que elas

quebram ao chegar perto da areia.

Para compreender o calor intenso que estamos vivenciando neste verdao, um modelo interativo
mostrard como a incidéncia solar determina as estagdes do ano nos trépicos e nas demais areas
do globo terrestre. Experimentos de ilusdo de otica explicardo as curiosidades das tonalidades de
cores, o desenvolvimento de filmes de animagdo e os efeitos de imagem nos espelhos céncavos e

convexos.

A tradicional oficina "Brincando com a Ciéncia" também ird a praia para instigar e encantar o
publico com invengGes construidas com objetos domésticos - como isopor, latas e demais
acessorios baratos e faceis de encontrar -, que demonstram fenémenos de ordem mecanica, otica
e sonora. Entre eles, os péndulos dangarinos, que aparentemente se movem sozinhos ao mesmo
tempo em que revelam os principios fisicos de velocidade e de frequéncia.

Fazer pipoca com energia solar e sentar em um banquinho de pregos serao outras atragées do
projeto Museu vai a Praia, que tem a proposta de discutir com os visitantes as implicacGes da
ciéncia e tecnologia com outros assuntos presentes na vida cotidiana. A atividade possibilita

situacOes interativas significativas para criancgas, adolescentes e adultos com


http://www.mast.br/index.html
http://www.mast.br/instituicao.html
http://www.mast.br/historia_da_ciencia.html
http://www.mast.br/educacao_em_ciencias.html
http://www.mast.br/educacao_em_ciencias.html
http://www.mast.br/documentacao_e_arquivo.html
http://www.mast.br/museologia.html
http://www.mast.br/visite_o_mast.html
http://www.mast.br/visite_o_mast.html
http://www.mast.br/programacao.html
http://www.mast.br/programacao.html
http://www.mast.br/programacao.html
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diversos backgrounds educacionais, que poderdo unir teoria e pratica instantaneamente, enquanto
curtem o mar e o sol.

“Levar uma atividade de divulgacdo da ciéncia para um local de entretenimento é muito bacana. O
contato das pessoas com questdes cientificas acaba sendo natural. Numa praia, o efeito
multiplicador, ja que as pessoas estdo imersas em um ambiente de descontracdo e tendem a ter
um tempo de interacdo muito maior. E diferente de levar uma atividade de divulgacdo da ciéncia
ao metrd, por onde as pessoas passam, com tempo determinado” - explica Douglas Falcdo,
coordenador da area de Educagdo em Ciéncias do MAST e responsavel pelo projeto.

Sustentabilidade

O Museu vai a Praia aproveita a oportunidade das pessoas estarem ao ar livre e em contato com
a natureza para explorar algumas questdes importantes sobre sustentabilidade. Nos oito dias de
realizagdo do evento, os mediadores do projeto apresentardo ao publico alguns aparatos de
aproveitamento de energia solar e edlica.

Um material confeccionado manualmente, com uma placa fotovoltaica, ird converter a energia do
sol em energia elétrica capaz de acionar as hélices de um pequeno ventilador. Um conjunto de
espelhos ira convergir a luz solar para um ponto central e possibilitard estourar os milhos para que
todos possam comer uma deliciosa pipoca feita com energia natural.

Um projeto inédito de captacdo de energia edlica ira chamar a atencao dos banhistas. Um
equipamento grande, construido com calha, madeira, cano de esgoto, rolamentos e motor gerador
de energia, sera capaz de acionar um radio a pilha e uma lanterna.

O grande apelo dos aparatos de conversdo de energia natural em energia elétrica € mostrar as
pessoas que € possivel que elas proprias gerem energia em suas casas, bastando um pouco de
criatividade e interesse, de acordo com Joubert Poga, técnico em eletrénica do MAST e
responsavel pela construcdo dos aparatos técnicos.

“Esses aparatos ndo tém intencdo de substituir a energia elétrica da concessionaria desse servico
publico, mas podem entrar como um sistema de apoio, complementar. Podemos gerar energia
elétrica para reduzir nossa conta de luz. O vento é gratuito e a luz solar também. Eu analiso pelo
lado inteligente da coisa: se eu posso poupar, por que nao fazer?" - questiona Joubert.

As visitas do MAST a praia

Marca de seus primeiros anos, o Museu de Astronomia - fundado em 1985 - realizou, nos verdes
de 1987, 1988 e 1989, o projeto Museu Vai a Praia. Apds mais de 20 anos, em 2012, o MAST
retomou a atividade realizando experimentos nas praias do Recreio, Leme, Copacabana e no
Piscindo de Ramos, no Rio de Janeiro, para divulgacdo de contelidos de ciéncia e tecnologia aos
banhistas. O grande sucesso em anos anteriores motivou a realizacdo dessa quinta edicdao, que,
este ano, estenderd suas atividades a cidade de Niterdi, regido metropolitana do Rio. Apesar de a
mudanca do local, o compromisso do Museu vai a Praiapermanece o mesmo: popularizar a
ciéncia para além dos muros institucionais, e divulgar o MAST e seus parceiros como centros de
divulgacdo da ciéncia.
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“Ha décadas, esse projeto ajudou a alavancar a imagem do MAST no Rio de Janeiro. Nos anos de
1980, o Museu estava em processo de construcdo e era um dos dois museus de ciéncia e
tecnologia que existia na cidade. Nos quase vinte anos que se seguiram, a realidade mudou muito,
mas o sucesso é o mesmo. Hoje existem outras instituicdes com o perfil do MAST, mas é incrivel
perceber como as pessoas se surpreendem com esse tipo de atividade: ao encontrar em um local
inusitado um projeto como esse, a praia, elas desenvolvem uma relagao afetiva e cognitiva
imediata” - justifica Douglas.

Atividades do MAST e dos parceiros no Museu vai a Praia

MAST

Estagbes do ano

Observacao do Sol por meio de telescépios especiais
Quebra ondas

Pipoqueira solar

Aquecedor solar de baixo custo
Placa solar fotovoltaica

Cor da cor

Giroscopio

Péndulos dancarinos

Péndulo cadtico

Espaco Ciéncia InterAtiva / IFRJ - Campus Mesquita
Imagens 3D

Filtro de cores

Casinha Solar

IlusOes de Optica

Banco de pregos

Tunel de espelhos

Pilha humana

Experimento demonstrativo de quimica

Casa da Descoberta
Bicicleta geradora de energia
Pilha humana

Periscopio

Espaco UFF de Ciéncias
Astrovildo

Brinquedos de garrafa PET
Jogos dos biomas

Vendo o invisivel

DNA de jujuba

Sentindo o mundo

Dispersdo de poluentes

Espaco Ciéncia Viva
Desvendando a vida na agua
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Forno Solar

Aquecedor solar de baixo custo

Museu Nacional/ UFRJ

Animais da Colecdo Didatica conservados em meio liquido e taxidermizados, com destaque para
espécimes da avifauna marinha coletados no Monumento Natural das Ilhas Cagarras (Projeto Ilhas
do Rio)

Fosseis e Reconstituicbes de animais extintos (Paleoarte)

Meteoritos

Programacao

2 e 3 de margo
Praia de Icarai

Endereco: Avenida Jorn Alberto Francisco Torres, Icarai, Niterdi (RJ).

9 e 10 de margo
Praia de Piratininga
Enderego: Rua Prof. Manoel José Ferreira, Piratiniga, Niterdi (RJ).

16 e 17 de margo
Praia de Itaipu
Enderego: Praia de Itaipu, S3o Lourenco, Niterdi (RJ).

23 e 24 de margo
Praia de Icarai

Endereco: Avenida Jorn Alberto Francisco Torres, Icarai, Niterdi (RJ).

Menu

Informacdes Complementares
—*Historico

—*Diretoria

—*Comissao e Conselho
—*0rganograma

—*Regimento Interno
—*Relatorios

—*Plano Diretor

—*|dentidade visual

Links

—*MCTI - Ministério da Ciéncia, Tecnologia e
Inovacao

—*CBPF - Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas

—*CEITEC S.A. - Centro Nacional de Tecnologia
Eletronica Avancada


http://www.mast.br/historico_instituicao.html
http://www.mast.br/diretoria_instituicao.html
http://www.mast.br/comissao_e_conselho_instituicao.html
http://www.mast.br/organograma_instituicao.html
http://www.mast.br/regimento_interno_instituicao.html
http://www.mast.br/relatorios_instituicao.html
http://www.mast.br/plano_diretor_instituicao.html
http://www.mast.br/logomarca_instituicao.html
http://www.mcti.gov.br/
http://www.mcti.gov.br/
http://portal.cbpf.br/index.php?page=home&lang=pt_BR
http://www.ceitec-sa.com/
http://www.ceitec-sa.com/

—*CETEM - Centro de Tecnologia Mineral

—*CETENE - Centro de Tecnologias
Estratégicas do Nordeste

—*CTI - Centro de Tecnologia da Informacao
Renato Archer

—*IBICT - Instituto Brasileiro de Informacao
em Ciéncia e Tecnologia

—*|DSM - Instituto de Desenvolvimento
Sustentavel Mamiraua

—#IMPA - Instituto Nacional de Matematica
Pura e Aplicada

—*INPA - Instituto Nacional de Pesquisas da
Amazonia

—*INPE - Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais

—#INSA - Instituto Nacional do Semi-Arido
—*INT - Instituto Nacional de Tecnologia
—LNA - Laboratério Nacional de Astrofisica

—#LNCC - Laboratorio Nacional de
Computacao Cientifica

—LNLS - Laboratorio Nacional de Luz
Sincrotron

—MPEG - Museu Paraense Emilio Goeldi
—+0N - Observatorio Nacional

—*RNP - Rede Nacional de Ensino e Pesquisa

Biblioteca: segunda a sexta, 9h as 17h

Arquivo de Histoéria da Ciéncia: segunda a sexta, 9h as 12h e 13h as 17h
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Visite o MAST: terca, quinta e sexta, 9h as 17h; quarta, 9h as 20h; sabado, 14h as

20h; domingo e feriado, 14h as 18h


http://www.cetem.gov.br/
http://www.cetene.gov.br/
http://www.cetene.gov.br/
http://www.cti.gov.br/
http://www.cti.gov.br/
http://www.ibict.br/
http://www.ibict.br/
http://www.mamiraua.org.br/
http://www.mamiraua.org.br/
http://www.impa.br/
http://www.impa.br/
http://www.inpa.gov.br/
http://www.inpa.gov.br/
http://www.inpe.br/
http://www.inpe.br/
http://www.insa.gov.br/
http://www.int.gov.br/
http://www.lna.br/
http://www.lncc.br/
http://www.lncc.br/
http://www.lnls.br/
http://www.lnls.br/
http://www.museu-goeldi.br/
http://www.on.br/
http://www.rnp.br/
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28/02/2013
1001 Roteirinhos

1001 ROTEIRINHOS Posts | Por Email

Diversdo para grandes e pequenos

HOME

SOBRENOS  RECOMENDAMOS  NOS POR Af

loolrofeirinhos

« Roteirinhos no Fim de Semana — 02 e 03 de AS 5 MAIS :: Austin (EUA) »
marco de 2013

Projeto O Museu Vai a Praia chega a Niteréi e Sdo Gongalo

BY ADMIN, ON FEBRUARY 28TH, 2013

W Tweet {5 |

Durante o més de margo, o projeto O MUSEU VAI A PRAIA vai invadir as praias de Icarai, Piratininga
e Itaipu, em Niteréi, e do Piscindo de Sdo Goncalo levando aprendizado e diversdo para toda a familia.

Entre as atragdes o publico vai poder observar o sol através de filtros especiais acoplados em
telescépios ; aprender como s3o formadas as ondas do mar; conferir experimentos de ilusdo de otica;
participar da oficina Brincando com a Ciéncia com invencGes construidas com objetos domésticos que
demonstram fenémenos de ordem mecanica, 6tica e sonora; fazer pipoca com energia solar; sentar em
um banguinho de pregos e muito mais.

Organizado pelo Museu de Astronomia e Ciéncias Afins (MAST) o projeto que ja percorreu praias do
Rio em 2012, busca divulgar a ciéncia levando os experimentos e locais de facil acesso ao grande
publico.

Um 6timo programa para criangas e adultos que querem se divertir e aprender!

02 e 03 de margo - Piscindo de Sdo Gongalo
Rodovia BR 101, Boa Vista, S3o Gongalo - RJ.

09 e 10 de marco - Praia de Icarai
Avenida Jorn Alberto Francisco Torres, Icarai, Niter6i — RJ.

16 e 17 de marco — Praia de Piratininga
Rua Prof. Manoel José Ferreira, Piratiniga, Niterdi — RJ.

23 e 24 de marco - Praia de Itaipu
Praia de Itaipu, S30 Lourenco, Niterdi — RJ.

Rua General Bruce, 586 + Bairro Imperial de Sdo Cristévao « CEP: 20921-030 - Rio de Janeiro - R] - Brasil
E-mail: mast@mast.br - Home Page: www.mast.br - Tel.: (21) 3514-5200 + FAX: (21) 3514-5204
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Grupo NetGlobo

ﬂNetglobo Empresas  Diretorio  Noticias  Videos Feeds Jogos Frases Mestre da Culin

R
«. Grupo Netglobo CHEGOU

Noticias

e

Esta em... Home Mais categor

Categoria: Astronomia

Niterdi tera museu a céu aberto na beira da praia -
Jornal do Brasil

./ Publicado em 25-02-2013

Niteroi tera museu a céu aberto na beira da praia

Jornal do Brasil

Astronomia & uma ciéncia que desperta o interesse de muitas pessoas. Praia é um
ponto de encontro e diversdo dos cariocas. Entdo, que tal unir a satisfacdo do
conhecimento ao prazer da diversdo? E isso que o Museu de Astronomia e Ciéncias
Afins ...

Rua General Bruce, 586 + Bairro Imperial de Sdo Cristévao « CEP: 20921-030 - Rio de Janeiro - R] - Brasil
E-mail: mast@mast.br - Home Page: www.mast.br + Tel.: (21) 3514-5200 + FAX: (21) 3514-5204
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Niteroi tera museu a céu aberto na beira
da praia

MAST vai disponibilizar telescopio para observacéo do sol em Niterdi e Sdo Gongalo

d

”

Brincar com a ciéncia pode ser mais prazeroso do que se
imagina. Principalmente se essa brincadeira ocorrer em
plena praia, no verdo! Nos finais de semana de marco, 0
Museu de Astronomia vai levar s praias de Niterdi e ao
Piscindo de 530 Gonealo atividades de popularizagao da
ciincia para os banhistas. Tudo gratuito

'S
FOGD =

Hos dias 02 @ 03, 09 @ 10, 16 e 17, 23 @ 24 de marco (sabados @ domingos), das 10N as féh,
80 mesmo tempo em que se bronzeiam, o5 banhistas poderdo observar o sol através de filtros
espectals acaplados no talescopio Colestron @ no P.5.T... Dessa forma, serd possivel
aproveitar o clima enquanto conhecem o n0ss0 astro-rei. Em plena diversao com a familia,
05 Interessados também poderao conferir como s30 formadas as ondas do mar e por que elas
quebram ao chegar perto da areia.

SONTRBLSY) §
Eortr > o

Astronomia é uma ciéncia que desperta o interesse de
muitas pessoas. Praia é um ponto de encontro e diversao
dos cariocas. Entao, que tal unir a satisfacdo do
conhecimento ao prazer da diversao? € isso que 0 Museu de
Astronomia e Cidnclas Afins (MAST) ird fazer neste verdo de

Para compreender 0 calor intenso deste verao, um modelo interativo mostrara como a
incidéncla solar determina as estacdes do ano nos tropicos e nas demais Areas do globo

2013. Depols de percorrer praias do Rio de Janeiro em 2012, neste més de margo 0 MAST ird
surpreender os banhistas das praias de lcara, Piratininga e Itaipu, em Niterdi, e do Piscindo
de $a0 Gongalo, também conhecido como Parque Ecolgico da Praia das Pedrinhas, levando ¢
Museu 4 Praa, literalmente.

“Levar uma atividade de divulgago cientifica para um local de entretenimento é muito
bacana. O resultado de aproximacao das pessoas em relaco as questdes clentificas acaba
sendo natural. Em se tratando de praia, entdo, o efeito é multiplicativo, j4 que as pessoas
estao imersas em um ambiente de descontracao e tendem a ter um tempo de interaco
muito maior.  diferente de levar uma atividade de divuigaao cientifica ao metrb, por onde
simplesmente passam, com tempo determinado” - explica Douglas Falcao, coordenador da
area de Educagao em Ciéncias do MAST e responsavel pelo projeto.

Sustentabilidade

0 Museu vai & Praia aproveita a oportunidade de estar ao livre e em contato com a natureza
para explorar algumas questdes importantes de sustentabilidade. Nos oito dias de realizacio
do evento, 0s mediadores do projeto apresentardo ao publico alguns aparatos de
aproveitamento de energia solar e edlica.

Um materfal confeccionado manualmente, com uma placa foto voltaica, iré converter a

[
torrestre. Por outro lado, exporimentos de flusdo de otica explicardo as curiosidades das
tonalidades de cores, 0 desenvolvimento de filmes de animaco e os efeitos de imagem nas
espelhos cBncavos @ convexos.

A tradicional oficina Brincando com a Ciéncia também ird & prala para instigar o publico com
invencdes construidas com objetos domésticos - como isopor, latas e demals acessdrios
baratos e facels de encontrar -, que demonstram fendmenos de ordem mecnica, dtica e
sonora. Entre eles, s péndulos dancarinos, que aparentemente se move sozinhos ao
mesmo tempo em que revelam os principios fisicos de velocidade e de frequéncia.

Fazer pipoca com energla solar e sentar em um banquinho de pregos serdo outras atragdes do
projeto Museu val & Prala, que tem a proposta de discutir com os visitantes as fmpticacdes da
ciéncia e tecnologia com outros assuntos presentes na vida cotidiana. A atividade passibilita
situagdes interativas significativas para crianas, adolescentes @ adultos com diversos
backgrounds educacionals, que poderdo unir teorfa @ prética instantaneamente, enquanto
curtem o mar e 0 sol.

 grande apelo dos aparatos de conversao de energia natural em energla elétrica é mostrar
5 pessoas que & possivel que elas proprias gerem energia em suas casas, bastando um pouco
de criatividade e interesse, de acordo com Joubert Poca, Técnico em Eletrbnica do MAST e
responsdvel pela construdo dos aparatos cientificos.

“Esses aparatos ndo tim intengao de substituir a energla eldtrica da fornecedora oficlal, mas.
podem entrar como um sistema de apoio, complementar. Podemos gerar energia elétrica
para reduzir nossa conta de luz. O vento 6 gratuito, e a luz solar também. Eu analiso pelo
lado inteligente da coisa: se eu posso poUpar, por que ndo fazer? - questiona Joubert.

energia do sol em energia elétrica capaz de acionar as hélices de um pequeno ventilador. Um

conjunto de espelhos ira convergir a luz solar para um ponto central e possibilitara estourar
o5 mithos para que todos possam comer uma deliciosa pipoca feita com energia natural.

Por outro lado, um profeto inédito de captagio de energia edlica ird chamar a atencao dos
banhistas. Um equipamento grande, construido com calha de chuva, madeira, cano de
esgoto, rolamentos e motor gerador de energia, sera capaz de acionar um radio a pilha e
uma lanterna.

Rua General Bruce, 586 - Bairro Imperial de Sao Cristévao + CEP: 20921-030 - Rio de Janeiro - R] - Brasil
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Museu de Astronomia vai a Praia de Icarai
02/03/2013

Evento gratuito leva conhecimento as areias de Niteroi
e S. Gongalo

Evento gratuito leva conhecimento as areias de Niterdi e 5. GongaloNos finais
de semana de margo, o Museu de Astronomia vai levar as praias de Niterdi e ao
Piscindo de Sdo Gongalo atividades de popularizagao da ciéncia para os
banhistas. Tudo gratuito. Depois de percorrer praias do Rio de Janeiro em
2012, neste més de margo o MAST ira surpreender os banhistas das praias de
Icarai, Piratininga e Itaipu, em Niterdi, e do Piscindo de Sao Gongalo, também
conhecido como Parque Ecoldgico da Praia das Pedrinhas, levando o museu a
praia, literalmente.

Hoje, amanha e nos préximos finais de semana, das 10h as 16h, os visitantes
poderao observar o Sol através de filtros especiais acoplados no telescépio
Celestron e no P.5.T.. Dessa forma, sera possivel aproveitar o clima enguanto
conhecem o nosso astro-rei. Em plena diversao com a familia, os interessados
também poderao conferir como sdo formadas as ondas do mar € por que elas
guebram ao chegar perto da areia.

Para compreender o calor intenso que estamos vivenciando neste verao, um
modelo interativo mostrara como a incidéncia solar determina as estacdes do
ano nos tropicos e nas demais areas do globo terrestre.

Por outro lado, experimentos de ilusao de dtica explicarao as curiosidades das
tonalidades de cores, o desenvolvimento de filmes de animacao e os efeitos de
imagem nos espethos céncavos € convexos.

A tradicional oficina Brincando com a Ciéncia também ira & praia para instigar e
encantar o publico com invengdes construidas com objetos domésticos - como
isopor, latas e demais acessorios baratos e faceis de encontrar -, que
demonstram fendmenos de ordem mecanica, otica e sonora. Entre eles, os
péndulos dangarinos, que aparentemente se movem sozinhos ao mesmo tempo
em que revelam os principios fisicos de velocidade e de frequéncia.

Fazer pipoca com energia solar € sentar em um banguinho de pregos serao
outras atragdes do projeto Museu vai a Praia, que tem a proposta de discutir
com os visitantes as implicagdes da ciéncia e tecnologia com outros assuntos
presentes na vida cotidiana. A atividade possibilita situacdes interativas
significativas para criancas, adolescentes e adultos com diversos backgrounds
educacionais, que poderao unir teoria e pratica instantaneamente, enquanto
curtem o mar € o sol.

“Levar uma atividade de divulgagao cientifica para um local de entretenimento
€ muito bacana. O resultado de aproximacdo das pessoas em relagdo as
questdes cientificas acaba sendo natural. Em se tratando de praia, entdo, o
efeito € multiplicativo, ja que as pessoas estdo imersas em um ambiente de
descontragdo e tendem a ter um tempo de interagdo muito maior. E diferente
de levar uma atividade de divulgagao cientifica ao metrd, por onde
simplesmente passam, com tempo determinado”, explica Douglas Falc3o,
coordenador da area de Educacao em Ciéncias do MAST e responsavel pelo
projeto.

Rua General Bruce, 586 - Bairro Imperial de Sdo Cristévao + CEP: 20921-030 - Rio de Janeiro - R] - Brasil
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ANEXO 14 — SINTESE DAS IDEIAS SOBRE ALFABETIZACAO CIENTIFICA
DOS AUTORES E INSTITUICOES PESQUISADOS

Autores Como definem Habilidades da pessoa
AC/Eixos cientificamente alfabetizada
LAUGKSCH, Em sua revisdo ele inclui Laugksch e Spargo (1996), usam as trés
2000 diferentes fatores como: dimensdes da alfabetizacéo cientifica
e 0s diferentes grupos de definidas por Miller:
interesse que estao ea natureza da ciéncia,
relacionados as questdes da |eo conhecimento do contetido da ciéncia
alfabetizacao cientifica, ee 0 impacto da ciéncia e da tecnologia na
eas diferentes definices sociedade.
conceituais do termo;
ea relativa ou absoluta Definem as dimensdes:

natureza da alfabetizacéo ea natureza da ciéncia,
cientifica como um conceito; jeo conhecimento do contetido da ciéncia,
ediferentes propositos para  jeas atitudes em relagéo a ciéncia,

defender a alfabetizagéo o0 impacto da ciéncia e da tecnologia na
cientifica; sociedade

ee diferentes formas de

medi-la.

ROBERTS, 2007 |O autor afirma que o Visao I. Foca o interior da ciéncia ortodoxa
interesse pelo tema e as natural, isto é, analisa os produtos e
pesquisas cresceram nos processos da prépria ciéncia. Esta
Gltimos vinte anos e o abordagem prevé a alfabetizacdo dentro da
conceito tem sido usado prépria ciéncia e tem sido utilizada
para expressar o que historicamente como ponto de partida para a

deveria constituir o ensino definicdo de AC.
de Ciéncias para todos os Vis&o Il. Define seus significados a partir de

estudantes. Ao analisar situagcdes com componentes cientificos,
essa diversidade de olhares situacdes que os estudantes sédo
embasado na literatura susceptiveis de encontrar enquanto
sobre AC ele visualiza a cidaddos. Essa abordagem pode ser

existéncia de uma tensao chamada de alfabetizac&o sobre situacfes
politica e intelectual que é relacionadas as Ciéncias, nas quais
inerente ao ensino de consideracfes muito diferentes de Ciéncias
Ciéncias e que cria uma tem um importante lugar nessa discusséao.
polarizagdo em duas fontes
curriculares: a ciéncia
matéria em si e situacdes
na qual a ciéncia pode
efetivamente desempenhar
um papel importante em
guestdes humanas. Essa
polarizac&o o autor enfoca
sob duas categorias:

HURD, 1998 e Distingue especialistas dos desinformados.
eDistingue teoria de dogma, e dados de mito
e folclore.

eReconhece que quase todo fato da vida de
alguém tem sido influenciado, de alguma
maneira, pelas ciéncias e tecnologias.

e Sabe que as ciéncias em contextos sociais
tém dimensbes politica, judicial, ética e, as
vezes, interpretacées morais.

eEntende os modos pelos quais a pesquisa
cientifica é feita e como os resultados sédo
validados.

eUsa o conhecimento cientifico em
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circunstancias apropriadas tomando
decisdes para sua vida e da sociedade,
fazendo julgamentos, resolvendo problemas
e agindo.

e Distingue ciéncia de pseudociéncia como
astrologia, charlatanismo, o oculto e
supersticoes.

eReconhece a natureza cumulativa da
ciéncia como uma “fronteira sem fim”.
eReconhece os pesquisadores das ciéncias
como produtores de conhecimento e os
cidadaos como usuérios do conhecimento
cientifico.

eReconhece lacunas, riscos, limites e
probabilidades na tomada de decisGes
envolvendo um conhecimento da ciéncia ou
tecnologia.

e Sabe como analisar e processar
informacéo para gerar conhecimento que se
estende além dos fatos.

eReconhece que conceitos, leis e teorias
cientificas ndo séo rigidos, mas
essencialmente tem uma qualidade
organica; elas crescem e se desenvolvem; o
que é ensinado hoje pode ndo ter o mesmo
significado amanha.

e Sabe que os problemas cientificos em
contextos pessoal e social podem ter mais
que uma resposta “certa”, especialmente
problemas que envolvem agdes éticas,
judiciais e politicas.

eReconhece quando a relacdo causa e
efeito ndo pode ser construida.

e Entende a importancia da pesquisa por si
propria como um produto da curiosidade do
cientista.

eReconhece que a economia global é
amplamente influenciada pelos avancos nas
ciéncias e tecnologias.

eReconhece quando fins culturais, éticos e
morais estao envolvidos na resolucao de
problemas que unem ciéncia e sociedade.
eReconhece quando alguém n&o tem dados
suficientes para tomar uma decisdo racional
ou formar um julgamento confiavel.

SHEN, 1975

Define a alfabetizacéo
cientifica como o
conhecimento em Ciéncias,
tecnologia e medicina,
popularizado para os varios
publicos, em geral, por meio
da educacao formal e ndo
formal de informac@es da
massa

Este autor define trés tipos
de AC:

ePratica: para o que possui
um tipo de conhecimento

Por alfabetizagdo cientifica pratica, ele
definiu a "posse de conhecimentos
cientificos que podem ser usados para
ajudar a resolver problemas praticos", isto é,
conhecimentos que atendem as
necessidades humanas mais béasicas
relacionadas com a alimentacéo, a salde e
seguranca, por exemplo. Do ponto de vista
da cidadania esta categoria foi vista como
sendo de suma importancia, nos paises em
desenvolvimento, onde “informagdes
cientificas sdo essenciais e podem significar
a diferenca entre a saude e a doenca, a vida

e a morte" , mas ndo restrita a estes (Shen,
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cientifico que o auxilia a
resolver problemas praticos,
tais como saude e
sobrevivéncia;

e Civica: que habilita o
cidaddo a se tornar mais
consciente sobre as
guestdes relacionadas
a/com a ciéncia, para
tomada de decisbes e
atuacao participativa no
processo democratico dentro
de uma sociedade cada vez
mais tecnolégica;

e Cultural: relacionada
aqueles que tém o desejo de
saber mais sobre a ciéncia
como uma grande conquista
do conhecimento humano.

1975a, pp 46-47). Questdes sobre o
consumo também fazem parte deste rol de
conhecimentos.

Por alfabetizacao cientifica civica, Shen
compreende o dominio de conhecimentos
responsaveis por permitir aos cidadaos se
tornarem suficientemente conscientes da
relagdo entre a ciéncia e as questfes
publicas que as envolve. Tomar decisdes
relacionadas a questdes como, por exemplo,
as campanhas de salde, as energias
renovaveis, o uso consciente dos recursos
naturais, o cuidado com a preservacao do
ambiente, e assim por diante, sdo exemplos
dessa natureza. Laugksch e Shen
acreditavam gue essa participagdo era
necessdria para os processos democraticos
que envolvem viver em uma sociedade
tecnoldgica.

Para Shen, a alfabetizacdo cientifica cultural
€ motivada pelo desejo de saber sobre a
ciéncia como uma grande conquista
humana. Embora o autor tenha visto esta
categoria de alfabetizacdo cientifica como
possivel de ser alcancada apenas por um
namero relativamente pequeno de
individuos, ele acreditava ser que esta
categoria de extrema importancia por poder
influenciar a opinido de lideres na tomada de
decisdes atuais e futuras.

PELLA, 1966

Quanto a natureza do conhecimento
cientifico:

® A pessoa cientificamente alfabetizada
conhece as relagfes entre ciéncia e
sociedade,

® A pessoa cientificamente alfabetizada sabe
que a ética monitora o cientista,

® A pessoa cientificamente alfabetizada
possui conhecimentos basicos das ciéncias,
® A pessoa cientificamente alfabetizada
percebe e entende as relacdes entre
ciéncias e as humanidades.

® A pessoa cientificamente alfabetizada
aplica, com precisdo, conceitos apropriados
da ciéncia, principios, leis e teorias na sua
interacdo com o mundo.

® A pessoa cientificamente alfabetizada
utiliza os processos da ciéncia na resolucéo
de problemas, tomada de decisfes e investe
na sua propria compreensao do universo.

® A pessoa cientificamente alfabetizada
interage com os Varios aspectos do seu
universo de uma forma coerente com 0s
valores que estdo na base da ciéncia.

® A pessoa cientificamente alfabetizada
entende e aprecia as empresas e
instituicbes de ciéncia e tecnologia e a inter-
relacdo destas com cada um dos outros

aspectos da sociedade.
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® A pessoa cientificamente alfabetizada
desenvolve uma visdo mais satisfatoria,
mais rica, mais emocionante sobre o
funcionamento do universo como resultado
de sua educacéo cientifica e continua a
investir nessa educacao ao longo da sua
vida.

HANZEL e
TREFIL, 1997

Ha uma diferenca entre o
fazer a ciéncia e usar a
ciéncia.

Esses autores definem a AC
como o conhecimento
necessario para o
entendimento de temas
publicos que devem permitir
ao cidadao refletir,
compreender, emitir opinido
e participar do debate
nacional acerca dos
progressos cientificos.
Assim, eles, definem
alfabetizac&o cientifica como
0 conhecimento que é
preciso ter para entender
questdes publicas.

e Ter conhecimento para entender resultados
divulgados por quem comunica a ciéncia,

e Saber fatos, vocabulario, conceitos,

e Saber sobre a histéria e a filosofia da
ciéncia.

MILLER, 1983

Miller sustentou que “em
uma sociedade democratica,
0 nivel de alfabetizacéo
cientifica da populacao tem
implicagBes importantes
para as decisdes politicas da
ciéncia”. PropOs uma
definicAo multidimensional
da AC.

O autor defende a
necessidade e o desejo por
uma alfabetizacéo cientifica
nas sociedades modernas,
ja que os individuos, ao
adquirirem as habilidades e
conhecimentos técnicos e
cientificos, passardo a se
comportar mais efetivamente
como cidadéos e
consumidores.

O autor define a alfabetizagéo cientifica
como composta de trés dimensdes:

euma compreensao das normas e métodos
da ciéncia (isto é, a natureza da ciéncia),
ecompreensdo de termos cientificos e
conceitos fundamentais (ou seja, o
conhecimento do conteldo da ciéncia), e
euma consciéncia e compreensao do
impacto da ciéncia e da tecnologia na
sociedade.

ARONS, 1983

A definicdo de Arons para
IAC pressupde que
individuos quando
cientificamente alfabetizados
séo capazes de aplicar
corretamente conhecimentos
e habilidades de raciocinio
cientifico para resolugéo de
problemas e tomada de
decisGes em suas vidas
pessoais, civicas e
profissionais.

Habilidades:

ereconhecer que conceitos cientificos sao
inventados ou criados por atos de
inteligéncia humana e imaginacao,
ecompreender a distincdo entre observagao
e inferéncia,

ecompreender a estratégia de propor e
testar hipoteses, e

ereconhecer quando questdes como "Como
€ que vamos saber. . . ?”, “Por que
acreditamos. . . ?” e “Qual é a evidéncia
para. . . ?” foram abordadas, respondidas e

compreendidas e quando algo é baseado na
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fé.

SHAMOS, 1995

Também destaca trés dimensdes para a AC:
e Cultural: relacionada com a cultura
cientifica, suas especificidades e como suas
construcdes relacionam-se com a
sociedade,

e Funcional: relacionada aos conhecimentos
sobre os conceitos e ideias cientificas
colocadas em jogo ao se comunicar, ler e
construir significados sobre as ciéncias,
eVerdadeira: esta dimensao diz respeito ao
entendimento sobre as investigacfes
cientificas e o apreco pelo conhecimento da
natureza da ciéncia.

RODGER
BYBEE, 1995

e Alfabetizacéo cientifica funcional:
relacionada ao conhecimento do uso de
termos e vocabulario préprios e especificos
das ciéncias,

e Alfabetizac&o cientifica conceitual e
procedimental: que envolve saber sobre os
processos e a¢fes da ciéncia sobre seu
modo de construcdo de conhecimento sobre
os fenbmenos,

e Alfabetizacéo cientifica multidimensional:
que significa usar e entender as dimensofes
citadas para analisar racionalmente as
relacdes que a ciéncia e a tecnologia
exercem sobre cada um.

ELLEN K.
HENRIKSEN e
MERETHE
FROYLAND,
2000

No contexto, do artigo
citado, ser cientificiamente
alfabetizado significa ndo
somente compreender uma
grande gama de conceitos e
processos da ciéncia, mas
também ser capaz de aplicar
esse conhecimento junto as
suas propria experiéncia e
valores , em uma série de
guestdes relacionadas com
a ciéncia na vida privada ou
publica, que as autoras
chamam de civica.

Quatro argumentos sdo propostos para que
a alfabetizac@o cientifica da populagéo seja
atingida:

O argumento pratico: As pessoas precisam
de uma compreenséao da ciéncia e da
tecnologia (sobretudo) para lidar com a vida
cotidiana em uma sociedade dominada por
estas;

O argumento democratico (civico): as
pessoas precisam de uma compreenséo da
ciéncia para se relacionar com a
complexidade de questbes que enfrentam,
vivendo sob a égide das democracias
modernas;

O argumento cultural: A ciéncia é parte da
nossa heranca cultural e tem influenciado
profundamente a nossa visdo de mundo,
portanto, é preciso uma compreenséo do
que € a ciéncia, a fim de se compreender a
cultura. Além disso, saber algo sobre os
objetos e fendbmenos do mundo que nos
rodeia pode ser uma fonte de prazer e
satisfacéo;

O argumento econ6mico (profissional): ser
alfabetizado cientificamente faz com que
esta area do conhecimento prospere, 0 que
€ necessario e bom para a economia, na
maioria dos paises.
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FOUREZ, 1994

Para o autor a alfabetizacéo
cientifica & a promocéo de
uma cultura cientifica e
tecnolégica, a formacéao
necesséaria como fator de
insercdo dos cidaddos na
sociedade atual. AC designa
um tipo de saber, de
capacidade ou de
competéncias que no mundo
técnico-cientifico de hoje
corresponde ao que foi esta
alfabetizacdo no século
passado em relacao a leitura
e a escrita. Apesar de nao
se saber exatamente qual o
contelido, em jogo, em
relacdo ao que se denomina
Alfabetizacdo Cientifica e
Tecnoldgica ndo ha como
negar que esta é
determinante para a
insercdo de todos nas
sociedades
contemporéneas, afirma o
autor. Segundo Fourez,
parte do pressuposto de que
em nossa sociedade
contemporénea, ha certos
‘saber-fazeres” e certos
conhecimentos cientificos
gue sao tao Uteis aos
jovens, como séo a leitura, a
escrita e o calculo. Fourez
nos traz a discusséo a
respeito da diferenca entre a
Alfabetizacdo Cientifica e o
movimento CTS - “Ciéncia,
ITecnologia e Sociedade”.
Para o autor, as vezes, a
realidade designada pelas
duas correntes é a mesma,
mas ele assinala que
convém destacar que o
movimento CTS traz
fortemente a ideia do vinculo
entre Ciéncia e Sociedade
gue nao era considerado até
bem pouco tempo atras. Ele
pontua que o que se
pretende é formar cidaddos
que possam participar
inteligentemente de debates
politicos sobre temas
fortemente impregnados de
questdes cientificas, como,
por exemplo, a eutanasia, a
politica energética, as
atitudes frente aos adictos

as drogas, dentre outras

De modo amplo, poderiamos dizer que a AC
persegue, segundo o autor, geralmente, trés
fins:

e A autonomia do individuo (componente
pessoal);

A comunicacdo com os demais
(componente cultural, social, ético e tedrico);
e Certo manejo do entorno (componente
politico e econémico).

Para Fourez, uma politica deve promover
conjuntamente trés objetivos:

®Os objetivos humanistas (com enfoque do
ponto de vista da cultura) visam a
capacidade de se situar em um universo
técnico cientifico e de poder utilizar as
ciéncias para decodificar seu mundo, o qual
se torna entdo menos misterioso (ou menos
mistificador). Trata-se ao mesmo tempo de
poder manter uma autonomia critica na
nossa sociedade e familiarizar-se com as
grandes ideias provenientes das ciéncias.
Resumindo, trata-se de poder participar da
cultura do nosso tempo.

®Os objetivos ligados ao social (com
enfoque na participagdo em uma sociedade
democratica) visam diminuir as
desigualdades produzidas pela falta de
compreensao das tecnociéncias, para ajudar
as pessoas a se organizar e dar-lhes os
meios para participar de debates
democréticos que exigem conhecimentos e
um senso critico (por exemplo em questdes
sobre a energia, as drogas ou quanto aos
organismos geneticamente modificados). Em
lsuma, 0 que esta em jogo é uma certa
autonomia no enfrentamento das questdes
que emolduram a nossa sociedade técnico-
cientifica e uma diminuicao das
desigualdades.

®Os objetivos ligados ao econdmico e ao
politico (com enfoque na capacidade de
producéo) pressupde participar da producao
de nosso mundo industrializado e
reconhecer nosso potencial tecnol6gico e
econdmico. A isto se acrescenta a promog¢ao
de carreiras cientificas e/ou tecnologicas,
necessarias a producao de riquezas.




377

guestdes ndo menos
abrangentes e importantes.

InstituicGes

Como definem AC e Eixos

Habilidades - A pessoa cientificamente
alfabetizada

ASSOCIACAO
NACIONAL DE
PROFESSORES
DE CIENCIAS
(NSTA),
FUNDADA EM
1944

e Utiliza conceitos cientificos e integra
valores e saberes para adotar decisfes
responsaveis no dia a dia.

e Compreende que a sociedade exerce um
controle sobre as ciéncias e as tecnologias,
bem como as ciéncias e as tecnologias
influenciam a sociedade.

e Compreende que a sociedade exerce
controle sobre as ciéncias e as tecnologias
por meio das subvenc¢des que a elas
concede.

eReconhece tanto os limites como a
utilidade das ciéncias e das tecnologias para
0 progresso do bem-estar humano.

e Conhece os principais conceitos, hipéteses
e teorias cientificas e é capaz de aplica-los.
e Aprecia as ciéncias e as tecnologias pela
estimulacao intelectual que elas suscitam.

e Compreende que a producdo dos saberes
cientificos depende, ao mesmo tempo, de
processos de pesquisas e de conceitos
tedricos.

eFaz a disting&o entre os resultados
cientificos e a opinido pessoal.

eReconhece a origem da ciéncia e
compreende que o saber cientifico é
provisorio, e sujeito a mudancas a depender
do acumulo de resultados.

e Compreende as aplica¢gbes das tecnologias
e as decisdes implicadas nestas utilizagdes.
e Possui suficientes saberes e experiéncias
para apreciar o valor da pesquisa e do
desenvolvimento tecnoldgico.

e Extrai da formacéo cientifica uma viséo de
mundo mais rica e interessante.

e Conhece as fontes de informacdao cientifica
e tecnoldgica validas e recorre a elas
quando diante de situacdes de tomada de
decisdes.

e Possi certa compreensdo da maneira como
as ciéncias e as tecnologias foram
produzidas ao longo da historia.

PISA,
Programme for
International
Student
Assessment,

2000

A alfabetizacao cientifica, também aparece
composta por quatro aspectos:

1) os contextos cientificos (ou seja,
situagOes de vida que envolvem a ciéncia e
tecnologia);

2) as competéncias cientificas (isto &, a
identificacao de questdes cientificas,
explicacBes cientificas de fenébmenos, e a
utilizacdo de evidéncias cientificas);

3) o dominio de conhecimentos cientificos
(que envolve a compreenséo de conceitos,

bem como a compreenséo da natureza da
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ciéncia);

4) as atitudes dos alunos em relacdo a area
(ou seja, o interesse pela ciéncia, 0 apoio as
iniciativas de investigacao cientifica e ainda
a responsabilidade para com os recursos
naturais e o0 ambiente).

BIOLOGICAL
SCIENCE
CURRICULUM
STUDIES, 1993

Aponta a existéncia de quatro estagios de
alfabetizacéo cientifica:

1) Nominal — quando os alunos reconhecem
termos especificos do vocabulario cientifico,
como atomo, célula, isétopo e gene;

2) Funcional — quando definem termos
cientificos como os citados, mas sem
compreender plenamente seu significado;
3) Estrutural — quando compreendem ideias
basicas que estruturam o atual
conhecimento cientifico como € o caso da
compreensao de que a continuidade
genética € mantida pela reproducéo e; 4)
Multidimensional — quando tém uma
compreensdo integrada do significado dos
conceitos aprendidos formando um amplo
quadro que envolve também conexdes e
vinculos com outras disciplinas, como, por
exemplo, o conhecimento da constituicdo,
das vantagens e das desvantagens do uso
de sementes transgénicas geneticamente
modificadas (BSCS, 1993).

ASSOCIACAO
AMERICANA DE
MUSEUS, 1992

Os museus devem
enriquecer e capacitar 0s
cidad&os. Além disso, o0s
museus devem promover e
fomentar a capacidade de
viver de forma produtiva em
uma sociedade pluralista e
contribuir para a resolucao
dos desafios que
enfrentamos como cidadaos
de um mundo globalizado.

AMERICAN
ASSOCIATION
FOR THE
ADVANCEMENT
OF SCIENCE
(AAAS), 1848

Para alcancgar os objetivos
propostos, a ciéncia deve
abrir-se ao publico, e para
gue isto aconteca, algumas
condicdes basicas sdo
necessarias: a educacgao
durante toda a vida ou
"lifelong learning”, o
aumento de oportunidades
de participacdo em questdes
cientificas e tecnolégicas,
uma educacao apropriada
em ciéncias e o0 acesso
conveniente e inteligivel ao
mundo da ciéncia
(RUTHERFORD, 2003).

O conceito de alfabetizacéo cientifica,
proposto pela AAAS, inclui as habilidades
para:

efamiliarizar-se com o mundo natural e
reconhecer sua diversidade e sua unidade;
ede entender os conceitos fundamentais e
0s principios cientificos;

ede perceber a inter-relacédo entre a
matematica, a ciéncia e a tecnologia;

ede assumir que estas sdo empresas
humanas, o que também implica ter
limitacdes;

ede adquirir a capacidade de pensar
segundo o exigido pelo rigor cientifico e,
ede utilizar o conhecimento cientifico com
propositos individuais e sociais.




