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RESUMO

CAFFAGNI, C.W.A. O estudo das analogias utilizadas como recurso didatico pro
monitores em um centro de ciéncia e tecnologia de Sdo Paulo/SP. Dissertacdo
(Mestrado). Faculdade de Educacéo, Universidade de S&o Paulo, Sdo Paulo, 2010.

Nos museus e centros de ciéncia o conhecimento cientifico presente na exposi¢do passa
por um processo de “transformacgdo”, que marca a passagem do discurso cientifico ao
discurso de vulgarizacdo, de forma a tornar conceitos presentes na exposicdo mais
acessiveis ao visitante. Considerando a fungdo educativa dos museus e centros de ciéncia,
acreditamos que este processo aconteca tambeém por meio das diferentes estratégias
didaticas utilizadas por monitores que realizam a mediagdo entre o publico e as
exposicOes. Na presente pesquisa escolhemos estudar uma destas estratégias didaticas, no
caso, 0 uso de analogias presentes no discurso dos monitores durante a apresentacdo de
conceitos cientificos em visitas guiadas na Estacdo Ciéncia/SP. Em estudos sobre ensino
de ciéncias em espacos formais de ensino, a utilizacdo de analogias tem sido observada
como recurso didatico fortemente utilizado na explicacdo de conceitos cientificos na sala
de aula. No entanto, esta ainda é uma questdo a ser explorada nos espacos ndo formais,
como museus e centros de ciéncia. O método aqui empregado segue uma abordagem
qualitativa de pesquisa, na analise de dados predominantemente descritivos, coletados
pelo préprio pesquisador em seu ambiente de estudo. Os dados foram coletados durante
0s anos de 2008 e 2009 e as apresentacOes selecionadas para estudo foram gravadas nas
exposicOes “A vida debaixo d’ agua- Os mistérios da &gua” e o “Corpo Humano”, e tém
duracdo de aproximadamente 30 minutos, cada. Os grupos acompanhados pelos
monitores durante as visitas guiadas eram de criangas do quinto ou sexto ano do Ensino
Fundamental de escolas publicas da cidade de Sdo Paulo. A analise dos turnos
selecionados foi feita a partir de um modelo de ensino conhecido como TWA (Teaching
With Analogies), que nos serviu de base para elabora¢do de um método de anélise a partir
de suas etapas constituintes. Os resultados mostram que a analogia é um recurso utilizado
pelos monitores e sua producdo pode ser influenciada pelas caracteristicas pedagdgicas
do espago museal, relacionadas ao espaco, ao objeto, ao tempo de atividade e a
linguagem. Outros aspectos que parecem influenciar na producdo e uso de analogias
como recurso didatico, referem-se a formacdo dos monitores e aos objetivos da
instituicdo museal. Cabe, desse modo, entender melhor como as analogias sdo produzidas
nesse contexto de educacdo em museus e buscar tentativas de elaborar melhores
estratégias de utilizacdo dessa ferramenta de linguagem nas situa¢fes de mediacdo, para
que possam ser utilizadas de forma eficaz como recurso didatico na apresentacdo de
conceitos cientificos presentes nas exposigdes.

Palavras- chaves: educagdo em museu, mediacdo, analogias no ensino.




ABSTRACT

CAFFAGNI, C.W.A. The study of analogies as a teaching resource used by monitors in a
science center of Sdo Paulo/SP. Dissertacdo (Mestrado). Faculdade de Educagéo,
Universidade de Séo Paulo, S&o Paulo, 2010.

In museums and science centers of scientific knowledge in this exhibition is a process of
"transformation," which marks the transition from scientific discourse to the discourse to
generalize, in order to make concepts in the exhibition more accessible to the visitor.
Considering the educational function of museums and science centers, we believe that
this process also happens through the different teaching strategies used by monitors
carrying out the mediation between the public and exhibitions. In this study we chose to
study one of these teaching strategies in the case, the use of analogies found in the
discourse of the monitors during the presentation of scientific concepts in guided tours in
the Science Center / SP. In studies of science teaching in formal education, the use of
analogies has been observed as a teaching resource used heavily in explaining scientific
concepts in the classroom. However, this is still an issue to be explored in non-formal
settings such as museums and science centers. The method used here follows a qualitative
approach, the analysis of predominantly descriptive data collected by the researcher in
their study environment. Data were collected during the years 2008 and 2009 and the
presentations selected for study were recorded in the exhibition "Life under water, The
Mysteries of Water" and "Human Body", and have approximately 30 minutes each.
Groups accompanied by the monitors during the guided tours were children of the fifth or
sixth year of elementary public schools in S&o Paulo. Analysis of selected shift was made
from a teaching model known as TWA (Teaching With Analogies), which served as the
basis for developing a method of analysis based on component steps. The results show
that the analogy is a resource used by the monitors and their production can be influenced
by the teaching of museum space, related to space, object, activity time and language.
Other aspects that seem to influence the production and use of analogies as a teaching
resource, refer to the training of monitors and the objectives of the museum institution. It
is thus better understand how analogies are produced in the context of museum education
and pursue attempts to formulate better strategies for using this tool of language in
situations of mediation so that they can be used effectively as a teaching tool in
presenting scientific concepts present in the exhibitions.

Key- words: education in museum, mediation, analogies in teaching
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APRESENTACKO

“Para o espirito cientifico,

todo conhecimento € resposta

a urna pergunta. Se ndo ha pergunta,
ndo pode haver conhecimento cientifico.
Nada € evidente. Nada € gratuito.

Tudo é construido.”

G Bachelard

Vamos ao museu??

Até 2007, uma pergunta como esta sO teria sentido em duas situacdes, na
programacédo de um dia de lazer ou na programacao de estudos do meio da turminha da
escola onde lecionava. Mas ndo era uma questdo que causava-me grandes reflexdes, nem
grandes curiosidades. Visitar o museu era significado de um programa “cult”....pra ver
coisa antiga e aprender um pouco sobre historia.

Minha visdo sobre esta questdo comecou a mudar quando entrei no Programa da
Pds Graduagdo da Faculdade de Educacdo da USP, mais precisamente quando passei a
freqiientar as reunibes do Grupo de Estudos e Pesquisa em Educacdo Ndo Formal e
Divulgacédo Cientifica- GEENF, criado em 2002, sob coordenacdo da Profa Dra Martha
Marandino - minha orientadora, que num convite perguntou se eu ndo gostaria de
acompanhar as discussdes dos trabalhos realizados pelo grupo.

Nos encontros do GEENF pude entrar em contato com pesquisas e teorias sobre
educagdo em museus e centros de ciéncias e desenvolver um olhar diferente sobre
situacOes que faziam parte de meu cotidiano profissional, me despertando a curiosidade
sobre a educacdo em espacos ndo formais.

Meu primeiro contato com educagdo em um espaco de educagdo ndo-formal
aconteceu no primeiro ano da graduacédo, na Faculdade de Biologia da PUC-SP, em 1996,
localizada em Sorocaba, interior do Estado de Séo Paulo, cidade que conta com inimeros
parques ecologicos onde os universitarios desenvolvem projetos e fazem estagios,

principalmente na area de Educacdo Ambiental.



Nessa época comecei a trabalhar como monitora no setor de Educacdo Ambiental
(EA) do Parque Zooldgico Municipal Quinzinho de Barros, atendendo publico
diversificado em atividades educativas promovidas pela instituicdo. Essa primeira
experiéncia despertou-me interesse na area de EA, na qual permaneci atuando em outras
diversas instituicbes ao longo de 10 anos. Durante todo esse tempo, apesar de
desenvolver pesquisas e coordenar atividades, eu sempre estive em contato direto com o
publico, fazendo a mediagdo nos espagos de trabalho.

Quando entrei no GEENF, as discussdes principais giravam em torno da mediacéo
humana feita em museus e centros de ciéncia, com questdes que tratavam desde a
formacdo dos monitores até a importancia desse profissional nas a¢Ges educativas dos
museus. Estes temas ja haviam sido abordados em algumas pesquisas que estavam sendo
realizadas por membros do grupo, que buscavam entender como se da o processo
educativo em alguns museus em atividades desenvolvidas por monitores.

Lembro-me que a primeira leitura que discutimos foi o livro The Good Guide
(GRINDER; MCCOY, 1998) - que trata sobre a questdo do mediador de museus e
centros de ciéncia. O interessante é que este livro traz uma leitura muito especial dos
monitores (ou mediadores), tratando-os como pessoas de certo talento artistico, mas
também cientifico e com DOM para se expressar e contagiar o publico. Em um trecho do
livro a autora se refere aos monitores como pessoas comunicativas, alegres, extrovertidas
e entusiasmadas.

Achei incrivel esta descricdo do monitor e percebi que essa era a atividade que
havia exercido durante muitos anos, mas nunca me dei conta de que este pudesse ser um
papel tdo importante numa instituicdo museal.

Em muitos museus e centros de ciéncias o monitor é o profissional capacitado
para receber o visitante, apresentar o espago, discutir sobre conceitos presentes na
exposicdo, sanar duvidas e principalmente, oferecer um espaco de reflexdo onde exista a
possibilidade de uma troca efetiva entre a instituicdo e a sociedade.

A mediacdo, em especial a monitoria, tem recebido especial atencdo por
representar a forma como a instituicdo dialoga com o seu publico. Os monitores estdo

envolvidos em processos que tratam desde a organizagdo das exposi¢des até a recepcao e



desenvolvimento de atividades educativas com os visitantes, atuando em todos o0s
seguimentos dos espagos museais .

Foi a partir destas primeiras reflexdes que surgiu 0 nosso primeiro interesse para o
desenvolvimento da pesquisa - centrar a atenc¢do no trabalho do monitor.

Neste momento da minha vida, aquela perguntinha 14 do inicio : “Vamos ao
museu??”, ja ndo tinha mais 0 mesmo significado. Ir a0 museu passou a ser atividade de
trabalho, todas as oportunidades que tinha de visitar um museu ou centro de ciéncias
eram aproveitadas porque queria saber mais, ndo so sobre os contetdos das exposicoes,
mas sobre o papel dos monitores e como desempenhavam este papel.

O passo seguinte foi dado a partir da disciplina “Ensino e Aprendizagem dos
Conceitos Cientificos em Sala de Aula’, ministrado pela Profa. Dra. Anna Maria Pessoa
de Carvalho e da leitura da tese de doutorado ““Vocé vé essa adaptacdo? -A aula de
campo em ciéncias entre o retdrico e o empirico”, de autoria do pesquisador Dr. José
Arthur Barroso Fernandes (2007), orientado pela Profa. Dra. Silvia Trivelato. A
disciplina e a tese ofereceram a oportunidade de me aproximar de teorias sobre
linguagem no ensino de ciéncias e metodologias de pesquisa desenvolvidas na area de
educacdo. Percebi o quanto o papel do monitor esta relacionado com a forma e o
conteudo com que fala para o publico e o0 quanto seria importante se aprofundar neste
tema.

Tais experiéncias aumentaram minha curiosidade sobre o processo de elaboragéo
do discurso do monitor, a quais estratégias de ensino recorre durante sua explanacao,
como apresenta 0s conceitos cientificos aos visitantes e de que forma ele torna acessivel a
linguagem académica/cientifica ao publico ndo especializado, mas a questdo desta
pesquisa ainda ndo estava definida.

Fez-se necessaria a primeira saida a campo, para olhar o trabalho do monitor sob
uma perspectiva de andlise e tentar definir nosso objeto de estudo. Essa visita foi feita a
Estacdo Ciéncias - um centro de ciéncias localizado na cidade de S&o Paulo, onde como
visitante participei da visita orientada oferecida pela instituigéo.

Durante a visita um fato me chamou especial atencdo; um monitor fazendo uma
apresentacdo em um aparato de fisica interativo conhecido como gerador Van de Graaff,

iniciou sua fala da seguinte forma:



“Vocés lembram?..lembram da época da inquisi¢do?...que queimavam as
bruxas?..lembram?...mas também tinha que queimar mesmo....”

Apbs esta fala o monitor apresentou alguns conceitos de fisica e principios sobre
eletrostatica, propds uma atividade ladica com objetivo de interagdo com o objeto e
terminou sua apresentacdo sem retomar a pequena introdugdo sobre as bruxas.

Este fato me despertou curiosidade e gerou em mim muitas ddvidas, entre elas:
por que iniciar uma apresentacdo de fisica falando sobre bruxas (e a necessidade de
queima-las!!) ? Qual o sentido dessa colocacdo? Por que ndo houve esclarecimento sobre
a relacdo desta fala com o tema de sua apresentacao?

A principio esse recurso de linguagem utilizado pelo monitor foi classificada por
mim ingenuamente, como uma metafora. Lembrei-me vagamente das figuras de
linguagens que aprendi na escola e comecei a relacionar com o ensino de ciéncias. Parti
para a pesquisa bibliografica sobre o assunto e encontrei muitas pesquisas sobre o uso de
analogias e metaforas no ensino de ciéncias. Em reunibes com minha orientadora
concluimos que esta poderia ser sem divida, uma boa questdo para 0s museus e centros
de ciéncias, pois por serem espacgos educativos, havia chance de encontrarmos figuras de
linguagens nas atividades desenvolvidas com o publico.

O estudo da literatura sobre 0 assunto nos fez perceber que esta questdo ainda nédo
havia sido explorada por outros autores nos espagos museais. N&o encontramos nenhuma
pesquisa, artigo ou publicacdo que pudesse nos servir de referéncia sobre o uso de
analogias e metaforas em museus e por isso optamos por trabalhar apenas com uma
figura de linguagem, por considerar que ndo haveria tempo de se apropriar de muitas
teorias em um contexto absolutamente novo. Dessa forma a pergunta que norteou essa
pesquisa foi finalmente elaborada:

“Monitores utilizam analogias durante apresentagdes em atividades educativas nos
museus e centros de ciéncias?”. Mais tarde ainda, esta pergunta teve outros
desdobramentos: Em caso positivo, que tipos de analogias utilizam e com quais
intencOes?

A partir dai, iniciamos os estudos referentes a educacdo em museus, das analogias
como recurso didatico e do papel dos monitores em espacos museais, para 0
desenvolvimento e elaboracdo desta pesquisa.



Apo6s o breve relato sobre os caminhos que nos trouxeram até aqui e que
acreditamos estarem mais claros ao longo desta dissertacdo, apresentaremos de forma

sucinta a organizacao deste trabalho:

No Capitulo 1- Educacdo em Museus- apresentamos um pequeno historico sobre 0s
museus e centros de ciéncias e algumas linhas teoricas relativas a educagdo em museus e
mediag&o no espago museal.

No Capitulo 2 — Analogias no Ensino de Ciéncias- apresentamos alguns aportes tedricos
que fundamentaram a nossa pesquisa no que diz respeito as analogias na Ciéncia e no
ensino de ciéncias.

No Capitulo 3- Metodologia- esta descrito o método de desenvolvimento da pesquisa, 0s
instrumentos de coleta e anélise de dados.

No Capitulo 4- Estacdo Ciéncia , contextualizamos o universo da pesquisa- descricao ,
origem e objetivos da Estacdo Ciéncia, descrigdo das exposi¢cdes estudadas e o perfil dos
sujeitos envolvidos na pesquisa.

No Capitulo 5- Analise dos Dados e Discussdo- apresentamos os dados analisados e uma
breve discussdo da analise segundo nossos referenciais.

No Capitulo 6- Consideragdes Finais- sdo apresentados alguns aspectos observados na
andlise dos dados que nos deram subsidios para uma concluséo sobre o estudo realizado,
considerando possiveis implicacbes do uso de analogias como recurso didatico no
contexto museal e propondo algumas reflexdes que possam contribuir para futuros

desdobramentos de trabalhos neste campo.



OBJETIVOS

- Objetivo Geral

O objetivo geral desta pesquisa é verificar se monitores utilizam analogias em

apresentacoes durante atividades educativas em um centro de ciéncias.

- Objetivos especificos

* Observar a presenca de analogias no discurso de monitores e sua utilizagdo como
recurso didatico;

* Analisar como é feita a utilizacdo da analogia pelo monitor;

* Verificar a razdo pela qual analogias séo utilizadas pelo monitor;

* Compreender o processo de elaboracdo e estruturacdo do discurso do monitor em
visitas orientadas e

» Discutir as implicagOes educacionais dos resultados obtidos no contexto museal.



CAPITULO I. MUSEUS € CENTROS DE CIENCIN- ORIGEM €
DESENVOLVIMENTO

1.1 Breve Histdrico sobre Museus de Ciéncia e Tecnologia

Os museus de ciéncia e tecnologia como conhecemos hoje, sdo resultado de um
longo processo de mudangas sociais, politicas e culturais que sofreram ao longo dos
séculos. Por isso, julgamos importante fazer um breve relato sobre a origem e a histéria
destes espacos para entender o processo que transformou pequenas colegdes privadas em
instituicBes publicas de importante funcdo social, cultural, histérica e educativa.

Apesar de muito utilizada, a palavra museu possui diversos significados e leituras
que, segundo Braganca Gil (1988), dependem do contexto historico e cultural ao qual
esta inserida, e sobretudo a “imagem que ela consegue dar de si propria na comunidade
em que foi criada”. A idéia de museu segundo este autor idem (1988:p.72) “ainda evoca
entre a maioria das pessoas, nao motivadas pelas necessidades culturais que essas
instituicoes satisfazem, um edificio onde se encontram estaticamente dispostas obras de
arte, cujo interesse e significado freqiientemente lhes escapa, ou objetos do passado, mais
ou menos inuteis para as atividades de hoje”. No entanto, segundo Marandino
(2005:p.165) ““é crescente a percepgao, por parte do publico, do papel de local de lazer,
deleite, contemplacdo e diversdo que os museus possuem”.

Segundo o Conselho Internacional dos Museus (ICOM), o conceito aceito para
defini-lo na atualidade € “uma instituicdo cultural com cardter permanente, aberta ao
publico, sem fins lucrativos, em que se conservam, estudam e, em parte, se expéem 0s
testemunhos materiais da evolu¢do do Universo, dos ambientes fisico, bioldgico e social
do mundo passado e atual e das realizagcdes do Homem ao longo da sua existéncia”

Porém, a origem do conceito de museu tem suas raizes na Grécia Antiga, derivado
da palavra grega Museion- Templo das Musas, divindades inspiradoras de poetas, que
baseavam-se em suas falas como garantia de transmitir a verdade ao homem (CIVITA,
1973). O termo Museion foi utilizado por Ptolomeu Sotor no século Il a.C. em



Alexandria, para designar um espaco pertencente ao seu palécio, destinado a reunido de
filésofos para contemplacéo e estudos das artes e das ciéncias. Possivelmente este local
tenha se transformado posteriormente, na famosa Biblioteca de Alexandria (GRINSPUM,
1991; ENCICLOPEDIA LARROUSSE, 1995)

No século XV o termo museu foi utilizado para descrever a cole¢do de Lourencgo
de Médici e s6 no séc. XVI o termo passou a ser utilizado como referéncia a exposicao de
cole¢des (GRINSPUM, 1991).

Apesar do conceito de museu estar estritamente relacionado a colecOes, estas
estdo presentes na historia da humanidade muito antes da existéncia dos museus.
Colecionar é um ato considerado inato ao homem, um comportamento universal, que
reflete sua necessidade de perpetuar a sua imagem e se reconhecer como ser social, a fim
de obter reconhecimento do meio em que vive e classificar o0 mundo ao qual pertence
(VALENTE, 1995).

No que se refere a sua relacdo com a origem dos museus, podemos nos reportar as
primeiras colecfes reais da Europa no séc. XV, onde artistas, humanistas e principes
possuiam em espacgos privados colegdes de moedas, inscrigdes, esculturas e objetos
diversos. O ato de coletar estava ligado ao de conservar e colecionar. No entanto, as
técnicas de conservagdo até o sec. XVI eram muito pouco conhecidas e ndo raramente,
pecas eram perdidas e deterioradas (GRINSPUM, 1991; PINHEIRO, 2004).

A partir do séc. XVI surgem os “Gabinetes de Curiosidades” (figura 1) - pequenas
salas ou galerias privadas que abrigavam cole¢Bes de objetos de &reas diversas, nao
havendo inicialmente preocupagdo com a classificagdo ou organizagdo na maneira como
estes eram dispostos. Em uma Unica colecdo era possivel encontrar manuscritos, objetos e
vestigios da antiguidade, obras de arte de outras culturas, artefatos cientificos, espécimes
de animais e plantas taxidermizadas, etc (GRINSPUM, 1991; MCMANUS, 1992;
POSSAS, 2005; VALENTE, 2003).

As colegBGes eram particulares de aristocratas e inacessiveis ao publico, sendo
visitados apenas por grupos de convidados pertencentes a elite e a nobreza. Esses
ambientes em principio, apresentavam carater enciclopedista de colecéo de objetos e com
0 tempo, passaram a ter sinbnimo de poder e status social, demonstrando uma relacao

direta com a posse do inalcancavel (POSSAS, 2005)



Figura 1- Frontispicio do Musei Wormiani Historia mostrando o quarto das maravilhas de Worm*

O objeto nos “Gabinetes de Curiosidades” apresentava um valor e um significado
além do préprio objeto, estando muito mais relacionado a sua representacdo dentro da
colegdo a qual pertencia. A medida que as cole¢Bes aumentavam mais valiosas se
tornavam e maior era o interesse cientifico que se dava a elas, pois eram uma
possibilidade de compreensdo sobre os “mistérios do mundo”, estando porém, ainda
muito relacionadas a visao religiosa da criagdo. Como colocado por Possas (2005:p153)
“Nos gabinetes a tradicdo divina e sagrada abriga o novo, evidenciando uma articulagéo
entre o que se conhece e 0 que se esta por conhecer”.

No entanto, ao longo do século XVII, este aspecto vai assumindo outra dimensao.
Pequenos processos de investigacdo e de ordenagdo foram surgindo e a classificagdo dos
objetos trouxe como consequéncia a especializacdo dos estudos e de novas formas de
coleta e preservacdo. Era necessaria a ordenacdo, a classificagdo e um local com
condi¢cdes mais adequadas de conservacdo. As colecdes e 0s objetos que as compdem

passaram a ser preservados também em outros locais, como bibliotecas e museus (onde se

! Imagem retirada do site http://pt.wikipedia.org/wiki/Gabinete_de_curiosidades- Dominio publico.




produzia arte e saber) e a serem reconhecidos como fonte de producao de conhecimento e
como instrumentos de ensino (VALENTE, 2005; POSSAS, 2005).

Este movimento de mudancgas de valores dos objetos leva ao inicio do processo de
popularizacdo das cole¢Ges, com a abertura de suas portas ao publico, de forma
progressiva e em atitudes isoladas. Podemos considerar um marco historico quando Elias
Ashmole abre suas cole¢des aos estudantes ao doé-las a Universidade de Oxford, o que
possibilitou a fundacdo do Museu Ashmolean (figura 2) em 1682. Apesar de néo contar
ainda com a ampla exposicdo a todo o tipo de visitante, essa e outras iniciativas
contribuiram para alicercar a criacdo de museus com carater de instituicdo publica e
educativa (GRINSPUM, 1991; VALENTE, 2003; CAZELLI, MARANDINO E
STUDART, 2003; PINHEIRO, 2004)

Figura 2- Museu Ashmolean®

Nesta mesma época, comecam a surgir também instituicGes destinadas
especificamente a recolha, conservacdo e estudo de espécimes e com intuito de
investigagdo e estudo sistematico da Natureza. Esta seria a origem dos Museus de
Historia Natural, marcado pela criacdo do Jardim das Plantas, em 1635, por Luis XIII e
do Gabinete de Historia Natural em 1794 (BRAGANGCA GIL, 1988).

Assim, o fim do século XVII e o século XVIII marcam o que McManus (1992)
chama de Primeira Geracdo dos museus de ciéncia, caracterizados pela forte ligacéo
com a academia e com o meio cientifico, com cole¢cdes mais organizadas e estruturadas e

uma finalidade mais centrada na exposi¢do para o estudo e difusdo. Esse periodo foi

Z Imagem retirada do site http://www.ashmolean.org/plan/- Dominio pablico.



marcado pela fundacdo de inUmeras bibliotecas e museus, tais como: Museu nacional de
Historia Natural de Paris, Franca (1793); Academia de Ciéncias Naturais da Filadélfia,
EUA (1812) e o Museu de Histdria Natural de Londres, na Inglaterra (1881) (CAZELLI,
MARANDINO E STUDART, 2003; VALENTE 2003).

As caracteristicas do espaco museal da primeira geragdo foram mantidas durante
0 século XIX e inicio do século XX, sendo esta estrutura reforgada pelas instituicoes
hegeménicas (universidades, sociedades académicas e a igreja) "as quais 0S museus
estavam ligados e até 1914, grande parte dos museus ndo se empenhariam na
democratizacgdo e popularizacdo de suas exposi¢des (VALENTE,1995; 2003).

No entanto, o progresso cientifico e tecnoldgico iniciado apds a Revolucéo
Industrial inseriu outros elementos na composi¢do do espaco museal, transformando a
tecnologia em objeto exposto e voltado para um publico diferente - o cidaddo urbano
(NASCIMENTO, 2005).

No fim do século XIX surgem entdo, 0s primeiros museus que se propunham a
divulgacdo das colegdes com objetivos mais populares, que podem ser classificados
segundo McManus (1992), como pertencentes & Segunda Geracdo de museus. Essa
geracdo de museus pode ser representada por instituicdes criadas com objetivos claros de
expor os produtos histéricos da ciéncia e da tecnologia industrial e comunicar o progresso
nacional. As exposi¢Oes sdo predominantemente demonstrativas, com aparatos que
possibilitam interacGes simples, com propdsito de utilidade publica e de ensino. Assim,
surgem os museus de ciéncia e tecnologia (BRAGANCA GIL 1988; PADILLA, 2001).

Nesse periodo foi fundado o Conservatdrio Nacional de Artes e Oficios de Paris,
1794 (figura 3), uma instituicdo publica cujo objetivo era fornecer instrucéo profissional
para as atividades mecanicas, numa época onde ndo existiam cursos técnicos e cujo
contexto influenciado pela Revolugéo Industrial, exigia tal conhecimento da sociedade. O
Museu era em grande medida a prépria escola, o lugar de formacdo do cidaddo comum
para o dominio das Ciéncias e das Técnicas. O Conservatdrio das Artes e Oficios de Paris
apresentava-se como um depdsito publico de maquinas, ferramentas, modelos, desenhos
e livros de todos 0s géneros. As atividades eram organizadas em sessfes publicas em que

se mostravam maquinas em funcionamento, como em uma oficina industrial. O



atendimento ao publico era feito também aos feriados e em horérios diferenciados
(BRAGANCA GIL, 1988).

MLEAG WY e L i N e B b Al

Figura 3- Esta gravura, publicada no Le Monde lllustrated, 9 de maio de 1863, recorda a emocao de um
plblico fascinado pelos "monstros industriais. - © Museu de Artes e Oficios®

Outras instituicdes como O Museu Alemdo de Munique (1906), o Palacio da
Descoberta em Paris (1937) e o Museu da Ciéncia e da Industria de Chicago (1933)
investem na producdo de objetos especificos a exposicdo, com objetivo de levar a
tecnologia do mundo contemporaneo ao alcance de todos, ainda que com uma linguagem
pouco acessivel ao visitante ndo especializado, porém quebrando o paradigma de
formagéo de colecdes (BRAGANCA GIL, 1988; NASCIMENTO, 2005).

Os museus também se empenharam na organizacdo de eventos como exposicoes
internacionais, que visavam tornar mais familiar & sociedade as novas tecnologias

referentes a ciéncia e a indlstria. Essas exposi¢cGes contavam com palestras e

® Imagem retirada do site http://www.arts-et-metiers.net/musee- Dominio publico.




possibilidade de interacdo do publico com os aparatos em exposi¢do. Segundo Cazelli e
Franco (2001):

“As ExposicOes Internacionais eram um fascinante monumento a
capacidade técnica com que a sociedade industrial burguesa manifestava seu
orgulho. Foram verdadeiros palcos para a representa¢cdo de uma convicgao
no progresso, na ciéncia e na técnica. Era a equacdo ‘““Progresso =
Civilizagdo™, representando ou afirmando uma crenca, como um ideal que
propde uma meta a ser alcangada. A cada Exposi¢do (da segunda metade do
século XIX a segunda década do século XX — de 1851 a 1922 — aconteceram
17 eventos) mostrava-se o caminhar das nagdes em direcdo ao acimulo de
aquisicfes materiais e de conhecimentos objetivos capazes de transformar
a vida social e de conferir-lne maior significagdo no contexto da
experiéncia humana. Elas se caracterizaram como espacos onde as
mercadorias, e sobretudo as maquinas, estavam expostas para serem
vistas, contempladas como icones dos novos tempos, da modernidade e do
poder de criacdo da inddstria” (CAZELLI E FRANCO 2001; p.2):

Segundo Braganca Gil (1988), este movimento de popularizacdo dos museus

influencia também os Museus de Historia Natural:

““0s Museus de Histéria Natural continuaram a ser formados a
partir de cole¢Bes constituidas por espécimes auténticos que permitem fazer a
inventariacdo e o estudo sistematico da Natureza. A investigacao cientifica,
baseada nessas colegdes, tem um papel extremamente importante entre os
objetivos destes Museus, 0 que se reflete necessariamente na composi¢éo do
seu pessoal e na existéncia de laboratdrios de investigacdo, a eles anexos.
Paralelamente aquelas colecGes, as galerias de exposi¢cGes publicas tém
tomado uma importancia crescente, nas quais, de uma forma cientificamente
rigorosa mas téo atraente e didatica quanto possivel, se promove a educacao e
divulgacé@o no dominio das Ciéncias Naturais”(BRAGANCA GIL, 1988:p.77)

A chegada dos museus no séc.XX pode ser considerada um marco propulsor para
a nova era museoldgica, caracterizada pela preocupacdo com o desenvolvimento social e
ndo somente com preservacao historica. Essas mudangas no cenario museal trouxeram a
necessidade de buscar formas que assegurassem que 0s visitantes dos museus
entendessem e apreciassem as exposi¢les, tornando-as mais inteligiveis e educativas.
Nesta fase, 0s museus passam a elaborar etiquetas e legendas para 0s objetos expostos,
oferecer visitas guiadas e servico de empréstimos de materiais com finalidade educativa

(MARANDINO, 2001; MARTINS, 2006).



A funcdo educativa é clara e bem definida nessas exposi¢des, resultado da
influéncia do desenvolvimento cientifico e tecnolégico impulsionado pela Revolucao
Industrial, que tratava da questdo educacional como pertencente a todos os espagos
sociais, como algo “impulsionador e estruturador a toda a sociedade”- a chamada
“pedagogia do progresso” (CAZELLI E FRANCO, 2001; CAZELLI, MARANDINO E
STUDART, 2003).

Segundo Valente (1995) como consequiéncia desse processo desencadeado pela
pedagogia do progresso, 0s museus passam a ser procurados de maneira mais efetiva como
complemento da educacéo formal, onde eram realizadas diversas atividades como parte de
uma politica de conscientizacdo, com propositos de educacdo ndo-formal e objetivos
voltados para o desenvolvimento social.

No entanto, segundo Martins (2006;p.22) “é s6 a partir da segunda metade do
século XX que 0s museus passam a ser reconhecidos como instituigdes intrinsecamente
educativas, ou seja, instituicbes com atendimento especifico para os diversos publicos
explicitando objetivos pedagdgicos precisos”.

Este reconhecimento dos museus como espacos educativos € parte das mudancas
ocorridas na sociedade em conseqiiéncia do momento historico marcado pelo langamento
do Sputinik (1957) e o inicio da corrida espacial que revolucionam o cenério cientifico e
tecnolégico mundial (CAZELLI, MARANDINO E STUDART, 2003; CAZELLI E
FRANCO, 2001).

A modernizagdo da sociedade e as transformacdes rapidas que afetam a vida
cotidiana impdem novas exigéncias educacionais. A preocupac¢do do governo americano
em educar suas criangas preparando-as para contribuir com o desenvolvimento cientifico
e tecnoldgico influencia a pedagogia cientifica e em 1958, o termo “scientific litercy” é
utilizado pela primeira vez por Paul Hurd no artigo “Science Literacy: Its Meaning for
American Schools”, propondo um novo direcionamento ao ensino de ciéncias, com
intuito de minimizar o analfabetismo cientifico e tecnoldgico presente na época
(CAZELLI, MARANDINO E STUDART, 2003; CAZELLI E FRANCO, 2001,
LAUGKSCH, 2000).



Este panorama leva surgimento do que McManus (1992) chama de Terceira
Geracao dos museus de ciéncias, como consequéncia da incorporacdo das tendéncias e
preocupacOes educacionais no contexto museal. O museu assume entdo, parte da
responsabilidade sobre a alfabetizagdo cientifica e tecnoldgica dos cidadaos, focando suas
exposicdes em temas relacionados aos fendmenos e conceitos cientificos por meio de
aparatos de maior interatividade, se comparados a geracdo anterior (MARANDINO,
2001)

No fim da década de 1960 surgem os primeiros Centros de Ciéncia, com intuito
de oferecer ao visitante a possibilidade de experimentar, aprender e participar do
processo cientifico. Este momento € marcado pela inauguracdo, em 1969, do
Exploratorium (figura 4) de Séo Francisco e o Centro de Ciéncia de Ontario em Toronto,
Canada (CAZELLI MARANDINO E STUDART, 2003).

Figura 4- Vista interna do Exploratorium- Sdo Francisco. *

Segundo Braganga Gil (1988:p79)

“j& nos meados da década de setenta o numero dos Museus
dedicados as Ciéncias e as Técnicas deste Pais constituia 16% das suas
instituicdes museologicas, recebendo 38% da totalidade dos visitantes,

* Créditos da imagem: Amy Snyder, (c) Exploratorium, www.exploratorium.edu- uso autorizado pela
instituicdo em 01/03/2010.




enguanto os Museus de caracter histérico atraiam 24% e os de arte 14%. De
1974 a 1980, o numero de visitantes dos Science Centers - que no primeiro
daqueles anos foi de 14,4 milhdes de pessoas tinha duplicado. Citemos ainda
que, em 1976, o conjunto dos Museus de Ciéncia e Técnica americanos
tiveram um orcamento global de 40 milhdes de ddlares, distribuido por
instituices de grandeza muito variavel, que vao desde as que receberam
verbas da ordem dos cem mil dolares até ao Museum of Science and Industry,
de Chicago, que utilizou o melhor de sete milhdes de ddlares”. (BRAGANCA
GIL; 1988:p.79)

Os modernos museus e centros de ciéncia tém como caracteristica comum
popularizar os avangos cientificos e tecnologicos atuais, estimular o interesse do publico
por temas relacionados a ciéncia, e facilitar a aprendizagem em um ambiente atrativo e de
facil compreensdo. Nessas instituicdes, a visao histdrica da ciéncia da lugar aos aspectos
contemporaneos, por meio do jogo da experimentagédo, da participagéo e da interagéo.
Assim, a exposi¢do pode ser vista como “colecdo de idéias”, de fendmenos naturais e
principios cientificos. Como colocado por Padilla (2001:p.57), os centros de ciéncia
“Dé&o primazia a uma experiéncia individual “tetradimensional’’, em que as exibicOes
sao objetos tridimensionais e a quarta dimensao esta na interatividade™

Para Cazelli et al. (2002)

“E problematico afirmar que tal tendéncia foi tdo amplamente
incorporada nos museus, apesar de se poder reconhecer claros exemplos de
interatividade com passos programados previamente pelos idealizadores,
para serem seguidos pelos visitantes. Entre eles estdo os displays que
apresentam a resposta certa reforcada por luzes que se acendem ou sons que
ecoam. Também os primeiros aparatos interativos que se difundiram pelo
mundo com a famosa denominacdo hands-on® podem ser enquadrados no
tecnicismo pois, embora de maior envolvimento fisico, apresentam uma Unica
resposta certa, sem provocar o controle de variaveis”(CAZELLI et al.,
2002:p. 210)

Essa reflexdo leva a compreensdo de algumas criticas e questionamentos sobre a
forma de interagdo push-botton, fazendo surgir nos centros de ciéncia modos alternativos

de oferecer ao publico possibilidade de interacéo fisica e intelectual, que ndo se restrinja
a simples toques (CAZELLI, MARANDINO E STUDART, 2003)

®. Hands-on seria um termo utilizado para situacdes que se limitam a requerer o toque ou manuseio sem
desencadear respostas diferenciadas.



Embora atualmente possamos encontrar museus que conservem caracteristicas da
primeira ou segunda geracdo, o panorama atual mostra uma tendéncia que parece
irreversivel, no que diz respeito & democratizacéo e socializacdo destes espacos. Gaspar
(1993) propde uma reflexdo sobre o futuro dos museus, que remete a um encontro com
sua origem grega - do lugar de encontro para reflexdo e aprendizagem, agora num sentido
mais amplo, mais igualitario. Segundo o préprio autor “Os museus de ciéncia tendem a se
tornar ndo sé um lugar onde as pessoas tem um encontro com as conquistas passadas da
humanidade, mas também com a realidade dos dias atuais, e sobretudo com as

perspectivas futuras”.

1.2 O Carater Educativo dos Museus e Centros de Ciéncia

Apbs o breve relato sobre a origem e histéria dos museus e centros de ciéncia
podemos compreender com mais clareza a relagdo destas instituicbes com a educacgéo e a
sociedade. O movimento historico e social ocorrido ao longo dos ultimos séculos
impulsionou a incluséo da fungéo educativa no espago museal, considerada na atualidade,
tdo importante quanto a investigacdo, recolha, preservagdo e divulgacdo (ALLARD E
BOUCHER, 1997).

A caracterizagdo dos museus como espacos educativos nos dias de hoje, esta
relacionada ao entendimento de educacdo enquanto processo complexo de socializacéo,
onde 0s museus e centros de ciéncia podem desempenhar um papel importante na
transmisséo e construcdo de cultura, valores e conhecimentos (MARTINS, 2006).

Segundo Allard e Boucher (1997), a funcdo educativa dos museus constitui-se de
trés fases sucessivas, porem ndo exclusivas. A primeira fase € caracterizada pela criacao
de museus em Universidades e teve seu inicio com a criagdo do museu Ashmolean,
vinculado a Universidade de Oxford em 1682 . O museu é considerado nesta fase como
um lugar de conservagéo e pesquisa reservado a poucos.

A segunda fase é marcada pela entrada do puablico ao museu, ao fim do séc. XIII.
O museu e considerado como um local de conhecimento e produgdo artistica e cientifica.

A funcdo educativa ja é reconhecida e ao longo dos séc. XIX 0s museus vao



gradativamente abrindo suas portas ao publico e assumem suas responsabilidades
educativas com a sociedade.

Porem é s6 na segunda metade do séc. XX que a funcdo educativa dos museus €
plenamente reconhecida e a partir dos anos 1960 torna-se evidente que 0S museus
ocupam um lugar muito importante na educacdo e a chegada cada vez maior de grupos
escolares a estes espagos marca a terceira fase na evolugdo do papel educativo dos
museus, considerados como espacos educacionais de ensino ndo-formal.

Segundo McManus (1992) a origem do conceito de educacdo ndo-formal no
contexto dos museus teve seu inicio no final dos anos 1970 e inicio dos anos 1980, como
conseqliéncia das pesquisas que tentavam utilizar de ferramentas de analise do ensino
formal para mensurar a aprendizagem em museus. A educagdo formal tem-se centrado no
individuo como aprendiz e desenvolveu uma pedagogia para se adequar ao que pode ser
uma gama restrita de aprendizagem e dos comportamentos humanos. Em contrapartida,
para esta autora, a educagdo ndo-formal em museus é inteiramente livre em todos os
aspectos.

Em situacBes ndo-formais de ensino o tempo, o contetdo e a forma como se da a
aprendizagem estdo em grande parte sob o controle do aprendiz. As pessoas vdo ao
museu por escolha propria e podem senti-lo como ele é, independente da idade ou
experiéncia. O meio utilizado para a transmissdo de informacdes e comunicacéo visual €
usualmente em 3D. As exposi¢Oes podem ser exploradas de forma livre, de acordo com o
trajeto e 0 tempo que os visitantes desejam e a compreensdo sobre os temas apresentados
pode se dar nos mais diferentes niveis (MCMANUS, 2009).

Outra caracteristica do espaco ndo-formal de ensino seria o fato de suas atividades
ndo estarem vinculadas a um sistema de avaliacdo de aprendizagem do visitante, por
atenderem ndo apenas o pubico escolar, mas a comunidade como um todo. Segundo
Bardo (2007) “H& na educacdo ndo-formal, uma flexibilizacdo também no uso de
espacos, que podem ser criados e recriados nas agdes a serem desenvolvidas.”

Sob estas condicOes, o esforco para avaliar a qualidade da aprendizagem, que
poderia ter lugar em exposi¢des foi gradualmente substituido por investigacGes sobre as
condicdes que favorecam a aprendizagem e exposicoes, e que sentido as pessoas possam
fazer das suas visitas (MCMANUS, 1992). As pesquisas no campo de educagdo em



museus tém demonstrado que as perspectivas educacionais nesses espagos tém se
modificado ao longo dos tempos, sendo possivel a identificagdo de uma pedagogia com
caracteristicas especificas as praticas dessas instituicdes (MARANDINO, 2008a).

Valente (2002: p.9) afirma que a pedagogia museal sofre influéncia de teorias
educacionais, podendo-se identificar pelo menos duas abordagens da educacdo em
ciéncias geralmente encontradas nos museus e centros de ciéncias. A autora as caracteriza
da seguinte forma:

* As tendéncias de carater liberal, tradicional e tecnicista refletem-se
sobre 0 ensino em aulas expositivas e pelo exercicio da memorizacdo. A
tendéncia renovadora manifesta-se pela valorizacdo das metodologias ativas
que enfatizam a acdo do sujeito na aprendizagem. Caracterizam-se, ainda,
por implementar um conjunto de projetos de ensino aprendizagem baseados
no método cientifico (como um Gnico método cientifico).

* As tendéncias mais progressistas sdo associadas a uma nova
orientacdo no campo da educacdo em ciéncias onde a escola é considerada
como elemento importante na transformacéo social. A pesquisa nessa area se
intensifica, nas décadas de 70 e 80, favorecendo a abertura de novas linhas
de investigagdo, consubstanciadas em trés diferentes perspectivas
educacionais, a saber: perspectiva cognitivista construtivista, centrada nos
processos de ensino aprendizagem; perspectivas que resgatam a dimensdo
social e a perspectiva de abordagens histérico filosofica da ciéncia.

Segundo Cazelli, Marandino e Studart (2003) as teorias educacionais
construtivistas comecam a direcionar de forma mais expressivas as perspectivas
educacionais dos museus a partir da década de 1980, sob influéncia das teorias sobre o
desenvolvimento cognitivo, proposta por Jean Piaget, do pensamento intuitivo de Jerome
Bruner, as teorias de aprendizagem de Vygotsky e as idéias sobre as mudltiplas
inteligéncias, de Howard Gardner.

Além das perspectivas tedricas que orientam a agdo pedagogica museal, ha de se
considerar as especificidades desses espagos como locais de aprendizagem. Van-Préet &
Poucet (1992° apud MARANDINO, 2006) destacam as particularidades dessas
instituicGes com relacdo ao tempo, lugar e objeto na determinacdo da pratica pedagdgica

dos museus.

® VanPraet, M. E Poucet, B. (1992) Lés Musee, Lieux de Contre-education et de Partenariat Avec L Ecole,
In; Education & Pedagogies —des éléves au musée, No 16, centre International D Etudes Pédagogiques.



Segundo Marandino (2008) o tempo da visita a um museu deve ser pensado como
um dos elementos essenciais na elaboracdo de estratégias de comunicacdo das
exposicOes, pois deve-se considerar que a visita poderd ser Gnica na vida do individuo e o
tempo que este permanecera na exposicao vai depender da concepcdo da exposicéo e do
trabalho do mediador.

O lugar também determina a forma como se realiza uma visita a um museu. Por se
tratar em geral, de roteiros abertos, o visitante deve se interessar pela exposi¢do e uma
forma de garantir este interesse € pensar diretamente sobre seu percurso, preparar 0S
mediadores e considerar o tempo de visita, evitando assim que o publico se canse ou que
perca o interesse pela experiéncia.

E por fim, um elemento central a ser considerado no fazer educativo do espaco
museal, refere-se ao objeto. Segundo Marandino (2008a: p.20) “nas a¢Oes educativas dos
museus é essencial favorecer o acesso aos objetos, dando-lhes sentido e promovendo
leituras sobre eles. Por meio dos objetos os visitantes pode se sensibilizar e se apropriar
dos conhecimentos expostos, assim como compreender 0s aspectos sociais, historicos,
técnicos, artisticos e cientificos envolvidos. Tais conhecimentos podem ser usados tanto
para uma analise pessoal quanto para discutir com 0s outros visitantes, com o0s
animadores, com os professores, etc.”

Van-Préet (2003) destaca que a educacdo nos museus cientificos esta orientada
pela “concepgdo ndo dita, de que os atores dispdem de um museu e de uma exposi¢ao
cientifica”. E necessario que o museu promova agbes que viabilizem ao visitante a
oportunidade de um diélogo articulado entre o espaco, 0 objeto e o conhecimento. Fazer
do museu um local de mediacdo do conhecimento, o que supdem uma reflexdo no
processo de ensino e aprendizagem o que representa a consideragdo da hipotese de que o
processo de aprendizagem é possivel por meio das experiéncias de contemplagéo,
manipulacgdo e prazer oferecidos nesses espacos (NASCIMENTO, 2005).

Sob esse aspecto, a importancia da mediagdo no processo de “re-significacdo” e a
negociagdo entre exposi¢do e visitante sdo questdes que devem ser consideradas e
discutidas, principalmente no que se refere aos profissionais que atuam nesses espacos e
ao seu processo de formacdo. Segundo Cazelli, Marandino e Studart (2003), pesquisas

recentes sobre educagdo em museus reconhecem a existéncia dos saberes da mediacéao -



que se referem ao conjunto de praticas sociais e conhecimentos constituintes na mediagdo
entre o publico e a ciéncia, nos aspectos cientifico, cultural e social.

Nascimento (2005) faz uma analogia com as diversas possibilidades que tomam a
pratica educativa nos museus na atualidade com diversas avenidas a serem percorridas
“as quais os visitantes, ator da constru¢do de novos conhecimentos, traca seus proprios
caminhos”. A busca da superagdo do didatismo em objetos apresentados em vitrines,
passa a constituir-se um objetivo na insercdo de novas praticas, que possibilitem ao
publico o didlogo, a experiéncia e a construcdo dos seus préprios conhecimentos.
Segundo esta autora:

“A sobrevivéncia dos museus no novo milénio vai depender de suas
capacidades de tornarem-se instituicdes abertas a todos os cidaddos. O
acesso a cultura e a participacao na criagéo e representacdo desta cultura é
um direito democrético, ndo uma escolha comercial. A necessidade de novas
formas museograficas, mais dialogadas, representa um desafio de criagdo e
de ousadia na construcdo de novos espagos de aprendizagem, sejam formais,
nao-formais ou informais.” (NASCIMENTO, 2005: p.237)

1.3 Mediagao em Museus e Centros de Ciéncias

1.3.1 Medicdo no Espaco Museal

Uma forma de garantir a acessibilidade do publico a enorme quantidade de
informacgdes cientificas/tecnoldgicas presentes no museu é desenvolver modos de
mediagdo que alcancem a maior parte dos visitantes. Mas quando utilizamos o termo
mediag&o, a qual conceito recorremos para defini-lo no contexto museal?

A resposta a esta questdo ainda ndo esta clara, diversos sdo os conceitos por tras do
termo mediacdo, inclusive dentro do espago museal, mas talvez buscar suas origens nos
ajude a entender melhor a perspectiva que se tem ao utilizar o termo media¢do neste
contexto.

Segundo a Enciclopédia Larrousse (1998) a palavra mediacdo provem do latim
mediatio, mediationes- ato ou efeito de mediar, de servir de mediador. Mediar (V.l.):
estar no meio. Intervir entre dois pontos ou duas épocas.

Segundo Abbagnano (2007) — o uso do conceito no sentido filosofico estaria

relacionado a necessidade de encontrar um modo de relacionar dois elementos distintos



por meio da acdo de um agente- o mediador, que representa a0 mesmo tempo uma
realidade- o intermédio. “Em geral, a mediacdo num raciocinio é o que torna possivel
esse raciocinio; com efeito, num processo discursivo, quer dedutivo, quer indutivo, séo
necessarios termos ou juizos que medeiem entre o ponto de partida e a conclusao”

No que diz respeito a funcdo juridica, o termo mediacdo pressupdem “um meio
alternativo de solucdo de controvérsias, litigios e impasses, onde um terceiro,
neutro/imparcial, de confianca das partes (pessoas fisicas ou juridicas), por elas livre e
voluntariamente escolhido, intervém entre elas (partes) agindo como um “facilitador”, um
catalisador, que usando de habilidade e arte, leva as partes a encontrarem a solucdo para
as suas pendéncias. Portanto, o Mediador ndo decide; quem decide sdo as partes. O
Mediador utilizando habilidade e as técnicas da “arte de mediar”, leva as partes a
decidirem.

Davallon (2007) discute o termo no contexto dos museus de ciéncias. Para ele
podemos recorrer ao conceito de mediagdo no sentido filoséfico para entender o porque
de seu uso nos campos das ciéncias da informacdo e comunicac¢do. Contudo, isso €
possivel no sentido de assumir que estaremos trabalhando com uma questao inicialmente
colocada no campo da filosofia, no que diz respeito a origem de sua funcdo simbolica a
partir de trés questdes que circulam sob a nogdo de mediacdo: “como é que se produz um
corpo social a partir de elementos separados? Como se produz linguagem a partir da
informac&o técnica da matéria (questdo da simbolizacdo) ? Como se produz instituicéo a
partir da relagéo e da acdo?.”

Davallon (2007, p.03) afirma que “Ao longo dos ultimos dez anos, a nogdo de
"mediagdo” conheceu um sucesso sem precedentes. Algumas destas utilizagdes estéo,
com toda a evidéncia, bastante distantes de qualquer reflexdo sobre o estatuto cientifico
do termo”. O termo foi utilizado pelo referido autor para “designar a operacdo simbdlica
de instauracdo de uma relagdo entre o mundo do visitante e o0 mundo da ciéncia pela /
através da exposicdo de ciéncia; acompanhada, num segundo tempo, da decisdo de
alargar o seu emprego a dimensdo simbolica do funcionamento mediatico da exposic¢ao”

Considerando a definicdo e funcdo do termo de mediacdo apresentada por
Davallon (2007), Cazelli et al. (2008) sugere que no espa¢co museal a mediacdo tenha o

papel de promover a relagdo entre o publico e “os atores da produgdo museal”, de forma a



favorecer a transformacdo do individuo em produto de sua prépria cultura. Para tanto,
faz-se necessdrio o uso de estratégias de comunicagdo, de forma a estruturar as
informacdes tornando-as acessiveis ao publico e garantindo que este seja um espaco de
dialogo entre o coletivo e o individuo.

Neste contexto, o mediador pode ser considerado o sujeito que transita entre varios
contextos diferenciados e repleto de especificidades - o da a ciéncia, dos visitantes, dos
curadores, das exposicOes e das atividades (QUEIROZ et al, 2003). Segundo Azevedo
(2003, p.56) “O mediador é um terceiro elemento num processo de construcdo de uma
qualquer realidade fortemente comunicacional no qual desempenha o papel
simultaneamente de tradutor, facilitador, negociador, anfitrido, embaixador, parceiro,
moderador, descodificador, orientador, catalisador e intermediério entre dois ou mais
interlocultores, tendo como cenario diferentes contextos de sociabilidade, sendo por isso
a sua identidade redefinida constantemente”

Nascimento (2008) propde trés funcdes para a mediacdo a serem desenvolvidas em
museus e centros de ciéncia: 1) ligacdo de uma forma estatica entre o sujeito e os objetos;
2) transformacdo de significado atribuido pelos sujeitos a objetos de hierarquias
diferentes e 3)transformacdo de significados a partir de a¢des do sujeito socio-histérico
sobre objetos das culturas.

Pensar a mediag@o no espa¢o museal, requer pensar na exposi¢éo, nos objetos e nas
especificidades caracteristicas da pedagogia museal. Neste aspecto, a mediacdo deve ser
considerada desde o inicio da organizacdo da exposicao e da elaboracédo de atividades que
envolvam o publico.

A tendéncia atual dos museus e centros de ciéncia é explorar a dimenséo
interativa nas exposicdes, transformando-os em um espaco que ofereca ao visitante a
oportunidade de construir o seu proprio conhecimento através da interacdo com objetos
expostos em situagbes que propiciem um comprometimento intelectual do visitante por
meio de uma interacdo fisica maior do que simples toques (CAZELLI, MARANDINO E
STUDART, 2003). Essa situacdo coloca o visitante no papel de “construtor de idéias” e

n&o um observador passivo.



Para tanto, é importante que o visitante seja “ensinado a observar” - no sentido de
“examinar com cuidado”, para que consiga, dentro de seus interesses, descobrir, analisar,
questionar e interpretar os conceitos aos quais esta exposto (MORA, 2007).

Os veiculos ou ferramentas dessa medigdo podem ser textos, som, videos,
multimidias ou a acdo humana traduzida em conversas, explicacdes ou propostas de
atividades. Nesse sentido a mediacdo age no aprofundamento e sofisticacdo dos niveis de
interatividade, mas principalmente, assume papel importante na constru¢cdo de novos
conhecimentos resultantes desse processo (MORAES et al., 2007; BONATTO, SEIBEL
E MENDES, 2007)

A presente pesquisa tem como foco a mediagdo humana feita por esses
profissionais que acompanham o publico durante as visitas em museus e centros de
ciéncia. Quin (1990" apud Gore, 2002) o descreve como um “anfitrido de um coquetel
cientifico” visto que é ele que em um contato pessoal com o visitante, traduz a linguagem
cientifica em linguagem cotidiana. Além de fornecer informagdo sobre a exposi¢éo, o
mediador ajuda o visitante na familiarizagdo com o espaco museal e tem papel
fundamental na transmissdo da mensagem das exposi¢cdes ao publico, o que reforca a
necessidade e observar sistematica e rigorosamente seu papel e sua representacdo neste
contexto. (MARANDINO, 2008 a e b; SAPIRAS, 2007; GARCIA, 2006)

1.3.2 O Monitor

S&o diversas as nomeacdes dadas ao mediador em museus e centros de ciéncia,
gue variam conforme o contexto em que se encontra e podem estar relacionadas com as
diferentes funcbes que desempenha nas instituicdes (GORE, 2002). Rodari e
Xanthoudaki (2005) e Grinder & McCoy (1998) citam alguns exemplos de como 0s
mediadores podem ser nomeados: pilotos, auxiliares, anfitrides, capacitadores,
demonstradores, facilitadores, explicadores, decodificadores, interpretes, guias,
professores, voluntarios...Para Marandino (2008), no contexto brasileiro a media¢do pode
ser bem representada pela figura do monitor.

" Quin, M. (1990) “The interpreters role in an interactive science centre”. In: Explorations in Peer
Tutoring. London. Blackwell Education.



Em centros de ciéncias e museus de todo o mundo, 0s monitores sdo responsaveis
por atender e entreter o publico de diversas formas. No atendimento de grupos escolares,
eles acompanham os alunos em atividades educativas estruturadas. No caso de
laboratorios experimentais eles sdo responsaveis em orientar os alunos nas atividades
garantindo a compreensdao dos conteldos propostos. Quando as atividades se ddo no
espaco fora do museu, 0s monitores sdo responsaveis pela organizacdo do fluxo de
pessoas e organizacao das atividades, além da manutencgéo e do contato entre o publico e
0s objetos expostos (RODARI E XANTHOUDAKI, 2005).

Outros objetivos também séo reconhecidos no papel do monitor, e estdo entre eles
0 desenvolvimento do respeito e da compreensdo multicultural e o incentivo da
comunicagéo entre comunidades distintas (RODARI E MERZAGORA, 2007).

O monitor € portanto a “voz” e os “ouvidos” da institui¢do, pois é ele que de fato
pode ouvir e responder as questdes e reagdes do visitante. Essas reagdes podem variar
desde perguntas especificas e conceituais até manifestacbes emocionais, que dependem
das caracteristicas dos grupos recebidos, que variam em idade, formacdo, interesses,
origem socio-cultural, etc (MARANDINO, 2008b). Essa variacdo e complexidade de
grupos de visitantes requerem uma série de habilidades por parte do mediador, sendo a
principal delas sua capacidade de “ouvir” e conversar sobre os pontos que de fato tocam
0 publico em uma exposi¢do (RODARI E XANTHOUDAKI, 2005)

1.3.3 Habilidades e Competéncias do Monitor

O livro Good Guide (GRINDER E MCCQY, 1998) refere-se aos monitores como
pessoas extrovertidas, que chamam a atencédo e divertem o publico, além de informar-lhe
e orientarem em uma exposi¢do. A maneira como 0 monitor é apresentado nesta obra
mais se assemelha a um animador de teatro do que um educador propriamente dito. Diz-
se que para ser um monitor é necessario “talento”, pois ele deve ser alegre, disposto, bem
humorado e capaz de realizar brincadeiras com o publico caso seja necessario. Essa visao
de um profissional multifacetado que detém o conhecimento, decodifica dados, recebe

grupos, e ainda anima o ambiente parece, a0 nosso ver, muito exigente e pouco viavel



dentro de contextos reais e talvez apenas algumas dessas habilidades sejam de fato
necessarias para a realizacdo de um bom trabalho de monitoria.

Obviamente que se o monitor tiver todas essas caracteristicas seu trabalho sera
muito bem recebido pelo publico, visto que como revelam algumas pesquisas, 0S
visitantes tém interesse em se divertir além de aprender (CAZELLI, MARANDINO E
STUDART 2003; MARANDINO, 2005; RODARI E XANTHOUDAKI, 2005). Mas
acreditamos que suas habilidades devam estar centradas em pontos mais importantes,
como dominio de conceitos, conhecimento amplo da exposicdo e do museu (espaco
fisico, filosofia e objetivos da instituicdo) e como colocado por Costa (2007) habilidade
para dialogar sobre ciéncia. Dialogar sobre ciéncia vai aléem de expor conceitos ou
apresentar objetos em exposi¢do, h& de se ter uma sensibilidade para que, por meio do
contato com o visitante, 0 monitor possa agucar a curiosidade e propiciar um espago de
democratizagdo do conhecimento produzido e disponivel no museu, seja por meio de
conversas, ou por meio de estratégias de sensibilizacdo (MARANDINO, 2008a).

Segundo Brito (2008), é necessario também que o monitor tenha capacidade de
trabalhar em equipe, ter capacidade para atender diversos publicos e ter clareza sobre
suas limitacdes no que diz respeito as informagdes cientificas presentes nas exposicoes.

O monitor recebe o publico e no seu contato direto com o visitante tem acesso as
principais questdes que rondam a sociedade a respeito de ciéncia e tecnologia sendo,
portanto, uma peca importante na elaboracdo de exposices. No entanto esse profissional
muitas vezes ndo recebe o merecido reconhecimento, havendo situacGes onde, além de
mal remunerado, é desconsiderado no momento da elaboracdo de exposi¢bes ou
atividades a serem desenvolvidas com o publico (RODARI E XANTHOUDAKI, 2005).

1.3.4 A Formacdo do Monitor

Antes de abordar a questdo da formacéo, talvez seja interessante delinear de forma
simplificada o perfil desse profissional presente no espago museal. Dentre a bibliografia
consultada (RODARI E MERZAGORA, 2007; MORA, 2007; COSTA, 2007; SILVA E
LOPES, 2008 entre outros) a respeito do perfil de monitores no exterior e no Brasil,

constatou-se que sdo em sua maioria estudantes do Ensino Médio ou graduacéo, de idade



entre 17 e 27 anos e no caso de museus de ciéncias, sdo estudantes das areas de biologia,
fisica, quimica, geografia e areas afins. Alguns museus ainda oferecem programas de
inclusdo social, dando oportunidades a jovens de baixa renda de comunidades carentes,
como o0 Museu da Vida no Rio de Janeiro ou do Questacon (Australia) que abre espaco
para aposentados em um programa especifico para “ldade Madura” (GORE, 2002;
BONATTO, SEIBEL E MENDES, 2007)

Rodari e Merzagora (2007) apontam que na Europa, apesar do perfil diferenciado
das institui¢bes, a grande maioria dos mediadores exercem um trabalho temporério e cita
que em alguns casos, o proprio monitor tem dificuldade em definir seu papel, devido a
amplitude de tarefas que desempenha nos museus e da auséncia de um termo comum que
possa designa-los, como visto anteriormente.

No Brasil a situagdo ¢é bastante semelhante, as instituicGes tendem a trabalhar com
voluntarios ou estagiarios, que permanecem por tempo determinado nos museus e
trabalham meio periodo ou alguns dias da semana em grupos de escala, 0 que provoca
alta rotatividade de pessoal. A remuneracdo é, em geral, caracterizada como bolsa-
estudo/estagio ou mesmo feita por hora de trabalho, como nos casos em que 0s monitores
sdo contratados por eventos, como o que ocorre na Oficina Desafio em Campinas-SP
(FIRER, 2007)

Com base neste perfil € dificil caracterizar o monitor dentro de um status
profissional, pois como observado, independente da habilidade e desempenho que tem
dentro da instituicdo, h&d poucas chances de permanecer nessa &rea de atuacdo. Essa
situacdo apresenta como vantagem para as instituicbes fato de ter uma equipe sempre
jovem e atualizada, mas que demanda um trabalho permanente de formacdo e
treinamento que garanta uma boa mediagdo no museu.

Em geral a formacéo do monitor se da em um processo de vivéncia no cotidiano
do museu, por via de um “mediador tutor” ou “orientador”, ou por meio de participacdo
em cursos, palestras, grupos de estudos e estdgios nas instituicbes (MARANDINO,
2008a).

Marandino (2008b; p.25) propdem um mapeamento de alguns modelos de formacéo
de monitores, tracado a partir da analise de alguns trabalhos na area. Segundo a autora,



tais modelos ndo séo excludentes, podendo ser utilizados de forma complementares pela

instituicdo formadora.

Modelo Centrado no conteudo especifico - quando a instituicdo que realiza a
formag&o da énfase aos conteudos especificos das ciéncias, humanidades ou artes;
esse modelo aposta no dominio do conhecimento especifico para a realizacéo de
uma boa mediacao.

Modelo centrado na pratica - quando a instituicdo que realiza a formacdo da
énfase & experiéncia de monitoria e & formagdo em servico, ou seja, na realizagdo
da acdo de mediacdo como processo formativo. Nesse caso ndo ha formacédo
previa, ja que o monitor se forma na pratica

Modelo centrado na autoformacéao - nesse caso, o processo formativo fica sob a
responsabilidade do préprio monitor que, a partir de suas experiéncias e leituras (e
da reflexdo sobre elas), elabora estratégias de acdo de acdo para lidar com o
publico. Do ponto de vista institucional, esse modelo implica em um né&o
compromisso com a formagéo dos monitores

Modelo centrado na educacdo e comunicagdo - aqui a instituicdo formadora
entende que o monitor é também um comunicador; logo enfatiza os aspectos
tedricos e préticos da educacdo em museus, incluindo os da aprendizagem e

aqueles de comunicagao.

Como colocado por Ribeiro e Frucchi (2007) existe uma preocupacdo com a formagao

desse profissional e um reconhecimento quanto a necessidade de sistematizagao de cursos

de formacdo de monitores, que permita “a construcdo de uma base necesséria ao

exercicio de seu trabalho”, seja qual for o contexto em que esta inserido.

Por mais diversificada que seja a atuacdo do monitor nos museus e centros de

ciéncias, sua existéncia tem um foco comum: tornar acessivel o conhecimento cientifico

ao publico. Dessa forma Rodari e Xanthoudaki, 2005, investir na capacitacdo desse

profissional € imprescindivel para que esse objetivo seja atingido, ou seja, a capacitagdo

do monitor pode determinar a comunicacao que se pretende entre o pablico e a instituicéo
museoldgica (MARANDINO, 2008a).



1.3.5 O Ato de Mediar

A forma como a mediacdo é apresentada na exposicao influéncia diretamente na
maneira como o visitante explora o espaco museal e nos conceitos construidos a partir
dessa interacdo, sendo que a linguagem € o veiculo principal desse processo e também o
principal desafio, pois € a partir da linguagem utilizada na media¢do que a comunicagdo
cientifica pretendida no museu pode alcancar o objetivo de estar acessivel ao visitante.

Contudo, segundo Bonatto, Seibel e Mendes (2007; p.48) “a fala assume um papel
especial por ser uma das primeiras formas de comunicacgao sistematizadas e acessiveis ao
ser humano, envolvendo dialogos organizados que permitem a construgdo de cenérios
para desafios e solucdes de problemas”. Isso implica na necessidade da presenca dos
monitores na exposicdo, fazendo a mediacdo entre o publico e os objetos expostos,
estimulando a fala, o dialogo, cooperando, ouvindo e auxiliando na construcdo de
conhecimentos. Por isso julgamos ser de nitida importancia que seu discurso merega
especial atengéo.

Para cumprir sua fungdo como mediador no espaco museal, 0 monitor trabalha
com diversos saberes, pois ele lida com a instituicdo, com a exposi¢do e com o publico.
Queiroz et al. (2003) realizaram estudo sobre os saberes da mediagdo em uma pesquisa
desenvolvida no Museu de Astronomia e Ciéncias Afins- RJ, e a observacédo da acdo de
monitores em atividades no Museu permitiu categorizar os saberes da mediagdo em:

I) saberes compartilhados com a escola — saber disciplinar, saber da transposicao
didatica, saber do dialogo e saber da linguagem;

I) saberes compartilhados com a escola no que dizem respeito a educacdo em
ciéncia — saber da historia da ciéncia, saber da visdo de ciéncia, saber das concepg¢des
alternativas e

I11) saberes mais propriamente de museus — saber da historia de instituicdo, saber
da interagdo com professores, saber da conexdo, saber da historia da humanidade, saber
da expressao corporal, saber da manipulagéo, saber da ambientacéo e saber da concepgéo
da exposicéo.

O processo de mediacdo mobiliza essa complexidade de saberes, e pode

potencializar os processos de aprendizagem do publico (BONNATO, SEIBEL E



MENDES, 2007). E necessario porem, que 0 monitor consiga elaborar um discurso que
contemple estes saberes especificos ao espago museal e que promova um
aproveitamento do museu como um local de comunicagdo e de construgdo de novos
conhecimentos pelo publico.

Apesar de inimeros trabalhos citarem a inclusdo de técnicas de comunicacao e
atendimento ao publico em cursos de formacdo de monitores, a fala do monitor como
um objeto de analise é ainda pouco contemplada. A questdo estd sempre mais voltada a
sua postura dialdgica e interacionista, do que a forma com estrutura suas apresentacdes,
0 contetdo presente em sua fala e 0 modo como realiza a transposi¢do da linguagem
cientifica para a linguagem popular.

A linguagem utilizada pelo monitor deve ser entendida pelo publico e a forma
como constroi seu discurso é um aspecto importante da mediagdo. O monitor reproduz
em sua fala o conhecimento presente na exposi¢édo atraves do objeto exposto. Seu papel
é tornar a linguagem expositiva acessivel ao publico, buscando manter explicito o saber
que se pretende apresentar nas exposi¢cbes por meio de um conjunto de mudancas
adaptativas para apresentacdo dos conhecimentos cientificos ao visitante do museu
(ALLARD et al.,1996)

Ribeiro e Frucchi (2007) consideram o monitor um “educador-comunicador”,
julgando sua funcdo essencial nas a¢Bes educativas do museu. O discurso do monitor é
um aspecto da mediac&o que precisa ser melhor estudada.

Nessa pesquisa, optamos por estudar as analogias utilizadas como recurso
didatico durante explicagdes de conceitos cientificos em visitas monitoradas na Estacao
Ciéncia- SP. Sabe-se que analogias s&o muito utilizadas por professores de ciéncias em
situacOes formais de ensino e que a forma como sdo utilizadas podem interferir na
maneira como os alunos entendem novos conceitos (FERRAZ & TERRAZZAN, 2003).
Acreditamos que essa também seja uma questdo pertinente em museus e centros de
ciéncia e que seu estudo pode colaborar no entendimento do processo didatico que

ocorrem nestes espacos.



CAPITVLO 2- ANALOGIA, CIENCIA € ENSINO DE CIENCIAS
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2.1 O Papel da Analogia na Ciéncia

De sons, palavras, gestos , nasce a comunicagdo humana, e esta coloca o homem
em interacdo com 0 outro, com 0 mundo e consigo mesmo. (BENVENISTE, 1976).
Segundo Vygotsky (1987) a comunicagdo dada por meio da linguagem se refere a um
sistema complexo criado pelo homem a partir da significacdo do que lhe é perceptivel por
meio de palavras. A linguagem, se apresenta como sistema mediador criado pela
necessidade humana de transmitir experiéncias e pensamentos de forma racional e
intencional no seu meio social.

Para Rowell (2006), a linguagem possibilitou ao sujeito interpretar o mundo,
construir e reconstruir, significar, ressignificar e socializar o conhecimento, 0 que
resultou num processo de produgdo de cultura, onde o sujeito pode, a partir dos
conhecimentos que possui, tecer novas redes de informagdes, ampliando seu
conhecimento e transformando sua forma de se relacionar com o mundo. A linguagem
possibilitou ao homem se apropriar do conhecimento social e historicamente produzido.
Segundo esse autor “Toda reflexdo se da necessariamente na linguagem que é nossa
peculiar forma de ser humano e estar no fazer humano” (ROWELL,2006:p. 19).

O mundo se transforma porque as experiéncias vivenciadas e as descobertas feitas
pelo homem s&o transmitidas; os saberes compartilhados, e toda a interacdo humana, seja
de aproximacdo harmonica ou de afastamento conflituoso, estd em relagdo direta com o

universo da palavra.



A linguagem considerada como ato social, implica na consideracdo de uma ac¢ao
gue acontece entre sujeitos gque se comunicam, que interagem, e nunca como ato
individual. A comunicacdo pode se dar num processo dialégico onde 0s sujeitos
encontram-se numa situacdo especifica de comunicacdo e articulacdo do discurso.(
OLIVEIRA ANDRADE, 2003). Quando o objetivo é compreender, fazer-se
compreender e comunicar algo, pode-se recorrer ao uso de imagens, figuras, analogias e
metaforas como procedimento discursivo de constituicdo de sentido (FIORIM, 2008).

O uso de analogias no contexto de producdo de conhecimentos esté relacionado
ao contexto historico-social da época, na situacdo em que estéd envolvida e na intencdo do
que se pretende comunicar (HOFFMAN E SCHEID, 2007)

A origem do pensamento analégico remonta, muito provavelmente, ao
aparecimento da linguagem e alguns trabalhos revelam sua importancia como inerente ao
pensamento humano (DUARTE, 2004; CURTIS E REIGEHLUTH, 1984). Segundo
Garcia (1998) o pensamento humano age como dentro de uma espécie de “automatismo”
psiquico, onde uma imagem ou idéia quase sempre remete a outra por suas diferencas ou
semelhancas, constituindo-se assim uma operacdo normal do raciocinio estabelecer
contrastes e analogias.

Desde o0 nascimento, pode-se constatar que o ser humano utiliza a capacidade de
associacdo anal6gica como um mecanismo cognitivo, como componente central do
conhecimento humano. (GARDNER, 1993%apud PADUA, 2008). Para Utges (1999:p.
37) o raciocinio analdgico

“proporciona ferramentas para pensar e explicar...trata-se de utilizar
instdncias nas quais dominios menos familiares se tornam mais
compreensiveis ao se fazer apelo a semelhanga com um dominio mais
familiar, estabelecendo uma ponte entre 0 menos conhecido e 0 mais
conhecido”

Garcia (1998) afirma que as analogias sd@o importantes componentes do
pensamento; o raciocinio analdgico esta estritamente relacionado com a inteligéncia, a
aprendizagem, o processo de resolucgéo de problemas e formacao de conceitos.

Esta constatacdo leva a necessidade do entendimento do uso analogias nas suas

possiveis implica¢fes na constru¢do do conhecimento, onde as informagfes prévias sdo

8 GARDNER, H. Frames of mind: the theory of multiple intelligences. Boston: Basic Books. 1993.



comparadas com as novas, possibilitando a assimilagdio de novos significados
(PADUA,2008)

Gentner® (1988 apud UTGES, 1999) afirma que a analogia se da quando se
estabelece correspondéncia entre relagdes significativas dos objetos dentro de uma dada
situacdo e ndo por suas caracteristicas propriamente ditas, ou o que o autor chama de
“sistema de relacOes relevantes para analogia”. Neste processo a analogia proporciona
um estabelecimento de relagGes a partir da ilustracdo das idéias que requerem habilidades
humanas de percepcao e cujos aspectos nem sempre sdo 6bvios.(UTGES, 1999)

O uso de analogias como forma de representagdo remontam a Antiguidade e s&o
inimeras as defini¢cdes encontradas na literatura, que variam de acordo com a perspectiva
tedrica dos autores que as propuseram.

A estrutura basica da analogia, tem sua origem no campo da matematica e parte
da equacdo de igualdade de relacdo entre quatro termos: A esta para B assim como C esta
para D (A/B = C/D), onde se pode concluir que estes quatro termos pertencem ao mesmo
conjunto de dados. No uso cotidiano, esta é a logica presente na regra de trés, onde se
estabelecem relagGes numéricas deste tipo (FULGENCIO, 2006)

Segundo Fulgencio (2006:p. 207) ao tratarmos a analogia no campo da filosofia
ou das ciéncias, essas relagdes se tornam mais complexas, pois estas buscam por
desenvolver relagbes entre elementos que ndo pertencem necessariamente a um mesmo
campo, podendo ser de dominios e naturezas diferentes. O mesmo autor exemplifica da

seguinte forma

“por exemplo, quando se diz que as bolas de bilhar (A) movimentam- se
numa mesa (B) da mesma maneira que as moléculas de um gas (C)
movimentam-se num recipiente fechado (D) — acaba por relacionar termos
e fendmenos que ndo pertencem necessariamente a um mesmo conjunto
de dados, Nessa situacdo, dados trés termos de uma equacdo analdgica,
nem sempre serd possivel chegar diretamente ao quarto termo; ou seja, a
relacdo analdgica indica apenas o tipo de relacdo que se espera seja a
mesma (ou parcialmente a mesma) quando comparamos O que ocorre
entre “A e B” com o que ocorre entre “C e D”.

° Gentner, D. (1989). The mechanisms of analogical learning. Em Vosneadu, S. E Ortony, A. (eds).
Similarity and analogical reasoning. Cambridge: Cambridge University Press.



Fulgencio (2006) apresenta em seu trabalho um estudo sobre as idéias de KANT a
esse respeito, apresentando as principais observagdes sobre o uso de analogias no
pensamento cientifico publicadas nos livros “Critica da Razdo Pura” e “Principios
metafisicos a toda ciéncia da natureza” . Para KANT,

“o uso das analogias nas ciéncias tem dois objetivos especificos:
primeiro, servem como um tipo de regra a ser usada no desenvolvimento
das pesquisas empiricas; segundo, como um tipo de esquema (analdgico
ou simbdlico) que torna possivel associar conceitos de validade apenas
heuristica (tal como os conceitos puros da razdo, ou idéias) ao mundo
sensivel, dando-lhes um contetddo intuitivo, ainda que de forma
inadequada” (FULGENCIO,2006:p. 208)

As analogias estdo presentes em toda a Historia da Ciéncia e ndo é dificil
encontrarmos exemplos de analogias utilizadas por cientistas em grandes descobertas ou
como ferramenta na construcao de conceitos. Como exemplo podemos citar os estudos de
Darwin que o levaram a elaboragdo da Teoria da Selecdo Natural a partir de uma
analogia com as idéias de Malthus. Darwin assim relatou (BRODY E BRODY, 1999)

“Existe uma tendéncia constante em toda a vida animada a aumentar além
do alimento que lhe foi preparado (...) A natureza dispersou as sementes
da vida amplamente com mdo prodiga e generosa; mas tem sido
comparativamente avara no espaco e no alimento necessario para sustenta-
las (....) A populagéo tem uma tendéncia constante de crescer para alem
dos meios de subsisténcia (...) Estando bem preparado para avaliar a luta
pela existéncia que por toda parte prossegue (....) ocorreu-me subitamente
que, nessas circunstancias, as variagdes favordveis tenderia a ser
preservadas, e as desfavoraveis a ser destruidas. O resultado disso seria a
formacdo de novas espécies. Entdo finalmente tive ali uma teoria pela qual
basear meu trabalho” (BRODY E BRODY, 1999:p. 245)

Ap0s inimeras observages, registros e comparagdes, Darwin teve um “insight”
ao aplicar a idéia de Malthus em seus estudos: assim como a falta de alimento provocada
pelo crescente da populacdo inglesa (onde Malthus baseou suas idéias) poderia levar o
povo a miséria, drogas, doencgas... 0 mesmo deveria acontecer no ambiente natural.

Mecanismos ambientais que naturalmente controlassem a populagdo, por meio de uma



selecdo dos individuos mais adaptados, favorecendo a sobrevivéncia desses e garantindo
que estes individuos tivesses suas caracteristicas preservadas nas futuras geracdes.

Este é apenas um exemplo, entre inimeros que poderiamos citar. Nagem et al.
(2002) relata trés outros importantes exemplos da presenga de analogias em descobertas

cientificas que revolucionaram a Ciéncia:

“Na teoria equivaléncia da gravidade e da inércia, Einstein imaginou um
edificio com um elevador em queda livre para desenvolver sua idéia (...)
Mendeleev descobriu a lei periddica e construiu a tabela periddica em
1869. Parece provavel, ja que ele anotou os elementos sobre cartdes
separados, que ele tenha usado o jogo de baralho como uma analogia.(...)
Darwin usou “a metafora da arvore da vida”, sendo essa a principal
metafora de “A Origem das Espécies”.(NAGEM et al, 2002:p. 3)

Como podemos notar, a importancia da analogia no pensamento cientifico é
fundamental, no entanto algumas criticas s@o colocadas por diversos autores com relagéo
a0 seu uso exagerado ou mesmo equivocado, em situagdes onde o uso de comparagdes
apenas levam a generalizacbes e dedugdes simplistas de complexos fendmenos
cientificos. Um destes autores é GASTON BACHELARD, que em seu livro “A
Formacao do Espirito Cientifico” (1996) descreve de que forma a utilizacdo de imagens,
no caso analogias e metéaforas, no fazer e ensinar ciéncias pode levar ao que ele chama de
“obstéculos epistemoldgicos”.

Segundo Bachelard (1996), o uso de imagens para agucar a curiosidade pode
interferir no aprendizado de ciéncias e no processo cientifico, pois ao invés de produzir
conhecimento, pode ser um obstaculo para cultura cientifica pois “Substitui-se o
conhecimento pela admiracdo, as idéias pelas imagens”. Em outra nota Bachelard
(1996:p. 37) se refere aos livros didaticos e faz o seguinte comentario “As vezes, é
possivel ver a explicagdo basear-se inteiramente nos tracos parasitas acrescentados.
Assim surgem verdadeiras aberragdes. A imagem pitoresca provoca a adesdo a uma
hipbtese ndo verificada”.

O referido autor cita muitos exemplos onde o raciocinio analdégico em nada
contribuiu para a producdo de conhecimentos cientificos, apenas serviu de justificativa
para conclusdes equivocadas sobre a Ciéncia. Citaremos dois exemplos apenas para
ilustrar a critica elaborada por Bachelard e discutir sua opinido sobre o assunto:



A primeira citacdo (Bachelard, 1996:p. 25) trata de uma dedicatdria encontrada em
um livro do século XVII sobre digestéo:

“De la Chambre dedica a Richelieu seu livro sobre a Digestao:

“Seja como for, Eminéncia, a verdade é que lhe devo os Conhecimentos
que tenho nesta matéria” (o estdmago). E logo a seguir vem a prova: Se
eu nao tivesse visto o que Sua Eminéncia fez com a Franga, nunca teria
imaginado que houvesse em nosso corpo um espirito capaz de amolecer as
coisas duras, de adogar as amargas e de unir as dessemelhantes, capaz de
fazer circular o vigor e a forca por todas as partes, e dispensar-lhes com

tanta justica tudo aquilo de que necessitam.

Assim, o estbmago é uma espécie de Richelieu, o primeiro-ministro do corpo humano.”

A segunda citacdo (Bachelard, 1996:p. 39) refere-se a hipdtese cientifica
proposta por Marivetz, no seculo XVIII. Trata-se de uma teoria fundada na hipotese de
que o movimento de rotacdo do Sol determina a rotacdo dos planetas e que foi explicada

por meio de uma série de imagens:

“Os sois fabricados pelos pirotécnicos fornecem uma imagem sensivel
das precessoes e linhas em espiral a que nos referimos. Para produzir tais
efeitos, é preciso que os foguetes que se encontram nas circunferéncias
desses sois ndo estejam dirigidos para seu centro, porque, nesse caso, o sol
ndo poderia girar em torno de seu eixo, e 0s jatos de cada foguete
formariam raios retilineos: mas, quando os foguetes estdo obliquos a
circunferéncia, o movimento de rotacdo junta-se ao da explosdo dos
foguetes, o jato torna-se uma espiral que sera tanto menos curva gquanto

mais longe do centro terminar™.



Sobre esta nota, Bachelard faz a seguinte observacéo:

“Que estranho vaivém de imagens! O sol dos pirotécnicos recebeu seu
nome do astro solar. E, de repente, por estranha recorréncia, fornece a
imagem para ilustrar uma teoria do Sol! Tais contrapassos entre as
imagens acontecem quando ndo se faz um trabalho de psicanalise da
imaginacdo. Uma ciéncia que aceita as imagens é, mais que qualquer
outra, vitima das metaforas. Por isso, o espirito cientifico deve lutar
sempre contra as imagens, contra as analogias, contra as metaforas.”

Bachelard se coloca contra 0 uso de analogias na Ciéncia e no ensino de ciéncias
por considerar que as imagens podem induzir a Ciéncia ao universalismo, a simplificagéo
de idéias e limitacdo do processo de criacdo e descoberta em leituras superficiais de
fendmenos observaveis. Como o proprio autor afirma, 0 uso exagerado de imagens pode
levar 0 “pensamento cientifico para constru¢Ges mais metaforicas que reais (..) e podem
se tornar uma barreira, impedindo o pensamento abstrato, necessario para seguir a via
psicolégica normal do pensamento cientifico"

Consideramos importante localizar historicamente a obra citada pois faz-se
necessario levar em conta o contexto em que estas idéias foram apresentadas, na busca de
compreensdo deste radicalismo com relagdo ao uso de analogias no pensamento
cientifico. Bachelard em seu estudo, se refere a publicagdes do periodo chamado de pré-
cientifico (Antiguidade Cléssica até final do século XVIII). Segundo Andrade,
Zilbersztajn e Ferrari (2002), este periodo foi marcado pelo uso exagerado de metaforas e
analogias no discurso cientifico, pois nesta fase o pensamento cientifico era levado a
buscar o concreto e a universalizagcdo dos fatos. A obra de Bachelard foi produzida no
contexto da revolugdo cientifica do inicio do século XX, marcada pela Teoria da
Relatividade de Einstein, e buscava em sua obra contribuir na construcdo de paradigmas
para a Ciéncia chamada relativista, onde o conhecimento cientifico deixa de ser
considerado absoluto e acabado e passa ser tratado como relativo a uma dada questao,
inacabado e passivel de modificagdo (BACHELARD, 1996)

O proprio autor, em sua obra assume que, analogias, metaforas e imagens,
podem ter o papel de “dar a ver” o que é abstrato tanto na pratica cientifica quanto
pedagogica.”(...) Criar uma imagem é verdadeiramente dar a ver, o que tinha sido mal

visto, 0 que se tinha perdido na familiaridade preguicosa, é entdo um objeto novo para



um novo olhar”. Em suma, BACHELARD admite utilizacdo cientifica, embora
efémera, de certas imagens, analogias e metaforas se estas ndo atuarem apenas como
fatores de distracdo a construgédo dos conceitos cientificos (SANTOS, 1991)

A reconhecida importancia da contribui¢do do pensamento anal6gico a construcdo
do conhecimento confere as analogias um valor expressivo quanto a sua utilizacdo na
educagdo em ciéncias, principalmente no que se refere ao seu uso na utilizacdo dessas
ferramentas de linguagem como facilitadores ao desenvolvimento do pensamento
cientifico (DUARTE, 2004).

2.2 Analogias e 0 ensino de ciéncias

Segundo Hoffman e Scheid (2007), as analogias podem ter duas fungbes no
campo da Ciéncia, uma se refere ao préprio fazer cientifico, auxiliando o cientista na
pesquisa, construcdo de conhecimentos e elaboracdo de conceitos, a outra fungéo se
refere a comunicacdo da producgdo cientifica, seja dentro do proprio meio profissional
como para o publico geral, sendo possivel incluir a comunidade escolar neste ultimo
grupo.

A forma como as analogias séo produzidas para divulgagdo ou ensino de ciéncias
se difere da producgéo no fazer cientifico, pois neste caso as analogias sdo produzidas com
efeito didatico e devem cumprir a funcdo de facilitar a compreensdo do conhecimento
cientifico por um publico leigo ou em formagcéo.

E crescente o nimero de pesquisadores que se interessam pelo uso da analogia no
ensino como objeto de estudo, em especial do ensino de ciéncias. Segundo Hoffman e
Scheid (2007) isso deve-se ao fato das analogias oferecerem possibilidade de
aproximacdo entre linguagem cientifica e linguagem comum, facilitando a compreensao
de conceitos cientificos.

A linguagem cientifica possui caracteristicas préprias que foram sendo
incorporadas em seu discurso ao longo do desenvolvimento cientifico, como fruto de
processos historicos relacionados com a forma de registrar e ampliar o conhecimento.
Esta especificacdo da linguagem acaba por afasta-la dos alunos, por se tornar estranha e
de dificil compreensdo (MORTIMER, CHAGA E ALVARENGA, 1998 ). Para Lemke



(1993), aprender ciéncias implica em “aprender a falar” este idioma, com suas
especificidades e suas formas proprias de construir seus significados, possibilitando
assim uma efetiva comunicagao sobre ciéncia.

Mas como ensinar ciéncias usando uma linguagem comum que possibilite
aproximacdo e compreensao da linguagem cientifica? Como se fazer entender quando se
ensina ciéncias?

O uso de analogias pode ser um caminho.

Mas faz-se necessario entender primeiramente como as analogias sdo definidas
dentro da perspectiva educacional. Duarte (2004) realizou um estudo sobre pesquisas
referentes ao uso de analogias no ensino e elaborou um breve resumo em que apresenta

algumas das definigdes encontradas na literatura. Segundo a autora:

“... para alguns, a analogia é entendida como um processo
cognitivo que envolve uma comparacdo explicita de duas “coisas”, uma
definicdo de informagdo nova em termos j& familiares (Newby, 1987), ou
um processo através do qual se identificam semelhangas entre diferentes
conceitos, sendo um deles conhecido, familiar, e o outro desconhecido
(Glynn, 1991). Qutros ainda, como Duit (1991) e Treagust et al (1992),
definem a analogia como uma comparacgdo baseada em similaridades entre
estruturas de dois  dominios diferentes, um conhecido e outro
desconhecido; demarcam-se, deste modo, da consideragdo da analogia
como uma mera comparacdo entre semelhancas superficiais, entre
atributos presentes nos dominios considerados. Os autores aproximam-se,
nesta formulagdo, a distingdo feita por Gentner (1988) entre quatro tipos
de similaridades - "analogia" (analogy), "semelhanga literal” (literal
similarity), "abstraccdo relacional” (relational abstraction) e "simples
aparéncia” (mere-appearance match") — e onde apenas a ultima se refere
ao simples cartografar de atributos”

Em nossa pesquisa adotaremos o conceito de analogia sob uma perspectiva
educacional mais especifica, no caso educacdo em ciéncias. Segundo Ferraz e Terrazzan
(2003) dentro desta perspectiva as analogias séo vistas como ferramentas didaticas de uso
frequente na construcdo de noges cientificas, atraveés do estabelecimento de relacGes
entre um sistema conceitual cientifico e um sistema conceitual conhecido. O conceito
familiar aos alunos é denominado o analogo, o conceito de ciéncia a ser estudada é
chamado de alvo (HARRISON E TREAGUST, 1993)



Consideramos, portanto que as analogias podem ser utilizadas no ensino de
ciéncias no intuito de facilitar a compreensdo de conceitos ou defini¢Oes cientificas a
partir de comparacgdes entre elementos que supostamente fazem parte do conhecimento
dos alunos e o conhecimento que se quer ensinar.

Para Dupin e Joshua (1994) o uso do raciocinio analdgico pressupde o encontro de
semelhangas entre um problema novo e um antigo ja conhecido, que no entanto, ndo séo
idénticos, sua semelhanca ¢ manifestada na forma ou estrutura entre alvo e anédlogo. A
analogia deve ter uma fungdo "descritiva". Deve ser adaptavel a vérias situacdes e deve
ser vista como uma forma de estimular o aluno a pensar em hip4teses que ndo pensaria
espontaneamente. A analogia dentro do contexto didatico, permite ainda uma
“abordagem de previsdo”, onde o aluno por meio de discussdo e analise da analogia
proposta pelo professor pode prever o funcionamento de um sistema.

Diversas pesquisas tém sido realizadas no sentido de procurar entender como as
analogias s@o produzidas e utilizadas no contexto escolar, seja por professores, alunos ou
livros didaticos e os resultados tém dado grandes contribuices no que tange estas
questdes no campo educacional. Duarte (2004) fez uma vasta pesquisa bibliogréafica
sobre estudos na area de linguagem no ensino de ciéncias, especificamente sobre
analogias e metaforas, e concluiu que a grande importancia que tem sido dada & essa
linha de pesquisa confere um novo estatuto a essas ferramentas de linguagem,
estimulando sua utilizagdo na educagdo em ciéncias, tanto na sala de aula, como na
formagédo de professores. Os diversos trabalhos consultados por essa autora orientam-se
nos seguintes enfoques e linhas de investigacéo:

(1) a utilizacdo e exploracdo didatica de analogias;

(2) as analogias em manuais escolares;

(3) as analogias na préatica dos professores de ciéncias;

(4) as analogias e as concepcOes de professores sobre o seu papel no processo de ensino-
aprendizagem.

Uma das linhas de investigacdo que tem tido bastante visibilidade é a que se refere
a estudos onde foram utilizadas analogias com o objetivo de promover o ensino e
aprendizagem dos alunos em diferentes temas/ conceitos cientificos.

Dagher (1995) desenvolveu um estudo analisando as analogias utilizadas por



professores no contexto escolar, destacando suas principais caracteristicas. A autora
estudou as analogias encontradas no discurso de professores a partir do que chamou de
“naturalistic instructional” e suas andlises foram feitas a partir da transcricdo de 40
gravacdes em sala de aula, acompanhando 20 professores que tinham entre 1 e 20 anos
de experiéncia. Os professores acompanhados ndo foram informados sobre o objeto de
estudo da autora, a Unica informacdo que possuiam era a de que seriam estudadas as
interagdes aluno-professor.

O método de analise da autora ndo partiu de esquemas ou modelos pré-
determinados, as analogias foram estudadas como eventos Unicos, resultados do contexto
em que estavam inseridas e da interacdo professor-aluno observadas, buscando
compreender a origem e a forma como os professores usaram as analogias para o ensino.

Dos 20 professores acompanhados, apenas 11 utilizaram analogias em seu discurso.
Dagher (1995) pode concluir em suas analises que os professores utilizam analogias com
objetivo de envolver os estudantes e estas analogias representam valores, interesses e 0
conhecimento dos professores com relagéo aos assuntos abordados. Embora tenha havido
grande variedade de analogias, a autora observou que muitas vezes as analogias iam
muito além da clarificacdo dos conceitos cientificos. Para a autora, o uso de analogias por
professores demonstra interesse do professor pelo conhecimento do aluno e sensibilidade
ao recorrer a andlogos que pertencam a realidade do aluno. N&o houve um estudo sobre
compreensdo das analogias pelos alunos, embora a autora reconhega que algumas
analogias possam ser entendidas de forma equivocada.

Dagher (1995) afirma que as analogias observadas neste estudo ndo séo
diretamente transferidas do quadro de conhecimentos dos professores aos proprios
estudantes, pois sofrem algum tipo de transformacdo, num processo de reconstrucdo de
sentido. A autora chama atencdo para o fato de que a compreenséo livre dos estudantes
com relacdo as analogias exige que o professor tenha cuidado para que as relagdes
pretendidas por ele ndo sejam perdidas ou entendidas de forma equivocada.

O trabalho de Dagher (1995) serviu de referéncia para a pesquisa desenvolvida por
Ferraz e Terrazan (2003) no estudo sobre as formas como os professores de biologia
utilizam analogias em sala de aula. Para tanto, observaram aulas de seis professoras e a

andlise estava focada na origem e nivel de organizacdo das analogias, além da forma



como foram utilizadas. A pesquisa foi dividida em duas etapas; na primeira os autores
acompanharam 65 aulas e obtiveram um total de 56 analogias; na segunda etapa, foram
observadas 87 aulas e 52 analogias obtidas.

Das seis professoras que participaram da pesquisa, apenas uma ndo utilizou
analogias em suas aulas, apesar de ter afirmado em entrevista que utiliza analogias como
recurso didatico para assuntos complexos e de dificil compreensdo. Ferraz e Terrazan
(2003) notaram que as analogias séo utilizadas com freqliéncia e estdo relacionadas ao
contetido especifico a ser ensinado e ao contexto particular proposto pelo apresentador.
Os autores concluem que parece haver maior eficiéncia no uso de analogias como recurso
didatico quando os professores as utilizam de forma “mais ou menos estruturada”.

Estas e outras pesquisas apresentam as analogias como uma importante ferramenta
didatica no ensino e aprendizagem de conceitos cientificos, por oferecerem possibilidade
de construgéo, ilustracdo e compreensdo de temas complexos a partir do estabelecimento
de relagdes com o que é familiar ao aluno. Bozelli (2005) afirma que a eficiéncia do
discurso analégico como recurso didatico esta na forma como é explorado pelo professor
e Duit (1991) considera que as analogias séo eficazes no ensino desde que o professor
considere os conhecimentos dos alunos e faca uso de analogos que sejam familiares aos
alunos, caso contrario, seu uso pode ser ineficaz.

Como pudemos notar, apesar da utilizacdo de analogias no cotidiano estar
fortemente arraigada a maneira de pensar, a estruturagéo das relagdes comparativas entre
alvo e andlogo sdo processos individuais e inconscientes, fortemente relacionados ao
contexto social, cultural e historico, por isso sua utilizacdo é restrita a determinadas
situacbes e portanto seu uso como recurso didatico exige alguns cuidados e
consideracbes (ANDRADE, ZILBERSZTAIJN E FERRARI. 2002; HOFFMANN E
SCHEID, 2007) .

Diversos autores (GLYNN, 1995; DUIT, 1991; DUPIN E JOSHUA, 1994)
demonstram que 0 uso espontaneo das analogias sem planejamento ou avaliagédo pode
favorecer a construgédo de conceitos alternativos inadequados. Garcia (1998) prop6e que
professores e alunos sejam instruidos sobre formas de uso de analogias e sugere o
emprego de analogias multiplas, integradas ou que abarquem maiores possibilidade de
relacdo de semelhangas com os conceitos estudados.



Nagem, Carvalhaes e Dias (2001) indicam alguns aspectos que devem ser
considerados no caso da utilizacdo de analogias em situagdes de ensino:
1. O professor deve pontuar as diferencas entre o alvo e o objeto anélogo, para que o
aluno ndo confunda as limitagdes de cada um;
2. Deve-se ter certeza de que os alunos compreenderam totalmente a analogia ou que esta
seja realmente familiar para o aluno. Caso contrério, as percepcdes erroneas em relacao
ao analogo serdo transferidas para o alvo.
3. Nao se deve utilizar conceitos cientificos como analogo fonte ja que, caso o conceito
tenha sido aprendido de forma errénea, os préximos também o serdo. Além disso, corre-
se 0 risco do aluno gerar concepgOes equivocadas. DUIT (1991) salienta que algumas
areas de conteddo cientifico que sdo muito similares e que poderiam ser utilizadas
como analogas, podem ser vistas como totalmente distintas pelos estudantes.
4. Em caso de conceitos mais amplos deve-se utilizar analogias maltiplas a fim de
solucionar dificuldades que possam surgir quando se usa uma Unica analogia para
explicar todo o conceito.
5. Deve-se levar em conta tanto as similaridades superficiais ou literais quanto as
similaridades de ordem mais elevada.
6. E, finalmente: deve-se obedecer a uma orientagdo sistemética para aplicar a
analogia em situacdes de ensino.

Dentro da perspectiva adotada em nossa pesquisa, as analogias serdo estudadas
como recursos didaticos utilizados na apresentacdo de conceitos cientificos pelos
monitores em um centro de ciéncia, considerando este, um espaco de construgdo de
conhecimentos cientificos. Neste sentido, nossa pesquisa pode colaborar na compreensao
de como analogias sdo utilizadas em espacos ndo formais de ensino, onde estudos como

este sd0 escassos e necessitam de maior atencao.
2.3 Modelos de ensino com Analogias
Os estudos realizados na area de ensino de ciéncias nos Ultimos 25 anos apontam

que a utilizagdo de analogias no ensino de ciéncias nem sempre alcanga os resultados

esperados, fato que levou a consideracdo de que a utilizacdo de analogias no processo de



ensino-aprendizagem néo deve ser feita de forma espontanea, mas deve seguir algum

modelo com propostas e atividades pensadas e planejadas (GALAGOVSKY, 2007,

DUARTE, 2004).

Segundo Dagher (2000) e Duarte (2004) esta constatacdo conduziu diversos

pesquisadores da area a elaboracdo de modelos de ensino utilizando analogias como

recurso didatico. Tais modelos podem ser divididos em trés grupos, segundo a estratégia

que privilegiam: modelos centrados no professor, modelos centrados no aluno e modelos
centrados no professor e no aluno (FABIAO E DUARTE, 2006)

Segundo esta classificagdo, podemos apontar alguns modelos representativos de
cada grupo e seus referidos autores (DUARTE, 2004; FABIAO E DUARTE, 2006).

Modelo de Ensino com | Autores Consideraces

Analogias

Modelo centrado no | Zeitoun, 1984- Modelo | Todos esses  modelos,
professor Geral para o Ensino de | apesar de suas

analogias (GMAT)

Spiro et al, 1989 — Modelo
das Analogias Multiplas

Brown & Clement, 1989 -
Modelo das Analogias de
Aproximacéo

Glynn, 1991 — Modelo de
Ensino
(TWA)

com Analogias

Harrison & Treagust, 1993;
Treagust et al, 1996 -
Versdo Modificada do

TWA

Galagovsky &  Addriz-
Bravo, 2001 - Modelo
Didatico Analdgico (MDA)

particularidades, podem ser
utilizados como ferramenta
na interpretacdo de uma
analogia utilizada como
recurso didatico por parte
do professor, ou como um
modelo de estratégia para
elaboracao de novas

analogias.




Nagem et al, 2001- Modelo
de Ensino com Analogias
(MECA)

Modelo centrado no aluno

Wong, 1993- Modelo das
Analogias Produzidas pelos

Alunos

Este modelo trabalha a
partir do principio de que 0s
alunos devem ser
estimulados a desenvolver,
aplicar e avaliar as
analogias utilizadas durante

as aulas.

Modelo

professor e no aluno

centrado

no

Cachapuz, 1989 — Modelo
de Ensino Assistido por

Analogias

Neste modelo o

autor considera duas

estratégias distintas, uma
centrada no aluno e uma
centrada no professor. A
primeira se da na selecéo do
anadlogo pelo aluno e a
segunda, quando a analogia
é apresentada pelo

professor.

A partir do quadro apresentado pode-se concluir que existe um numero

expressivo de modelos de ensino com analogias, que podem auxiliar a utilizagédo de

analogias por professores de uma forma mais sistematizada e reflexiva (DUARTE,

2004). No entanto, todos os modelos apresentam limitagdes e potencialidades, sendo que

a escolha do modelo a ser utilizado deve considerar 0s objetivos e 0 contexto da situacéo

em estudo.

Todas as pesquisas que foram apresentadas aqui como referencial tedrico de

nosso trabalho foram desenvolvidas em espagos formais de ensino ou pensadas para eles.

N&o encontramos nenhum material na literatura que se referisse aos espacgos ndo formais




de ensino, como museus e centros de ciéncia. O que nos coloca em uma fase anterior a
escolha de um modelo de ensino.

N&o podemos escolher o melhor modelo e mais adequado ao nosso contexto, pois
nenhum destes modelos foi elaborado para a situacdo que nos propusemos a estudar, por
ISSO em nossa pesquisa optamos por trabalhar com o0 modelo de ensino Teaching With
Analogies (TWA), porém como um roteiro de andlise e estudo das analogias, por
considerar que estamos numa fase exploratoria de verificar se analogias sdo utilizadas
como ferramenta didatica e de que forma sdo desenvolvidas.

O TWA foi proposto e utilizado inicialmente por Glynn (1989;1991) e antes de
ser um modelo de ensino, foi um sistema de analise. Em suas pesquisas, Glynn (1989)
verificou que analogias pareciam ser mais funcionais quando os professores as
desenvolviam a partir de processos basicos, que posteriormente o autor categorizou e
chamou de passos (ou etapas) do modelo elaborado e proposto por ele. A escolha do
TWA como referéncia ao nosso trabalho foi dada pelo fato de havermos nos identificado

com este momento de exploracdo inicial, no qual o modelo foi criado.

2.3.1- Teaching With Analogie (TWA)

O método de ensino com analogias TWA foi elaborado por como proposta de
orientagé@o sobre como utilizar analogias no ensino de ciéncias de maneira que garantisse
sua funcionalidade como ferramenta didatica. O autor observou que os professores
utilizavam mal as analogias em sala de aula e 0 mesmo podia ser observado nos livros
didaticos, que lhes faltava sistematizacdo, planejamento, o que por vezes levava a
compreensdo equivocada dos conceitos cientificos pelos alunos (GLYNN, DUIT E
THIELE, 1995)

O TWA foi desenvolvido a partir de estudos de Glynn (1991) sobre a utilizagdo
de analogias por professores e autores de livros didaticos em diversos niveis de ensino
com publicos de diferentes faixas etarias, no sentido de verificar o processo basico
envolvido na apresentagdo de novos conceitos cientificos em aulas e textos a partir de
analogias e qual a eficacia desse recurso na aprendizagem dos alunos. O modelo propde

uma forma sistematizada que possa ser utilizada por professores e autores de livros



didaticos na proposta de analogias que auxiliem os estudantes a ativar, transferir e aplicar
0s conhecimentos relevantes em estudo, quando na aprendizagem de novos
conhecimentos.

O modelo proposto por Glynn (1991) é composto por 6 passos (etapas):

Passo 1- Introduzir o assunto-alvo a ser aprendido.

Passo 2 - Sugerir aos estudantes a situagdo analoga.

Passo 3 - Identificar as caracteristicas relevantes do anélogo.
Passo 4 - Mapear as similaridades entre alvo e analogo.
Passo 5 - Identificar onde a analogia falha.

Passo 6 - Esbocar conclusdes sobre o alvo.

A ordem desses passos pode variar, no entanto é importante que todos sejam
considerados durante o processo, pois os estudos realizados por Glynn, Duit e Thiele
(1995) demonstraram haver falhas na aprendizagem dos alunos quando alguns desses
passos ndo estavam presentes. Os autores afirmam que o uso de analogias no ensino de
ciéncias dentro do modelo TWA é importante pois possibilita ao aluno compreender
novos conceitos, que sé tém significado a partir de seu contexto particular, de coisas que
Ihe sdo familiares.

A utilizacdo do método e de todos os passos sugeridos demonstrou também ser
possivel verificar quando a analogia é inapropriada na construcdo de novos conceitos,
sendo o principal motivo a ndo familiaridade do analogo ao aluno, fato que pode passar
desapercebido e pode impedir que o0 novo conceito seja assimilado ou que seja
interpretado de forma equivocada (HARRISON, 2001).

Wilbers & Duit'® (2001 pud HOFFMAN & SHILD, 2007) afirmam que apesar
desse método ser eficaz na utilizacdo de analogias no ensino de ciéncias, deve-se ainda
considerar outros aspectos que mesmo ndo propostos no TWA devem interferir na
eficacia desse recurso didatico, tais como aspectos pessoais do professor e 0 contexto
onde o0 processo é desenvolvido.

Em nossa pesquisa 0s passos que compdem o TWA serdo utilizados como itens

de analise nas analogias encontradas nas falas dos monitores.

19 WILBERS, J.; DUIT, R. On the micro-structure of analogical reasoning: the case of understanding
chaotic systems. In: BEHRENDT, H. et al. Research in Science Education — Past, Present and Future.
Dordrecht: Kluwer, 2001. p. 205-210.



CAPITULO 3- ABORDAGEM METODOLOGICA

3.1 A Pesquisa Qualitativa

A escolha do método empregado em uma pesquisa cientifica deve considerar a
questdo que deu origem ao estudo, 0 objeto ao qual se relaciona a questdo e aos dados
que se pretende analisar para chegar a uma resposta.

Os monitores utilizam analogias durante suas apresentacbes em atividades
educativas no centro de ciéncias? Em caso positivo, como sdo usadas? Que tipo de
analogias sdo produzidas durante as monitorias? Estas foram as questfes que deram
origem a nossa pesquisa.

Para responder a estas questdes seria necessario delimitar nosso campo de atuagéo, no
caso um centro de ciéncia onde houvesse monitores que fizessem apresentacdes para o
publico e que estas apresentacdes pudessem ser registradas. E escolher uma abordagem
metodoldgica que possibilitasse trabalhar com os dados coletados nestas apresentacoes,
gue no caso seriam os discursos dos monitores.

Os monitores sdo pessoas, que pensam, falam e agem em um contexto especifico e
nosso objetivo ndo foi de nos posicionarmos diante dos monitores como objetos e
contemplé-los, tirando conclusdes numéricas e mensuraveis, porque tratam-se de sujeitos.
Assim, consideramos que nossa pesquisa encaixa-se dentro da abordagem qualitativa da
pesquisa, que parte de analises interpretativas feitas a partir do lugar socio-histérico no
qual o sujeito se situa e considera as relagOes intersubjetivas estabelecidas entre os
sujeitos que atuam neste contexto (FREITAS, 2002).

A pesquisa qualitativa surgiu inicialmente no selo da antropologia e da sociologia,
num processo de construgdo e definicdo mais precisa do seu objeto de estudo e da
necessidade de estruturagdo de meétodos cientificos que legitimassem o “fazer ciéncia” na
investigacdo dos fendmenos sociais (MARTINS, 2004). Com uma proposta metodologica
que enfatiza a descricdo e a inducdo, alargando o campo das pesquisas anteriormente
dominado por questdes de mensuragdo, variaveis, testes de hipoteses e estatistica, numa
tentativa de superar a visdo reducionista das pesquisas positivistas desenvolvidas até
entdo (FREITAS, 2002).



As Ciéncias Humanas buscam estudar e compreender o homem dentro de sua
especificidade, considerando o processo de sua formagéo e o0s inimeros elementos sociais
gue o constituem. A escolha do homem como objeto de estudo coloca o pesquisador em
um novo papel. Pesquisador e objeto sdo sujeitos num processo de interacdo e descoberta.
E nesse sentido que se pode dizer que o pesquisador é um dos principais instrumentos da
pesquisa, porque se insere nela e a analise que faz depende de sua situagdo pessoal e
social (FREITAS, 2002).

O foco da pesquisa qualitativa costuma ser direcionada ao longo do seu
desenvolvimento, ndo enumera ou mede eventos e geralmente ndo emprega instrumental
estatistico para andlise de dados, seu foco de interesse é amplo e parte da obtencdo de
dados descritivos mediante contato direto e interativo do pesquisador com a situagédo
objeto de estudo (NEVES, 1996).

A contextualizacdo do pesquisador é também relevante: ele ndo € um ser humano
genérico, mas um ser social, faz parte da investigacdo e leva para ela tudo aquilo que o
constitui como um ser concreto em dialogo com o mundo em que vive (FREITAS, 2002).
E neste sentido que diversos autores tais com Bogdan e Biklen (1982) e Ludke e André
(1996) afirmam que a preocupacdo do pesquisador com 0 processo de observacgdo e
andlise deve ser mais importante do que seu produto.O produto da pesquisa qualitativa
deve ser vista sob a perspectiva que considera a Ciéncia como produto social, histérico e
em processo de formagdo (PAULILO,1999).

3.1.1 Pesquisa Qualitativa em Educacdo

No fim da década de 1970, iniciou-se a divulgacdo de idéias de autores como
Althusser, Bourdieu e Passeron que discutiam de forma critica o papel da escola. A
apropriacdo dessas idéias por cursos de pos-graduacdo em Educacdo estimulou os estudos
e pesquisas sobre a escola e sua relagdo som a sociedade (LAPLANE, 2000). Estes
estudos influenciados pelos pressupostos das Ciéncias Sociais permitiram 0
reconhecimento dos sujeitos que interagem com o pesquisador na situacdo de analise nas

pesquisas educacionais, 0 que provocou uma apropriacdo tedrica desta &rea do



conhecimento na Educacdo, inclusive quanto ao aporte metodoldgico caracteristico das
pesquisas qualitativas (ESTRELA, 1999).

A abordagem qualitativa da pesquisa neste contexto ganha um novo significado,
que segundo Garnica (1997:p.111) passa “a ser concebido como uma trajetéria circular
em torno do que se deseja compreender, ndo se preocupando Unica e/ou aprioristicamente
com principios, leis e generalizagdes, mas voltando o olhar a qualidade, aos elementos
que sejam significativos para o observador-investigador”.

O método proposto pela PQ também apresenta-se propicio a pesquisa
educacional, pois busca compreender os elementos constituintes da cultura escolar em um
amplo aspecto, considerando fenbmenos que acontecem na sala de aula até relagdes
interpessoais presentes no ambiente escolar. (TEIS E TEIS,2006)

Entre as diversas formas de investigacdo da PQ, no contexto escolar a abordagem
etnogréfica tem sido a mais comumente aplicada, por tratar a escola como um espaco que
reflete a dindmica social e o contexto em que se insere, como 0s aspectos culturais,
econdmicos e politicos . A pesquisa etnografica também tem como caracteristica a tomada
de consciéncia do pesquisador sobre seu lugar na pesquisa, considerando-o como mais
um ator na situacdo que observa, além da consideracdo da complexidade da sociedade e
de sua influéncia no ambiente de estudo. (LAPLANE, 2000).

No entanto, para o desenvolvimento de estudos etnograficos em pesquisas
educacionais houve a necessidade de adaptacdo de métodos que originados da
antropologia ndo puderam ser transferidos para o contexto escolar, como por exemplo a
necessidade de longa permanéncia do pesquisador no ambiente de estudo ou de amplas
categorias de anélise. Desse modo, 0 que se tem observado é uma adaptacdo dos metodos
etnogréficos a Educacgéo, ou 0 que € denominado por André (2003) como estudos do tipo
etnografico no seu sentido estrito.

Com relacéo a pesquisas do campo da Educacdo desenvolvidas em espacgos nao
formais de ensino como museus e centros de ciéncia, a pesquisa qualitativa tem sido
utilizada na busca pela compreensdo dos processos educativos envolvidos na experiéncia
museal (MARANDINO et al, 2009). Em pesquisa realizada para buscar caracteristicas

comuns sobre a abordagem metodoldgica de pesquisas qualitativas relacionadas a

Educacdo em museus, Marandino et al. (2009:p.7) observaram que existem dois grandes



focos de pesquisa: “os estudos de concepgdo, voltados para compreensdao dos
fundamentos utilizados para conceber e planejar as atividades educacionais e
comunicacionais e o0s estudos de recepcao, voltados para compreensdo dos processos de
aprendizagem do publico que participa das atividades educacionais”. Marandino et al.
(2009) caracterizaram nestes focos de pesquisa, as unidades de estudo- referentes as
atividades estudadas e os procedimentos metodolégicos utilizados para coleta de dados.
Nossa pesquisa caracteriza-se como qualitativa com foco nos estudos de
concepgéo, cuja unidade de estudo caracteriza-se pela acdo do monitor na atividade

educativa “visita guiada” na Estacdo Ciéncia.

3.1.2 A abordagem qualitativa na presente pesquisa

Esta pesquisa segue uma abordagem qualitativa por trabalhar com dados
predominantemente descritivos, no caso o estudo das analogias encontradas no discurso
dos monitores da Estacdo Ciéncia. Estes dados foram obtidos pelo préprio pesquisador
em um ambiente ndo modificado para pesquisa, sendo o0 pesquisador o principal
instrumento de coleta e anlise de dados (ANDRE, 2003). Segundo Bogdan e Biklen
(1982) “A pesquisa qualitativa ou naturalistica, envolve a obtencdo de dados descritivos,
obtidos no contato direto do pesquisador com a situagéo estudada”, onde os eventos, as
pessoas e as situagdes sdo observados em sua manifestacao natural.

Em nossa pesquisa o pesquisador assume um papel de observador, o que segundo
Ludke e André, (1996) caracteriza a pesquisa qualitativa de carater etnografico, onde o
pesquisador tenta compreender e explicar os comportamentos humanos observados
dentro das situacOes analisadas, considerando que o contexto influencia no
comportamento dos individuos.

Assim 0 nosso papel dentro desta pesquisa foi de acompanhar, observar e registrar
visitas guiadas considerando o contexto educativo de um centro de ciéncia, para obtencéo
de dados a serem estudados.

Ludke e André, (1996) descrevem trés etapas geralmente identificaveis nesse tipo
de pesquisa: exploracdo, decisdo e descoberta.



Na fase de exploracdo de nossa pesquisa escolhemos a Estacdo Ciéncia, localizada
na cidade de S&o Paulo-SP, como ambiente de estudos e de coleta de dados. Antes de
iniciar o registro dos dados, foram feitas algumas visitas para compreender o
funcionamento e dindmica da instituicdo, analisar as possibilidades de acompanhamento
de visitas guiadas e selecionar a forma de coleta que melhor atenderia a necessidade de
nossa pesquisa.

Nesta fase os equipamentos de audio e video foram testados, considerando o
espaco da exposicdo, posicdo e angulo para filmagem e captacdo de som. Segundo Ludke
e André (2003), essa etapa serve para orientar todo o processo de coleta de dado em uma
pesquisa etnografica, possibilitando a selecdo de aspectos que serdo mais detalhadamente
investigados.

A segunda fase consistiu na escolha das exposicdes em que se deram o
acompanhamento das visitas guiadas na Estacdo Ciéncia e gravacdo das apresentagoes
dos monitores em &udio e video, utilizando uma filmadora e um gravador digital de
audio.

A escolha destas exposicdes deu-se primeiramente a partir da sele¢cdo do primeiro
discurso utilizado para o estudo das analogias. Este discurso foi gravado na exposi¢éo “A
vida debaixo d 4gua” e a partir das analises optamos por gravar o segundo discurso nesta
mesma exposicdo, para que pudéssemos confrontar os dados e estudar as analogias a
partir dos contetdos presentes na exposicao e tentar descobrir quais fatores influenciam
na selecdo e uso das analogias presentes nos discursos.

A anélise de dados obtidos em apenas uma exposi¢ao nos levou a questionar se o
contetido e a forma como as exposi¢des estdo montadas, teria alguma influéncia sobre o
uso de analogias como recurso didatico por monitores e por isso optamos por selecionar
outra exposicdo para coleta de dados, que pudesse nos oferecer algum subsidio para
responder tal questdo. Assim, optamos por acompanhar e gravar visitas guiadas também
na exposicdo “Corpo Humano”, por ser um tema que ndo trata de biodiversidade,
ecologia ou zoologia e é constituida por modelos de torso humano, cujas pecas séo
desmontaveis e podem ser manipuladas pelo publico, diferenciando-se consideravelmente
da primeira exposi¢do selecionada tanto na forma como o0s objetos sdo expostos como

nos contetdos que podem ser explorados a partir destes objetos.



A partir da obtencdo dos dados (doze visitas gravadas), selecionamos quatro
audio-gravacdes para andlise nesta pesquisa. A selecdo destes discursos baseou-se na
qualidade de &udio obtida nas gravacgdes, o que favoreceu a transcricdo mais completa e
fiel das falas que foram analisadas.

Ainda nesta fase, optamos por entrevistar os monitores filmados, com intuito de
tracar um perfil dos sujeitos participantes desta pesquisa e sanar duvidas sobre questdes
que foram levantadas durante a analise dos dados obtidos nas visitas guiadas.
Posteriormente estes dados foram transcritos para sele¢cdo dos enunciados analisados na
pesquisa, a partir da identificagcdo de analogias presentes no discurso.

A terceira fase da pesquisa consistiu na analise dos enunciados selecionados e da
discussdo dos resultados. Ludke e André (1996), afirmam que o terceiro estagio da
pesquisa etnografica “ consiste na explicacdo da realidade, isto €, na tentativa de
encontrar 0s principios subjacentes ao fendmeno estudado e de situar as Varias
descobertas num contexto mais amplo”, o que foi feito por meio da discusséo elaborada
sob o aspecto tedrico mais amplo de educacdo em museus e centros de ciéncia. O
objetivo principal desse tipo de pesquisa € a descoberta de novos conceitos, novas
relacGes e novas formas de leitura da realidade (ANDRE, 2003)

3.2 Método da coleta de dados

3.2.1 Observacao

Os dados foram coletados no segundo semestre de 2008 e durante o ano de 2009,
com autorizagdo dos coordenadores da Estagdo Ciéncia. Os monitores que atuam nessa
area foram comunicados formalmente de modo verbal e escrito sobre a pesquisa e
convidados a participar, porém ndo foram informados que estariamos analisando as
analogias utilizadas por eles como recurso didatico, pois consideramos que esta
informacdo poderia influenciar na produgéo de analogias nos discursos. A identidade dos
monitores foram e serdo omitidas em toda e qualquer publicagdo resultante dessa

pesquisa.



As datas para o acompanhamento das visitas foram marcadas de acordo com a
disponibilidade dos monitores voluntarios a participar da pesquisa. Para elaboracdo do
roteiro de filmagem entramos em contato com a instituicdo para saber quais exposicoes
seriam visitadas nos dias de coletas de dados, no intuito de organizar e selecionar as
visitas guiadas que seriam filmadas.

Houve a preocupagdo em ndo interferir nas atividades ou influenciar no
comportamento dos grupos e dos monitores devido a presenca do pesquisador no
momento em que os dados foram coletados. Guba e Lincoln (1981 apud LUDKE E
ANDRE, 1986) afirmam que essa tipo de interferéncia pode ser refutada devido a certa
estabilidade apresentada em ambientes sociais, de modo que a presenca do pesquisador
pouco influéncia nas dindmicas sociais observadas.

No entanto, durante a coleta de dados percebemos que nem todos 0s monitores se
sentiram a vontade com a presenca do pesquisador. Percebemos que ao comunicarmos
sobre a pesquisa, nenhum monitor pareceu se opor ao fato de estarmos acompanhando-os
para coleta de dados. Porém, aconteceram algumas situaces em que observamos
monitor trocar de grupo com algum colega para que nos nao o filmassemos, mesmo tendo
aceitado participar da pesquisa. Em conversas informais durante intervalos de filmagem,
alguns monitores afirmaram que se sentiam meio inseguros, pois achavam que estavam
sendo avaliados quanto ao contetdo cientifico que apresentavam ao publico.

No que diz respeito a producdo de analogias, julgamos que ndo houve nenhuma
interferéncia pelo fato dos monitores ndo saberem o foco de nossa analise.

Todos os discursos selecionados para andlise tiveram duracdo de
aproximadamente 30 minutos (equivalente ao tempo de monitoria numa visita) e 0s
grupos acompanhados eram de criangas entre 9 e 11 anos, cursando quinto ou sexto ano
do ensino fundamental, de escolas publicas da cidade de Séo Paulo.

Apos a coleta dos dados, as fitas foram ouvidas e as falas transcritas para o

desenvolvimento das analises.

1 Guba, E. G. E Lincoln, Y. S. Effective Evaluation. San francisco, Ca., Jossey-Bass, 1981



3.2.2 Entrevista

Com intuito de conhecer um pouco melhor os sujeitos desta pesquisa e buscar
respostas sobre algumas duvidas que surgiram no estudo das analogias encontradas no
discursos, as entrevistas foram usadas como método de coleta de dados que pudessem
complementar as demais informagdes obtidas na pesquisa.

A entrevista é uma das formas mais utilizadas para coleta de dados em Pesquisa
qualitativa, pois pressupdem um dialogo entre sujeito e pesquisador, sobre o tema gerador
ou norteador da pesquisa (QUEIROZ, 1991). De acordo com Gaskell (2007) a entrevista
€ um momento de negociacdo de realidades, que pressupem uma conversa entre pessoas
gue ndo se conheciam antes e com um papel relacional incomum- o de entrevistador e
entrevistado/ pesquisador e sujeito. Numa relacdo dial6gica onde se espera que uma
pessoa: 0 entrevistador; faga as perguntas e o outro; o entrevistado as responda.

Habitualmente o objetivo do pesquisador € coletar depoimentos que possibilitem
compreender comportamentos, valores e atitudes de grupos de pessoas que estejam
envolvidas no contexto observado. Mesmo que 0 pesquisador registre apenas o0
depoimento de um sujeito, seu objetivo é captar o grupo. Ele busca encontrar a
coletividade por meio do individuo (QUEIROZ, 1991; POUPART, 2008)

Os dados obtidos a partir das entrevistas podem ainda, servir para testar
expectativas e hipdteses desenvolvidas fora de uma teoria especifica e/ou podem
melhorar a qualidade do delineamento dos dados e sua interpretacdo (GASKELL, 2007)

Segundo Queiroz (1991), as entrevistas qualitativas podem ser caracterizadas de
trés formas: entrevista rigorosamente orientada por perguntas do pesquisador; entrevista
com roteiro, ou semi-orientada, em que o pesquisador de tempos em tempos efetua uma
intervengdo para trazer o informante aos assuntos que pretende investigar e entrevista
realmente livre, em que o pesquisador, de tal modo que se registre um verdadeiro
mondlogo do informante

Em nossa pesquisa optamos pelo método de entrevista com roteiro, por considerar
que apesar de haver um plano de orientagcdo sobre os topicos que gostariamos de tratar,

poderiam haver situagdes em que os monitores fizessem observagdes sobre questdes que



fossem relevantes para a pesquisa e que eventualmente ndo estaria no roteiro de
entrevista.

Nosso roteiro de entrevista foi elaborado a partir de questdes provenientes da
andlise dos dados coletados nas visitas guiadas. Assim, estruturamos estas questdes em
topicos, de forma que pudessem nos fornecer respostas Uteis para a discussdo dos dados e
que estivessem dentro de uma progressao logica do tema em foco, com perguntas que
considerassem desde a formacdo do monitor, até a maneira como seleciona o0s conteudos
e estrutura sua apresentacdo nas exposicOes e mais objetivamente, qual é o seu
conhecimento sobre analogias e como as utiliza no momento das visitas guiadas.

Para responder a estas ultimas questBes — relativas a produgdo de analogias no
discurso, recorremos ao método da “lembranca estimulada”, que se refere a um conjunto
de métodos onde o sujeito é exposto a registros de suas préprias agdes. No caso, 0s
monitores observaram as gravagdes em audio e video das visitas orientadas por eles.

Segundo Falcéo e Gilbert (2005) a observagéo de registros funcionam como pistas
que facilitam a lembranca de episédios em que os sujeitos tiveram uma participacdo
especifica, tornando-os capazes de refletirem sobre tais experiéncias e expressarem 0S
pensamentos que desenvolveram durante atividade.

Nossa intengdo no uso da lembranca estimulada foi criar um momento para que
0s monitores pudessem rever suas falas e identificar analogias utilizadas como recurso
didatico. Apos a identificacdo das analogias, pedimos aos monitores que dessem sua
opinido sobre a escolha e a forma como as analogias foram apresentados por eles no
momento de apresentacdo de conceitos cientificos.

Utilizamos as respostas obtidas nas entrevistas para caracterizagcdo dos sujeitos
envolvidos nessa pesquisa e para dialogar na discussdo sobre o estudo das analogias
encontradas nos discursos dos monitores nas visitas guiadas da Estagéo Ciéncia.

3.2.3 Anélise documental

Os documentos utilizados para analise referem-se ao histdrico e os objetivos da
Estacdo Ciéncia, sua estrutura fisica e diretrizes que orientam o trabalho educacional
promovido por meio das atividades educativas oferecidas ao publico pela instituigéo.



Estes documentos foram cedidos pela instituicdo ou obtidos por meio de pesquisa
bibliografica de publicagbes em artigos de revistas de divulgacdo, livros e periddicos,
além do proprio material de divulgacdo da Estacdo Ciéncia.

A analise desse material contribuiu para complementar e elucidar duvidas sobre
aspectos relevantes da pesquisa, como por exemplo a formacdo dada aos monitores pela
Estacdo Ciéncia e aspectos especificos da instituicdo que podem influenciar na forma

como 0s monitores conduzem as visitas orientadas.

3.3 Selecdo e analise dos dados

3.3.1 Transcricao de dados

Neste trabalho o objeto de estudo encontra-se no discurso oral dos monitores,
sendo a transcricdo uma das etapas do metodo de coleta de dados. O ato de transcrigdo
pode ser visto como um trabalho mecanico de passagem do discurso oral para o escrito,
mas pode também se tornar um ato de percepcdo, ja que inimeros detalhes podem passar
desapercebidos ao leitor ou ao ouvinte comum. O ato de transcricdo é uma ferramenta que
coloca o pesquisador em contato direto com seu objeto de estudo, o que propicia uma
analise mais micro de fenbmenos inerentes ao discurso (SCHNACH et al., 2005). A
transcri¢do transforma o discurso oral em um documento de valor semelhante a qualquer
outro texto escrito e que ao ser produzido, ndo seguiu forgcadamente as intencdes do
pesquisador, mas que servira de base solida sobre a qual serdo empregados métodos
especificos para sua analise e que ird compor os dados da investigacdo (QUEIROZ, 1991).

Porém a transcricdo ndo é um dialogo escrito, mas sim o resultado de um ato
interacional, que descreve ndo s6 o conteldo abordado, mas a maneira como esse
conteudo tomou forma e se desenvolveu ao longo do processo. Por isso, 0 analista deve
estar sempre atento a fidelidade com que transcreve os dados, para manter-se 0 mais
préximo possivel do que de fato ocorreu. Em funcao disso, € necesséria a utilizagdo de
uma ortografia padrdo e de marcadores que registrem alguns aspectos que ndo estdo
necessariamente ligados a palavra, como: siléncios, entonagdo de voz, risos, volume de
vOz .... .(SCHNACH et al., 2005). Carvalho (2006) chama ateng@o para necessidade de



incluir as regras utilizadas em transcri¢es de discursos em trabalhos de pesquisas, para
que o leitor possa entender e traduzir os significados dos sinais.

A escolha dos marcadores foi feita seguindo orientagdes propostas por Carvalho
(2006, p.36):

1- Para marcar qualquer tipo de pausa deve-se empregar reticéncias no
lugar dos sinais tipicos da lingua escrita, como ponto final, virgula, ponto de
exclamac&o, dois pontos e ponto e virgula. O Unico sinal de pontuagdo a ser
mantido € o ponto de interrogacéo;

2- () para hipoteses do que se ouviu;

3- (()) para insercdo de comentérios do pesquisador;

4- :: para indicar prolongamento de vogal ou consoante. Por exemplo
“eh::”;

5- / para indicar truncamento de palavras. Por exemplo : “o pro/...o
procedimento”;

6— para silabac&o. Por exemplo “di-la-ta-¢&o”;

7- - para quebra na sequéncia tematica com inser¢do de comentarios.
Ex: “as particulas do arame 3/4 que é um sélido % se afastam”;

8- Letras maiUsculas para entonacédo enfética; e

9- Para turnos superpostos (falas sobrepostas) utilizamos deslocamento
( ) e colchetes ([]) no caso de falas simulténeas.

Uma boa transcri¢do deve ser um registro tdo detalhado quanto possivel do discurso a
ser analisado. A transcricdo ndo pode sintetizar a fala, nem deve ser “limpa”, ou
corrigida; ela deve registrar a fala literalmente, com todas as caracteristicas possiveis da
fala (GILL, 2007).

3.3.2 Selecdo do Enunciados

A analise, no sentido especifico de estudos do discurso, significa decompor o
texto, fragmentd-lo em seus elementos fundamentais, isto &, separar claramente 0s
diversos componentes, recorta-los, a fim de utilizar somente o que é compativel com o

estudo que realizamos, € o que se refere a selecdo dos enunciados (QUEIROZ, 1991).



Segundo Brait e Melo (2006) o enunciado pode ser entendido como “uma sequéncia de
palavras organizadas segundo a sintaxe e, portanto, passivel de ser analisada”.

Dentro desta perspectiva, o0 enunciado €é concebido como unidade de
comunicagdo, necessariamente contextualizado. O que significa que um mesmo
enunciado tem sentidos diferentes nas diferentes realizagbes enunciativas e para seu
estudo deve-se considerar o contexto em que foram produzidos (BRAIT E MELO, 2006).
Ou seja, os enunciados selecionados para analise nesta pesquisa, foram gerados dentro do
contexto de visitas guiadas na EC e é dentro deste contexto especifico que buscaremos
entender em quais sentidos as analogias foram geradas e utilizadas.

As realizagOes enunciativas sdo elementos componentes da producdo de discurso
e consideraremos aqui como discurso, como uso que fazemos da lingua, talvez possa ser
precisada como proposto por Chamarelli Filho (2003) “o uso que fazemos da lingua em
determinado contexto”, no caso uma mensagem proferida em puablico, que como ato de
comunicagédo, tem intencdo de transmitir uma mensagem e se fazer entender.Para
alcancar nosso objetivo de estudar das analogias, entendemos que tal perspectiva de
compreensdo da idéia de discurso se mostra oportuna e adequada.

Para iniciar a andlise foi necessario elaborar a forma como os dados seriam
tratados, como se daria a escolha dos enunciados e qual a forma de localizar as analogias
no discurso. Esse processo foi feito considerando os referenciais tedricos que nortearam
esta pesquisa, 0s objetivos e questdes iniciais deste trabalho e o proprio discurso, como
proposto por Myers (2007).

Diversos autores, tais como Barthes (1977), Gill (2007) e Myers (2007) sugerem
que a melhor forma de comecar a analise de elementos que compdem um discurso é a
leitura e releitura das transcri¢cGes até que o pesquisador esteja familiarizado com elas.
Essa etapa de transcricdo e leitura do discurso com acompanhamento do dudio foi feita
inlmeras vezes em nossa pesquisa e foi necessaria para que pudéssemos reduzir os dados
brutos em unidades de analise determinadas segundo nossos interesses da pesquisa.

Segundo Gill (2007) os pesquisadores utilizam diversas formas para codificar seus
textos e selecionar as unidades de analise e cada pesquisador deve desenvolver a sua,
sendo que o essencial esta na maneira de organizar as categorias de acordo com seus

interesses.



Uma forma encontrada para categorizacdo dos dados foi a divisdo do discurso em
turnos de fala correspondentes aos conteldos encontrados na fala dos monitores. Esses
turnos de analise foram demarcados de acordo com os dizeres dos proprios monitores,
identificados com frases como ““Agora vamos falar dos...””, ou “Alguém tem mais alguma
pergunta sobre esses animais?..entdo vamos passar para 0 outro grupo”. O passo
seguinte foi a identificagcdo das analogias utilizadas pelo monitores como recurso didatico
no seu discurso durante a visita guiada.

A identificacdo das analogias nas transcri¢es deu-se primeiramente na busca de
analogias explicitas, representadas pelo uso de conectores, que sdo palavras utilizadas
com intencdo de mostrar ao leitor ou interlocutor a analogia, como por exemplo, “assim
como...”; “parece”; “lembra”, “semelhante” (GIRALD, 2005). No entanto durante a
analise do texto localizamos analogias ndo-explicitas, que aparecem de forma
diferenciada, onde apesar de ndo haver uso de conectores ha a intencdo de comparagédo
entre caracteristicas de alvo e andlogo apresentados pelo monitor (HOFFMAN E
SCHIED, 2007).

Apo6s a identificacdo das analogias presentes no discurso, partimos para
classificacdo das analogias por nivel de enriquecimento e relacdo entre alvo e analogo,

para posteriormente verificar a possibilidade de aplicacdo dos passos do TWA.

3.3.3 Classificacdo das analogias por categorias

As analogias encontradas nos discursos do monitores foram classificadas em
categorias de acordo com niveis de enriquecimento e organizagdo como proposto por
Ferraz e Terrazan (2003) que a partir de seus estudos, elaboraram um conjunto de nove
categorias de analogias utilizadas por professores como recurso didatico na construcéo de
conceitos cientificos. S&o elas:

1. Analogias Simples: Nao ha mapeamento de qualquer atributo na comparagdo entre
alvo ou analogo.
2. Analogias Simples de Fungdo: A comparacdo entre alvo e analogo € proposta atraves

de uma caracteristica relacionada a funcdo do alvo ou do anélogo.



3. Analogias Simples de Forma: Propdem uma comparacgdo de formas fisicas entre alvo e
anélogo.

4. Analogias simples de Forma e Funcdo: A comparacdo entre alvo e analogo se refere a
forma e funcdo.

5. Analogias Simples referindo-se aos limites do analogo: A comparacgdo entre alvo e
anélogo é feita a partir das falhas do analogo, de forma breve, sem mapear atributos dos
analogos.

6. Analogias Enriquecidas: A comparacdo entre alvo e analogo é feita atraves do
mapeamento explicito de algum atributo do alvo ou do analogo, podendo apresentar 0s
limites de falha do analogo.

7. Analogias Duplas o Triplas: E utilizada quando ha apenas um dominio alvo com dois
ou trés conceitos alvos explicados em comparacdo com dois ou trés analogos, sendo um
conceito para cada analogia empregada.

8. Analogias Multiplas: Mais de um anélogo é utilizado para explicar um Unico conceito
alvo.

9. Analogias Estendidas: As analogias simples podem ser enriquecidas em diferentes
niveis de relacdo entre o objeto-alvo e o analogo, na apresentacdo de niveis de
similaridade ou diferengas entre alvo e analogo, ou mesmo a utilizacdo de uma
combinacédo de objetos-analogos para descrever o alvo.

A classificacdo das analogias por categorias colaborou para melhor visualizacgdo e
compreensdo dos tipos de analogias utilizadas pelos monitores durante as visitas guiadas
e facilitou a possibilidade de verificacdo dos passos do TWA a partir do seu nivel de
enriquecimento. O que contribuiu para que pudéssemos entender qual a relagdo entre o
tipos de analogia e sua eficacia como recurso didatico, além de possibilitar entender
como 0s monitores utilizam as analogias e qual a importancia das analogias no discurso

dos monitores participantes da pesquisa.

3.3.4 O Modelo TWA como recurso de anéalise

Como indicado no referencial tedrico, o estudo das analogias encontradas nos

discursos dos monitores durante a visita guiada foi feito a partir da verificagdo dos passos



propostos pelo Teach With Analogies (TWA). Em nenhum momento esperdvamos que 0s
monitores seguissem estes passos, j& que ndo era nossa intencdo avaliar um modelo de
ensino, mas apenas utiliza-lo como referencial de anélise no intuito de entender como as
analogias sdo produzidas e utilizadas no espa¢o museal.

Sabe-se que 0 TWA é um método proposto para auxiliar a utilizacdo de analogias
por professores e autores de livros didaticos com fins especificos para sala de aula, e as
condi¢bes onde se desenvolvem os episodios aqui analisados se diferem como ja
colocado anteriormente, no entanto, na falta de outros referenciais que pudessem nos
orientar nas analises de nossos dados optamos por adaptar o TWA ao espa¢o museal e
fazer as analises com ressalvas em consideracdo a todos os elementos que tornam o

museu um espaco educativo, porém diferente do espaco escolar.



CAPITULO 4- A €STACAO CIENCIA: CONTEXTUALIZANDO O
UNIVERSO DA PESQUISA

Tl N Wt YAk

Figura 5- Fachada'? e vista geral do piso 1** da Estacéo Ciéncia.

4.1 Concepcdo e Historico da Estacao Ciéncia

A Estacdo Ciéncia, centro de difusdo cientifica, tecnoldgica e cultural da Pro-
Reitoria de Cultura e Extensdo Universitaria da Universidade de S&o Paulo — USP, foi
fundada pelo CNPq em 24 de junho 1987, na capital do Estado de S&o Paulo. Segundo
Pavan (1998), o projeto foi elaborado no inicio dos anos de 1970, por um grupo de
pesquisadores paulistas que faziam parte da Academia de Ciéncias do Estado de Séo
Paulo, entre eles estavam Sergio Mascarenhas, José Reis e Crodowaldo Pavan. A idéia
era criar um Centro de Ciéncias para a Juventude, como complemento as acles da
Academia porém, foram necessarios dez anos para que a idéia se concretizasse com 0
titulo de Estacdo Ciéncia (EC).

Pavan (1998) fez a transcricdo do discurso proferido por ele no momento de
cessdo do imovel para instalacdo da EC e julgamos interessante apresentar alguns trechos
deste discurso, para entender quais eram os objetivos originais da instituicdo:

“O que significa para a juventude brasileira deste final de século
saber que nossa Gaia- a Deusa Terra na mitologia grega- é constituida a
partir de noventa e sete elementos que ocorrem naturalmente em sua

12 Material de divulgacéo da Estagdo Ciéncia.
13 Crédito da imagem: Adriano Oliveira.



superficie com poder acumulado da radiagdo solar sobre este planeta de mais
de 4,5 bilhGes de anos e que, visto do espaco exterior por um satélite
longinguo, assemelha-se a uma pérola com seu invélucro vivo?

O que significam estas informagfes para as criangas e 0S jovens
brasileiros de hoje, vivendo em um pais de proporg¢des continentais, mas que
mesmo em conjunto com 0s demais paises da América Latina possui uma
producdo cientifica atual correspondente a apenas 1% do cenario mundial?

Representa a necessidade vital de superar e educar a juventude para
um mundo que sera regido pela ciéncia, educar para uma era comandada
pelo conhecimento. (...)

Como o projeto visa atender a clientela de estudantes de primeiro e
de segundo grau, € a intengdo do CNPq firmar convénio com a Secretaria da
Educacdo para que a Estacdo Ciéncia seja intensamente utilizada pelos
alunos da rede oficial de ensino (...)

Este € 0 objetivo da Estacdo Ciéncia: acompanhar a renovagao eterna
da juventude ao transformar velhos galpdes em modernas instalacdes para
formar futuros cientistas, e sobretudo cidaddos informados, a fim de
demonstrar a todos a importancia de observar e experimentar tudo que diz
respeito a nossa Gaia, ao nosso planeta Terra, esta pequena perola viva como
é vista de um satélite no espago” (PAVAN, 1998;p. 140)

As instalaces da EC foram montadas em galpdes construidos no inicio do século
XX para abrigar uma tecelagem. Ap6s um grande incéndio em 1935, os galpdes foram
reconstruidos e utilizados como posto de sementes da Secretaria da Agricultura do
Estado, e também utilizados por outros 6rgdos do Governo até a década de 70. 4
Esse mesmo edificio sofreu adaptacdes ao longo dos anos, com o acréscimo de um
andar onde havia anteriormente uma altura de seis metros entre o piso e a cobertura.
Em 1985, durante as discussdes sobre o Terminal Rodoviario da Lapa, comerciantes e
lideres comunitarios do bairro pleitearam a conservagdo dos galpdes da Rua Guaicurus,
vizinhos a Estacdo Ferrovidria da Lapa (FEPASA). Assim, arquitetos, artistas e
engenheiros criaram a Comisséo de Preservacéo e Utilizagdo dos Galpdes, pois alegavam
o valor historico destes, nos quais a fabrica téxtil forneceu oportunidades de trabalho a
colonia italiana instalada na regiéo e aos trabalhadores em geral. E no final deste mesmo
ano, o Conselho de Defesa do Patrimdnio Histérico, Arqueoldgico, Artistico e Turistico-

CONDEPHAAT, iniciou estudos para tombamento destes galpbes de arquitetura

14 disponivel no site http://www.eciencia.usp.br/ec2008/index.html



industrial tipica do inicio do século XX, vetando demolicdo ou qualquer alteragdo na
estrutura do prédio.*

Em 19 de dezembro de 1986, através do Decreto n. 26.492, o Governo do Estado
cedeu o0 uso de parte do imdvel (seis mddulos, com é&rea total de 1915 m?) ao CNPq
(Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico) para a instalagdo do
“Centro de Ciéncias para a Juventude” (nome inicialmente proposto pelo Prof.
Crodowaldo Pavan), cujo objetivo era o de receber meio milhdo de estudantes por ano,
colocando-0s em contato direto com os elementos da ciéncia basica e de sua aplicagdo na
solucdo de problemas humanos, de forma que todos pudessem entender e fazer ciéncia.
Desta maneira, em 24 de junho de 1987 foi inaugurada a Estacdo Ciéncia: um espaco
voltado para a area de educacdo, especificamente em ciéncias e tecnologia, em
divulgacdo do conhecimento cientifico, que atingisse principalmente as criangas e jovens,
num processo amplo de democratizagéo da cultura (BACELLAR, 1998).

O nome “Estagdo Ciéncia” foi criado a partir da idéia de viagem propiciada pelo
termo “estacdo”, com intencdo de dar a ver a possibilidade de *“viagens” ao mundo do
conhecimento cientifico, ligando passado e futuro, educacdo e diversdo. A propria
localizacdo do Centro de Ciéncia proximo as estacfes de trens e de Onibus urbanos
também convergiu para aceitacdo da proposta do nome “Estacdo Ciéncia” .*°

Ao longo dos anos a Estacdo Ciéncia (EC) transformou-se num importante centro
de divulgagdo e popularizacdo do conhecimento cientifico do pais - procurando inspirar-
se nas experiéncias internacionais, como a do Exploratorium, do La Villette, do Palais de
la Découverte, do Deutshe Museum - sendo um modelo para o desenvolvimento de outras
iniciativas patrocinadas pelo governo e pela iniciativa privada em outros estados do
Brasil. (BACELLAR, 1998).

No fim da década de 1990, o Brasil passava por um importante momento
historico, marcado pelo fim do periodo militar e da redemocratizacdo social. A abertura
politica possibilitou grandes transformac@es influenciadas pela répida recepgdo de
informacgdes via midia e outros meios de comunicacdo, 0 que seria 0 inicio do processo
de globalizacdo (BACELLAR, 1998).

1> disponivel no site http://www.eciencia.usp.br/ec2008/index.html
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Essa fase € marcada pela incorporacdo do discurso desenvolvimentista na
sociedade. Era certo que o crescimento econdmico do pais estava relacionado com o
dominio do conhecimento cientifico e tecnoldgico e conseqlentemente, de que a
melhoria da qualidade de vida da populagcdo dependeria da capacidade de cada pais no
investimento em ciéncia e tecnologia(BACELLAR, 1998).

O movimento de transi¢do politico, econdmico e cientifico influenciou os
dirigentes de museus, que passaram a substituir gradativamente o paradigma historico
norteadores dessas instituicGes para o paradigma educativo, com o foco mais direcionado
para alfabetizagdo cientifica de seus visitantes. Como consequiéncia tem-se a criacdo de
diversos centros e museus de ciéncias no pais, tais como: o Museu de Astronomia
(MAST/RJ), a Casa da Ciéncia (UFRJ/RJ), o espagco museu da Vida (Fiocruz/RJ), o
Espaco Ciéncia (SECT/PE), o Museu de Ciéncia e Tecnologia (MCT/PUC-RS), o Parque
da Ciéncia (EC), e a propria Estagdo Ciéncia (USP/SP) (BACELLAR, 1998).

Desta forma, a Estacdo Ciéncia — USP, partindo dos anseios a ela atribuidos, ou
seja, colocar os visitantes em contato direto com os elementos da ciéncia basica e de sua
aplicacdo na solugdo de problemas humanos (de forma que todos pudessem entender e
fazer ciéncia, ligando educacéo e futuro, lazer e diversdo) teve como objetivo oferecer a
populagéo, principalmente por meio de exposi¢Oes, a oportunidade de se conhecer e
analisar fendbmenos, teorias e pesquisas cientificas, promovendo a educacdo cientifica de

forma ludica e prazerosa, objetivos esses que permanecem ainda hoje (FAHL, 2003).

4.2 Exposicdes e Atividades Educativas da Estacdo Ciéncia

A proposta da Estacdo Ciéncia é fundamentada no movimento dos Science
Centers e possui, em grande parte de sua exposi¢do, modelos interativos nas areas da
Fisica, Astronomia, Quimica e Biologia, para manipulacdo por parte dos visitantes
(MARANDINO, 2001).

As exposicoes da Estacdo Ciéncia séo definidas por temas dentro das seguintes
areas de conhecimento: Astronomia, Meteorologia, Fisica, Geologia, Geografia, Biologia,



Historia, Informatica, Tecnologia, Matematica, Humanidades. Seguem informacdes

retiradas do site’’ sobre as exposicdes encontradas na EC:
Exposi¢cdes montadas no Piso 1 da EC:

. Urbanismo: Por meio de uma maquete, a area de exposicdo mostra as
diferentes maneiras de ocupacdo pelas sociedades durante a formacdo do Estado e da
cidade de Sdo Paulo. Em uma representacdo tridimensional de fotos de satélite de Séo
Paulo, podemos localizar parques, represas, portos, aeroportos, estadios de futebol e a
cidade universitaria (USP) através de botdes ligados a pontos de luz na maquete.

o Ciéncias da Terra: A exposi¢do Petroleo - uma fonte de energia - tem o
intuito de mostrar a importancia que a geologia e o petréleo tém no cotidiano das pessoas.
Para representar 0s materiais terrestres, vitrines com amostras de minérios, minerais,
gemas e rochas acompanhadas por painéis, entre 0s quais, 0 mapa geoldgico do Brasil.
Como atividade interativa, os visitantes podem manusear minerais e rochas observando
caracteristicas que auxiliam a identificacdo desses materiais. Exposicdo com patrocinio
da Petrobrés.

o O Vulcéo: O vulcdo em escala reduzida mostra as atividades vulcanicas
(através do corte vertical) e suas consequéncias para 0s seres humanos.

o Terremoto: A melhor forma de se explicar um terremoto seria simular um
pequeno abalo. E assim que o plblico passa por essa experiéncia.

L A Terra no espaco: Espaco destinado a mostrar a estrutura da Terra e as
estacdes do ano através de uma maquete gigante envolvendo o planeta Terra, a Lua e o
Sol.

o Tsunami: Réapida histdria dos tsunamis mais destrutivos da histéria e uma
explicacdo de sua ocorréncia atraves do Simulador de Tsunamis, medindo seis metros de
comprimento por 1,2 de largura.

o Matematica: A area possui mais de 60 experimentos. Todos 0s
experimentos s&o interativos, o que convida os visitantes a explorarem e pensarem 0sS

fundamentos da matematica, confrontando-os com aspectos do cotidiano. Os aparelhos
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tém como objetivo apresentar ao publico novas formas de conhecer a Matematica e seus
conceitos.

) Optica: Experimentos de dptica como espelhos, defeitos de viso,
caleidoscopio humano e o novo caleidoscopio gigante. Outro objeto de grande sucesso €
a cAmara escura, utilizada no principio da fotografia.

o Cosmosfera: Montagem geométrica onde sdo projetados diferentes slides,
gue produzem efeitos luminosos.

o Mitos Indigenas: Com o objetivo de expor varios angulos de uma mesma
realidade, a Estacdo Ciéncia criou a exposi¢do “Sol, Lua e outros mitos indigenas”. A
exposicdo mostra, em uma instalagdo diferenciada, a origem do Universo segundo os
mitos dos povos Aruas, Kaxinaua, Kamaiura e Kayapo.

° Bacia Hidrografica: Exposicdo contendo a maquete de uma bacia
hidrografica e seus diferentes tipos de relevo, com varios cursos d’agua corrente, efeitos
de eroséo, inundacéo, represamento e geracao de energia.

o Demoiselle: Réplica do avido Demoiselle, desenvolvido por Santos
Dumont. Ela foi criada apds o 14-bis e voou pela primeira vez em 1907. Uma curiosidade
é a origem do nome, que em Francés significa libélula. A inten¢do de Santos Dumont
com esta maquina era a popularizar o aviao.

o Transformagdes de energia: Conceitos basicos sobre transformagdes de
energia podem ser observados nessa area. Com 0 apoio dos monitores da Estacdo Ciéncia
0 visitante pode desvendar os temas relacionados interagindo com esses equipamentos. O
modelo simplificado das usinas hidrelétricas, a maquina de transformacdo de forca
mecénica em elétrica (ligar aparelhos elétricos girando manivelas), o monitor de
radioatividade (contador Géiser) e o acelerador de elétrons Betatron (de 1948) sdo o0s
principais atrativos da exposi¢do. Outro destaque € a mesa de energia magnética,
contendo o levitador magnético, o arco voltaico, 0 medidor de resisténcia elétrica do
corpo, o eletroima e os anéis saltantes.

o Meteorologia: Remodelada recentemente, esta exposi¢cdo conta com um
simulador de furacdo baseado num turbilhdo de agua, além de conter maquetes e painéis.

° Planetario: Com a fungdo de reproduzir o céu noturno, o planetéario

desenvolve no publico o conhecimento basico sobre astronomia.



°® Dinossauros: A exposi¢do Momentos da Vida Primitiva mostra ao publico
a historia da Terra de acordo com a visdo cientifica ocidental e ilustra, por meio de
esculturas, dois grandes dinossauros (Allosauro e Pterossauro).

o Escultura &udio-cinética: Como em uma montanha-russa, as esferas séo
elevadas a certa altura e soltas. A energia cinética, adquirida pela velocidade que a esfera

atinge, desencadeia sons e interessantes efeitos visuais

No Piso 02 sdo encontradas as seguintes exposi¢oes:

o Feudalismo: Exposicdo temporéria com miniaturas de torneio e da
artilharia medieval. Este espaco ainda expde replicas das cozinhas e dos sal®es, roupas e
0s dois tipos de castelos ao longo da ldade Média. A peca principal, no entanto, é a
maquete de um castelo durante uma invaséo.

o Try Science: Numa parceria com a IBM, o quiosque proporciona desafios
interativos e muita informagéo, conectando vocé com mais de 400 centros de ciéncias do
mundo todo.

o Nucleo de criagdo: Setor onde se produz animagdes interativas e o site da
Estacdo Ciéncia.

o Visdes da Terra: A exposi¢do (em construcdo) terd como objetivo mostrar
aos visitantes uma reflexdo sobre o homem e a sua relagdo com o mundo através de
imagens, mapas, objetos e videos que relatam o conhecimento do planeta através da
historia.

) Atol das Rocas: A maquete do Atol das Rocas exemplifica a formacao de
um Atol, caracterizado pelo continuo crescimento de corais ap6s a subsidéncia de um
vulcdo. Este espago também possui um modelo de Fernando de Noronha.

) Derma nave: A exposicédo trata de conceitos sobre a pele e o processo de
envelhecimento.

o Parada Butantd: E um espaco que possui dez terrarios, nos quais estdo
expostas algumas cobras brasileiras (como a cascavel, a caigara e piton bola).



E por fim, as exposi¢es “A vida debaixo d'agua” e “Corpo Humano”, onde
foram coletados os dados desta pesquisa, e que estdo localizadas no segundo piso da
Estacdo Ciéncia. Optamos por coletar os dados nestas exposi¢des pertencentes ao setor de
Biologia, devido a formacdo do pesquisador, pois consideramos que ao analisarmos 0s
dados seria importante ter conhecimento especifico sobre os conte(dos presentes nestas
exposigoes.

Estas exposi¢des fazem parte do acervo permanente da EC e recebem publico
espontaneo e grupos agendados para visitas guiadas. A monitoria é realizada por
monitores do setor da Biologia, que acompanham os grupos e fazem apresentagdes sobre
0s objetos em exposi¢do e contetdos cientificos relacionados a eles.

Exposicdo “A Vida debaixo d dgua— 0s mistérios das aguas”.

A exposi¢do mostra um pouco da diversidade aquatica e da interacdo entre as
varias espécies que compdem este ambiente. Atraveés de um conjunto de aquarios com
diversas espécies vivas tais como, peixes, ourigos e estrelas, o visitante pode conhecer
melhor o ambiente dos mares e dos rios. Além dos aquérios, a exposicao traz ainda uma
série de animais resinados dispostos em uma vitrine, painéis e maquetes. Por meio da

figura 6 podemos visualizar a forma como esta montada a exposigao.

Figura 6- vista geral da exposicdo*®

18 Crédito da imagem: Adriano Oliveira.



A figura 6 mostra a disposicdo dos objetos que compdem a exposicdo “A vida
debaixo d'agua”. Os aquarios ficam posicionados no corredor em frente a vitrine onde
estdo expostos 0s animais marinhos fixados em resina, organizados por Filos
taxondmicos (Na imagem acima, podemos ver um visitante observando estes animais).

As figuras 7 e 8, nos mostram alguns exemplos destes animais.

Figura 8- Animais fixados expostos na vitrine da exposicéo

Os animais expostos na vitrine desta exposi¢do, ndo sdo manipulaveis e Unica

forma de interacéo possivel ao publico é a observacéo.

19 Crédito das figuras 7 e 8: Adriano Oliveira.



Exposicdo “Corpo Humano”

O esqueleto humano, a musculatura (brago e perna) e 6rgdos (coragdo e pulmao)
podem ser visualizados em vitrines com réplicas de modelos anatdbmicos de torsos
feminino e masculino, acompanhadas por painéis ilustrativos dos sistemas e por cortes do
corpo humano (preparados com a técnica de plastinacdo). Além disso, estes modelos de
torsos tém a intencdo de mostrar a complexidade da organizagdo interna do corpo
humano, por meio de pec¢as que representam 6rgaos e tecidos do corpo humano e podem
ser manipulados pelo publico, desde que acompanhado de monitor. A figura 9 oferece
uma visdo geral desta exposigao.

i
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Figura 9- visdo geral da exposicéo “Corpo Humano”.

A imagem acima mostra como 0s objetos estdo dispostos nesta exposi¢do. Ao lado
dos painéis centrais estdo os modelos de torso utilizados pelo monitores para apresentacao
em visita guiada. Habitualmente apenas um deles é utilizado, sendo este escolhido pelo
monitor no momento do atendimento ao publico. Durante as apresentacdes, o publico fica
sentado nos bancos dispostos em frente aos modelos de torso e em geral, os monitores
desmontam um dos torsos e disponibilizam as pecas para que o publico possa manuseé-las, a

medida que os monitores explicam sobre 0s conceitos a elas relacionados.



Além das exposi¢Bes permanentes, a EC trabalha com exposicOes itinerantes e
atividades externas que garantem a atuacdo da EC além do seu espaco fisico mostrando
ao publico a ciéncia de forma ludica, interativa e educacional. Além dessas acdes a EC
oferece consultoria para elaboracdo de atividades de educacdo cientifica e centros de
ciéncia.”’

A Estacdo Ciéncia oferece ao publico interessado em visitas guiadas o “Encontro
Pedagdgico”, elaborado pelos coordenadores de monitoria da Estacdo Ciéncia, com
intuito de oferecer instrucOes para planejamento e organizagdo da visita e orientacoes
para escolha dos roteiros a serem percorridos. Nesta oportunidade, os participantes
conhecem melhor as exposi¢des e discutem sobre possibilidades de relacionar conceitos
dados em sala de aula com o0s objetos e aparatos cientificos encontrados na Estagédo
Ciéncia.

O encontro tem duracdo de aproximadamente 1h30min e é oferecido aos
educadores e responsaveis por grupos em visita a EC, sendo obrigatoria a participacdo de
representantes (preferencialmente professores) das escolas da cidade de Sdo Paulo
interessados em participar das atividades na EC (RUIZ et al., 2008).

Outros projetos e atividades educativas podem ser mencionadas, tais como: 0
Projeto Clicar e a Experimentoteca, ABC na Educagdo Cientifica - Mao na Massa,
Nucleo de Artes Cénicas e Laboratorio Virtual.

4.3 Organizagéo da Visita

Atualmente a EC recebe aproximadamente, 350 mil visitantes por ano,
distribuidos entre exposicGes permanentes, itinerantes e eventos. Um média de 1000
pessoas visitam a EC diariamente, compondo um publico variado, tanto em faixa etaria
como em grau de instrucdo (RUIZ et al. 2008).

Nos fins de semana a instituicdo recebe em maior parte o publico espontaneo,

composto por familias ou pequenos grupos ndo agendado. Durante a semana, ha

20 Todas as informacdes referentes a exposicdo e atividades educativas da EC foram retiradas do site
http://www.eciencia.usp.br/ec2008/index.html




predominancia de grupos escolares do Ensino Infantil ao Superior, atendidos mediante
agendamento prévio. Estes grupos tém aproximadamente 2 horas para realizar a visita
com acompanhamento de monitores, apds este periodo 0s grupos podem permanecer nas
exposicoes, desde que assistidos pelos professores ou responsaveis. O nimero maximo de
visitantes por dia é de 1200 pessoas, distribuidas em quatro horarios (RUIZ et al., 2008)

Antes do inicio das visitas guiadas, o professor escolhe um roteiro dentre 0s
oferecidos pela instituicdo, que contemple os contetdos desejados e possiveis de serem
trabalhados em até quatro areas do conhecimento que compdem as exposicdes. Este
roteiro é seguido pelos monitores, sendo que em cada &rea h4 um monitor de formacao
especifica para atendimento do grupo. Atualmente as &reas se dividem em fisica,
biologia, matematica e ciéncias da Terra (RUIZ et al., 2008).

4.4 Formagao do monitor na Estacédo Ciéncia

Além das visitas monitoradas na exposi¢do, a EC também atua na elaboragéo de
cursos e materiais didaticos, mostra de videos, seminarios especificos para professores e
atividades culturais voltadas para o publico em geral. As exposi¢cBes podem ser
classificadas em permanentes, temporarias e circulantes e sua concepcdo envolve
diferentes abordagens e objetivos, sendo que em qualquer dos casos o atendimento ao
publico é feito sempre pela monitoria (ARAUJO, 2001).

A monitoria da EC é composta por um grupo de aproximadamente 60 estudantes
provenientes de diversas universidades majoritariamente cursando 2° ou 3° ano da
graduacdo em cursos de licenciatura e/ou bacharelado. A carga horéria é de 20 ou 10
horas semanais, que pode ser dividida em turnos de dias e horérios, de acordo com a
disponibilidade e necessidade da instituicdo e do aluno (RUIZ et al. 2008)

Segundo Araljo (2001), o atendimento ao visitante e a formacdo continuada dos
monitores sdo as duas principais orientagdes que determinam o trabalho da monitoria na
EC. Especificamente no atendimento do publico, a monitoria “busca desenvolver
linguagens de conteudos adequadas as vérias faixas etarias com aspira¢des dos grupos
especificos”, o que torna imprescindivel um programa especifico para formacéo

permanente dos monitores.



Em 1999, foi criado o Programa de Formacdo de Monitoria, com 0 objetivo de
oferecer um espaco para abordar questdes que estivessem relacionadas com a demanda
do trabalho do monitor, desde cuidados com a exposi¢cdo até o contato direto com o
publico No ano de 2000, a Estacdo Ciéncia também implantou os “Seminarios Internos
de Monitoria”, que propdem um método mais dialégico de formacdo, em que as questdes
que inicialmente se resumiam a conceitos tedricos e formas de aplicacdo, passam a ser
discutidas dentro da realidade vivenciada pelo monitor e das dificuldades encontradas
nesse processo (ARAUJO, 2001).

Desde entdo, a coordenacdo desenvolve e organiza cursos de formagdo para 0s
monitores, principalmente de assuntos especificos, de forma esporadica e distribuidas ao
longo do ano. Pelo fato de haver alta rotatividade no quadro de monitores, 0s monitores
ndo tem um periodo determinado para iniciar o estagio, sendo que novos monitores
recebem apenas o material impresso e/ou video proveniente das formacdes (RUIZ et al,
2008)

Em 2007, foi organizado um curso de formacgdo para os monitores de todas as
areas, com intuito de oferecer-lhes informagdes sobre os objetivos da instituicdo, o papel
do monitor e promover integracdo entre o grupo. Este curso é obrigatério, tem duracéo de
uma semana e acontece no inicio de cada semestre letivo, que coincide com as férias
escolares, periodo onde h& queda do numero de visitantes na instituicdo. Esses
treinamentos sdo constituidos por modulos de temas especificos, pedagdgicos e oficinas
com participacdo de professores e técnicos da Universidade de S&o Paulo e da
Universidade Estadual Paulista e atualmente o curso faz parte do processo seletivo dos
monitores (RUIZ et al., 2008).

Por meio deste breve relato sobre a importancia da EC como um dos marcos na
historia da divulgacdo cientifica no pais e das atividades realizadas por esta instituicéo,
fica clara a importancia de desenvolver estudos e pesquisas que possam contribuir no
alcance dos objetivos iniciais da EC, de disponibilizar a ciéncia para criangas e jovens .
Para tanto é imprescindivel que os olhares estejam voltados para o trabalho dos
monitores, responsaveis pelo processo educativo desenvolvido neste espaco e foi neste

sentido que buscamos caminhar neste trabalho.



4.5 Os monitores envolvidos na pesquisa

Neste item apresentaremos um breve perfil dos quatro monitores que participaram
de nossa pesquisa, permitindo que os acompanhassem e filmassem para obtencdo de
nossos dados. As informacles que serdo apresentadas foram fornecidas pelos préprios
monitores em entrevista e se referem a sua formacdo e a relacdo que tinham com a EC,
bem como a forma como estruturavam seus discursos nas apresentagdes observadas. Suas
identidades serdo preservadas e por isso vamos nos referir a eles como monitores A, B, C
e D.

Monitor A (MA) - Filmada na exposicéo “A Vida debaixo d dgua”

Mulher, 22 anos, cursando inicio do quarto ano do curso de Ciéncias Bioldgicas
/USP- periodo integral. Fez 1 ano de estagio na EC, sendo que sua visita foi gravada no
oitavo més de estagio, quando ela cursava o segundo ano de faculdade. O primeiro
motivo que a fez se interessar pelo estadgio na EC foi a necessidade de bolsa para se
manter na faculdade e também porque tinha interesse em Educacdo. Tinha experiéncia
anterior como monitora no Etapa (sistema educacional de ensino) e como monitora de
disciplina na graduacdo. Tinha como expectativa aprender a “‘passar” 0S Seus
conhecimentos, pois sempre teve dificuldade de falar em pulblico e julga importante
“passar 0 que aprende” para que o conhecimento ndo fique s6 para ela. Ela diz ter
gostado de trabalhar na EC.
Formacao - Esté iniciando elaboragdo do projeto de Iniciacdo Cientifica em biologia
molecular de plantas. N&o trabalha com Educacdo e considera que o trabalho com
monitoria na EC era com Educacgéo. Afirmou que no ano em que era monitora na EC ela
estava cursando a disciplina de zoologia de invertebrados e vertebrados e citou que sua
atuacdo na exposicdo a “Vida de baixo da agua” foi beneficiada pois conforme seus
conhecimentos aumentavam para além de sua formagdo escolar, ela podia passar 0s
contetdos de forma mais elaborada para as criangas “conforme eu ia tendo mais
conhecimento do que eu ja tinha tido na escola eu ia passando melhor pras
criangas..né..eu ia (...) passando as informacdes que eu ia aprendendo aqui..era legal



assim...porque cada semana eu tinha um grupinho que tinha Ia na exposi¢do que era
diferente..entdo em cada semana eu ia aumentando a apresentacéo” . Sua formacéo
sobre conteudos relacionados a doengas humanas e vermes foi mais significativa no
colégio do que na faculdade, pois estes assuntos sdo abordados em disciplinas optativas
que ndo cursou. Alguns cursos que havia feito na semana tematica da biologia
contribuiram muito para construgdo do seu discurso na exposi¢do do Butanta da EC.
Formacédo dada pela EC — Afirmou que a EC dava capacitacdo, mas que a primeira
capacitacdo dada apds sua entrada na instituicdo foi em janeiro e ela ndo pode participar e
0 segundo momento em que houve curso foi em julho, ou seja, nos seis meses anteriores
ao curso de formacdo oferecido pela instituicdo, sua apresentagéo foi baseada apenas na
observacdo da apresentacdo dos outros monitores, 0 que pode ser visto nas seguintes
considerac0es feitas por MA:

“eles me falaram o que eu tinha que fazer e falaram assim 6 vai olhando como os
outros fazem” e eu fui fazendo igual...(...) eles falaram que eu tinha que pegar o grupo e
falar sobre o assunto que a escola escolheu... se era corpo humano eu tinha que falar
sobre qualquer coisa que tivesse 14 na exposi¢do da EC..tinha a parte de coragdo..parte
de musculo...se eu soubesse muito de musculo...eu podia falar horas s6 de musculo com

as criangas”

Monitor B (MB)- Filmado na exposicdo “A Vida debaixo d agua”

Homem, 21 anos, cursando final do terceiro ano do curso de Psicologia/ USP -
periodo integral. Fez 1 ano de estagio na EC, sendo que sua visita foi filmada no ultimo
més de estagio, tinha como expectativa de seu trabalho “instigar a curiosidade”. Sabia
que iria trabalhar com educagdo antes de iniciar o estagio. Considera a experiéncia como
monitor como uma experiéncia com educacdo. Se interessa muito pela area educacional e
tem pretenséo de trabalhar com educacdo profissionalmente, no entanto nunca teve outra
experiéncia com na area além do estagio na EC.

Formacédo- Ao ser questionado sobre outras experiéncias de vida que pudessem ter
contribuido para seu trabalho na EC, afirmou que o mais importante era a formagdo dada
pela Universidade. O monitor acrescentou que quando havia necessidade de sanar



davidas ou mesmo aprender sobre conceitos presentes nas exposi¢des e que ndo haviam
sido dada em cursos pela EC, ele buscava por textos de apoio para complementar sua
formacéo.
Quanto formacdo dada pela EC- a instituicdo ofereceu cursos de capacitacdo dado
durante as férias escolares, mas afirmou ndo ter tido nenhuma capacitacdo quanto a
exposicdo em que foi filmado para esta pesquisa. Disse que para algumas areas foram
dadas capacitacfes nas férias, e “0 que a gente tinha era muita troca de monitores... de
um ver a monitoria do outro... tentar corrigir e aproximar do que dava certo” mas que
ndo havia orientacdo direta da supervisdo pedagdgica. Julgou que ndo foi preparado pela
instituicdo para desenvolver sua funcéo

Houve um pedido do monitor em comentar sua Gltima fala no discurso gravado na
visita guiada (em anexo), onde o monitor afirma que toda sua fala esta estruturada nesta
idéia, como se neste momento ele estivesse apresentando ao publico a sua busca como
monitor “ ¢ como se a monitoria fosse fazer diferente do que é feito na sala de
aula..entende? a idéia da monitoria € que as criangas se interessassem pelas
coisas...perguntassem...tivessem curiosidade e soubessem...relacionassem alguma coisa

do porque que elas estdo tendo aquilo”

Monitor C (MC)- Filmada na exposicdo “Corpo Humano”

Mulher, 21 anos, estava cursando o quarto ano de graduagéo do curso Ciéncias da
Atividade Fisica na Escola de Artes e Ciéncias Humanas (EACH) Campus Leste USP,
periodo vespertino. Foi monitora da EC durante 9 meses, estava ha 7 meses na instituicdo
guando os dados foram coletados.

Decidiu trabalhar na EC por questfes financeiras e por interesse em ter novas
experiéncias no campo profissional. Sua experiéncia profissional anterior foi com
educacdo- atividades fisicas com criangas da creche da USP. Pretende trabalhar com
educagédo no mestrado.

Sua expectativa era fazer apresentacBes especificas na exposi¢cdo de Corpo
Humano do setor da Biologia, ndo sabia que teria que fazer apresentagdes em todos 0s
setores da Biologia, mas sabia que atenderia publico e faria mediacéo na EC.



Formacéo- Estudou sozinha os assuntos que ndo eram de sua formacdo académica, pois
julgou que seu curso de graduacdo ndo dava subsidios para fazer mediacdo em
exposigdes que tratavam de temas como ecologia, meio ambiente, zoologia e outros.
Afirmou que as aulas da faculdade, principalmente assuntos que tratavam de
curiosidades, foram importantes para seu trabalho na EC
“...minha formacgdo ndo so6 da faculdade mas coisas mesmo que a gente aprendeu..que a
gente aprende mesmo na nossa vida acho que foram bem interessantes pra é:: tentar
imaginar se fosse eu ali sentado escutando que que eu gostaria de ouvir...como eu
gostaria que fosse..entdo eu acho que a prépria experiéncia mesmo em sala de aula né
...de aluna..eu acho que € interessante pro trabalho de monitoria porque vocé sabe que
também ¢ aluna...que 1a vocé ta falando pra aluno...vocé se sente né o professor ali
naquele momento entdo vocé tem idéia né do que fazer... do que ndo fazer...vocé se pdem
no lugar de quem t& escutando (...)”
Formacédo dada pela EC- O monitor afirmou que nédo pode participar do curso de
formacdo oferecido pela instituicdo no inicio do semestre por isso foi orientada a ler
algumas apostilas e textos “quando eu entrei la eles me deram algumas apostilinhas e
alguns textos pra ler né mais pra entrar 14 ndo teve nenhum tipo de capacitacdo ...a
gente fez a prova né e ai eles selecionaram a partir daquela prova quem eles achavam
que estava apto pra exercer a monitoria mas antes de comecar mesmo “olha vocé vai
fazer isso” ndo... eu fiquei sabendo mesmo no dia que eu fui & e vi..foi aos
poucos...muito do que a gente aprende 1& sdo os proprios monitores que né..que passam
pra gente (...) antes de eu entrar quando eu tava na parte ainda de ...que estava rolando
0 contrato ainda eu participei de uma dessas formacdes foi sobre fono...a parte de
fono..de como utilizar a voz...essas coisas...mas eu acabei ndo pegando...mas depois

tiveram algumas formacdes...mas ndo eram tao frequentes (...)”

Monitor D (MD)- Filmado na exposicdo “Corpo Humano”

Homem, 22 anos, cursando Ciéncias Bioldgica na USP, monitor hd um ano na
instituicdo. Terminando o terceiro ano do curso. Quando os dados foram coletados ele
estava ha sete meses na EC. Ainda é monitor da instituigao.



Formacao- Considera que o ensino médio e cursinho contribuiram para sua formacao e
auxiliaram em seu trabalho como monitor, pois a disciplina de Biologia foi muito bem
trabalhada, o que inclusive foi o que o levou a optar em cursar Ciéncias Biologicas.
Nunca trabalhou em outro lugar, mas fez estagio no ICB (Instituto de Ciéncias Bioldgicas
-USP) com estudos sobre doenga de Chagas.

Gosta de ser monitor. Pretendia trabalhar com algo relacionado a educagdo e viu
esta como uma oportunidade para trabalhar com criangas. Tinha expectativas e era de seu
interesse trabalhar com educacdo e com atendimento ao publico, afirmou: “Minha meta
hoje é de ser professor de biologia”

Afirmou que o estdgio na EC poderia ajuda-lo nesse objetivo por ter a

oportunidade de atender grupos diferenciados e poder refletir em como atender da melhor
forma os grupos com diferentes interesses e necessidades (relacionados a idade,
formacdo, origem social..), como fazer o publico se interessar pelos assuntos, como
abordar os contetdos, etc.
Sobre a formacdo dada pela EC- A EC ofereceu algumas palestras sobre como lidar
com publico no museu e sobre cada area da Biologia, mas afirmou que como atender e
falar com puablico aprendeu com os outros monitores, atraves de observacdo, dialogos...
ate que as suas proprias experiéncias foram lhe servindo de base para elaborar sua forma
de trabalhar.

Afirmou que a preparacdo da EC é “bem defasada” e disse que 0s monitores se
preparam fora da instituicdo, cada monitor busca por informacgdes que ndo tem, faz as
pesquisas necessarias para elaboracdo do discurso de apresentacdo das exposicOes, ha
trocas de experiéncias com outros monitores para discutir o que da certo, mas ndo tem
muita orientacdo da instituicdo sobre os objetivos da EC ““serd4 que a gente tem que
chegar & na frente e ficar falando, falando, falando....??....ou fazer com que cada um
fale um pouco daquilo que sabe?”” Nunca foi orientado sobre ser sua funcdo passar
conceitos cientificos mas julga estar implicito ““eu cheguei aqui imaginando que na EC a
gente tinha que falar..abordar o lado mais cientifico...(..)O foco é divulgar

ciéncia...ensinar conceitos cientificos para a criangas”



CAPITULO 5- ANALISE DOS DADOS

“Se, examinando varios fendmenos,

verificamos que obedecem a um principio comum,

e se podemos ligar esse principio a outro,

chegaremos finalmente aqueles poucos principios simples,
dos quais todos os outros dependem.

E embora jamais possam chegar aos Gltimos principios,

é uma satisfacdo ir até onde

nos permitem nossas faculdades”.

Cﬁ(/ﬂ/’(/ ?,7254/;//(/.

Neste capitulo apresentaremos os resultados da pesquisa procurando discuti-los sob
0 ponto de vista das questdes propostas inicialmente: verificar se 0s monitores da Estagéo
Ciéncia utilizam analogias como recurso didatico em apresentagdes de conceitos
cientificos e em caso afirmativo, como é feito o uso destas analogias.

Os dados analisados foram retirados dos discursos de quatro monitores do setor de
Biologia da Estacdo Ciéncia, sendo que dois discursos referem-se a visitas monitoradas
na exposicdo “A vida debaixo d’&gua” - correspondentes ao monitor A (MA) e ao
monitor B (MB) e os outros dois na exposi¢do “O Corpo Humano” — correspondentes ao
monitor C (MC) e ao monitor D (MD). As analises serdo apresentadas de forma a
comparar os discursos dentro da mesma exposi¢do, com intuito de discutir o uso e a
forma como os monitores utilizam analogias em momentos correspondentes das visitas
guiadas.

Como ja afirmado, os dados analisados foram organizados em sequiéncia de turnos

selecionados a partir dos temas principais propostos nos discursos dos monitores.

5.1 Exposicéo “A vida debaixo d’agua”

O contetdo dos discursos analisados neste item referem-se aos animais fixados
expostos na vitrine, sendo possivel identificar na fala dos monitores, sete temas
principais: o Filo dos Poriferos, Filo dos Celenterados (cnidéarios), Filo dos Moluscos,
Filo dos Anelideos, o Subfilo dos Quelicerados e Subfilo dos Crustaceos (ambos

pertencentes ao Filo dos Artropodes).



Os monitores A e B iniciaram a visita apresentando a exposi¢cdo aos alunos e,
apesar de utilizarem de formas diferentes para tal, ambos esclareceram que suas falas
estariam inicialmente centradas na caracterizagdo de grupos taxondmicos menos
conhecidos do publico por se tratar de animais de ambiente marinho, o que pode ser visto
na fala de MA: “...entdo eu vou falar aqui dos primeiros grupos sé porque Sao grupos
que a gente tem menos contato... que a gente dificilmente encontra s6 passeando na
praia... € depois ali daquela plaquinha vermelha...da segunda plaquinha vermelha pra
la... os animais que a gente conhece mais...entdo sdo crustaceos... ostras...lagostas...
camardo... siri... animal que a gente:: ja viu alguma vez na vida...esses daqui € muito
mais dificil ai da gente encontrar... entdo é deles que eu vou falar um pouquinho pra
VOCés..”

Esse destaque também pode ser visto nos enunciados selecionados no dialogo
desenvolvido entre MB e os alunos no momento equivalente de sua visita guiada: “Vocés
vao ver agora a parte do aquario, tA bom? Que que vocés vao ver no aquario? A vida
dentro da &gua... ta. Voceés ja viram isso aqui 6 no shopping?... J& viu no shopping?...Por
gue que a gente ndo acha essas coisas na rua? ... (...) Porque vive na agua, muito bem,
tal...Bom, aqui sdo os animais mais primitivos que a gente vai ver entre 0s mais
complexos dentro da &gua... ta bom? .

Em entrevista, tanto MA como MB afirmaram que organizacdo do discurso nesta
exposicdo estava relacionada a forma como 0s animais estdo dispostos na vitrine e
consequentemente & classificacéo e ao nivel de complexidade destes animais. Esta leitura
pode ser corroborada pela afirmacdo de MA:“ia seguindo essa ordem..la tava tipo uma
ordem evolutiva..que ndo é exatamente aquilo..mas é o que se acreditava quando a
exposicao foi montada”™.

A maneira pela qual a exposi¢do estd montada induz a uma leitura de que a
exposicao foi elaborada a partir idéia de evolucdo onde espécies podem ser agrupadas em
uma cadeia de seres que se aperfeicoam conforme evoluem. De forma sequencial, do
mais simples ao mais complexo, seguindo uma ordem linear, de acordo com o
pensamento cientifico do fim da ldade Média.

Os cientistas do século XIX pensavam que todas as coisas vivas eram partes de

um esquema semelhante a uma escada, com 0s humanos no topo como as criaturas mais



avancadas. Esta idéia de evolucdo considerava que as espécies permanecem as mesmas
por um longo periodo de tempo e sdo repentinamente substituidas por descendentes
aparentes de maior complexidade, esta hipotese evolutiva é conhecida como “equilibrio
pontuado” ou “evolugéo por saltos” (BADA et al, 2008).

A partir da Teoria de Evolugdo proposta por Darwin em 1859 o conceito de
evolugdo passou a ser visto como um processo muito mais complexo. A medida que
novas espécies evoluem, estas tendem a se ramificar e se diversificar formando padroes
complexos semelhantes aos ramos de um arbusto e ndo como uma progressdo em cadeia,
como se pensava anteriormente. A principal caracteristica de evolugdo parece ser a
diversidade, e ndo o aumento de complexidade”(BADA et al., 2008).

A exposicdo “A vida debaixo d” 4gua” foi montada na década de 1990 e considera
em sua elaboragdo o conceito evolutivo darwiniano, ou seja, ficou claro, que o discurso
produzido por MA durante a visita guiada foi orientado pela leitura propria que ele fez da
exposicao.

MB em entrevista, mostra uma visdo mais simples, ndo relacionada a evolucéo,
mas simplesmente ao nivel de complexidade dos animais em exposicdo: “...no aquario
era pela...pela questdo do::..da simplicidade do animal...do nivel de complexidade™ .

No entanto, o fato das leituras pessoais da exposicdo de MA e MB serem um
pouco diferenciadas, ainda assim a organizacdo do discurso e a ordem de apresentacao
dos Filos é a mesma, porque segue a ordem em que a colecao esta organizada. Segundo o
préprio MA, em geral 0os monitores seguiam esta estrutura, salvo casos em que havia
mais de um grupo em visita guiada no local.

Achamos importante discutir as introdugdes feitas por MA e MB, pois
consideramos estes 0s momentos de apresentagdo do tema orientador dos conteddos
cientificos e, portanto relevantes para compreensdo da escolha dos conceitos que
compuseram os discursos e a forma como foram explicados, sendo o uso de analogias

uma das estratégias utilizadas para tanto.



Andlise 1- Filo dos Poriferos

A introducdo ¢é feita pelo MA por meio da seguinte fala: “entdo pra comegar... 0
primeiro grupo que eu vou mostrar pra vocés é o grupo das esponjas...”. Este pode ser
considerado 0 momento de apresentacdo do conceito-alvo e, a seguir, MA apresenta o
Filo dos Poriferos aos alunos, introduzindo a primeira analogia encontrada neste discurso
que se refere ao personagem de desenho animado Bob Esponja, como verificado no
quadro 1.

MA utiliza essa analogia sem realizar um mapeamento das similaridades entre

alvo e analogo e ndo eshoga nenhuma concluséo sobre o alvo.

Conceito de Esponja

Sugestdo do objeto andlogo a | MA:...quando eu falo de esponja que que cés
partir da caracterizacdo do | lembram?...

grupo taxonémico (Conceito) | A: Bob Esponja

MA: Bob esponja...e como que é o Bob Esponja?”

Identificag8o das caracteristicas | MA: Quadrado, tem brago, perna, boca, olho..certo?

relevantes do analogo MA: ele anda...
Identificar onde a analogia | MA: ... entdo... esses animais ndo se mexem diferente
falha do Bob Esponja.

MA: ... e esses animais aqui também eles ndo tém
braco... eles ndo tém perna... eles ndo tém boca... ndo
tém olho... ndo tém nariz... ndo tém cérebro... ndo tém
coragdo... ndo tém sangue

Quadro 1- Verificacdo do TWA na apresentacéo do conceito de esponja por MA.

A sugestdo do personagem Bob Esponja como analogo foi feita pelos alunos e
MA afirmou em entrevista que ao perguntar as criangas sobre o que elas se lembravam ao
falar de esponja, esperava que o citassem, pois em suas experiéncias com visita guiada o
publico comumente se referia a este personagem (Bob Esponja) durante a apresentacdo
dos poriferos. Por essa razdo, MA utiliza a analogia, ja que considera importante
esclarecer que o personagem de desenho animado ndo é um representante do Filo das
Esponjas.

Nesta situacdo, a forma como MA utilizou o analogo proposto pelos alunos pode
ser entendido como uma contra-analogia, conceito proposto por Ferry e Nagem (2008),
que parte da compreensdo de que uma comparacao feita a partir das diferencas entre dois



dominios ou estruturas distintas seja necessaria para que o aluno saiba o que o conceito
ndao é e possa entendé-lo melhor. Ou seja, uma contra-analogia parte de “uma
comparacgédo na qual se privilegiam as diferencgas”.

Os referidos autores afirmam que em certos casos 0 uso de contra-analogias pode
evitar que ocorra transferéncia de atributos entre alvo e analogo, podendo ainda provocar
no aluno o desejo de compreender porque se diferem e pontuar suas diferencas,
auxiliando na compreensdo do conceito que se pretende ensinar. Apesar de concordar
com Ferry e Nagem (2008) sobre as possiveis necessidades do uso de contra-analogias,
entendemos que o personagem Bob Esponja oferece uma rica oportunidade para trabalhar
com elementos do cotidiano do aluno em forma de analogia.

Entender um pouco sobre este personagem de desenho animado pode ajudar a
justificar 0 nosso posicionamento com relagdo ao uso do andlogo Bob Esponja.

O personagem Bob Esponja foi criado em 1987 por Stephen Hillenbug, formado
em ciéncias e biologia marinha, o que explica o tema do desenho. Na primeira aparigéo
Bob Esponja era uma esponja do mar, pois a idéia inicial era fazer um desenho apenas
com animais do fundo do mar, mas posteriormente Bob Esponja se transformou em uma
esponja de cozinha quadrada e amarela, porém como toda esponja, cheia de poros -
caracteristica marcante de semelhanca comparével aos espongiérios?.

Consideramos que algumas caracteristicas poderiam ser utilizadas para aproveitar
o desenho como analogo das esponjas, pois como afirmado pelo proprio MA, o uso de
analogias em seu discurso tinha o intuito de “trazer um pouco da realidade do aluno”
para 0 espaco museal, para aproxima-lo um pouco mais da Ciéncia.

Passemos para o0 estudo da analogia utilizada por MB para a introdugéo do tema
Poriferos. Esta analogia foi feita a partir de uma pergunta direcionada a um aluno sobre

um objeto em exposicdo, onde se deu o seguinte didlogo apresentado no quadro 2:

Conceito de esponja

Sugestdo do objeto analogo a partir do | “MB: Adriel, se vc visse isso aqui na rua,
objeto em exposicéo vocé falaria ““olha é um animal”? “

A: N&o..uma pedra

MB: Uma pedra? Que que € isso aqui?

A: Uma planta

2 Informag@es retiradas do site oficial do personagem http://www.bobesponja.org/, acessado em 01/2010.




MB: Uma planta?
A E

Identificar onde a analogia falha MB: E? Parece, ndo parece?Mas €
animal, por que que é animal e ndo planta
se parece com planta?

Al: Por que vive na agua

Mapear as similaridades MB: E a planta ndo vive na 4gua?
A: Vive sim
MB: Tem planta que vive na 4gua

Esbogo de conclusdo dobre alvo ...ele é animal porque ele ndo produz o
proprio alimento

Quadro 2 — Verificagdo do TWA na apresentacdo do conceito de esponja por MB

No estudo desta analogia, pudemos verificar que MB identifica onde a analogia
falha de forma superficial, esclarecendo apenas que o que difere o analogo de alvo € a
forma como estes seres se alimentam e segue sua explicagdo com a utilizacdo de um
segundo analogo, referente a forma de alimentacdo dos espongiérios. A U(nica
similaridade esbocada por MB entre alvo e analogo é o fato de ambos viverem na agua;
porém é muito provavel que o analogo planta seja proposto pelos alunos e utilizado por
monitores por serem semelhantes aos poriferos no formato, o que néo foi aproveitado por
MB.

O objeto analogo planta utilizado pelo MB para dar inicio a apresentacdo das
caracteristicas do Filo dos Poriferos ndo foi a primeira analogia proposta pelos alunos. Ao
perguntar ao aluno Adriel o que Ihe lembrava o objeto em exposi¢édo, 0 mesmo sugeriu
uma pedra, e este analogo nao foi aproveitado por MB que entdo direcionou sua pergunta
ao grupo de alunos.

Esta atitude nos leva a crer que MB esperava uma resposta especifica a sua
questdo e que, portanto havia um discurso “pré-elaborado”, onde as analogias utilizadas
nem sempre sdo criadas no momento da interagdo com 0 grupo, mesmo que sugeridas
pelos alunos. Quando questionados sobre isto em entrevista, MA e MB afirmaram que
utilizam de perguntas para orientarem seu discurso e 0 uso do anélogo planta é mais
comum por ser habitualmente proposto pelo publico e por essa razdo dao preferéncia a
ele.



Isto ficou ainda mais evidente ao confrontarmos este dado com o dado fornecido
pelo discurso do MA, que utiliza a mesma analogia para seguir sua apresentacdo das

caracteristicas deste Filo, como veremos no quadro 3:

Conceito de esponja

Sugestdo da situacdo anéloga a
partir do objeto em exposi¢éo

MA:..mas as esponjas de verdade, as esponjas
marinhas elas tem essa carinha aqui....que/...que cés
acham qgue isso parece?

MA: Uma planta?... Parece uma planta?

MA: Parece...na verdade..se vocé for pensar lembra
bastante uma planta

das
do

Identificacdo
caracteristicas
anélogo:

relevantes

MA: porque as plantas tém esse formatinho aqui meio
disforme
MA:... ¢é fixa 14 no substrato..

Mapeamento das similaridades
entre alvo e andlogo

MA:... esses animais... eles nascem... ai eles se fixam
num lugar 14 no fundo do mar... crescem nesse lugar
e ndo mudam mais de lugar...eles téo la sempre...

Identificacdo de onde a

analogia falha

MA: entdo porque se ele tem essa carinha de planta...
por que ele ndo é planta? Alguém tem alguma
sugestao?

M: Alguém j&/..ces ja ouviram falar de fotossintese ..
M: Ja...entdo a fotossintese o que/...que é... entdo a
planta pega a energia do SOL... pega o gas carbonico
do AR e faz comida pra ela mesma..os ANIMAIS se
querem COMER eles ndo conseguem fazer a propria
comida eles tem que comer ou outro animal... ou uma
planta..entdo o animal ele tem que BUSCAR a comida
dele e a planta a partir do sol e do gas carbdnico
consegue produzir a propria comida...

Conclusdo sobre o conceito-
alvo

MA: entdo ele ndo é uma planta porque ele precisa
comer alguma coisa... s6 com o Sol ele néo
sobrevive...

Quadro 3- Verificacdo do TWA na apresenta¢do do conceito de esponja por MA.

O anélogo planta é introduzido no discurso de MA a partir do esclarecimento de
que o Bob Esponja ndo é um representante dos Poriferos, logo houve uma tentativa de
buscar com alunos um outro objeto que pudesse servir como analogo, no caso planta, o
que suscitou uma serie de explicacOes para tentar elaborar com os alunos um conjunto de

conceitos que pudessem auxiliar na construcdo de caracteristicas proprias do Filo dos



Poriferos. Essa analogia refere-se as similaridades entre plantas e poriferos por serem
organismos fixos e de aparéncia disforme; porém no momento do distanciamento entre
alvo e analogo MA sente a necessidade de explicar o conceito de fotossintese.

Para entender o que sdo seres autétrofos e heterétrofos, é necessario que o aluno ja
saiba a diferenga entre seres vivos e ndo vivos, e para MA esta é uma informacgdo que os
alunos ndo possuem. Em entrevista, MA afirmou que optou por introduzir o conceito de
vida e fotossintese em seu discurso porque por meio de observacdo em visitas guiadas
anteriores, notou que a maior parte das criangas possuem a idéia de que seres vivos que
ndo tém coragdo ou que ndo se locomovem sdo plantas e que muitos ndo sabem nem
mesmo o que significa o termo “ser vivo”.

MB, diferentemente, ndo explicita as formas de alimentacéo de plantas e esponjas e
encerra sua explicacdo sobre a forma de alimentacdo dos poriferos com uma segunda
analogia simples, sem entrar em detalhes sobre fotossintese, mas focando no Filo em

discusséo, como pode ser visto no quadro 4.

Conceito de filtracao dos poriferos

Sugestdo do segundo objeto analogo a | MB: Ta bom?... bom as esponjas, o que
partir das caracteristicas do Filo - conceito | elas fazem? Elas ficam paradas... né?E o
alimento vai passando... passa pela agua
e elas absorvem como se fosse uma

peneira..
Mapeamento das similaridades entre alvo | MB:...elas filtram, isso elas filtram, ta
e analogo certo?

MB: A &gua passa dentro dela e ela filtra
o alimento, t& bom, é assim que elas
sobrevivem.

Quadro 4- Verificacdo do TWA na apresentacéo do conceito de filtracdo por MB.

Esta mesma analogia é utilizada por MA, como podemos ver no quadro 5:

Conceito de filtracao dos poriferos

Identificacdo das caracteristicas relevantes | MA: o que é que tem numa esponja?

do analogo: Esponja de banho MA: Como que ela é? Ela ndo € cheia de
furinho?

MA: Ela é cheia de furinho ndo é7?




...esponja de tomar banho? Ela é cheia de
furinho..entdo...uma esponja sendo cheia
de furinho a &gua consegue atravessar

ela...
Mapeamento das similaridades entre alvo e | MA:..eles funcionam que nem uma
analogo: peneira peneira... eles filtram todos esses
microorganismos ...
Concluséo sobre o conceito-alvo MA: e as células entdo se alimentam desses

microorganismos... entdo € assim que esses
animal se alimenta...

Quadro 5- Verificachao do TWA na apresentacdo do conceito de filtracdo por MA.

Neste caso, MA ndo deixa claro a comparacdo proposta entre um espongiario e
uma esponja de banho, ja que ndo tenta mapear quais semelhangas estava considerando
entre elas; contudo ha uma tentativa de explicar que e 0s espongiarios possuem poros -
“furinhos” - e que estes poros sdo utilizados para sua alimentacdo porque conseguem
reter o alimento que estd na agua que passa por eles, assim como uma peneira.
Exatamente como faz MB que, no entanto ndo utiliza o andlogo esponja de banho e que
também ndo entra em detalhes sobre do que exatamente 0s espongiarios se alimentam.

No discurso de MA foi possivel ainda, notar uma tentativa de esclarecer melhor o
uso da analogia peneira no processo de filtracdo e sobre o qué se alimentam os poriferos,
como pode ser visto pela seguinte fala:*““Ela é cheia de furinho ndo é?...Esponja de tomar
banho? Ela é cheia de furinho..entdo...uma esponja sendo cheia de furinho a agua
consegue atravessar ela... e na 4gua existem um monte de microorganismos... entdo sdo
seres vivos 14 tdo pequenininhos que a gente nao consegue nem enxergar... s6 la com o
microscopio... entdo é desses microorganismos que esses animais se alimentam, quando
a agua passa por eles...eles funcionam que nem uma peneira... eles filtram todos esses
microorganismos e as células entdo se alimentam desses microorganismos... entdo €
assim que esses animal se alimenta... entéo apesar dele néo ter boca..”.

Na fala de MA e MB néo é possivel identificar claramente se a semelhanca do
analogo com o alvo se da na forma, na funcdo, ou em ambas. MB propde em seu discurso
que as esponjas absorvem o alimento como uma peneira, mas peneiras apenas retém
materiais sélidos em sua malha e ndo ha absorcao de nenhum tipo de material, ou seja, foi
dado ao analogo um atributo que ele ndo possui.

MA encerra a apresentacdo das caracteristicas do Filo dos poriferos restringindo




seu discurso a alguns aspectos fisicos e de alimentacdo deste grupo de animais. MB
apresenta uma caracteristica além, que se refere & forma de reproducdo dos espongiarios

e, para tanto, faz uso de uma analogia, como poderemos ver no dialogo a seguir:

MB: Se vocé pegar uma esponja... colocar no liquidificador e soltar ela na &gua... vai
formar varias esponjas...td bom? Ta? Se a gente pega uma pessoa e pde no liquidificador
e solta... 0 que que acontece?

A: Vira...
MB: Vira varias pessoas também ou ndo?
A: N&o... ndo

MB: Nao né?Entao ndo pode fazer isso com pessoas... beleza??
A: Vira suco de morango...ué... vai bater no liquidificador
MB: Ent&o ... 6timo, mantém essa idéia.

A forma como MB apresenta aos alunos a capacidade de reproducdo assexuada
dos espongidrios é bastante peculiar e bizarra, porque propde uma analogia que compara
o resultado obtido apés “passar pelo liquidificador” um ser humano e uma esponja. Neste
discurso, a analogia proposta parte da comparagdo de semelhangas entre alvo e analogo-
o fato de serem seres vivos e se reproduzirem, da diferenca nos processos de reproducgéo
destes seres e, também, do conhecimento prévio do aluno com relagdo a “liquidificar
pessoas”.

No entanto MB ndo expde com profundidade o conceito cientifico implicito na
sua fala, nem mesmo abre uma discussao para maiores esclarecimentos dos alunos. Neste
caso, ndo fica claro onde estdo as semelhancas que tornam possivel esta comparacao,
nem mesmo o motivo pelo qual se diferem no resultado do estranho processo que MB
imagina ao propor esta comparagdo que, no caso, seria o grau de complexidade que estes
seres apresentam e que os afastam profundamente na forma e desenvolvimento de seus
ciclos vitais.

Além disso, nem mesmo 0 processo proposto por ele de colocar “esponja no
liquidificador” para explicar a capacidade de regeneracdo e reproducdo destes animais
fica claro, pois ndo esta explicito que apés serem “liquidificadas” continuardo vivas.
“Formar vérias esponjas” pode ser entendido pelos alunos simplesmente como “a esponja

vai ficar despedagada” e ndo que se refere a uma forma de reproducdo.




No entanto, durante a entrevista, ao ser questionado sobre o uso desta analogia,
MB disse que a considerou funcional e que a usaria novamente, pois pode ajudar aos

alunos a visualizagdo do que estd sendo explicado.

Andlise 2 - Filo dos Cnidarios

O Filo dos Cnidarios é apresentado por MA num turno onde deixa claro que esta
iniciando a fala sobre outro grupo de animais, esclarecendo que a partir deste momento as
caracteristicas e conceitos apresentados ndo se referem mais ao grupo dos poriferos:
“Entdo a gente vai passar pro prOXimo grupo assim que a gente ndao tem muito
CONTATO... que ¢é o grupo dos cnidarios.”. MB inicia pela seguinte fala: “Bom... 6 ai
agora o0s animais vao ficar um pouco mais complexos... né...Tem a caravela portuguesa,
sabe porque esse nome caravela portuguesa?”, constituindo esse o momento da
apresentacdo do alvo da analise 2.

Enquanto MA informa qual o grupo que sera detalhado para possivelmente
diferenciar um Filo do anteriormente explicado, MB se refere diretamente a um objeto
em exposi¢do, exatamente da mesma forma que iniciou sua fala sobre poriferos, sem
especificar claramente que estava falando sobre um outro grupo taxonémico.

A primeira analogia do discurso de MA surge quando o0 monitor compara 0
esqueleto dos Corais com o esqueleto humano. Ele utiliza uma contra-analogia que se
refere aos limites do analogo: ““...que é um esqueleto que fica pra fora do corpo ndo pra
dentro do corpo que nem a gente”. Esta contra-analogia poderia ser utilizada como
analogia de fungéo, caso MA explorasse de forma mais detalhada as fungdes do esqueleto
humano e suas similaridades com a funcdo do esqueleto de corais, mas compreendemos
que o limite de tempo da visita guiada possa ter influenciado no uso simplificado da
analogia.

Ainda assim, consideramos esta uma analogia funcional quanto ao uso didatico
dentro da proposta de MA de simplesmente localizar o esqueleto dos corais. Nenhum

comentério sobre esta analogia foi feito por MA durante a entrevista.



A segunda analogia encontrada no discurso de MA explica que o Filo dos
Cnidarios ¢ composto por animais e para tanto faz um analogia dupla, comparando 0s

corais com as plantas e os poriferos, como mostra o quadro 6.

Conceito de coral

Sugestdo do analogo 1 - Plantas | MA: apesar de ter essa carinha ai de planta

Identificacdo de onde falha a | MA: ele precisa entdo busca o alimento dele...se ele

analogia tiver luz e gas carbdnico ele ndo consegue fazer a

comida... diferente de uma planta que consegue
Sugestdo do andlogo 2 - | MA: entdo esse animal aqui é que nem as esponjas
Esponjas

Esbogco de conclusdo sobre o | MA : ele filtra a agua
alvo

Quadro 6- Verificacdo do TWA na apresentacdo do conceito de coral por MA.

Para explicar a forma de alimentacdo dos corais MA reutiliza a analogia usada
para explicar o conceito de alimentacdo dos poriferos.

Por sua vez, MB faz sua primeira analogia j& na apresentacdo do Filo dos
Cnidarios, durante explicitacdo sobre a origem do nome da “Caravela Portuguesa”. Isto €
feito a partir de uma analogia simples de funcdo: *““sabe porque esse nome caravela
portuguesa?...Porque uma parte dela fica pra cima da agua e o vento é que empurra...ai
funciona como uma caravela, ndo é?”. Esta analogia se refere a forma de locomocéo
deste animal, mas ndo houveram maiores explicacbes a respeito da morfologia ou
anatomia destes animais.

O andlogo caravela pode apresentar problemas de compreensao, ja que nao é uma
palavra de uso comum e cujo significado ndo é necessariamente Obvio para as criancas.
Quando questionado em entrevista sobre a escolha desta analogia, MB respondeu apenas
“é porque o nome dela é caravela por causa disso”. Nem quando entrevistado, MB
esclareceu no que se parecem, considerando 6bvio que esta comparacéao seja entendida da
maneira como imagina.

A préxima analogia encontrada no discurso de MA é a utilizada na descricao
fisica das aguas-vivas, seguindo um raciocinio muito parecido com o discurso de MB.

MA faz uma comparacdo entre a cavidade gastrovascular das aguas-vivas com uma boia,




através de uma analogia simples de fungéo: “Ele tem essa parte de cima que é uma bdia...
funciona como uma boéia mesmo”. N& ha identificacdo das similaridades ou
mapeamento de diferengas. Assim como MB, ele ndo d& maiores detalhes sobre a
estrutura gastrovascular do animal, referindo-se a ele apenas como a estrutura que
permite “boiar”. As bdias mais conhecidas sdo de plastico ou borracha e cheias de ar.
Como nao foram descritas as similaridades e falhas entre analogo e alvo, o aluno pode ser
levado a pensar que a estrutura gastrovascular desses animais, resume-se a uma estrutura
cheia de ar cuja tnica funcéo é conferir ao animal a capacidade de “boiar”.
Essa mesma analogia é repetida num segundo momento por MA da mesma forma
“Ele é essa bodinha assim... cheia de tentaculo e ele flutua na agua™”. A essa
caracterizagdo segue uma analogia simples de forma feita por MA: “Também...tem muita
gente que se queima porque ndo sabe o que que é e acaba pondo a mdo ou mesmo
quando a onda traz 1& pra beiradinha da praia... fica parecendo uma sacolinha plastica
ai a pessoa nao liga” (grifo nosso). Essa analogia ainda é utilizada mais uma vez, com o
mesmo alvo por MA, porém ¢é refutada por um aluno, como colocado no didlogo do

quadro:

MA: SO que esse animal nadando nesse movimento que eu falei pra vocés dentro da
agua... ele parece uma sacolinha plastica flutuando

A: (mas a sacolinha cheia afunda)

MA: Entdo...elas teoricamente... ela enche de a4gua e afunda s6 que o que pode acontecer
é que no meio do caminho uma tartaruga marinha pode comer e morrer ..né?

A analogia utilizada por MA no contexto em que foi colocado gerou divida ao
aluno, que questionou a sua fala. No entanto MA argumenta que “teoricamente” sacolas
cheias de agua afundam, sugerindo que na pratica isso nem sempre acontece.

Na explicacdo sobre cnidas MA utiliza o andlogo caixinha de palhaco, se

referindo ao modo como séo acionadas, como pode ser visto n quadro 7.

Conceito de cnida

Sugestdo do anéalogo a partir do | MA: s6 que essas cnidas elas sdo que nem aquela
conceito: caixinha de palhago

Identificacdo das caracteristicas | MA: sabe aquela caixinha de palhaco que cé abre a




relevantes do analogo: tampa e pula o palhag¢o?

Mapear as similaridades entre | MA: Elas sdo que nem isso... quando vocé encosta

alvo e analogo nessa célula ela abre uma tampinha e solta veneno...

Esbogo de conclusdo sobre | MA: entdo mesmo que esse animal esteja morto se

alvo: vocé encostar nessa célula essa célula pode abrir e
liberar veneno...

Quadro 7- Verificacdo do TWA na apresenta¢do do conceito de cnida por MA

Se por um lado a analogia caixinha de palhaco apresenta potencial de explicacao
do mecanismo, por outro as caracteristicas dos cniddcitos ndo sdo apresentadas e nédo fica
claro que essas células possuem em seu interior um filamento enovelado que sai quando a
celula se abre e que é por esse filamento que o liquido é liberado. A semelhanca do
palhaco que pula, utilizada p6 MA pode ficar vaga sem essas explicacBes, pois na
verdade ndo é dito o que “pula” da célula quando essa se abre.

Enquanto que MB utiliza uma analogia simples para se referir a reacdo de dor
provocada no homem se em contato com as cnidas: “Ela tem uma célula que quando
vocé encosta ela dispara..um feixe e esse feixe ele te... é ele causa uma alergia na gente
que parece uma queimadura... tA bom?”’.

Em entrevista, MB ndo foi questionado sobre esta analogia porque para nds
parecia uma comparacdo clara, mas fez a seguinte observacdo: “Por exemplo aqui no
COmego eu uso queima mas ndo é que ela queima é a questdo das células urticantes...
entdo eu aproximei da queimadura pra falar das células urticantes ...ai depois eu nédo
usei mais queima eu usei células urticantes..(...) ...ndo é uma queimadura daque...quer
dizer a gente chama de queimadura...mas aquilo ndo é exatamente uma queimadura...é
uma alergia...6 uma reacao as células urticantes™.

Esta observagéo indica, por um lado, que MB néo tinha certeza se em sua fala
havia uma analogia ou em que se baseavam as suas comparag0es. N&o pareceu estar claro
para ele qual é o seu alvo. No entanto, a entrevista revela a sua consciéncia sobre a
limitacdo do uso da idéia de “queima” como explicacdo para 0 processo que ocorre
guando as cnidas entram em contato com a pele. Nos parece aqui que a palavra “queima”,
por ser utilizada largamente pelo senso comum para explicar o fenémeno, acaba também
sendo assumida por MB como forma de aproximar seu discurso dos conhecimentos do

visitante.



Em continuidade da visita, MA fala a respeito das medusas e utiliza o analogo
guarda-chuva se referindo ao formato que esses animais apresentam, no entanto inclui
nessa mesma analogia uma caracteristica que ndo é comum em guarda-chuvas para
explicar o modo de locomogéo desses animais, como pode ser visto no quadro 8. Neste
caso entdo, ndo houve identificacdo de onde o andlogo falha, o que talvez possa

influenciar na forma entendimento sobre o conceito alvo.

Conceito de jato-propulsdo

Introducéo de alvo- MA: esse daqui.. vou falar deles
agora...esses daqui a gente chama de
medusa

Sugestdo de analogo: MA: ...esse animal... ele parece assim um

guarda-chuvinha.... a parte de cima de
um guarda-chuva...e ele nada por uma
coisa que a gente chama de jato-
propulséo

Mapear as similaridades: MA: a agua entra nesse guarda-chuva...
imagina um guarda-chuva cheio de &gua
..entra no guarda-chuva e ai quando a
gente fecha o guarda-chuva a agua sai...
ai quando a 4gua sai... ele vai pra frente

Esbogo de conclusdes: MA: entdo ele nada por esse mecanismo...
entra agua... sai agua... entra agua... sai
agua

Quadro 8- Verificacdo do TWA na apresentacdo do conceito de jato-propulséo por MA

No inicio do discurso de MA sobre cnidarios foi observado que ele faz uma
comparagdo entre dgua viva e uma boia, sem movimentos proprios. No entanto esses
animais sdo livre-natantes, ou seja, apresentam 0s movimentos vasculares de jato-
propulsdo (Barnes,1990), que ¢é explicado pelo monitor como um movimento similar ao
de um guarda-chuva que se movimenta com o entrar e sair de &gua do mesmo. Segundo
Houaiss (2001), “guarda-chuva s.m.- armacao de varetas flexiveis coberta por tecido
impermeavel usado para proteger de chuva ou Sol”” e que portanto ndo se costuma
encher e esvaziar de 4gua para produzir movimento.

A analogia também sugere um fator externo que produza esse movimento de abrir
e fechar como pode ser percebido quando MA fala “e ai quando a gente fecha”, o que
ndo corresponde ao fendmeno real. Apds rever este episddio gravado, MA considerou



esta uma boa analogia e que certamente serviu ao seu proposito que era “fazer com que o
aluno se lembrasse de algo que Ihe fosse familiar’ ajudando a clarificar o conceito que
pretendia explicar. Afirmou ainda que se fosse necessario o faria novamente, pois para
ele, ndo havia possibilidade de incompreensdo ou mesmo construgdo de uma idéia errada
por parte dos alunos.

No momento seguinte de seu discurso, MA parte da comparagao entre medusas e
corais para classificar este grupo como pertencente ao Filo dos Cnidarios, através de uma
analogia simples de forma: ‘“...e esse animal entdo tem um tentdculo que nem
esse.....certo? E ele também tem cnidas se vocé encostar nele ele queima...”” . Nesta
analogia MA apresenta uma similaridade - pois medusas e corais possuem cnidas, e uma
diferenga - corais ndo apresentam tentaculos, ao contrario das medusas. Esta analogia foi
utilizada para caracterizar os dois tipos de formas nas quais podem ser encontrados 0s
cnidarios.

Em seguida, para caracterizar as anémonas, MA sugere uma analogia com

plantas, como pode ser visto no quadro 9:

Conceito de anémona

Introducéo do alvo MA : quando eu falo de anémona que que vOCés
lembram? M: vocés ndo lembram do Nemo? O
Nemo/...o0 Nemo vivia na anémona... vocés acharam
que a anemona era uma planta?

Introducdo de anélogo: MA: quando vocés assistiram o Nemo vocés acharam
que a anémona era uma planta?
A:Néo
MA: Eu também ... quando eu assisti eu achei que era
uma planta....

Identificar onde a analogia | MA:...mas ai depois estudando a gente descobre que

falha: entdo que a anémona... ela € um animal...
MA:...ela também ndo faz fotossintese

Esbogo de concluséo: MA: tem entdo que filtrar a &gua pra pegar...
alimento...

Quadro 9- Verificacdo do TWA na apresenta¢do do conceito de anémona por MA.

Novamente MA utiliza o analogo planta para se referir ao alvo e o conceito de
fotossintese e filtragem sdo colocados como premissa para compreensdo do conceito

explicado.



A Unica analogia encontrada no discurso de MB sobre corais é uma analogia
simples de forma que se refere ao formato destes animais e esta relacionada diretamente

ao objeto em exposic¢do, como apresentado no quadro a seguir:

MB: E isso aqui parece o que ?
A: E..um célebro
MB: Por ser parecido com um cérebro, chama coral cérebro

Neste momento MB retoma o Filo dos Poriferos no meio da explicacdo sobre

corais, e segue o seguinte dialogo:

MB: Ah! a esponja, ta vocés ja vi..tem uma esponja que é conhecida, qual que é o nome
dela?

A: Bob esponja

MB: Bob esponja. Bob esponja tem bracgo e perna ndo é? Se ele fosse realmente uma
esponja ele ndo teria bracos e perna... td bom? E nem olhos

A: ..nem boca... nem nariz

MB: Vocés ja viram o coral em algum desenho?

A:Euja

MB: Qual?

A: Do Nemo

MB: Do Nemo... Onde que o0 Nemo mora?

A: No mar

O que nos chamou a atengéo neste trecho da apresentacéo foi a forma como MB
interrompe sua explicacdo sobre cnidarios para citar o personagem Bob Esponja. Em
nossa analise, ndo consideramos nesta situacdo a existéncia de uma analogia, pois ndo ha
comparacdo clara com nenhum alvo; ele apenas explica que Bob Esponja ndo é esponja,
sem especificar sobre qual esponja esta falando, deixando apenas subentendido que se
refere & esponjas do mar. Outro aspecto interessante é que essa interrup¢do se deu no
momento em que MB iria falar sobe o desenho animado NEMO e parece se lembra que
deveria ter citado o Bob Esponja num momento anterior.

Em entrevista, MB identificou esta fala como analogia e disse que sempre usa o
Bob Esponja como analogo para explicagdo dos poriferos. Sua justificativa foi que o

“Bob esponja e o filminho do Nemo todo mundo usa” e ndo desenvolveu muito a




explicacdo. No entanto sua resposta nos foi importante j& que foi a mesma dada por MA
“todo mundo fala”. Sem duavida, estes personagens surgem como tentativa de
aproximacdo ao cotidiano da crianga, como objetos andlogos, numa proposta de levar a
crianga a buscar na sua realidade conexdes com 0s conceitos que estdo presentes no
museu, mas até que ponto isso € necessario e como exatamente deve acontecer? Essas
perguntas surgem a partir dos dados levantados e iremos discuti-las melhor em nossas

consideragoes.

Analise 3- Filo dos Moluscos

MA e MB seguem a ordem da exposi¢do para explicar os conceitos caracteristicos
dos Filos de invertebrados marinhos. A fala de MA que marca a passagem para o Filo dos
Moluscos se da da seguinte forma: “Entdo a gente vai passar pro proximo grupo...esse
aqui € o (sipunculo)... entdo ele é um parente dos moluscos que é o proximo grupo que a
gente vai falar...ele/...ele tem essa forma assim de verme...certo (...) Parece uma
minhoca, né? E::.. bem parecido mas minhoca... é mais parecida aqui com o0s
poliquetas™”’. No caso de MB, a passagem é feita da seguinte forma: *“ Agora a gente vai
pros moluscos.... 6 0s moluscos sdo 0s que produzem as conchinhas ta ...que as meninas
tanto gostam de pegar na praia”. Estes podem ser considerados os momentos de

apresentacdo do conceito alvo da analise 3.

Figura 10- Imagem do Siptnculo- exemplar exposto na exposi¢&o?

22 Credito da imagem: Adriano Oliveira.



MA inicia sua apresentacdo por um animal que ndo é um molusco, o sipunculo.
Em sua fala, foram encontradas duas analogias simples de forma e segundo nossa analise
consideramos que ndo foram funcionais, pois afirmar que o sipinculo parece uma
minhoca, mas que a minhoca e mais parecida com um poliqueta ndo exclui minhocas e
poliquetas do Filo dos Moluscos, ao qual se refere MA neste momento da apresentagéo.
Essa falta de esclarecimento sobre em que estes animais se parecem, onde se assemelham
ou diferem, pode levar os alunos a pensarem que todos fazem parte do mesmo Filo de
animais ou ndo entenderem sobre o que tratava sua explicagdo, ou ainda, que MA se
referia apenas a aparéncia dos animais.

De fato, esta analogia se mostrou bastante confusa e ndo conseguimos entender a
idéia proposta por MA. Na verdade, identificou-se aqui um erro conceitual presente em
seu discurso, quando MA afirma que ‘“minhoca... € mais parecida aqui com 0s
poliquetas™ (grifo nosso); ele se refere ao fato de possuirem mesmas caracteristicas
morfofisiologicas que permitem classificd-los no Filo dos Anelideos. Quanto ao
sipunculo, este se parece com o formato da minhoca, por ser um verme de corpo
alongado, no entanto estes animais pertencem ao Filo Sipuncula, e ndo sao representantes
do Filo dos Moluscos, como dito por MA. Os siplnculos fazem parte de um grupo com
aproximadamente 300 espécies de animais marinhos bent6nicos. Sdo vermes pardos que
variam de comprimento de 2mm até 72 cm (Bernes, 1990). Desse modo, evidencia-se 0
desafio de produzir analogias e dessas acabarem por reforgcar erros conceituais com
relacdo aos conteudos cientificos.

Uma outra analogia é feita por MA sobre o sipunculo, s6 que essa refere-se a
forma como o animal encontra-se na exposicao : “Essas tirinhas assim que d& impresséo
que é aqueles saquinhos de mel... na verdade é porque ele t& amarrado... entdo se vocé
desamarrar ele... ele é:: inteiri::nho da mesma espessura ..”. Trata-se de uma analogia
simples de forma, utilizada apenas para que a crianga saiba que o formato do animal na
vitrine estd com aparéncia diferente do natural, porque o animal foi fixado com linhas
gue o transpassam em diferentes pontos ao longo do corpo. A forma como foi conservado
retirou o aspecto cilindrico do exemplar, conferindo a ele depressdes em todas as partes
onde passam as linhas, o que MA chama de *“saquinhos de mel”’.



A caracterizacdo efetiva do Filo dos Moluscos feita por MA inicia-se atraves da

sugestdo do anélogo Lula Molusco pelas criangas, como colocado no quadro.

MA: Bom ent&o esse outro grupo aqui::... sdo 0s moluscos... Quando eu falo de moluscos
de quem cés lembram?

A: ([Lula Molusco])

M: .. do Lula-molusco... Entdo o molu/...o:: Lula € um molusco...aqui a gente tem uma
Lula... certo?....

Nesta fala MA afirma que o Lula Molusco é um molusco. Partindo de uma
comparacgédo entre o conceito alvo lula e o personagem do desenho animado ele conclui
que um é outro, sem limitar no analogo as caracteristicas humanas encontradas no
personagem do desenho. Outro detalhe que deveria ser esclarecido € que o Lula Molusco
ndo € uma lula, apesar do nome, ele foi criado a partir das caracteristicas de um polvo.
Poderiamos inclusive considerar aqui um erro conceitual, pois MA cita o Lula Molusco e
em seguida se refere a um exemplar de lula presente na exposi¢cdo. Consideramos que
seria importante ilustrar a comparacdo feita por MA para podermos discutir com mais

profundidade esta analogia e elaboramos para tanto a figura 11.

Lulas

Superﬁg_‘ie
posterior

Octopus, p. 1489,
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Figura 11- imagens para comparagéo entre andlogo Lula Molusco e os animais povo e lula.

As ilustracGes acima nos permitem comparar, mesmo que de forma superficial,

onde pode se estabelecer equivocos na analogia proposta por MA. O Lula Molusco,



personagem do desenho animado Bob Esponja, possui cabeca ligada a um pescogo e um
corpo onde se prendem seus seis tentaculos, expressdo facial e outras caracteristicas
humanas como: andar, falar, tocar sax, pensar. Mas devemos considerar que 0
personagem Lula Molusco é do mesmo criador do Bob Esponja e de fato foi inspirado em
um molusco, dai a sua semelhanga com o animal.

Lulas e polvos sdo animais pertencentes ao Filo dos Moluscos, da Classe
Cephalopoda. Séo animais exclusivamente marinhos. Devido a sua evolugdo, o0s
tentaculos se localizam na porcao anterior do corpo, enquanto que as visceras na porgao
posterior. Ou seja, se comparados com o Lula Molusco, onde fica sua cabeca seria a
barriga (visceras) dos polvos e lulas. Os polvos e as lulas sdo animais marinhos. O polvo
possui oito tenticulos e as lulas dez. (Barnes, 1990). Por meio da breve descricdo feita
sobre lulas e polvos, fica evidente que MA nao poderia afirmar que “O Lula é um
molusco” sem apresentar todas as limitagdes que este analogo possui em comparagdo
com os moluscos.

Mas ainda assim, julgamos que a aparéncia do personagem animado e o ambiente
em que vive (fundo do mar) poderiam ter sido citados e aproveitados como um momento
de apresentar as semelhancas e diferengas ente Lula Molusco e os moluscos. Seria uma
oportunidade de trabalhar com um analogo muito familiar as criancas e que por esse
motivo poderia auxiliar na aprendizagem dos conceitos cientificos (Hoffman e Scheid,
2007), intencdo essa declarada varias vezes pelos monitores para justificar o uso de
analogias.

As duas proximas analogias encontradas no discurso de MA sdo simples: a
primeira refere-se a funcdo: “que nem a gente produz esquele::to pra dentro do corpo
eles produzem a concha pra fora do corpo e essa concha entdo protege eles”, foram
utilizadas durante explicacdo sobre bivalves. A comparacao esta relacionada a funcéo de
protecdo do esqueleto humano e da concha dos moluscos, mas a forma como o faz
simplifica o processo de formacdo de analogo e alvo, dando a entender que ambos s&o
formados da mesma forma. A segunda analogia compara a forma das conchas de duas
espécies distintas de bivalves: “E uma concha também, s6 que ao invés de ter aquela
formazinha assim de asinha de borboleta tem essa forma compridinha”. Trata-se de uma



analogia simples de forma, que consideramos funcional dentro do contexto, pelo fato dos
alunos estarem observando os objetos comparados.

Em continuidade das explicagbes sobre moluscos, MA se refere a forma de
locomogdo dos polvos e lulas a partir de uma analogia com um conceito que foi
explicado anteriormente pelo proprio MA: “entdo eles conseguem NADAR com mais
facilidade... eles nadam que nem as/...as medusas... eles nadam por jato-propulséo... eles
enchem de agua e soltam a agua ...” .

Nota-se que mais uma vez ha simplificacdo de um conceito, pois apesar dos
polvos nadarem por jato-propulsdo, este animais possuem um sistema muscular
complexo que permite aos individuos nadarem em qualquer dire¢do e com velocidade
varidvel, podendo alcangar altas velocidades, a lula, por exemplo, é o animal mais veloz
entre os invertebrados marinhos. As medusas possuem um sistema muscular bem
simples, que ndo permite movimentos complexos ou controle de velocidade ao nadar
(Barnes, 1990).

Para falar sobre as ventosas presentes nos tentaculos dos polvos, MA recorre a

uma analogia enriquecida como mostra o quadro 10.

Conceito de ventosa

Apresentacdo do alvo a partir do objeto em
exposicéo

MA: Isso aqui que cés tdo vendo na/na::
perna dele...no:: tentaculo dele é o que
gruda

Sugestdo do analogo

MA: é que nem aquela ventosinha que a

gente usa pra prende ursinho de pellcia
no vidro

Esboga concluséo: MA: sO que essas ventosinhas ajudam ele
entdo a se prender na pe::.. certo... prende
no fundo do mar ..prende no que ele tiver

comendo

Quadro 10- Verificacdo do TWA na apresentacdo do conceito de ventosa por MA.

Neste episodio MA apresenta o alvo por meio do animal exposto na vitrine,
mostrando as ventosas dos tentaculos do polvo para que as criangas vejam a caracteristica
que ele ira explicar. Contudo, pela sua fala podemos observar que MA ndo nomeia a
estrutura a qual se refere, partindo diretamente para explicagdo por meio da proposta de



uma analogia, comparando a estrutura do animal (ventosa) a ventosas de ursinhos de
peldcia.

Como MA se refere diretamente ao objeto alvo que deseja explicar, julgamos que
sua analogia tenha sido clara. As estruturas do polvo a qual MA se refere séo discos de
sucgdo (Barnes, 1990), mas em livros didaticos - como, por exemplo, Valle (2005) e
Gewandsznajder (2004), podemos encontrar esta estrutura com o nome de ventosa, 0
mesmo nome dado a estruturas plasticas que sdo utilizadas para prender objetos em
superficies lisas, inclusive com o mesmo funcionamento das ventosas dos polvos. Ambas
as estruturas se fixam por succ¢do. Por isso, mesmo néo tendo delimitado as similaridades
e diferencas, a analogia parece ser clara dentro do contexto.

Os cefalopodes, grupo ao qual pertencem os polvos e as lulas, sdo providos de um
6rgdo responsavel pela producdo e armazenamento de um pigmento escuro utilizado para
sua defesa em situagdes de risco (Barnes, 1990). A forma como esse pigmento € utilizado
pelos polvos foi explicado por MA por meio do analogo cortina de fumaca, relatado no
quadro 11:

Modo de defesa dos polvos

Introducéo do assunto alvo: MA: Bom entéo eu ouvi muitos de vocés
falarem entdo que a lula e o polvo soltam
veneno.... na verdade ndo é veneno que
eles soltam... o que eles soltam é um jato
de tinta

Sugestdo de analogo: MA: é como se eu fizesse uma cortina de
fumaca aqui na frente de voceés

Mapeamento das similaridades: MA: ai cés ndo vao me ver e eu consigo
fugir

Quadro 11- Verificacdo do TWA na apresentacdo do modo de defesa dos polvos por MA.

A utilizacdo desta analogia se d& no intuito de MA explicar que a tinta liberada
pelo polvo escurece a agua permitindo que o animal fuja. Esta analogia é desnecessaria,
pois ndo se trata de um conceito abstrato ou de dificil compreensao e a escolha de utiliza-
la pode dificultar ao invés de facilitar a compreensdo do que MA pretende explicar, pois
ndo é obvio que “cortina de fumaca” faca parte do cotidiano das criangas. O proprio MA,



em entrevista, afirmou que ndo sabe se usaria novamente esta analogia, porque
habitualmente as criangas tém dificuldade de entender o termo cortina de fumaga. Esta
observacdo nos parece importante, pois revela que muitas analogias sdo produzidas em
situacOes reais, durante uma interacdo, sem que haja tempo do monitor refletir sobre sua
eficiéncia, apenas com intuito de facilitar a compreenséo do visitante. No entanto, ao
analisa-la, o monitor pode avaliar sua eficiéncia e, nesse caso, ponderar sobre seu uso.
Tal fato nos da pistas sobre como o monitor pode se preparar para usar analogias em seu
discurso, testando-as e verificando seu potencial frente aos seus objetivos e a
compreensdo correta dos conceitos envolvidos.

A seguir, veremos as trés Ultimas situacfes analogas encontradas no discurso de
MA na anélise 3. Sdo analogias simples de forma, apenas para que 0s alunos tenham uma
nocdo mais concreta de medidas utilizadas pelo monitor ao se referir a algumas

caracteristicas dos cefalopodes.

MA: e a lula gigante ela pode chegar até 16 m de comprimento...16m de comprimento é
mais ou menos 2 andares de uma casa... certo... entdo o bicho tem la:: o tamanho de 2
andares de uma casa ...

MA: o olho dela de uma lula gigante... tem mais ou menos o tamanho de um
prato...imagina um bicho com o olho do tamanho do prato...deve ser muito grande
mesmo né?...

O discurso de MA foi rico em analogias do tipo simples. Algumas estavam
ancoradas em conceitos explicados anteriormente pelo monitor, num processo onde
certas caracteristicas dos Filos anteriores se transformam em anéalogos na medida em que
avangava na exposicéo.

No discurso de MB pudemos encontrar apenas trés analogias simples de forma

referentes a lulas, que estdo nos seguintes enunciados:

MB: “A lula chega a vinte metros...é bastante, ndo é? vinte metros da um prédio de
dezoito andares..dezoito andares ndo, menos..€ uns cinco andares, seis andares ta, ta
bom?

MB: “Dizem que o olho da lula pode chegar a ter o tamanho de um fusca”




MB: “E ela tem um triangulo na no corpo da lula porque 6 parece que isso é a cabeca
ndo parece? Mas a cabeca € ali 0 isso aqui é a cabeca e ali € o corpo..é, porque aqui é

onde fica a boca, td bom?”’

Estas analogias tém apenas a funcdo de tentar ilustrar uma proporcéo com relagao
ao tamanho do animal e suas caracteristicas fisicas, sendo que as duas primeiras referem-
se a caracteristicas do grupo que ndo estdo presentes em nenhum exemplar em exposicao
e a terceira analogia refere-se diretamente ao animal exposto na vitrine. Consideramos
que estas analogias tenham sido claras e eficientes no sentido de dar a ver certas

caracteristicas dos animais aos quais MB se referiu neste momento da visita.

Andlise 4 - Filo dos Anelideos

A apresentacdo deste Filo € feita por MA da seguinte forma: “Entdo o ultimo
grupo que eu vou falar pra vocés... antes de vocés poderem ai olhar os aquarios e o resto
dos animais que a gente tem aqui em exposicao é os poliquetas (...). Entdo os poliquetas
sdo da familia... do Filo dos Anelideos”. MB néo citou este Filo em seu discurso durante
a visita guiada.

A Unica analogia encontrada nesta analise proposta por MA, trata-se de uma
analogia simples de forma, utilizada para comparar tamanho: “trouxe um animal desse
pra superficie que tinha 54m de comprimento...certo?... Entdo 54 m é:: mais ou
menos...quanto?.. oito andares..seis andares . ..”’, numa tentativa de tornar a informacao
de tamanho do animal mais clara as criangas. Ndo achamos necessério desenvolver esta
analogia por considerar que esta claro na fala de MA que a comparacao é feita apenas
entre os tamanhos de alvo (poliqueta) e analogo (prédio) e que, portanto é uma boa

analogia, por ndo deixar duvidas sobre o que se pretende explicar.

Analise 5- Subfilo dos Quelicerados

A introducdo do subfilo dos quelicerados na apresentacdo de MA ¢ feita da

seguinte forma: “Entdo o Gltimo que eu vou falar pra vocés € esse aqui::... que € um




quelicerado... da familia dos quelicerados’. Enquanto que MB inicia a apresentacdo com
a seguinte fala: “Agora a gente vai ver os quelicerados”. Tanto MA e MB prop6em
analogia para o desenvolvimento da fala de explicacdo sobre o Filo, como veremos a
sequir.

A primeira analogia encontrada no discurso de MA nesta analise € uma analogia
multipla, onde pudemos encontrar 2 analogias complementares, retiradas do seguinte

enunciado.

MA: Entéo o altimo que eu vou falar pra vocés é esse aqui::... que € um quelicerado... da
familia dos quelicerados que a gente tem de animal terrestre... sdo as aranhas... e 0s
escorpides...certo?... entdo esse bicho aqui... é da familia das aranha e dos escorpides...
e apesar de ser da familia das aranhas e dos escorpides... entdo essa cara de mal que ele
tem ele ndo faz nada... certo? ele é um animal que o Unico problema que vocé teria...
com ele é se vocé pisasse nele porque ele tem uns espinhos que vocé ia acabar se
machucando nos espinhos dele... mas ele ndo ataca... e isso aqui tem muita gente que
fala que é um ferrdo... na verdade ndo é um ferrdo é s6 um rabinho que ele tem... que
esse animal é que nem uma tartaruga se ele virar ao contrario é muito dificil de ele
conseguir desvirar... entdo ele usa esse rabi::nho pra desvirar... e por baixo se vocé
pegar esse animal e virar ao contrario... “ele ndo é que nem uma tartaruga né que tem
um animal dentro”... ele parece uma aranha... com essa carapaca por cima... entao ele é

uma aranhona com uma carapaga... certo? Mas ele ndo é venenoso nada disso fala...

A partir da identificacdo das analogias, desenvolvemos a analise como mostra o

quadro 12.
Conceito de Quelicerados

Introducdo do assunto alvo a partir do | MA: Entdo o dltimo que eu vou falar pra

objeto em exposicdo VOC8s € esse aquiii... que € um
quelicerado... da Familia dos
Quelicerados

Sugestéo de analogo: MA: que esse animal € que nem uma
tartaruga

Mapeamento das similaridades: MA: entdo ele usa esse rabi::nho pra
desvirar




Identifica onde a analogia falha: MA: ele ndo é que nem uma tartaruga né
que tem um animal dentro

Sugestdo do analogo 2- MA: ele parece uma aranha...
Identifica onde falha: MA: Mas ele ndo € venenoso nada disso
Esboga concluséo MA: entdo ele € uma aranhona com uma

carapaga... certo?

Quadro 12- Verificacdo do TWA na apresentacdo do conceito de quelicerados por MA.

Julgamos necessario apresentar algumas caracteristicas do alvo, como subsidio
para discutirmos as analogias propostas por MA. O subfilo dos Quelicerados pertence ao
Filo dos Artrépodes, ¢ dividido em trés Classes, sendo que o animal em exposi¢do que
gera as falas de MA e MB sobre Quelicerados, € conhecido como limulo (figura 12),
pertence a Classe Merostomata, subclasse Xiphosura (Barnes, 1990). Os limulos podem
alcancar 60cm de comprimento e sdo de cor marrom escura. Possuem uma carapaca lisa e
arredondada, convexa em cima e concava em baixo. Em cada lado do labio superior,
observa-se um par de queliceras. Possui um longo espinho caudal triangular (telson) que
se articula com a parte posterior do abdome. Segundo Barnes (1990) “A cauda destes
animais é muito mével e pode ser usada para empurrar ou endireitar o corpo quando este,
por acidente, se vira. A cauda nunca é utilizada para defesa, ao ponto do limulo poder ser

apanhado e transportado através dela”)

MORFOLOGIA DE UN LiMUuLO
FRENTE DORSAL FRENTE VENTRAL

organo frontal

ocelas
- celicera
ojo pata
ambulatoria
cefalotdrax
] : ; opérculo
sillon articulaire genital
transverse
espina movil _ surco auricular
transversal
abdomen pata
branguifera

aguijon caudal
cavidad articular
~ de aguijon
caudal

Figura 12- caracteristicas morfoldgicas externas do limulo.



Sobre o0s analogos, podemos apresentar as seguintes caracteristicas relevantes para
0 estudo das analogias encontradas neste episodio:

Tartarugas - Sao animais vertebrados- Filo Chordata, pertencentes a Classe dos
Répteis, Ordem do Queldnios. Todos os animais desta Ordem possuem uma carapaca de
0sso no dorso e um plastdo ventral. A carapaga e o plastdo sdo cobertos por placas
epidérmicas e tem como fungéo principal, proteger o corpo destes animais. As tartarugas
sdo animais marinhos e quando colocadas com o0 ventre para cima, ndo conseguem se
desvirar sozinhas por possuirem a carapaga achatada. Diferente dos jabutis, animais desta
Ordem, adaptados ao ambiente terrestre, que possuem carapaga arredondada e patas
cilindricas, o que permite que se desvirem sozinhos caso fiquem com o ventre para cima.

Aranhas - Pertencem ao Filo dos Artropodes, subfilo dos quelicerados, Classe
Arachnida. Todas as espécies de aranhas sao terrestres. Possuem queliceras providas de
glandulas de veneneno.

Retomando a analise das analogias encontradas na fala de MA, podemos fazer as
seguintes observacOes: MA inicia sua apresentacdo se referindo diretamente ao animal
em exposi¢do, porém sem nomea-lo, apenas situando-o dentro de um grupo taxonémico
ao qual se refere durante toda explicacdo. Faremos ai a primeira observagdo, pois ndo ha
uma clara apresentacdo do alvo. O animal chama-se limulo e isto poderia ter sido
informado as criancas, pois este animal é um exemplar de uma das classes do Grupo dos
Quelicerados, ao qual se refere MA, ndo sendo, portanto, um exemplo passivel de
generalizacdo de todo um Subfilo.

Em seguida MA localiza o animal dentro do grupo taxondmico ao qual pertence o
animal, a partir de exemplos de outros animais mais conhecidos de quelicerados
terrestres, no caso aranhas e escorpifes. Ndo h& maiores explicacbes sobre as
caracteristicas deste animal ou deste grupo taxondmico, o que poderia ser mais explorado
por MA no sentido de clarificar aos alunos o porqué dos limulos serem “da familia” das
aranhas, o que tém em comum e o que os diferenciam.

Ao se referir as caracteristicas fisicas do animal, MA o compara a uma tartaruga,
na maneira como 0s dois se desviram, mas faz isso sem apresentar as caracteristicas do
analogo e do proprio alvo. Neste caso, o monitor identifica uma falha na analogia

referente a ndo haver um animal dentro da estrutura visualizada na exposi¢do. Contudo,



tartarugas e limulos possuem muitas diferencas e ao comparéd-los MA deveria deixar
claro em que exatamente se assemelham além dessa “forma de se desvirar”. Ao
compararmos as figuras de um limulo e as de uma tartaruga (figura, 13), podemos
perceber que, como MA se referiu & semelhanca da presenca de carapaga no dorso, entdo
sua analogia poderia causar um equivoco de informagdes, pois tartarugas ndo conseguem

se desvirar sozinhas.

Figura 13- Imagem do limulo em exposicdo na Estacdo Ciéncia e do andlogo tartaruga proposto pelo

monitor.?

Ao dizer que se diferenciam de tartarugas por ndo possuir um animal dentro pode
deixar sua explicagdo mais confusa, pois se trata de um animal com carapaga e possui sim
0 corpo de um animal dentro, assim como as tartarugas, mas com caracteristicas
morfofisiologicas muito distintas, o que deveria ter sido esclarecido.

A comparacdo feita com as aranhas para concluir a caracterizagdo do limulo,
acaba por contradizer o ja exposto pelo proprio MA: “ele ndo é que nem uma tartaruga
né? que tem um animal dentro””, e MA conclui: “entdo ele € uma aranhona com uma

carapaca... certo?”.

2% Credito da imagem do objeto da exposicéo: Adriano Oliveira. Imagem da tartaruga retirada do site
http://www.portalsaofrancisco.com.br/alfa/meio-ambiente-projeto-tamar/projeto-tamar-8.php- dominio
publico.




Em entrevista MA ndo fez nenhum comentéario sobre esta analogia, apenas
afirmou que foi boa para explicar sobre quelicerados. Ndo achou confusa e usaria
novamente.

Quanto ao discurso de MB na apresentacdo deste Filo, pudemos encontrar a
proposta de uma analogia que pode ser visualizada no quadro 13:

Conceito de Quelicerados

Apresentacdo do alvo relacionado ao | MB: Agora a gente vai ver o0s
objeto em exposicdo quelicerados

Proposta de analogo A: Esse eu javija

MB: Ja viu? Um artropode? Com que que
parece isso aqui?

A: Com uma aranha..

A: Com um tatu

MB: Com um tatu?

AL

MB: Isso aqui parece com uma aranha ne
pessoal?

A: Ha ha

MB: Mas nado é...Parece ou ndo parece
uma aranha?

A: Néo
MB: Agora ndo parece ta ..t4& em
extingao...

Mapeamento das similaridades: MB: Bom mas parece com uma aranha

sim t& bom, é o parente mais proximo dela
que a gente conhece, € ... a aranha

Identifica onde falha: SO que 0 que acontece teria que ter essa
protecdo aqui se a gente tira parece uma
aranha ta bom? Chama limulo

Quadro 13- Verificacdo do TWA na apresentacdo do conceito de quelicerados por MB.

Nesta situacdo MB apresenta o alvo a partir do objeto em exposicao e inicia seu
discurso perguntando as criancas de que animal se lembravam ao verem aquele animal da
exposi¢do. Surgem entdo duas respostas: tatu e aranha. No entanto, MB escolhe utilizar
apenas o0 analogo aranha para desenvolver sua fala. O fato deste analogo ter sido
encontrado também na fala de MA, demonstra mais uma vez que existem algumas
analogias que séo frequentemente utilizadas por estarem presentes nos discursos dos

monitores na instituicdo.



Nesta situacdo MB ndo esclareceu quais exatamente seriam as semelhangas entre
o limulo e a aranha, assim como MA e apenas enfatizou que estes animais tém alguma
relacdo de parentesco, o que ndo esclarece ao aluno o que isso quer dizer e nem quais sao
as caracteristicas de um e outro que determinam este parentesco.

Em entrevista MB afirmou que “sei 14, eu to falando da questdo da
proximidade...tipo do::...tem também uma questdo de chocar as criancas pra elas
acordarem um pouco (..) vocé vé o limulo e vocé fala 6 ““o0 que cés conhecem que mais
parece com ele é uma aranha”..sabe tipo..aquilo 14 parece muito mais um
tatu..etc...parece com que?...um tatu..etc...vocé espera as criancas elas pensarem sobre
aquilo...ninguém olha um limulo e fala “ele parece com uma aranha™... ele tem uma
casca ele parece uma tartaruga... um tatu...qualquer coisa menos uma aranha ..entdo
VOCé esperar as criancas se interessarem... ficarem curiosas..ai vocé fala “uma
aranha’..elas “ha?”.

Nos parece por esta fala que MB usa a palavra “parece” em dois sentidos: de
parentesco evolutivo e de semelhanga de forma, o que pode explicar a confusdo na
escolha dos anélogos. Outra observagdo que podemos fazer é que por esta afirmacdo de
MB ndo estd muito claro nem para o proprio monitor, o porqué de fazer tais

comparag0es, se para chocar, para aproximar ou chamar a atencéo do aluno.

Analise 6 — Subfilo dos Crustaceos

O subfilo dos crustaceos pertence ao filo dos Artrpodes e na exposicdo “A vida
debaixo d’agua” ele esta representado por animais fixados e também alguns exemplares
ViVOS NOS aquarios.

Nenhuma analogia referente a esse grupo foi encontrada no discurso de MA.

MB apresenta este grupo da seguinte forma:

MB: Quem gosta de comer camar&o?

A: Eu

MB: Quem ja comeu lagosta?

A: Nheca

MB: E bom? Eu nunca comi, falaram que é caro pra caramba
A: Eu também nado




MB: Sao os crustaceos

Vé-se na fala de MB uma tentativa de apresentacdo deste subfilo por meio de
perguntas que incitassem os alunos a se recordarem de alguns animais que possivelmente
ja tiveram contato, para depois nomear o grupo ao qual pertencem. Esta estratégia ndo se
caracteriza como uma analogia, por ndo haver comparacdo entre o conhecido e
desconhecido do aluno, mas achamos importante citad-la por ser a forma como MB
apresenta o grupo que sera explicado, constituindo-se este 0 momento de apresentacao do
alvo.

Em sua fala foi possivel encontrar duas analogias. A primeira se refere ao

personagem de desenho animado Johnny Bravo, como pode ser visto no quadro 14.

Conceito de Crustaceos

Apresentacdo do alvo a partir de um | MB: E e aqui a gente tem 6 Bernardo
objeto em exposicéo ermitdo.. ta bom vocés vao ver um desse
vivo ta? Olha as perninhas dele como séo
atrofiadas Ja viram o desenho do Johnny
Bravo?
A:Jaja

Mapeamento das similaridades: MB: J& viram? O Johnny Bravo ndo €
fortdo assim em cima e tem as perninhas
fininhas, entdo é a mesma coisa que 0
Bernardo ermitdo... ele tem a perninha
fininha dai ele rouba uma concha quem
que faz a concha?

Quadro 14- Verificacdo do TWA na apresentacdo do conceito de crusticeos por MB.

O alvo utilizado por MB parte de um exemplar vivo no aquério, com nome
popular de Bernardo-ermitdo (Fig), pertencente a Superfamilia de anomuros Paguroidea,
subordem Anomura do subfilo dos crustaceos . Este animal tem o abdome mole e
desenvolveu o habito de se alojar em conchas de gastropodes (Barnes, 1990). Na fala de
MB, nenhuma dessas caracteristicas é apresentada, ele apenas compara o animal ao
personagem de desenho Johnny Bravo relacionando as formas fisicas observaveis que

ambos apresentam, sem entrar em maiores detalhes sobre esta comparagéo.



Ao pesquisarmos sobre o personagem de desenho Johnny Bravo, constatamos se
tratar de um jovem musculoso e ndo soubemos identificar quais seriam as semelhancas de
funcdo didatica entre este desenho e 0 animal em questdo (figura 14). A hipotese é que

seja uma analogia de forma, o que pode ser constatado a partir da entrevista com MB.

Figura 14- Imagem para comparacdo entre o analogo proposto Johnny Bravo, por MD e o animal em
exposigdo- Bernardo-ermitéo.*

Em entrevista MB fez as seguintes consideracGes sobre esta analogia ““As
criancinhas nunca sabem quem é o Johnny Bravo (...) bom...as vezes algumas sabem
entdo eu sempre tento mas nem sempre elas ...essa aqui € uma que (...) € um desenho de
um cara bombado ...mas bom essa aqui..mais adulto assim consegue pegar sabe ...as
criancinhas as vezes tem alguma que sim ...bom...eu sempre tento..eu sempre uso™. Esta
analogia parece ser funcional apenas em alguns casos, como observado por MB. Esta
situacdo mostra que a escolha de analogos que sejam mais facilmente compreendidos
pela maior parte do publico mereca maior atencéo.

A segunda analogia utilizada por MB nesta analise refere-se aos crustaceos e

pode ser vista no quadro 15:

Conceito de Crustaceos

Sugestdo de analogo a partir de objeto em | MB:...e isso aqui parece o que?
exposicao A: Uma aranha

MB: Mas é um caranguejo

A: Parece aranha

Identifica onde falha MB: Ta bom... Por que que ele ndo é uma
aranha? Uma diferenca é que ele tem dez
patas ta bom, a aranha tem oito... quatro
de cada lado... td bom?

Quadro 15- Verificacdo do TWA na apresentacdo do conceito de crustaceos por MB

%% Imagem Johnny Bravo, retirado do site www.cartoons.hpg.ig.com.br/pjb.html- dominio publico. Imagem
do animal em exposicéo na Estacdo Ciéncia- Adriano Oliveira.




Trata-se de uma analogia simples de forma, onde MB compara a forma de um
caranguejo e de uma aranha. MB desenvolve o assunto, a partir de uma tentativa de fazer
com que o aluno traga para a discussdo algo que lhe é familiar a partir do que esta
observando, para entdo apresentar as caracteristicas do mesmo. No entanto o analogo
proposto pelos alunos é descartado sem que houvesse nenhuma discussdo ou seu devido
aproveitamento. MB apenas limita alvo e anadlogo a partir da citagdo de uma Unica
caracteristica que diferencia aranhas e caranguejos e parte para outro assunto, o que torna
sua estratégia de aproximacdo entre o conhecimento apresentado e os conhecimentos
prévios dos alunos algo sem funcdo didatica. Devemos lembrar aqui que no contexto da
visita a museus, o tempo é um elemento fundamental e determinante e pode influenciar a
disponibilidade maior ou menor a ser dada ao dialogo entre monitor e visitante.

A seguir apresentaremos as analises das visitas gravadas na exposi¢ao “Corpo

Humano”.

5.2 Exposic¢ao “O Corpo Humano”

O conteudo dos discursos analisados neste item refere-se a modelos anatémicos
de estruturas que compdem um torso feminino e um modelo de esqueleto humano.
Geralmente este torso fica montado e a medida que os monitores desenvolvem suas
apresentacoes, as pegas vdo sendo retiradas e utilizadas para que os alunos possam
visualiza-las e manipula-las. Os temas desenvolvidos estdo relacionados ao estudo da
anatomia humana, dos sistemas fisiol6gicos humanos, das partes dos sistemas ou do seu
funcionamento e saude.

Gravamos duas apresentacOes nesta exposicdo, feitas pelo monitor C (MC) e
monitor D (MD). Diferente da exposi¢do anterior, ndo é a disposi¢do dos objetos da
exposicdo que norteiam a ordem do contetdo nos discursos. Como 0s objetos permitem
manipulacdo e podem ser utilizados separadamente, os discursos sdo construidos de
acordo com o contexto da visita.

Notamos que talvez a disposicdo das pec¢as no inicio da visita também influencie
na construgdo do discurso dos monitores nesta exposi¢do pois, ao coletarmos os dados
notamos que MC recoloca as pegas no dorso que haviam sido deixadas na bancada pelo



monitor que fez apresentacdo anteriormente, enquanto que MD desmonta o dorso a
medida que desenvolve sua apresentacao.

MC fez o seguinte depoimento sobre a forma como elaborava o seu discurso nesta
exposicdo: “primeiro eu olhava a faixa etéria né...pra quem eu ia falar..entdo se eu ia
falar pra criangas eu j& pensava assim...o que eu ndo vou falar..se era pra adolescente
que é interessante..que que eles querem ouvir (...) pra cada publico acho que eu falava
de uma forma..porque cada publico acho que tinha um nivel de entendimento
diferente..entdo eu ja olhava primeiramente pra faixa etaria...depois eu perguntava pra
professora se ela tinha alguma coisa que ela queria que eu falasse..que eles estava
aprendendo...e depois eu perguntava pros alunos...quando a professora ndo era da area
de ciéncias..da biologia...eu perguntava diretamente pros alunos...pra saber de onde eu
poderia partir...porque sendo eu ia falar varias coisas que eles ja sabiam e que néo ia
acrescentar muita coisa..eu procurava puxar a partir do que eles ja sabiam”.

MD ndo fez nenhuma consideragéo especifica de como elabora seu discurso nesta
exposi¢do. Apesar de existirem diferencas na forma de elaboracéo de discurso entre as
exposices optamos por analisd-las da mesma forma como fizemos na analise anterior,
segundo os temas constituintes do conteldo das apresentacdes, por isso apresentaremos
as analises a partir dos seguintes temas: sistema digestorio, nervoso, esquelético, urinario
e circulatorio.

A apresentacdo de MC desta exposicao foi feita por meio da seguinte fala: ““Bom
meu nome é C t& pessoal...eu vou mostrar essa area aqui pra vocés ta bom... Aqui a
gente ta na &rea da biologia... t4... entdo a &rea da biologia ela tem véarios espacos ta
bom o espaco que a gente vai ver agora € o corpo humano ta... entdo tem essa parte aqui
gue a gente senta que a gente vai conversar um pouquinho sobre o0s sistemas do nosso
corpo...”. MD iniciou sua apresentacdo da exposicdo por meio da seguinte fala: *...vocés
ja viram alguma coisa sobre corpo humano no colégio de vocés? (...) Ndo? Entao vocés
vao ver agora...t4?””. Consideramos estes 0s momentos em que MC e MD apresentaram

0 tema norteador dos conceitos que foram explicados ao longo da visita.



Analise 1- Sistema Digestorio

A primeira analogia encontrada no discurso de MC é uma analogia simples de
forma e refere-se ao tamanho do estdmago: “No nosso estbmago... ta... chega no nosso
estdbmago esse aqui € 0 nosso estdbmago ta"... ele tem mais ou menos o tamanho de duas
maos nossas fechadas assim @... mais ou menos desse tamanho ta 6... 0 meu deve ser
mais ou menos assim ta bom”’.

Esta analogia esta relacionada ao modelo utilizado na exposi¢éo, servindo apenas
para oferecer a crianga informacgdo de que € possivel saber o tamanho do estdbmago a
partir da visualizagdo do ato proposto por MC de unir as duas méos fechadas. Neste ato
as criancas podem observar que o estdmago é um 6rgdo que varia de acordo com o
tamanho do individuo.

Sobre o uso desta analogia MC fez a seguinte observagao sobre seu uso: ““porque
pelo menos dé pra ter uma idéia né..conforme vocé vai desenvolvendo vai mudando né o
tamanho”. MC considerou esta uma boa analogia e afirmou que usaria novamente, pois
pareceu clara e conveniente para o contexto. N6s concordamos com MC, pois a analogia
pareceu contribuir com o objetivo da explicacdo dada neste momento da apresentacgéo.

A segunda analogia encontrada na apresentacdo de MC nesta analise refere-se ao
processo de producdo de energia a partir da digestdo dos alimentos. Trata-se de uma

analogia dupla estendida, como pode ser vista no quadro 16.

Conceito de digestdo

Apresentacéo de alvo: MC:Eu consigo sentar aqui e levantar se
eu ndo tiver energia? ..Pra tudo eu
preciso de energia ta nosso corpo sé
funciona se a gente tiver

A:Energia

MC:Energia...certo? E qual é o nosso
combustivel? Qual é a energia que a
gente usa? De onde vem? Dos alimentos
ndo é? A gente utiliza a energia que vem
do ... alimento OK?

Proposta de analogo a partir do conceito | MC: S que ai olha s6 ..vamos imaginar
de digestao ..papai e a mamae vai 14 no posto de
gasolina pra abastecer o carro..certo? E
ai 0 mogo vai 14 e ji coloca gasolina




direto ndo é ..

Identificacdo das caracteristicas relevantes
do anélogo:

MC: mas como é que serd que aquela
gasolina ficou pronta? Como é que..de

onde é que sera que veio a gasolina?

A: Da fabrica

MC: Da fabrica? Mas sera que teve todo
um processo pra chegar ali no posto?

A: Teeve

MC: Teve...ndo teve? Entdo vamos
imaginar que aqueles nutrientes bem
pequenininhos sdo nosso combustivel ..ta?
entdo a partir do momento que eu
comecei a mastigar comegou 0 Processo
.t4? Pra que 14 no finzinho fosse
disponibilizado esse combustivel

Mapeamento das similaridades:

Quadro 16- Verificacdo do TWA na apresentacdo do conceito de digestdo por MC.

MC apresenta 0 alvo energia e propdem um analogo para o processo de
fabricacdo da energia, para tanto escolhe a gasolina do carro, cuja similaridade com a
energia do corpo seria passar por um processo de fabricagdo. Esta foi a explicacdo dada
por MC em entrevista. Mas no estudo da analogia notamos que existem duas analogias
que se estendem por meio de comparacdo de semelhancas. Esta que acabamos de
explorar e a que MC fez inconscientemente que seria entre nutriente e gasolina - que
como o proprio MC afirma, tratam-se de combustiveis, para o corpo e carro,
respectivamente.

Os processos comparados por MC para elaboracgdo de gasolina e de energia para o
corpo sdo muito diferentes. A gasolina € um combustivel obtido a partir do refino do
petréleo, composta basicamente de hidrocarbonetos, num processo que consiste em varias
etapas de reacBes quimicas e fisicas. Ja a energia do corpo é resultado da digestdo dos
alimentos e da respiragdo celular. A digestdo compreende um conjunto de processos
fisicos e quimicos que transformam o alimento em substancias menores hidrossoluveis e
absorviveis. E por meio da respiracdo celular os agucares, principalmente, sera
transformados por processos quimicos com liberacéo de energia para as células.

As limitagdes da analogia ndo foram apresentadas as criangas, 0 que teria sido
interessante, para que aquelas que ndo sabem como se ddo 0s processos, ndo tomarem um

pelo outro, entendendo que se trata da mesma coisa.



N&o héa analogia na utilizacdo do termo “combustivel”, pois cabe ressaltar aqui
que este termo pode ser utilizado no sentido organico e inorganico; ‘“combustivel:
(matéria) que se queima para gerar energia térmica ou liberar energia por fusdo ou fissdo
(Houaiss, 2001). Estas foram as Unicas analogias encontradas no discurso de MC nesta
andlise.

MD néo faz uso de analogias para explicar o sistema digestorio.

Andlise 2- Sistema Nervoso

Nenhuma analogia foi encontrada no discurso de MC nesta analise
A primeira analogia encontrada no discurso de MD nesta analise refere-se as func¢fes do
sistema nervoso, trata-se de uma analogia simples de funcdo, presente no seguinte

didlogo:

MD: Super importante né? Para a gente pensar..que mais que o cérebro faz?

A: Faz a gente piscar..falar...

MD: Faz a gente piscar..falar...se mexer...entdo pessoal o cérebro..ele vai comandar
todo 0 nosso corpo..ta...todas coisas que a gente tem vontade de fazer ..por exemplo eu to
com vontade de mover meu brago assim..ta...meu cérebro que ta mandando o meu brago
fazer isto ta...

A: E vontade de ir no banheiro?

MD: Vontade de ir ao banheiro também é o cérebro sé que a gente ndo tem vontade
td..que nem respirar...a gente pode falar?..ndo..coracdo..coracdo batendo...eu quero...
falar pro meu coragéo ‘““coracéo para de bater agora”? Ele vai parar de bater?

A: Nao

MD: Nao...ta...eu ndo tenho vontade sobre isso mas é o cérebro do mesmo jeito que ta
mandando o coragdo bater...ta bom? S8o coisas assim que a gente nao tem controle...

Esta analogia surge a partir da pergunta do aluno sobre *“vontade de ir ao
banheiro” ser ou ndo uma funcdo do cérebro. Para responder a questdo MD compara
“vontade de ir ao banheiro” com coragdo batendo para ilustrar dois atos involuntarios do
corpo humano. Como o objetivo de MD é que a crianga entenda que existem funcoes
autbnomas no corpo humano que sdo coordenadas pelo cérebro e que acontecem
independente de nossa vontade e responder a questdo do aluno, julgamos que o alvo nesta

situacdo seria “vontade de ir ao banheiro”. E segundo a fala de MD a situagéo alvo




proposta tem similaridade com a situacdo analoga - coracdo batendo, por serem de
responsabilidade da divisdo autdbnoma do sistema nervoso.

O que ndo fica muito claro na explicagdo de MD € que existem atividades no
corpo humano que sé@o de controle da divisdo autbnoma do sistema nervoso e outras sao
atos voluntarios que dependem da nossa vontade, porque MD vai dando exemplos para
definir o conceito e comparando estes exemplos, porém sem concluir com precisdo o

assunto.

Analise 3- Sistema esquelético

MC iniciou sua fala utilizando o modelo de esqueleto para explicar aos alunos
algumas funcges e caracteristicas do sistema locomotor, enfatizando a importancia dos
0ssos na locomogéo, sustentacdo e protecdo do corpo humano. Nenhuma analogia foi
encontrada neste momento de sua apresentacao.

A partir do modelo de esqueleto utilizado para apresentacdo na exposi¢cdo, MD
mostra a caixa toracica e a compara com o formato de uma caixa, onde 6rgdos ficam
protegidos em seu interior. Trata-se de uma analogia simples feita a partir do objeto em

exposicao.

MD: E ai tem as costelas que estdo saindo desse 0ss0...0i?

A:(..) .

MD: Mexe sua costela? Eee todo mundo sente..ta..vocés percebam que ela tad formando
uma caixa? Como se fosse uma caixa? Ta vendo? Tem uma abertura em
baixo..td...Entdo 6...qual regido do corpo fica esta caixa?

A: Coragéo...pulméo

MD: Assim 6..eu falei né que aqui é o abdémen e aqui é o que?

A: O pulméo

MD: Comecga com t

A: Térax

MD: Térax...ta? entdo isso aqui € uma caixa toracica..td bom? Todos esses 0ss0s aqui ai
dentro tem o que?

A:(..)

MD: Coracdo...que mais? Pulmdo..entdo ele tad aqui pra proteger estes Orgdos
dentro. .ta...




A analogia parece coerente e ndo parece necessitar de maiores detalhamentos
sobre o anélogo, por se tratar de uma comparacéo feita a partir da visualizacdo do modelo
na exposigao.

A segunda analogia encontrada no discurso de MD refere-se a coluna vertebral e
esta presente na seguinte fala: “isso daqui 6...€ a coluna...coluna ta...é o que déi quando
a gente ndo senta direito ai fica assim e ai comega a doer aqui atras...é a coluna que
doi..é..ta...ela serve pra sustentar o nosso corpo...td bom...como se fosse um pilar..um
pilar ele serve pra que num prédio ? Ele serve pra sustentar o prédio... A coluna é a
mesma coisa com nosso corpo...t bom”

Trata-se de uma analogia simples de funcdo feita a partir do objeto em exposicéo.
MD compara a coluna vertebral com um pilar de prédio para dar a ver sua capacidade de
sustentagdo. Nesta situacdo, MD mapeia a similaridade a partir da funcdo “sustentar” que
pilar de prédios e a coluna vertebral apresentam. Podemos observar uma simplificacdo no
conceito, pois a coluna vertebral é formada por um conjunto de vértebras que se
articulam e além de formar o eixo de sustentacdo dos seres vertebrados, possui em seu
interior um canal no qual se aloja a medula espinhal (Laurence, 2007). Além de conferir,
por sua estrutura, mobilidade e agilidade na postura corporal. Enquanto que um pilar de
prédio define-se por estrutura vertical de concreto armado, metal ou madeira usada para
sustentacdo de edifica¢Oes (Larousse Cultural, 1995).

A analogia foi bem utilizada para descrever uma funcdo da coluna vertebral,

porém houve uma reducédo das funcées desta estrutura do corpo humano.

Andlise 4- Sistema Urinario

Nenhuma analogia foi encontrada no discurso de MC nesta analise.

Duas analogias foram encontradas no discurso de MD referentes ao sistema
urinério. A primeira € uma analogia simples de forma feita a partir do objeto utilizado na
exposicdo: “e ai o0 sangue ele vai até o rim..que sdo esses dois negdcios
marrons...negdcio que parece um feijao..”.

Durante esta fala, MD mostrou o0 modelo de rim para as criangas verem a

semelhanga de formato proposta por ele. Apesar de julgar que seja dificil a crianca ndo



entender a analogia proposta, consideramos que seja uma analogia desnecessaria, pois se
estdo de posse do modelo para visualizar a forma do 6rgdo em questdo, ndo convém
utilizar de imagens para ilustracdo do que se pretende explicar. No entanto, sabemos que
esta analogia é muito comum em livros didaticos e de anatomia, podendo ser proposta de
modo automatico, o que pode ser afirmado pela seguinte observagdo feita por MD em
entrevista: “ndo € que eu que sou o responsavel pelas analogias...sd0 coisas que
provavelmente eu devo ter ouvido falar em algum momento da minha vida e que ficou na
minha cabeca e que eu usei”

A segunda analogia se refere ao 6rgdo bexiga que compdem o sistema urinario e
que por meio de uma analogia simples de funcdo proposta a partir do objeto da
exposicdo, foi comparada por MD a uma bexiga de encher: *“Isso daqui € a
bexiga...ta..ela € chamada de bexiga porque parece uma bexiga mesmo...entdo
vai...vai..vai...esticando é..0 xixi...a urina ela vai ficando na bexiga e a bexiga vai
aumentando até que chega uma hora que ela fica cheia e a gente fica com vontade de ir
ao banheiro ta...entdo esse negocinho aqui 6...é a bexiga..”. Vale ressaltar que por estar
com o modelo no 6rgdo na méo, ndo hé possibilidade da crianca ndo distinguir a “bexiga
de encher” da “bexiga-6rgdo”. Na leitura do discurso isto parece propicio de acontecer,
mas na situacdo pratica e por usar do objeto para explicacdo, esta possibilidade parece
estar descartada.

Observamos nesse caso uma simplificagdo de conceitos, pois a bexiga urinaria é
um o6rgdo de tecido muscular-membranoso com fungdo de armazenamento de urina
(Laurence, 2007), ja a bexiga utilizada como analogo por MD é feita de material eléstico
(borracha ou plastico) e pode ser enchida por gases ou liquidos para 0s mais variados
fins. Parece claro na fala de MD que a bexiga urinaria e a bexiga-balao se assemelham no
sentido de possuirem capacidade de distensdo, porém MD poderia esclarecer que bexiga
urinéria tem composicdo mais complexa, ou apenas que ndo é feita de borracha.

Mas segundo a afirmacdo de MD em entrevista, esta € uma analogia que usa
porque é comum que se use, pois como disse: “ndo fui EU que fiz a analogia..mas é uma
analogia...0o 6rgao com a bexiga porque realmente se parece”. O uso desta analogia
pareceu-nos muito semelhante a analogia proposta anteriormente por MD, onde

comparou rim e feijao.



Andlise 5- Sistema circulatério

Durante a explicagdo sobre algumas glandulas envolvidas no processo de
digestdo, MC utilizou uma analogia introduzindo conceitos relacionados ao sistema

circulatorio, para explicar a funcdo da insulina na digestdo, como veremos no quadro 17:

Conceito de Sistema Circulatorio

Sugestdo do analogo a partir de conceitos | MC: alguém ja ouviu falar em insulina?
envolvidos na explicacdo .
MC: Nunca ninguém ouviu falar..ja ouviu
falar?... A insulina é um hormbnio ta....
ela ajuda... vamos imaginar que a gente
tem uma estrada dentro do nosso corpo o
gue vocés acham assim que poderia ser a
estrada dentro do nosso corpo?

Mapeamento das similaridades MC: Que que ta sempre circulando?

Veias e artérias- estrada A: Ar..sangue

MC: O sangue ta sempre circulando
certo? Entdo vamos imaginar que a
estrada dentro do nosso corpo sdo as
nossas veias ta e as nossas artérias todo
mundo ja escutou falar um pouquinho de
veia e artéria? E por onde circulam ..

A: O sangue

MC: Sangue ..e muito mais ta bom?

Esbogo de conclusdo sobre alvo MC: Entdo aquela nossa veia, naquelas
nossas veias e artérias... que circulam o
nosso  sangue circulam  hormdnios
circulam os nutrientes ta entdo circula
pelo nosso sangue ta bom?

Quadro 17- Verificacdo do TWA na apresentacdo do conceito de sistema circulatério por MC.

Foi possivel notar que MC iniciou sua explicagdo sobre insulina, mas a
interrompeu inserindo em sua fala uma analogia enriquecida na tentativa de fornecer
algumas informagdes sobre sistema circulatorio. Ndo houve uma apresentacéo clara sobre
o0 alvo. Este foi mencionado apenas durante a apresentagéo das relacdes de similaridade
que MC propds ao comparar veias € artérias a uma estrada.

A proposta da analogia foi feita num contexto onde se esperava que MC

explicasse sobre insulina e ndo sistema circulatério, o que tornou a explicacdo confusa,



como pode ser notado pela reacdo das criangas. Quando MC pede para que sugiram um
alvo a partir de um anélogo dado por ele, os alunos ndo conseguem propor nada: “vamos
imaginar gque a gente tem uma estrada dentro do nosso corpo... 0 que vocés acham assim
que poderia ser a estrada dentro do nosso corpo?”’. MC ainda oferece uma dica: “Que
que t& sempre circulando?”’, para que as criangas consigam estabelecer relacfes entre o
analogo - estrada e o alvo - vasos sanguineos, ainda ndo apresentado. A partir da dica
dada por ele as criangas conseguem dar a resposta esperada- “o sangue’, para que MC
possa desenvolver sua explicacao.

Contudo, ndo é feita a clarificacdo entre as similaridades propostas nesta analogia
e fica subentendido que o que se tem em comum entre alvo e analogo é o fato de
possibilitar circulacdo. Nenhuma falha é apontada.

Sobre esta analogia MC afirmou em entrevista: “eu comparei..eu acho que
qguando vocé fala estrada vao pensar assim... vai carro... caminhdo... vai moto..vai um
monte de coisa..e quando vocé faz uma comparacdo... ali € uma via por onde a todo
momento ta..6 movimentado..entdo tem vérias coisas (...) que nem eu falei..tem
horménio..oxigénio...””. Depois de discutir sobre a forma como MC apresentou a analogia
e a possibilidade de ndo entendimento dos alunos, MC afirmou: “mas aqui eu ainda
perguntei se tinha dado pra...pra entender...e elas falaram que tinha..mas talvez tivesse
sido interessante eu falar mesmo porque que é parecido™.

Sua explicacdo sobre insulina ndo foi retomada em nenhum momento da
apresentacdo, resumindo-se apenas na informacgéo de que é um horménio produzido pelo
pancreas e que circula pelas veias e artérias.

Esta analogia ente vasos sanguineos e estradas, foi retomado num segundo
momento da apresentacdo, quando MC explica que ap6s o processo de digestdo, 0s
nutrientes sdo levados e distribuidos pelo sangue que circula nos vasos sanguineos. MC:
entdo ta... ja que eu preciso mandar energia pro meu corpo inteiro quem € que vai ficar
responsavel né por mandar ? né..o nosso sangue..lembra que eu falei que a gente tinha
uma estrada? Entdo o nosso sangue vai transportando essa energia ta ok?

O trecho grifado da fala de MC deixa ainda mais confusa a analogia, pois por
meio desta afirmagdo, MC transforma o alvo em anéalogo, e a forma como se referiu as

veias e artérias ndo é clara, deixando certa margem de duvida sobre a possibilidade da



estrada “ser” o sangue e ndo 0s vasos sanguineos, caso ndo tenha ficado muito claro para
crianga, no primeiro momento em que esta analogia foi utilizada.

Nenhuma analogia foi encontrada no discurso de MD nesta anélise.



CONSIDERACOES FINAIS

“A ciéncia jamais persegue o objetivo ilusério de tornar

finais ou mesmo provaveis suas respostas.

Ela avanga, antes, rumo a um objetivo remoto e,

ndo obstante, atingivel: o de sempre descobrir problemas novos,
mais profundos e mais gerais...”

/J(l/v(ﬁ///(l/

Neste ultimo capitulo da dissertacdo, retomaremos as questdes inicialmente
propostas, para a, partir de suas diretrizes, tecer idéias que possam responde-las por meio
dos dados que foram analisados e das teorias de educacdo em museus e analogias no
ensino de ciéncias, que orientaram nossa pesquisa.

“Monitores utilizam analogias durante apresentagdes em atividades educativas
nos museus e centros de ciéncias?” e em caso positivo “Que tipos de analogias utilizam e
com quais inteng0es?”

Durante nossa coleta de dados, a primeira pergunta ja pode ser respondida. Sim,
monitores utilizam analogias em apresentacfes de carater didatico na Estacdo Ciéncia,
que foi nosso universo da pesquisa. Porém, um simples sim ndo péde dar conta de toda a
subjetividade existente por trés desta contestacdo. As analises dos dados nos deram entéo
elementos para que pudéssemos entender melhor de que forma as analogias séo utilizadas
e fazer algumas consideracgdes sobre 0 seu uso no contexto dos museus.

Em nossas analises encontramos 44 analogias, sendo que 25 foram feitas pelo
monitor A (MA) e 11 pelo monitor B (MB), totalizando 36 analogias nas apresentacoes
de visitas guiadas na exposicdo “A Vida debaixo d dgua”. No discurso do monitor C
(MC) foram encontradas 3 analogias e no discurso do monitor D (MD), mais 5,
totalizando 8 analogias nas apresentacOes de visitas guiadas na exposicdo “Corpo
Humano”.

O foco em nossa pesquisa ndo é quantitativo, porém o namero de analogias
encontradas nos dados é importante para que a pergunta inicial da pesquisa possa ser
respondida com mais propriedade e também para justificar a importancia do nosso
trabalho, ja que como afirmado, estudos como estes sdo novos nos espagos de educacao

ndo formal, como museus e centros de ciéncias e sim, eles precisam acontecer; pois se



diversas pesquisas, como ja apontamos antes, tém mostrado que o uso “correto” de
analogias em espacos formais favorece o aprendizado e pode evitar concepgdes erroneas,
acreditamos que nos espacos ndo formais ndo deva ser diferente.

O destaque para a palavra “correto” foi dado em consideragdo as pesquisas que
propdem modelos de ensino com analogias (GLYNN, 1991; HARRISON &
TREAGUST, 1993; GALAGOVSKY, L. & ADURIZ-BRAVO, 2001), na intencdo de
orientar autores e professores a um uso mais elaborado de analogias no ensino de ciéncias
no contexto escolar. Em nenhuma dessas pesquisas encontramos observacfes que nos
fizessem acreditar que existe um jeito “errado” de usa-las, mas sim, formas inadequadas
que acabam por atrapalhar ou mesmo perder a funcdo didatica caso as analogias ndo
sejam compreendidas da forma como quem as elaborou propde. Por isso, em nossas
analises ndo julgamos se as analogias foram utilizadas de forma correta ou incorreta, mas
sim, se foram apropriadas ou inapropriadas dentro de nossa perspectiva, que se refere ao
campo do ensino de ciéncias em museus e centros de ciéncias.

Primeiramente faremos uma discussao sobre o estudo das analogias encontradas
nas apresentacbes dos monitores acompanhados, considerando a possibilidade de
verificagdo dos passos propostos pelo TWA e da classificagdo das analogias. A
verificagdo dos passos do TWA nos permitiu visualizar a forma como as analogias foram
desenvolvidas e qual a influéncia que o desenvolvimento das analogias teve na
explicacdo dos conceitos apresentados. Na anélise das analogias utilizadas pelos
monitores acompanhados, foi possivel verificar passos do TWA em 10 momentos da fala
de MA, 5 momentos na fala de MB e 2 na de MC. Também percebemos que a verificacao
de passos do TWA s6 foi possivel em casos onde 0 monitor usou analogias estendidas ou
enriquecidas para apresentar conceitos cientificos. O mesmo foi verificado por Ferraz e
Terrazan (2003) , no trabalho em que estudaram analogias utilizadas de forma espontanea
por professores em situagdo formal de ensino.

Em algumas analogias presentes nos discursos nao foi possivel a verificacdo de
nenhum dos passos propostos pelo TWA, pois foram analogias feitas por meio de
comparagOes onde 0 monitor ndo apresenta declaradamente nenhum tipo de similaridade,

limitagdo, caracteristicas relevantes entre alvo e analogo ou esboco de concluséo sobre



conceitos durante a proposta das analogias. Nestes casos, as analogias foram estudadas
apenas a partir de sua classificagao.

Verificamos que algumas das analogias, onde pudemos identificar passos do
TWA, ofereceram maior possibilidade de compreensdo sobre as comparagfes que oS
monitores estavam propondo. Como por exemplo, no caso onde MA quando compara
esponja de banho e peneira no processo de alimentacdo dos poriferos. Apesar de nédo
encontrarmos todos os passos do TWA, esta analogia pareceu clara dentro do contexto
em que foi proposta. No entanto, em algumas situagdes o fato de serem melhor
exploradas ndo foi garantia de se tornarem mais claras, como € o caso da situacdo em que
MA utiliza o personagem Bob Esponja para explicar sobre poriferos, quando foi possivel
verificar 3 passos do TWA.

No exemplo acima, MA usa o personagem animado como uma contra-analogia,
enfatizando apenas as diferencas existentes entre 0 Bob Esponja e os poriferos, mas
consideramos que a forma como utilizou este andlogo poderia ter sido feita de forma
diferente, aproveitando as caracteristicas em comum e principalmente, aproveitando
melhor um elemento do cotidiano das criangcas. Segundo Nagem, Carvalhaes e Dias
(2001), se dermos muita énfase para as diferencas entre alvo e analogo, o uso da analogia
acaba perdendo o sentido. Os autores afirmam que o uso de analogias deva se dar
principalmente por meio da comparacdo entre semelhancas que alvo e anélogo
apresentam, pois segundo estes autores, € mais dificil que os alunos identifiquem
semelhancas do que diferencas quando se trata da comparacdo entre um elemento
conhecido e outro desconhecido, como é o caso da analogia.

Em seguida deste episddio, MA compara plantas a poriferos e sente a necessidade
de explicar conceitos complexos como vida e fotossintese com a intencdo de facilitar a
compreensdo do tema apresentado — como afirmado por ele em entrevista. Nesta situacdo
foi possivel a verificagdo de todos os passos do TWA, no entanto a introducdo destes
conceitos tornou sua explicacdo mais dificil pela quantidade de conteudo tratada em t&o
pouco tempo.

Como estes conceitos partiram da necessidade de mapear diferengas entre alvo e
analogo, seria mais adequado que o monitor considerasse 0s conhecimentos prévios de

cada grupo de alunos atendido, pois segundo Duit (1991), as analogias sdo consideradas



boas ferramentas didaticas quando escolhidas a partir dos conhecimentos prévios dos
alunos, para que a escolha do analogo lhes seja familiar e as semelhancas comparaveis
possam ser visualizadas. Contudo, sabemos que esse conhecimento prévio sobre os
visitantes ndo € algo simples de ser obtido no contexto dos museus, que recebem diversos
tipos de pablicos diariamente e que muitas vezes esse é 0 lnico momento da vida em que
0 visitante entra em contato com esse espaco.

A prépria analogia do Bob Esponja serviria para introduzir estes conceitos,
partindo-se de questdes iniciais, como por exemplo: O Bob Esponja é um ser vivo?; O
que sdo seres vivos?; Como se alimentam?; Qual seu modo de vida? Perguntas que
abarcassem as similaridades e diferencas entre analogo e alvo e contribuissem na
construcdo do conceito trabalhado a partir de uma analogia.

Na situacdo proposta por MB em que compara aranha com o limulo, quatro
passos do TWA puderam ser verificados, no entanto, foram tdo superficiais que a
analogia ndo pareceu ser mais funcional do ponto de vista didatico. Por estes e outros
exemplos encontrados nos dados, podemos concluir que o fato do monitor desenvolver
todos (ou alguns) passos do TWA nas situagdes em que propdem analogias, ndo garantem
que sejam bons recursos didaticos.

Duarte (2004) afirma que embora o TWA seja uma referéncia de modelo para uso
de analogias como recurso didatico, este modelo apresenta algumas limitagfes, como, por
exemplo, o fato do professor utilizar analogias fornecendo apenas uma estrutura geral
como semelhanca ou diferencga entre alvo e andlogo. Para Ferraz e Terrazan (2003) nédo
basta apenas que os passos do TWA sejam identificados no uso da analogia, quando o
objetivo é didatico é necessario que o professor promova discussfes a respeito da
comparagdo que propdem, no intuito de que os alunos possam manifestar suas imagens e
esquemas sobre as relacdes entre alvo e analogo, garantindo que as relagdes construidas
sejam efetivamente aquelas necessarias a compreensao do que se deseja ensinar.

Por meio de nossas analises pudemos perceber algumas semelhangas com
resultados obtidos em pesquisas sobre uso de analogias como recurso didatico em
espacos formais de ensino. Entre elas o uso maior de analogias durante explicacGes de
topicos mais dificeis e complexos, como observado por Curtis e Reigeluth (1984). Estes

autores verificaram que em grande parte das analogias utilizadas por autores de livros



didaticos ndo ha descricdo do analogo, assim como observado em nossas analises. Em
nossos dados também foi possivel perceber que o uso de analogias ndo se da de forma
planejada ou sistematizada, e 0 mesmo foi observado por Glynn et al. (1998) em pesquisa
com professores em sala de aula e que nem sempre 0s analogos utilizados sdo de
conhecimento dos alunos. Porém, o uso de analogias por monitores na Estacdo Ciéncia se
da com o mesmo objetivo com o qual professores utilizam em sala de aula, na tentativa
de que possa contribuir na compreensdo dos conceitos cientificos pelos alunos (GLYNN,
1991; DAGHER, 1995), além de aproximar o conhecimento cientifico da realidade deles.

Assim, como j& observado no contexto escolar, a forma como os monitores
desenvolvem as analogias nos museus merece maior atencdo, e isto deve-se a varios
fatores, entre eles ao proprio conhecimento que 0s monitores possuem sobre analogia.

Em entrevista, os monitores foram questionados sobre o que entendiam por

analogias e obtivemos os seguintes dados:

MA.- “eu entendo..assim vocé...vocé tem duas coisas que sdo meio parecidas mas nao sao
exatamente iguais..e ai vocé usa uma pra lembrar a outra..por exemplo”

MB- “Analogia (...) mesma funcéo, algo andlogo mesma fungcdo mesmo funcionamento...
muito proximo a algo (...) como metafora ? E isso?”’

MC- ““acho que uma comparacdo...fazer uma analogia acho que é....eu sei o0 que
significa mas ndo estou conseguindo falar é::.....eu acho que é exemplificar...como se
fosse tal coisa...acho que exemplificar mesmo...comparar”

MD: *“Analogia (...) pelo que eu entendo por analogia....6 quando vocé por
exemplo...vocé quer explicar uma coisa....ai vocé faz analogia com uma outra coisa que
tem as mesmas propriedades..tem as mesmas caracteristicas..que funciona da mesma

maneira pra pode explicar aquela outra coisa”

Por meio das respostas dos monitores, podemos concluir que a definicdo de
analogia ndo é muito clara para nenhum deles, sendo confundida com exemplo ou
metaforas. Este dado contribui para entendermos a relacdo dos monitores com as

analogias utilizadas por eles nas visitas guiadas.




Os monitores também foram questionados sobre o potencial didatico das
analogias e se utilizavam analogias para explicar conceitos cientificos ao publico. Todos
eles afirmaram que analogias tém papel didatico, que sdo utilizadas por eles como recurso
didatico e que tém consciéncia de que fazem uso de analogias, sendo que dois afirmaram
ndo ver nenhum tipo de problema ou limitagdo no uso de analogias para explicacdo de
conceito cientifico. Contudo, segundo Padua (2008) a falta de esclarecimento sobre o
papel das analogias no ensino ou da necessidade de estratégias para que o0 uso de
analogias possa contribuir no ensino de ciéncias, sdo alguns dos principais fatores para o
uso inadequado destas figuras de linguagem como recurso didatico.

MA afirmou que boas analogias sdo aquelas que se referem a coisas que quem
estd ouvindo sabe sobre o que se refere, conhece o objeto que esta sendo utilizado como
analogo. Mas que pode haver uma limitagdo que caso o conceito ndo seja bem explicado
talvez a crianca ndo entenda o que esta querendo explicar, fique apenas com um
amontoado de relacGes sem saber o que fazer com elas. MD explicou a limitacdo das
analogias por meio do seguinte exemplo:*“mas a gente tem que ter muito cuidado com a
analogia que a gente vai usar porque...as vezes...por exemplo...quando a gente fala que a
terra € uma (..) um ovo...(..) entdo a casca € a crosta..a gema é o nlcleo ...e 0 manto ele é
a clara... mas tem outras coisas no ovo que a terra nao tem né... entdo a gente tem que
tomar muito cuidado com isso”.

Estas afirmag@es nos chamaram atencdo, pois como vimos na anélise dos dados, o
uso de analogias pelos monitores no cotidiano das visitas a0s museus ndo parece passar
por reflexdes, criticas, analises ou ajustes. Por outro lado, MA e MD parecem apresentar
algum conhecimento sobre o assunto e destacam cuidados necessarios ao usa-las. Esse
dado nos revela o espaco existente e necessario para incluir uma reflexdo maior sobre o
uso de analogias por monitores de museus.

MA foi o monitor que mais produziu analogias em seu discurso, 0 que talvez
possa ser explicado pela grande quantidade de contetudos apresentados por ele durante
sua apresentacdo. Pudemos verificar que MA procura usar analogos realmente proximos
do universo das criangas, porém houve muitos momentos em que MA ndo conseguiu

estabelecer claramente as relacfes entre alvos e andlogos. Podemos citar como exemplo a



comparagédo entre 0 movimento do guarda-chuva e o movimento das medusas, ou mesmo,
a comparacdo entre limulo e aranhas.

MD utilizou poucas analogias na apresentacdo que acompanhamos e todas foram
analogias simples, sendo 3 de forma e 2 de funcdo. Ou seja, as poucas analogias
utilizadas por ele ndo foram muito desenvolvidas, porém nos casos em que as analogias
foram simples de forma, pareceram bastante claras, ndo necessitando de maiores
desdobramentos. Segundo Bozelli (2005) uma analogia pode ser considerada “boa”
mesmo se apresentar apenas uma caracteristica, desde que a caracteristica apresentada
atenda a finalidade de quem a propdem. Nas de funcdo, percebemos um certo
reducionismo de conceitos em muitos momentos das analises e por isso discutiremos esse
dado posteriormente.

Um aspecto que devemos considerar sobre a forma como as analogias foram
utilizadas, refere-se as especificidades do espagco museal como local de educacdo, o que

desenvolveremos melhor no item a seguir.

A influéncia das especificidades do espa¢o museal na produc¢éo de analogias

Retomaremos alguns pontos sobre as especificidades do espaco museal, a fim de
discuti-las sob o ponto de vista da producgéo de analogias encontradas nas apresentacoes
que observamos. Como ja apresentado no capitulo 1, os museus e centros de ciéncia
possuem caracteristicas proprias relacionadas aos processos educacionais desenvolvidos
nestes espacos, que estdo relacionadas ao tempo, ao objeto, ao lugar e a linguagem
(MARANDINO, 2005).

A diferenca no numero de analogias encontradas nas apresentacdes das
exposicOes “A vida debaixo d agua” e “Corpo Humano” , nos levou a crer que o tipo de
exposicéo e de objetos podem influenciar na produgéo de analogias. Em entrevista, 0s
monitores afirmaram que muitas das analogias sdo produzidas no momento de interacéo,
outras sdo incorporadas no discurso dos monitores da institui¢cdo e ha ainda, algumas que
sdo particulares de cada monitor, como é o caso do andlogo Johnny Bravo, utilizado por
MD na caracterizacdo do animal Bernardo-ermitéo.



Porém todos afirmaram que a producdo das analogias estava relacionada com a
complexidade dos temas presentes nas exposi¢es. Quando julgavam que os conteudos a
serem tratados eram muito dificeis para o publico que atendiam, a necessidade de tentar
aproximar os conceitos cientificos de elementos que fossem do cotidiano do aluno era
maior e muitas vezes isso era feito por meio de analogias ou exemplos de situagdes mais
comuns do cotidiano.

A exposicdo “A vida debaixo d'adgua” pode ser considerada mais complexa, ja
que é composta por objetos que representam todos os Filos de animais invertebrados
marinhos conhecidos pela ciéncia e na maior parte das vezes, desconhecidos do publico
que visita a Estacdo Ciéncia.

Para analisarmos as analogias produzidas nesta exposi¢do consultamos por
diversas vezes o livro “Zoologia de Invertebrados” (BARNES, 1990). Este livro é uma
das referéncias no assunto, por ser considerado um dos mais completos na descricdo e
caracterizacdo de Filos de Invertebrados. Dado a sua extensdo e complexidade no
tratamento do tema, constatamos o desafio de adaptacdo e transmissdo dos conteudos
sobre Invertebrados para ao publico durante a visita. No entanto, este contetido estava, de
alguma forma, presente na exposicao e talvez esta seja a maior justificativa para termos
encontrado um ndmero muito maior de analogias nas anélises desta exposi¢do, ou seja,
complexidade e quantidade de contelidos que os monitores consideravam em suas falas.

Segundo Bozelli (2005) o uso de analogias por professores no contexto escolar esta
diretamente relacionado com a complexidade dos temas ao aprendiz. Segundo a autora,
guanto mais complexo o tema a ser desenvolvido, maior a possibilidade de encontrarmos
analogias nos discursos dos professores em sala de aula.

Outra caracteristica desta exposicdo que deve ser pensada € a disposi¢do dos
objetos, no caso 0s animais, e a maneira como estdo expostos, em recipientes de acrilico
fechados, inacessiveis ao visitante para manuseio. Com poucas etiquetas de legendas e
poucas imagens que possam ajudar o visitante, fica dificil contextualizar tais objetos de
uma outra forma que ndo seja a propria caracterizacdo dos Filos.

O que estamos colocando aqui, pode ser corroborado na fala de MB sobre esta
exposi¢éo ao afirmar que se sentiu constrangido ao saber que o discurso escolhido para
andlise era da exposi¢cdo dos aquarios, pois disse ser o local onde ele era “mais inseguro”



pois “era a que menos motivava......e essa parte € uma parte mais técnica...uma parte
mais...me parecia uma parte mais funcional....(...) que eu tinha menos a oferecer (...) uma
monitoria que ndo s6 eu mas até o pessoal da bio menos gosta... (...)...ela ndo é das
exposicdes mais interativas....como as pessoas ficam la....0 espago que elas
ocupam...depois como elas vao andando....nada ali é...é bem improvisado™. Segundo MB
nesta exposicao, os monitores tinham menos liberdade para se colocarem, pois néo havia
muito o que falar, além de termos técnicos e caracterizagdo dos animais.

Quanto a exposicao “Corpo Humano”, acreditamos que o proprio tema possibilite
maior liberdade de diferentes leituras e conteldos que possam ser abordados pelos
monitores. A exposi¢cdo é constituida de um dorso com pec¢as desmontéveis que podem
ser manipuladas pelo publico e este fator parece ajudar na forma como os contetidos sao
apresentados, dando maior flexibilidade para o monitor se aprofundar nos assuntos de
acordo com o grupo atendido e ndo com a exposigao.

Sobre a exposicdo “Corpo Humano”, MB afirmou que se sentia muito a vontade,
pois “...com o conhecimento que eu tenho de psicologia...por exemplo corpo
humano..enquanto eles [monitores] falavam de drgdos etc.. eu conseguia falar de
ciéncia..conseguia falar é:: de..conseguia falar de comportamento... neuropsicologia
talvez (..)...eu conseguia trazer um outro vies.”. Segundo Padua (2008) em situacGes de
ensino formal, o uso de analogias de maior funcdo didatica esta relacionada como o
conhecimento que o professor tem sobre o conteudo a ser desenvolvido com os alunos,
quanto maior o dominio dos assuntos pelo professor, maior a possibilidade de
observarmos boas analogias.

Essa possibilidade dada ao monitor de poder trazer os conhecimentos que tem
maior dominio e poder adapta-los de acordo com o publico, deve influenciar na forma
como trata os contetdos, inclusive no que se refere ao uso de analogias como recurso
didatico.

A estas questdes, esta relacionado o tempo da visita guiada. Sabemos que as
apresentacdes tém em torno de trinta minutos em cada exposicdo e este tempo é outro
determinante na forma como os conceitos cientificos sdo apresentados no museu. Se
considerarmos as caracteristicas das exposi¢cdes apresentadas anteriormente, podemos

concluir que o tempo que 0s monitores dispGe para tratar os temas € pequeno se



considerarmos, por exemplo, a complexidade dos conteudos da exposi¢cdo “A vida
debaixo d'agua”, o que pode levar a um certo reducionismo ou simplificacdo dos
conceitos tratados. Mais que isso, esse tempo determina também a dificuldade de
apresentar os limites das analogias propostas, ja que apos a visita 0 monitor ndo tera mais
contato com o visitante para discutir as relacdes entre alvo e analogo.

Em nossas analises, percebemos que muitas das analogias utilizadas levaram a
este reducionismo conceitual. Como por exemplo, na situacdo do analogo peneira
utilizado por MA e MB na apresentacdo de conceitos relacionados a forma de
alimentacdo dos poriferos, o andlogo Lula Molusco que é transformado no proprio alvo
molusco na fala de MA, o analogo pilar de prédio utilizado para definir fungdes da coluna
vertebral por MD, entre outros.

Assim, as analogias produzidas nos contextos de mediagdo em museus - como na
escola — podem simplificar ou mesmo oferecer concepgOes errGneas sobre conceitos
cientificos. Como ja discutido no capitulo referente aos aspectos tedricos das analogias
em contextos escolares, deve-se ter cuidado ao usa-las para que elas ndo reforcem ou
mesmo gerem concepgdes cientificamente erréneas. O mesmo cuidado deve se dar no
contexto das monitorias dos museus.

Segundo Dotti (2007), na tentativa de tornar o conteddo cientifico assimilavel
pelo aluno, o professor estabelece relagcbes e faz aproximacgdes entre elementos do
conhecimento cientifico e cotidiano que podem acabar simplificando ou vulgarizando o
processo de elaboracdo do conhecimento escolar. A diferenca entre estes dois
conhecimentos acaba sendo mascarada, o que pode levar a uma aprendizagem confusa e
errada por parte dos alunos.

O tempo da visita também parece influenciar no uso de analogos que sejam
conhecidas do publico, o que é extremamente importante para que a analogia seja
compreendida corretamente. Dotti (2007) afirma que “a relacdo existente entre o
conhecimento cientifico e os conhecimentos cotidianos (senso comum) e prévios, na
producdo e constituicdo do saber escolar, deve ser refletida e discutida para que o
conhecimento cientifico ndo seja igualado ao conhecimento cotidiano e/ou prévio dos

alunos, transmitindo a impresséo de continuidade e equivaléncia™.



Sabemos que 0 contexto em que se d& esta situagcdo é diferente do escolar e,
portanto nédo se trata de “saber escolar”. Contudo, consideramos o0 espago museal como
espaco educativo, logo ha producdo de saber constituido a partir da transformacéo dos
conhecimentos envolvidos na elaboragdo da exposicdo, entre eles o conhecimento
cientifico, em conhecimento ou saber exposto (MARANDINO, 2001). Tal saber possui
especificidades que ndo devem ser perdidas para que se dé o processo de formacao social
dos visitantes de forma diferenciada de outros locais, como o da escola.

No museu o tempo para as atividades é diferente do espaco escolar e, como ja
indicamos, buscar saber quais sdo 0s conhecimentos prévios de cada grupo antes da visita
ao museu pode ser muito complicado — muitas vezes as visitas ndo sdo agendadas
previamente ou o0 contato entre museu e escola ndo € feito antes do momento da visita,
além disso nem sempre sdo promovidas a¢des de articulacdo entre 0 museu e a escola no
sentido de ambos conhecerem melhor suas intencdes e necessidades. De qualquer forma,
seria talvez possivel e importante que algumas informacgdes sobre o grupo fossem
coletadas momentos antes da visita perguntando diretamente a eles ou por meio do
responsavel, o que poderia auxiliar na forma com que a monitoria seria conduzida.

Esta estratégia é feita por MC, que afirmou em entrevista ”primeiro eu olhava a
faixa etaria né...pra quem eu ia falar.. (...) pra cada publico acho que eu falava de uma
forma..porque cada publico acho que tinha um nivel de entendimento
diferente..(...)depois eu perguntava pra professora se ela tinha alguma coisa que ela
queria que eu falasse..que eles estava aprendendo...e depois eu perguntava pros
alunos..(...)porque sendo eu ia falar varias coisas que eles ja sabiam e que ndo ia
acrescentar muita coisa...eu procurava puxar a partir do que eles ja sabiam™.

Desse modo, é importante considerar a dimensdo do tempo de uma visita em um
museu de ciéncias ao pensar sobre a forma com que as analogias poderdo ser melhor
trabalhadas durante a mediacdo. Elaborar e testar analogias que possuam tempo habil de
serem explicitadas e de que alvo e analogo possam ser identificadas pelos visitantes no
momento da mediacdo sdo algumas possibilidades de enfrentar os desafios aqui
colocados.

Outra questdo relacionada a producdo de analogias pode ser vista na forma como

cada monitor estrutura suas apresentacdes em relacdo a exposicdo. O fato de estarem em



um centro de ciéncia e fazendo mediacao entre 0s objetos expostos e o publico, gera mais
uma diferenca do contexto escolar, que é a propria relacdo com o objeto no momento de
interacdo do monitor com o publico.

Isto pode ser visualizado na comparagdo da forma como MA e MB conduziram
suas visitas. MA, na maior parte das vezes inicia suas falas perguntando aos alunos sobre
0 conhecimento que possuem sobre o tema que pretende tratar, j& MB inicia suas falas se
referindo diretamente aos objetos em exposicdo. Isto gerou diferengas na producdo de
analogias, como pode ser visto claramente nas perguntas que orientaram as falas de MA e
MB no inicio da apresentacdo sobre poriferos.

MA inicia sua fala da seguinte forma: ““quando eu falo de esponja que que cés
lembram?...””. Enquanto que a pergunta que incitou a proposta do analogo no dialogo
entre MB e os alunos foi “Adriel, se vocé visse isso aqui na rua, vocé falaria ““olha é um
animal”? Ao compararmos as respostas dos alunos e a diferenca de andlogos propostos,
percebemos que MA parte da investigagdo do conhecimento que os alunos possuem sobre
esponjas, sem se referir diretamente ao objeto em exposicao.

Diferentemente, MB refere-se diretamente ao objeto, iniciando sua explicacéo a
partir do que os alunos estdo vendo e ndo de uma idéia que possam ter a respeito do
conceito. Esta diferenca na forma de abordar o conteudo foi possivel por estarem na
Estacdo Ciéncia, dentro de uma exposicdo onde existe a presenca de um mediador entre
um objeto, o publico e o conceito.

Um dos elementos fundamentais da acdo educativa nos museus sdo 0s objetos,
fonte de informacdo, deleite, observacao e interacdo. Sabemos que a escola também pode
se utilizar dos objetos em suas atividades; contudo, como vimos na discussdo sobre a
educagcdo em museus, 0s objetos sdo cruciais e passam por processos que vao desde a
coleta e salvaguarda até a extroversdo nas exposices (MARANDINO, 2005). Se
considerarmos a importancia dos objetos nas andlises sobre analogias produzidas na
relacdo entre monitores e visitantes, pode-se identificar o potencial do estudo destas
figuras de linguagem nos museus e centros de ciéncia, pois os analogos podem surgir a
partir do objeto em exposi¢cdo ou do conceito que se pretende apresentar por meio do
discurso do monitor, o qual também possui o objeto como referéncia. Nos turnos

analisados pudemos observar que houve diferenca entre uma abordagem e outra e que no



espaco museal 0 objeto precisa ser considerado em estudos que abarquem questfes de
linguagem, e no nosso caso, das analogias como recursos didaticos.

As questdes aqui apresentadas, referentes a producdo de analogias em
consideracdo as especificidades pedagogicas do espaco museal devem discutidas,
refletidas e analisadas pelas equipes educativas dos museus, em especial 0s monitores.
Esse aspecto remete a uma outra questdo fundamental, a formagdo do monitor - que
influencia diretamente na producdo e na forma como sdo usadas analogias durante as

apresentacdes de conceitos cientificos nos museus.

A influéncia da formacao dos monitores no uso de analogias

Como pudemos perceber, monitores C e D que trabalharam com a exposicéo
“Corpo Humano” néo utilizaram as mesmas analogias € 0s momentos em que foram
produzidas foram distintos. Diferentemente, nas anélises da exposi¢do “A vida debaixo
d agua”, pudemos encontrar 4 analogias iguais produzidas por MA e MB em momentos

muito semelhantes das visitas guiadas, como mostra o quadro a seguir.

Analogias iguais presentes nos discursos de MA e MB

Analogos utilizados Momentos em que foram gerados

Bob Esponja Caracterizacdo de poriferos

Planta Caracterizacdo sobre a forma dos poriferos

Peneira Explicacdo sobre forma de alimentacdo dos
poriferos

Aranha Caracterizacdo do limulo (aracnideo)

Nas situacOes onde as analogias utilizadas foram as mesmas, pudemos notar que
apesar de explorarem o0s analogos de formas diferentes, muitas destas analogias estdo
incorporadas ao discurso do grupo de monitores, talvez como resultado do processo de
formagdo que a instituicdo oferece aos monitores e da aposta deles na eficiéncia das

mesmas no processo de mediacéo.




No entanto, podemos perceber que nem sempre estas analogias sdo bem
utilizadas, um exemplo disso foi a forma como o analogo Bob Esponja foi empregado por
MA e MB durante as explicacoes.

No discurso de MB, pudemos perceber que a analogia do Bob Esponja aparece
num momento em que explicava sobre corais e que o monitor parece se lembrar da
necessidade de citar o personagem animado em sua explicagdo, mesmo ndo havendo a
necessidade no assunto que estava tratando. Ao analisarmos as entrevistas, verificamos
que MA e MB afirmaram utilizar o personagem Bob Esponja como tentativa de
aproximacgdo do assunto abordado de elementos que sejam proximos ao cotidiano do
publico e também porque TODOS o0s monitores utilizam essa analogia.

Esta afirmacéo de que TODOS os monitores utilizam e que, por isso, MA e MB
utilizaram também, remete diretamente a questdo da formacdo dada aos monitores pela
Estagcdo Ciéncia. Veremos a seguir os depoimentos dados pelos monitores a respeito da
formacéo que lhes foi dada para que pudessem desenvolver o trabalho de monitoria.

MA: “eles me falaram o que eu tinha que fazer e falaram assim 0 vai olhando
como 0s outros fazem e eu fui fazendo igual...(...) eles falaram que eu tinha que pegar o
grupo e falar sobre o assunto que a escola escolheu... se era corpo humano eu tinha que
falar sobre qualquer coisa que tivesse 14 na exposicdo da EC..tinha a parte de
coracdo..parte de masculo...se eu soubesse muito de musculo...eu podia falar horas s6 de
musculo com as criangas”

MB: ““0 que a gente tinha era muita troca de monitores, de um ver a monitoria
do outro, tentar corrigir e aproximar do que dava certo”

MC: “quando eu entrei 14 eles me deram algumas apostilinhas é:: alguns textos
pra ler né mais pra entrar 14 ndo teve nenhum tipo de capacitacdo ...a gente fez a prova
né e ai eles selecionaram a partir daquela prova quem eles achavam que estava apto pra
exerce a monitoria (...)...muito do que a gente aprende la sdo os proprios monitores que
né..que passam pra gente (...) antes de eu entrar quando eu tava na parte ainda de ...que
estava rolando o contrato ainda eu participei de uma dessas formagdes foi sobre fono...a
parte de fono..de como utilizar a voz...essas coisas...mas eu acabei ndo pegando...mas

depois tiveram algumas formacdes...mas ndo eram tao frequentes (...)”




MD: “a Estacdo Ciéncia... ela deu algumas palestras pra gente... eu peguei uma
palestra sobre como lidar com o publico né ...eu ndo me lembro muito..era uma coisa de
trabalhar no museu...teve palestras também sobre cada area da biologia né... mas assim
pra falar com o publico mesmo...assim pra saber como lidar com o publico eu fui
aprendendo aos poucos observando os outros monitores e ai te vem uma hora que eu

peguei fui la (...) fui comegando.

Por meio das respostas obtidas nas entrevistas, pudemos perceber que apesar da
Estacdo Ciéncia oferecer curso de formacéo, este ndo parece ser a principal base de
orientacdo do trabalho dos monitores, sendo que a observacdo de outros monitores
durante apresentacdes € que serve de base para elaboragdo do discurso de quem esta
comecgando na instituicao.

Este tipo de formag&o é chamada por Marandino (2008b) de “modelo centrado na
pratica”, e encontra-se muito presente nos museus e centros de ciéncias brasileiros, onde
é comum que monitores aprendam a fazer mediacdo ao acompanhar o trabalho daqueles
que estdo mais tempo na instituicao.

Nos documentos que consultamos sobre a formacgdo dada pela Estacdo Ciéncia,

este tipo de formacédo néo foi citada. No entanto, em investigacdo sobre a monitoria da
Estagdo Ciéncia realizada por Gomes (2008:p.42), um dos coordenadores da monioria
fez a seguinte afirmacéo:
Coordenador: “Normalmente tem uma semana inteira de capacitacbes em periodo de
ferias (...) em que a gente convida especialistas (...) de areas especificas (...) além dessa
semana durante 0 ano temos uma serie de outras capacitacGes por &rea, ai 0 monitor
pode assistir qualquer uma delas (...) e como eu disse também a gente faz um
acompanhamento dele ndo s6 com as capacitac¢des, essa preparacao ndo ¢ feita somente
nas capacitacles, ela é feita o dia-a-dia com a interagdo com 0s monitores mais
antigos.(...)”

Podemos perceber que apesar deste tipo de formacdo néo constar nos documentos
formais da instituicdo, ela é reconhecida como parte da formacdo do monitor da Estacéo
Ciéncia. Mas no que isso pode implicar na producdo de analogias como recurso didatico

durante apresentacdes em atividades educativas?




Como afirmado pelo MB em entrevista, as analogias utilizadas eram as vezes
improvisadas e outras vezes “um pegava do outro (...) A gente via o0 que dava certo...o
que ndo dava...e ai 0 que dava certo a gente copiava”. MA, MC e MD quando
entrevistados, também afirmaram que as analogias que pareciam “dar certo” no discurso
de outros monitores, eram incorporadas em suas apresentagdes e que isso era comum.

Os aspectos elencados nos mostram que estudar as analogias produzidas no
contexto de museu, implica também observar o processo de formagdo dado aos monitores
pelas instituicGes e ndo s6 os aspectos pessoais de producdo das analogias. Se 0s varios
discursos dos monitores podem apresentar semelhancas entre eles no que diz respeito ao
contetdo e a forma, convém que a instituicdo estude maneiras de aproveitar melhor as
analogias utilizadas por todos os monitores ou pela maior parte deles no sentido de as
tornem “boas analogias”. Este poderia ser o caso por exemplo do uso de personagens de
desenhos animados. Em entrevista, todos os monitores afirmaram que Bob Esponja, Lula
Molusco, Nemo s&o utilizados em explicagOes sobre os animais marinhos. Nesta situagao
consideramos importante que 0S monitores saibam mais sobre estes personagens e
busquem formas de aproveita-los melhor em situacdes em que os utilizam como
analogos, comparando as semelhancas e apresentando os limites que possuem dentro do
contexto em que sdo citados. Em resumo, propomos aqui que 0s monitores tenham
espaco, em sua formacdo, de planejar melhores maneiras de incorporar, por exemplo,
esses personagens em suas falas, no sentido de tornar as analogias produzidas funcionais
do ponto de vista didatico.

A esta questdo da producdo de analogias e da formagdo dos monitores estd
diretamente relacionada a forma como este transforma a linguagem cientifica/académica
para uma linguagem mais acessivel ao publico ndo especializado. Todos 0os monitores
afirmaram em entrevista que utilizam analogias com finalidade de aproximacdo da
linguagem cientifica a linguagem comum para colaborar na clarificacdo de conceitos que
se pretende apresentar.

Quando questionado sobre a fungdo dos monitores por Gomes (2008), um dos
coordenadores do setor educativo da Estacdo Ciéncia afirmou que a instituicdo pensa em
duas vertentes para 0 monitor, a primeira esta relacionada a prestacdo de servi¢o para o

publico e outra que seria a prdpria formagdo profissional do estagidrio. Segundo este



coordenador, um bom monitor deve ter dominio do contetdo e deve conseguir trabalhar
com diversas linguagens. Para ele: “ele [monitor] consegue transitar em diversas faixas
etarias sem perder o conteudo, sem errar na transposi¢ao que a gente chama (...) o bom
monitor é aquele que consegue ser lidico, mas sem perder a conexdao com O
conhecimento estabelecido. Entdo aquele que consegue gerar alguns exemplos que
permitam que o publico interessado consiga entender aquele assunto complexo de
maneira mais simples (...) eu acho que o desafio da monitoria é o da divulgacao
cientifica, ou seja, traduzir em palavras, em vocabulario mais acessivel um conhecimento
complexo.”

Esta afirmacdo remete a transformacgdo necessaria com que o conhecimento
cientifico passa ao ser ensinado em situa¢des educativas, como aquelas que ocorrem nos
museus. Allard et al. (1996) afirma que o monitor/interventor/professor numa exposi¢ao
frente a um grupo de alunos realiza um verdadeiro trabalho de transposicao didatica, com
objetivo de leva-los a compreender melhor os conhecimentos expostos. Ao se referir a
transposicdo didatica, esses autores trazem o conceito proposto por Chevallard (1991)
como uma necessidade do ambiente escolar e transformar de alguma forma o
conhecimento cientifico, para que possa ser ensinado, o que podemos colocar
resumidamente como transformar o saber cientifico (ou saber sabio) em saber ensinado.

Entendemos que a maneira como o monitor faz esta modificagdo da linguagem —
realiza a transposicdo didatica - esta relacionada com diversos fatores, que vao desde a
préopria formagdo pessoal do monitor, o contexto em que se da esta modificacdo da
linguagem, o publico atendido por ele, proposta e objetivos da instituicdo e a formacao
dada a este monitor pela mesma. E é exatamente durante este processo de transposi¢do
que as analogias sdo geradas, como forma de aproximar o conhecimento exposto ao do
publico e promover a compreensdo dos conceitos envolvidas na exposi¢do. Consideramos
assim de suma importancia que os monitores tomem consciéncia da necessidade de
transformarem tanto o discurso cientifico quanto aquele exposto em um discurso
compreensivel pelo publico, sem gerar erros conceituais. Trata-se de uma tarefa nada
simples que demanda formacao, reflex&o e experiéncia.

Seria interessante que durante o processo de formacdo oferecido pela instituicdo,
questbes que abarquem métodos e estratégias de transposicdo didatica pudessem ser



discutidos com os monitores e que a equipe pudesse refletir sobre a forma como isso tem
acontecido na Estacdo Ciéncia, num processo de reflexdo e avaliagéo do trabalho que tem

sido desenvolvido pela monitoria.

O papel do monitor e o uso de analogias como recurso didatico.

Como afirmado no capitulo 2, nossos referenciais tedricos sobre o uso de
analogias como recurso didatico provém de pesquisas desenvolvidas no contexto escolar.
S&o em sua maioria pesquisas que estudam o uso de analogias por professores ou livros
didaticos (FERRAZ E TERRAZAN, 2003 ; DAGHER, 2000 ; GLYNN, 1991 ;DUIT,
2001) , buscando avaliar formas de uso que auxiliem o processo de ensino e
aprendizagem. Alguns autores (GLYNN, 1991 ; NAGEM ET AL. 2001 ; BROWM E
CLEMENT, 1989) desenvolveram modelos que podem ajudar os professores e autores a
pensar em analogias e formas de apresenta-las que facilitem ao aluno ou leitor
compreender as relagdes de comparacédo pretendidas, na tentativa de ajudar 0
aprendiz na compreensdo de contetdos mais complexos e abstratos por meio de
elementos que Ihe sejam mais familiares.

Mas todas estas pesquisas foram elaboradas a partir da acdo de um sujeito
(professor/autor) com funcdo bem definida na sociedade. Ndo se tem ddvida que um
professor deve ensinar e que por isso suas estratégias didaticas devem colaborar para que
este objetivo seja alcangado.

Logo, presume-se que pesquisas que tratem sobre o tema das analogias como
recurso didatico, considerem o papel do professor para elaborar suas analises e propor
formas para que em sala de aula a analogia possa ser utilizada como recurso de ensino.

Ao trazermos essas discussdes para as analises propostas nesse trabalho, um
questdo de fundo se coloca: O papel do monitor é ensinar? Devemos esperar ou propor
formas que facilitem o ensino e a aprendizagem por meio de analogias durante visitas em
museus de ciéncias?

Sobre estas questdes surgiram algumas reflexdes que ndo podemos chamar ainda
de respostas, porque presumimos que muitos estudos ainda devam ser feitos para que
possamos entender melhor o papel do monitor dentro do espagco museal. Contudo, nossa



pesquisa nos permitiu observar que ensinar € um papel que pode ser dado ao monitor,
desde que a instituicdo a qual estd ligado tenha este objetivo. Serd esse o objetivo da
Estacdo Ciéncia?

Como visto anteriormente, a Estacdo Ciéncia tem como objetivo principal
divulgar a ciéncia, oferecer um espago onde o publico possa ter contato com a Ciéncia de
forma prazerosa e lidica, com uma linguagem que seja acessivel e num ambiente de
descontracdo e interatividade. N&o aparece, na documentacdo analisada, objetivos que
remetam explicitamente ao papel de ensino dessa instituigdo, nem de aprendizagem do
publico.

Apesar dos objetivos de ensino e aprendizagem ndo estarem explicitos entre
aqueles propostos pela Estagéo Ciéncia, sabemos que o limite conceitual entre divulgar e
ensinar ciéncia ndo é algo simples de determinar (RUIZ ET AL., 2008). Existem autores
que atribuem aos meios de divulgacdo cientifica a finalidade de ensino (Reis, 2000).
Além disso, as pesquisas sobre aprendizagem em museus apontam para algumas
possibilidades (e limites) que esses espagos oferecem na promocgdo deste processo
(FALK E DIERKING,2002, FALCAO, 1999, GARCIA, 2006, SAPIRAS,2007,
FERNANDES, 2009).

De qualquer forma, € partir dos objetivos institucionais que se defini a funcéo do
monitor. Este € um tema do qual os museus ndo podem mais se furtar de discutir e
definir. Nossos dados indicam que, no caso da Estagdo Ciéncia, a fungdo do monitor néo

é clara para esses profissionais, como podemos ver nas falas dos monitores a seguir.

MA: “acho que é mais um lugar de fazer eles verem um outro lado da ciéncia que n&o
aquele do livro da escola assim...do livro e a professora na lousa...6 um negdcio assim
pra..pra...ladico mesmo...pra mostrar pra eles alguma coisa diferente...pra falar 6 o
bicho existe mesmo...ele ta aqui...ta vivo...ou 6 vocé aprende no livro que o corpo
humano é assim...0 pega o figado de pléastico na m&o e vé mais ou menos o
tamanho...(...)” . Nao julga a EC um espaco de ensinar: “era complementar o que 0
professor ensinou”

MB: “transmissdo de conhecimento ndo e a funcdo la..a gente busca que elas

desenvolvam interesse pelo conhecimento...a gente tem uma liberdade que néo se tem na




escola...a gente tem ferramentas que ndo se tem na escola (....) a gente passa um
conhecimento com uma linguagem mais usual do que uma linguagem técnica....coisa que
ndo se tem na escola...a motivacao e totalmente diferente do que a que se tem na escola
..pelo menos eu tinha bastante preocupacéo com isso..de passar algumas coisas que a
escola deveria ser e ndo o que a escola ndo podia ser e que talvez fosse 14

MC: “eu acho que a fungdo ali era ensinar a partir dos experimentos (...) através das
experiéncias...desse local mais divertido...ensinar a partir disso”

MD: EC “sera que a gente tem que chegar la na frente e ficar falando, falando,
falando....??....ou fazer com que cada um fale um pouco daquilo que sabe? (...) eu

cheguei aqui imaginando que na EC a gente tinha que falar..abordar o lado mais

Por meio destas observagdes, pode-se perceber que ndo ha clareza entre estes
monitores sobre a fungdo da monitoria na Estacdo Ciéncia e nem da diferenca entre
ensinar e divulgar. Para MA e MB a fungdo da Estacdo Ciéncia e do monitor € de
complementar o saber escolar, enquanto que para MC e MD a funcéo é ensinar, sendo
que MD usa os termos divulgar e ensinar como sinbnimos.

Sabemos que, independente da fun¢do do monitor ser ensinar ou divulgar ciéncia,
seu discurso deve ser estruturado de forma que possa ser entendido pelo publico, porém
guando pensamos na questdo das analogias, o papel do monitor deve ser considerado e 0s
objetivos da instituicdo também.

Se por um lado os referenciais de modelos de ensino com analogias encontrados
na literatura sobre o contexto escolar nos auxiliaram a identificar e analisar as analogias
usadas por monitores nas visitas a museus, esses encontram-se totalmente comprometidos
com as finalidades da escola — ensinar e aprender. Se consideramos que, n0sS museus, as
finalidades institucionais também possam ser outras — divulgar, entreter, divertir -, qual
sera o real potencial de utilizar essas referéncias para estudar as producdes de analogias
em museus? Propomos assim que novos estudos sejam desenvolvidos com intuito de
estudar as analogias em museus e de pensar formas do uso das mesmas que sejam
especificos para as necessidades e as condigdes dos espacos ndo formais de educacéo,

COmMO museus e centros de ciéncias.




Como colocado por (DUARTE, 2004) é importante que o aluno compreenda a
analogia da mesma forma que o professor pensa que o fara e no contexto do museu nao
deve ser diferente, precisamos encontrar formas que assegurem que as analogias
utilizadas pelos monitores sejam compreendidas pelos visitantes, independente do fato de
se estar divulgando ou ensinando ciéncia.

Por fim, gostariamos de nos posicionar quanto ao reconhecimento de que 0s
monitores observados utilizaram analogias com intencdo de aproximar o conhecimento
cientifico do cotidiano do publico. H& nesta acdo uma declarada preocupagdo com
publico, ou seja, 0 uso de analogias acontece como resultado de uma preocupacéo dos
monitores em dialogar com publico, em oferecer acesso ao conhecimento cientifico. No
entanto, percebemos nos dados, que as analogias podem ser mal empregadas e esperamos
que esta pesquisa possa contribuir para que esta questdo seja pensada dentro da
instituicdo, contribuindo para o uso de analogias e outras estratégias que facilitem ainda

mais a comunicagéo entre os monitores e o visitante da Estagdo Ciéncia.

“Nao sabemos, podemos apenas conjecturar ”
/y(l/v(ﬂ///f/
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ANEXOS



Anexo 1- Transcrigdo da apresentacao feita pelo monitor A, na exposi¢cao “A vida
debaixo d agua”

As falas nas transcri¢fes foram organizadas segundo as siglas:

MA- Monitor A

A- Aluno (qualquer aluno)

P- Professor

MA: Boa Tarde... Meu nome é A.. vou acompanhar vocés aqui entdo na parte de
aquario.. certo?

A: Ah..adoro aquério..

MA: Bom.. entdo... esses trés primeiros aquarios que a gente tem aqui sdo aquarios de
agua salgada e depois mais la pra tras a gente tem 2 aquarios de agua doce. ..primeiro eu
vou falar um pouquinho com voceés e depois vocés vao pode ficar a vontade pra olhar os
aquarios e perguntar sobre qualquer coisa que tenha ai dentro deles... certo?

M: Bom.. ai 0 que/...que vou explicar pra vocés entdo € um pouquinho sobre esse mural
que tem aqui...esse mural tem esses bichos...esses animais estdo todos mortos ja... certo?
Eles tdo conservados... a maioria deles ta dentro de formol pra ficar conservado e:: assim
entdo vocés vao ver por ta dentro do formol a maioria tem assim essa cor esbranquicAda
porque o formal faz o:: animal perder um pouco da cor dele.mas eles s&o mais
coloridinhos do que t& aqui. Bom.. entdo é:: esse mural aqui... S&0 animais que existem
hoje na natureza... qualquer um deles da pra gente encontrar ai na/...no mar... todos eles
sdo marinhos... e:: pra gente estudar entdo os animais... assim como qualquer ser vivo que
a gente estuda na biologia... a gente divide os animais e 0s/...0S outros seres Vivos
também em grupos... Por que? Porque tem MUITA coisa e se agente for estudar tudo...
sem organizar vira uma bagunca e a gente ndo consegue chegar a lugar nenhum com esse
estudo... entdo aqui 0 que a gente tem... é uma divisdo por/...por grupo...certo...entdo cada
sinal de plaquinha aqui é um grupo diferente... entdo eu vou falar aqui dos primeiros
grupos sO porque sdo grupos que a gente tem menos contato... que a gente dificilmente
encontra s6 passeando na praia... € depois ali daquela plaquinha vermelha...da segunda
plaquinha vermelha pra la... os animais que a agente conhece mais...entdo sdo
crustaceos... lagosta camardo... siri... animal que a gente:: j& viu alguma vez na
vida...esse daqui € muita mais dificil ai da gente encontra... entdo é deles que eu vou falar
um pouquinho pra vocés...entdo pra comega 0 primeiro grupo que eu vou mostrar pra
vocés é o grupo das esponjas..quando eu falo de esponja de esponja que que ces
lembram?

A: Bob Esponja...

MA: Bob esponja...e como que € o Bob Esponja ?
A: quadrado...

MA: Quadrado, tem brago, perna, boca, olho..certo?
A: nariz...

MA: ele anda...mas as esponjas de verdade, as esponjas marinhas elas tem essa carinha
aqui....que/...que ces acham que isso parece?
A- (%)



MA: Uma planta?

MA: Parece uma planta?

A parece...

MA: Parece...na verdade..se vocé for pensa lembra bastante uma planta.. porque as
plantas tem esse formatinho aqui meio disforme ...é fixa la no substrato... entdo esses
animais ndo se mexem diferente do Bob Esponja... esses animais... eles nascem... ai eles
se fixam num lugar 14 no fundo do mar... crescem nesse lugar e ndo mudam mais de
lugar...eles t&o 14 sempre... Certo... entdo esses animais sdo fixos o resto da vida... e esses
animais aqui também eles ndo tem braco... eles ndo tem perna... eles ndo tem boca... ndo
tem olho... ndo tem nariz... ndo tem cérebro... ndo tem coragdo... ndo tem sangue..e ai...
como sera que isso ta vivo?

A: (%)

MA: Como vocé acha que esses animais vivem 14 no fundo da/...do mar... se ele ndo faz
nada... se ndo consegue nem se mexer?

A: nada....

MA: ELE NAO NADA... ele é fixo... ele fica paradinho 14 no fundo da terra...entdo o que
acontece..€:: esses animais sao fixos e assim o que define vida..na verdade... defini vida é
uma coisa muito dificil... mas o que a gente TENTA ai entender por vida... € quando o
corpo tem células funcionando... entdo nosso corpo é composto de milhdes e milhGes de
celulas... e cada célulinha l4... nossa pele... nosso olho...células do nosso intestino... todas
elas tdo funcionando..entéo a gente ta vivo e entdo esse animal apesar de ela ndo se mexer
ele é um aglomerado de células e essas células tdo vivas... tdo trabalhando... e ai? Mas
entdo porque se ele tem essa carinha de planta... por que ele ndo é planta? Alguém tem
alguma sugestédo?

A:néo...

MA: Ninguém tem nenhuma sugestao sobre/...por que/...que esse animal...Fala....

A: (porgue n&o tem planta no fundo do mar..)

MA: Tem planta no fundo do mar também...Existe planta...oi

A: (%)

MA: E mais assim, ele pode...ele é::...existe planta também né... entdo o que difere planta
de animal... alguém sabe? ..Alguém j&/..ces ja ouviram falar de fotossintese ..

A: Ja.. Ja...

MA: Ja...entdo a fotossintese o que/...que é... entdo a planta pega a energia do SOL...
pega o0 gas carbbnico do AR e faz comida pra ela mesma..os ANIMAIS se querem
COMER eles ndo conseguem fazer a propria comida eles tem que come ou outro
animal... ou uma planta..entdo o animal ele tem que BUSCA a comida dele e a planta a
partir do sol e do gas carbbnico consegue produzir a propria comida..fala..

A: E::...(como que eles comem?)

MA: Entdo vou falar isso agora... entdo ele ndo é uma planta porque ele precisa come
alguma coisa... s6 com o Sol ele ndo sobrevive...entdo como é que sera que esse animal
sobrevive?..0 que é que tem numa esponja?

A: nada

MA: Como que ela é? Ela ndo € cheia de furinho?

A: é:

MA: Ela é cheia de furinho ndo é..esponja de toma banho? Ela é cheia de
furinho..entdo...uma esponja sendo cheia de furinho a 4gua consegue atravessar ela... e na



agua existem um monte de microorganismos... entdo sdo seres vivos la tdo pequenininhos
gue a gente ndo consegue nem enxergar... SO la com o microscépio... entdo é desses
microorganismos que esses animais se alimentam, quando a agua passa por eles...eles
funcionam que nem uma peneira... eles filtram todos esses microorganismos e as células
entdo se alimentam desses microorganismos... entdo € assim que esses animal se
alimenta... entdo apesar dele ndo ter boca... ele consegue se alimenta... certo?...Bom...
alguém quer fazer alguma pergunta... sobre esponja?

A: ndo

MA: Entdo a gente vai passa pro proximo grupo assim que a agente ndo tem muito
CONTATO que é o grupo dos cnidarios...entdo cés vao ver que a gente tem forma que
boia... forma que nada... forma que fica fixa..essa também é fixa... essa também é fixa...
essa aqui produz esse esqueleto::.. de calcério... que é um esqueleto que fica pra fora do
corpo ndo pra dentro do corpo que nem a gente...entdo 0 que/...que Sera agrupa esse
monte de animal que sdo téo diferente?

A (%)

MA: Esses animais... 0 que eles tem em comum...

A: um animal?

MA: E um animal...apesar de ter essa carinha ai de planta... ele precisa entdo busca o
alimento dele...se ele tiver luz e gés carbdnico ele ndo consegue fazer a comida...
diferente de uma planta que consegue...certo... entdo esse animal aqui que nem as
esponjas... ele filtra a 4gua ... entdo aqui os cnidarios... 0 que agrupa ele é uma célula
especial que eles tem que chama cnida... essa cnida é aquela célula que se vocé encostar...
vocé tem aquela::... “ele libera um veneno” e vc tem aquela sensacdo de queimado..certo?
Ent&o...

A: (que que € iss0?)

MA: Agua viva...entdo por exemplo essa aqui é a caravela portuguesa... € 0 que ai no
comeco do ano o pessoal chamou de &gua-viva... que € o que um monte de gente foi
queimada... foi por esse animal aqui... vocés ouviram falar disso ai no comeco do
ano..entdo la na praia 14 no litoral um monte de gente foi queimada por essa caravela
portuguesa...entdo como € que esse animal funciona? Ele tem essa parte de cima que é
uma boia... funciona como uma bdia mesmo e esses tentaculos ... entdo essas células que
eu falei que chama cnida... ela sé existe nos tentaculos... entdo s6 se vocé encostar no
tenticulo que voceé vai ter essa sensagdo de queimadura... se vocé encostar aqui em cima
ndo queima...sé que esse animal teve ai um monte de gente no comeco do ano que falou
ai , fui atacado por uma agua- viva”

A: Al

MA: Esse animal... ele ndo ataca... por que? Ele é essa bdinha assim... cheia de tentaculo
e ele flutua na 4gua ..entdo é a 4gua que leva ele... ele ndo escolhe pra onde ele vai...entéo
a onda leva ele pra la::... a onda leva ele pra ca... entdo ele ndo ATACA...né? ele ndo vai
atrés de alguma coisa pra queima...fala..

A: (e também tem gente que se queima porgue coloca a méao)

MA: Também, tem muita gente que se queima porque nao sabe 0 que que é e acaba
pondo a mao ou mesmo quando a onda traz la pra beiradinha da praia... fica parecendo
uma sacolinha plastica ai a pessoa nao liga... pisa e mesmo que esse animal esteja morto
ele pode liberar veneno ..certo? Fala...



A: (%)

MA: Desculpa, ndo entendi

A ()

MA: é entdo .. a 4gua-viva ja tava morta... nesse caso provavelmente ela tava na areia...
provavelmente ela ja tava morta s6 que essas cnidas elas sdo que nem aquela caixinha de
palhaco...sabe aquela caixinha de palhaco que ce abre a tampa e pula o palhaco?... Elas
sd0 gque nem isso... quando vocé encosta nessa célula ela abre uma tampinha e solta
veneno... entdo mesmo que esse animal esteja morto se vocé encostar nessa célula essa
celula pode abrir e liberar veneno... e vocé vai ter aquela sensacdo de queimadura... mas
entdo ai a caracteristica desse animal é que ele ndo ataca entdo o que pode acontecer é
assim... a pessoa encosta... ou a onda carrega um desse e acaba batendo na pessoa. O
tentculo desse animal também pode ser muito comprido e ele pode chegar a 2 mt de
comprimento... entdo as vezes esse animal ta longe... o tentaculo dele ta esticadinho la
vocé encosta no tentaculo... e acaba se queimando.. pra gente dificilmente essa
queima/.esse/...essa/...esse veneno vai passa de uma sensacdo de queimadura... mas pra
animais menores como alguns peixes... e alguns outros... animais... marinhos que se
encostarem nisso aqui... eles podem até morrer ..que é a forma que/...como esse animal
faz pra se alimenta... ele...0 que encosta no tentaculo dele vai ser envenenado ai ele vai
conseguir pegar com o tentaculo e vai leva pra boca dele pra se alimentar... certo? ...Fala
A: (%)

MA: ..esse daqui... vou falar deles agora...esses daqui a gente chama de medusa... esses
aqui s@o pequenininhos mas tem medusas assim bem maiores...esse animal... ele parece
assim um gurda-chuvinha.... a parte de cima de um guarda-chuva... e ele nada por uma
coisa que a gente chama de jato-propulsdo... a agua entra nesse guarda-chuva... imagina
um guarda-chuva cheio de agua ..entra no guarda-chuva e ai quando a gente fecha o
guarda-chuva a agua sai... ai quando a agua sai... ele vai pra frente... entdo ele nada por
esse mecanismo... entra gua... sai 4gua... entra agua... sai gua... ele vai nadando assim
.. esse animal ele é a principal alimentacdo das tartarugas marinhas... Tartarugas
marinhas que comem as medusas entdo... SO que esse animal nadando nesse movimento
que eu falei pra vocés dentro da agua... ele parece uma sacolinha plastica flutuando...
entdo o que tem acontecido muito € que a gente encontra muita tartaruga marinha morta...
porque ela confundiu entdo uma sacolinha plastica com uma medusa... entdo tem muitas
tartarugas que ta morrendo porque ela come a sacolinha plastica e acaba asfixia::da ou
ndo consegue mais digeri porque a sacolinha ta:: tampa::ndo 14 o intestino dela ou o
estomago dela... certo? Entdo as vezes a gente fala assim “- Ah! E s6 uma sacolinha
plastica que vai fica na praia e vai fica boiando na &gua o resto da vida”... se fosse boiar o
resto da vida na agua.. ndo € tao grave assim... sé que o problema é que a gente ndo sabe
COMO essas... Como as coisas que a gente faz podem... é:: atingir outros organismos... né...
Entdo quem imaginou que uma sacolinha que ia ficar boiando 14 o resto da vida na praia
matou uma tartaruga marinha ..oi?

A: (%)

MA: Entdo, elas teoricamente ela enche de agua e afunda s6 que o que pode acontecer é
que no meio do caminho uma tartaruga marinha pode comer e morrer ..né?

..Bom, entdo alguém quer perguntar alguma coisa sobre algum desses animais ? Fala...

A: (que que € esse daqui?)



MA: Esse aqui € um coral... entdo ele é... ele parece isso aqui por fora... é que esse aqui é
sO o0 esqueleto dele... mas cada... é:: (respirculuzinho) desses que ces tdo vendo... cada
torrezinha dessa... tem um animal em cima... e esse animal entdo tem um tentaculo que
nem esse... entdo ele é um coral ..certo? E ele também tem cnidas se vocé encostar nele

A: (%)

MA: Esse? Esse aqui?

A: (%)

MA: Esse aqui também é:: uma forma de::..ai como é que é o nome? De anémona...
certo?... ele é um pouco diferente... da:: anémona mais comum... a anémona que a gente
conhece mais € essa aqui..quando eu falo de anémona que que ces lembram?

A: (Anémona?)

MA: Ces ndo lembram do Nemo? O Nemo/...0 Nemo vivia na anémona... quando ces
assistiram 0 Nemo ces acharam que a anemona era uma planta?

A: ([N&o]) ([Achamo])

MA: ...achou né? Eu tb... quando eu assisti eu achei que era uma planta... mas ai depois
estudando a gente descobre que entdo que a anémona... ela é... um animal...ela também
ndo faz fotossintese e tem entdo que filtrar a agua pra pega... alimento... Fala..Fala....

A: (e esse?)

MA: Esse?

A: (E um animal?)

MA: ...E... todos eles sdo animais aqui ... essa estante toda aqui € de animal
A: ([])..Tem um ali que parece uma concha.

MA: ..a gente j& vai chegar aqui... Fala...

A (%)

MA: Olha é a mesma coisa que esse aqui, € um esqueleto de coral ..Fala..
A (%)

MA: Esse aqui? ..€¢ medusa... igual esse aqui... certo?

A (%)

MA..J& vamos chega nele..certo? Entdo aqui sobre cnidérios... td certo?

A: Tudo

MA: Entdo a gente vai passa pro préximo grupo...esse aqui é o (cifunculo)... entdo ele é
um parente dos moluscos que é o préximo grupo que a gente vai fala... entdo a/...€ a Unica
coisa assim que tem pra fala dele mesmo é que ele é um parente do/..do molusco...
ele/...ele tem essa forma assim de verme...certo? Essas tirinhas assim que da impreséo
que é aqueles saquinhos de mel... na verdade é pq ele ta amarrado... entdo se vocé
desamarrar ele... ele €:: inteiri::nho da mesma espessura ..0i?

A (%)

MA: ..Parece uma minhoca, né? E::.. bem parecido mas minhoca... é mais perecida aqui
com os poliquetas... que a gente vai falar daqui a pouco

A (%)

MA: Bom ent&o esse outro grupo aqui::... s&o 0s moluscos... Quando eu falo de moluscos
de quem ces lembram,?

A: ([Lula Molusco])

MA: .. do Lula-molusco . Entdo o molu/...0:: Lula é um molusco...aqui a gente tem uma
Lula... certo? Entdo MOLUSCO significa animais de corpo mole...entdo TO::DOS os



animais que a gente chama de molusco... eles tem o corpo mole... E um corpo mole é
muito facil de:: algum outro ser vivo matar...né? Se um peixe tenta comer um negécio
desse... € molinho... é facil de comer... entdo ao longo da evolugdo... esses animais
tiveram que desenvolver alguma forma de protecdo... e o que eles desenvolveram.. foi
entdo a concha... entdo essa concha... séo eles que produzem... eles produzem essa concha
pra FORA do corpo... certo que nem a gente produz esquele::to pra dentro do corpo eles
produzem a concha pra fora do corpo e essa concha entdo protege eles...entdo toda
concha que a gente encontra na praia... toda conchinha .. aqui no litoral de S&o Paulo a
gente encontra bastante dessa e dessa rosinha aqui...

A: Na minha casa tem um monte dessa conchinha aqui...

MA: .. é entdo... aqui no litoral de S&o Paulo a gente encontra bastante dessa... entdo toda
concha que a gente encontra ela na praia foi produzida por um molusco...certo? Entéo
quando vocés acharem uma... conchinha da proxima vez ces vdo saber que tinha um
animalzinho aqui que produziu aquilo pra sobrevive ..fala vocé

A (%)

MA: ...Esse aqui?

A: Néo

MA: Esse aqui é o polvo..fala, quem ia falar?

A: (uma vez eu fui na praia...ele pegou e colocou.... Ele colocou...(*)..)

MA: E tem muita gente que come 0 que tem dentro da concha ..falal..

A (%)

MA: No lado do que, desculpe! ..

A (*)

MA: Isso aqui? E uma outra concha e isso dentro dele é um bichinho ..aqui?

A (%)

MA: E uma concha tb, s6 que ao invés de ter aquela formazinha assim de asinha de
borboleta tem essa forma compridinha mas € uma conchinha também, que tem uma outra
forma..

A (*)

MA: ....Esse aqui é o polvo. Entdo vamos fala do polvo e da lula agora... O Polvo e a
Lula tem concha?

A: Néo

MA: N&o... Ao longo da evolugdo entdo eles perderam a concha...esses animais
desenvolveram outras formas entdo de se proteger... entdo eles conseguem NADAR com
mais facilidade... eles nadam que nem as/...as medusas... eles nadam por jato-propulséo...
eles enchem de 4gua e soltam a &gua ...

A: (eles nadam) ([]) (eles nada pelas.. soltam a agua)

M: E ele consegue mexer as pernas... as pa/... os tentaculos na verdade ndo é perna... Ele
mexe o tentaculos que ajuda a nadar e também por jato-propulsdo ..fala...

A (%)

MA: Ja vamos falar deles ..diz...

A ()

MA: Isso aqui que ces tdo vendo na/..na:: perna dele aqui... no:: tentaculo dele é que
gruda... € que nem aquela ventosinha que a gente usa pra prende ursinho de pellcia no
vidro... sabe? E que nem aquilo... s6 que essas ventosinhas ajudam ele entfo a se prende



na pe::dra... certo... prende no fundo do ma::r ..prende no que ele tiver comendo.. OK?
Entéo..

a lula e o polvo eu ouvi muitos de vocés falarem ..fala!

A: (%)

MA: Esse aqui?

AE

MA: Esse aqui € um molusco também... € uma conchinha bem pequininha ..fala....

A: (%)

A: Esse aqui daqui a pouco a gente vai falar ...Bom entdo eu ouvi muitos de vocés
falarem entdo que a lula e o polvo soltam veneno... na verdade ndo é veneno que eles
soltam... o que eles soltam é um jato de tinta..SO que serd que essa tinta é
veneno::sa?...Essa tinta ndo é venenosa...tanto é que tem gente no oriente que... usa essa
tinta pra fazer tempero de comida...entdo tem gente que tempera comida... com isso...eu
nunca comi ndo sei se € gostoso né... mas tem gente que come... entdo essa tinta serve s
pra despista o predador é como se eu fizesse uma cortina de fumaca aqui na frente de
vocés... ai ces ndo vao me ver e eu consigo fugir...entdo é isso que a lula e o polvo
faz...entdo uma coisa sobre o polvo... onde ta a cabeca do polvo?

A: (Essa bola ai)

MA: Essa parte redonda aqui... né?...

A: (H&, hd)

MA: Na verdade essa parte redonda aqui ndo é a cabeca do polvo... é:: a barriga do
polvo...

A: A BARRIGA?

MA: E onde ta as viceras dele...onde ta la:: intesti::no ..certo?... A cabeca € toda essa
parte de onde/...ond/..acab/...acaba essa bolinha até o fim dos tentaculos...entdo tudo isso
aqui é a cabeca dele... e essas duas manchinhas que vocés véem do lado aqui bem no
comecinho da cabega... sdo os olhos do polvo... certo? E onde sera que ta a boca do
polvo?

A: Aqui

MA: Embaixo dos tentaculos... 0s tentaculos aqui:: e entdo a boca dele... ta:: aqui ...e
esses animais aqui tem esse tamanho assim que é o tamanho que a gente encontra mais
comumente... MAS existem lulas... que s@o lulas gigantes... e a lula gigante ela pode
chegar até 16 mt de comprimento...16mt de comprimento é mais ou menos 2 andares de
uma casa... certo... entdo o bicho tem I4:: o tamanho de 2 andares de uma casa ...e:: entdo
sO pra vocés terem mais uma nogao do tamanho... 0 OLHO da lula que ta aqui do lado... 0
olho dela de uma lula gigante... tem mais ou menos o tamanho de um prato...imagina um
bicho com o olho do tamanho do prato...deve ser muito grande mesmo né?...0 pessoal
silencio ai ...gente.. Meninas....

MA: Entdo o ultimo grupo que eu vou falar pra vocés...antes de vocés poderem ai olhar
0S aquérios... e 0 resto dos animais que a gente tem aqui em exposi¢do... é 0s
poliquetas...poli/...ah vou falar dos quelicerados também....entdo os poliquetas sdo da
familia/...do filo dos anelideos... e:: um representante “sé pra vocés saberem que familia
que ele é” terrestre... um representante terrestre dessa familia.... € a minhoca... entdo esses
animais aqui:: sdo da familia da minhoca... certo... s6 que esses sdo marinhos... e a
minhoca é terrestre..e onde que tem/..que a gente tem de interessante pra falar



acharam esse verme marinho grande?

A: Sim

MA: Sim... mas na verdade ele é pequeno até perto do tamanho que esse verme pode
chega ...esse animal é um animal abissal... que significa abissal... quer dizer que ele vive
Ia no fundo...bem no fundo mesmo do mar ..entdo... as vezes quando acontece aquelas
ondas gigantes que nem o Tsunami que teve ha pouco tempo atras...essas ondas gigantes
conseguem revolver o fundo do mar... e muitas vezes traz uns animais desse pra
superficie... entdo num desses Tsunamis que aconteceram ndo nesse no Gltimo que teve...
um bem anterior a esse... trouxe um animal desse pra superficie que tinha 54mt de
comprimento...certo?... Entdo 54 mt é:: mais ou menos...quanto?.. 8 andares..6 andares .
certo? Fala...

A: (Esse queima também?)

M: N&o esse animal ndo queima... ele ndo causa nada assim pro ser humano que possa
que possa ser preocupante... alias 0s uni/...0s animais que queimam sdo 0s cnidarios... 0s
moluscos ndo que::imam...poliquetas também ndo queimam...l6gico que AS VEZES tem
algum animal... por exemplo no filo dos anelideos tem animal que pode queimar...certo
mais ndo € uma regra geral que nem... pros cnidarios que TODOS queimam... aqui pode
Ser um ou outro que queima mas nao é a maioria ..fala!

A (%)

MA: Eles comem entdo é:: pequenos animaizinhos que tdo la:: na agua também... entdo
0s que sdo menorzinhos eles comem... aqueles microorganismos que/..que flutuam I& que
eu falei pra vocé::s... 0s maiores podem comer pequenos moluscos... certo? Pequenos
crustaceos...

MA: Entdo o ultimo que eu vou falar pra vocés é esse aqui::... que é um quelicerado... da
familia dos quelicerados que a gente tem de animal terrestre... sdo as aranhas... € 0s
escorpides...certo?... entdo esse bicho aqui... € da familia das aranha e dos escorpides... e
apesar de ser da familia das aranhas e dos escorpides... entdo essa cara de mal que ele tem
ele ndo faz nada... certo? ele € um animal que o Unico problema que vocé teria... com ele
é se vocé pisasse nele porque ele tem uns espinhos que vocé ia acabar se machucando nos
espinhos dele... mas ele ndo ataca... e isso aqui tem muita gente que fala que € um
ferrdo... na verdade nao é um ferrdo é s6 um rabinho que ele tem... que esse animal é que
nem uma tartaruga se ele virar ao contrario € muito dificil de ele conseguir desvirar...
entdo ele usa esse rabi::nho pra desvirar... e por baixo se vocé pegar esse animal e virar
ao contrario... “ele ndo € que nem uma tartaruga né que tem um animal dentro”... ele
parece uma aranha... COm essa carapaga por cima... entdo ele é uma aranhona com uma
carapaca... certo? Mas ele ndo é venenoso nada disso fala...

A (%)

MA: Essas duas bolinhas aqui... € um olho mas ndo é assim é um olho que forma
imagem na verdade a gente chama de ocelo... que é um olho meio:: ruinzinho... fala!!

A (%)

MA: N3o é muito bom...E ele enxerga mas sé tipo claro é escuro...um pouco de
so::mbra... ele ndo enxerga forma...cor.. nada disso...Bom entdo daqui pra l& como eu
falei pra vocés a gente tem 0s crustaceos que sdo as lagostas... camarao... siri... depois a
gente tem os equinodermas que séo as estrelas do mar...bolacha da praia...



A (%)

MA: Ele nada...na verdade ele rasteja no fundo da/...do mar...La depois a gente tem o0s
peixes 0sseos...0s peixes cartilaginosos que sdo da familia do tubardo e depois 0s peixes
0sseos que sdo 0s peixes em geral...entdo se alguém quiser perguntar alguma coisa sobre
esses aquarios

A (*)

MA:...um caranguejo....

A: Pode passar a mao?

MA: Tem que tomar cuidado.

A (%)

MA: E uma lagosta.

A (%)

MA: 1sso é um caranguejo, mas é um caranguejo ermitdo ele tem essa parte grudada com
0 corpo ..€ entdo... esse animal € 0 mesmo que esse, ele tem ..sd que esse ta sem a concha
e esse ta na concha entdo ele tem essa partezinha final do corpo meio mal formada e ai o
que que ele faz ele mata o molusco...rouba a concha do molusco e vive dentro da concha
dele

A (%)

MA: ...ndo € esse é caranguejinho normal ..esses S&0 0s Siris ..

A: Isso daqui € um caranguejinho normal?

MA: Caranguejo também s6 que ele é mais gordinho ..todos esses aqui Sa0 caranguejos e
Siris ..

A: Por que que aquele l& pe assim (*)

MAC:E... ao longo da evolugio eles ...

A: (E que eu tenho medo) (*)

MA: E s6 a forma deles mesmo...n&o tem nada de especial..oi

A (%)

MA: Esse € bem grande né?

A: (Qual que é da familia do tubardo?)

MA: Esse daqui 0..0s peixes cartilaginosos séo da familia do tubaréo ..

A (%)

MA: O cavalo marinho...geralmente quando a gente pensa em tubar&o ...

A (%)

MA: S6 um minutinho...geralmente quando a gente pensa em tubardo a gente pensa num
animal enorme do tamanho desse aquario aqui pelo menos...mas a maioria dos tubardes
eles sdo assim 6 do tamanha desse aqui ...

A: (Esse ai é um tubardo?)

MA:Esse aqui a gente chama de cacdo mas ele é um tubardozinho...a maioria dos
tubardes sdo assim do tamanho da nossa palma da méo ...

A: (Que que tem ali?)

MA: S6 um minutinho..esse € um hemicordado... ele € uma transicdo entre 0s animais
gue ndo tem 0ss0s e 0s animais que tem 0ssos ...fala...

A: Esse é um peixe?

MA: Esse é um peixe... mas 0 que::/...0 que é um crustaceo... né que da pra gente vé ta
preso nele...que é um parasita...entdo é um peixinho com esse parasita



A (%)

MA: E um, é um crustaceozinho

A: (Entdo como ele chama?)

MA: Siri

A: Olha o siri que lindo...

MA: Vocés sabem a diferenca entre siri e caranguejo? O eu tenho um siri e um
caranguejo, qual que é o siri e qual que é o caranguejo?

A: Caranguejo é esse

MA: Por que?

A: Por que eles dois séo diferentes um do outro

MA: Nao, mas porgue que esse é 0 caranguejo e esse € 0 siri?

A: Porgue esse é maior

MA: Entdo... mas se vocés olharem aqui vocés vao ver ¢ tem caranguejo bem
pequenininho e siri que é maior que caranguejo...entdo o que diferencia... s6 um
minutinho...”é menino”... o que diferencia € essa patinha aqui 0... essa patinha do siri tem
forma de nadadeira e essa patinha do caranguejo... € pra ele anda na terra...o
caranguejo...o siri entdo ele fica mais na agua mesmo e o caranguejo mais fora da agua
...pra pegar esses animais é......... Fala....

A (%)

MA:Esse € um ourico do mar...ele é como se fosse uma bolacha da praia s6 que é
gordinho cheio de espinho... entendeu?

A: Isso aqui é tudo espinho dele?

MA: Tudo espinho dele...ele ndo tem veneno mais se vocé encostar a mao no espinho
machuca...né... pica ..pode ver....Entdo aqui a gente tem 0s aquarios de agua doce...sdo
aquarios do rio Tiete...esse aqui:: e do lado rio Amazonas ..

A: O Dona (*) um peixe desse...desse tamanho

MA: O Pacu... é Pacu fica grande..bicho bem grandao ..

A: Esse aqui ndo é tilapia dona?

MA: Esse ¢ tilapia...vamos 14 pessoal...esses pequenininhos sdo lambari

A: O o pacuzinho

MA: Pacuzinho...exatamente...chama lambari esse .

A: E lambari

A: Que que € iss0?

MA: Isso aqui € mostrando a costa do Brasil entdo aqui seria um mapa ..

A: (Pode aperta o botdo?)

MA: pode...cade S8o Paulo...a gente ta aqui ¢ ..t4 aqui e ai aquela maquete que vocé ta
vendo ali ¢...ela fica:: quer ver?... aqui 0...

A: Aqui?

MA: Aqui gque é o Atol das Rocas ..tudo bem...qual é o préximo lugar que a gente vai?

P: Centro da Terra

M: Pessoal vamos juntar aqui de novo por favor, ..é 1a Fernado de Noronha ..oi....

A: (*) (..lindo)

MA: Pessoal eu quero saber se alguém tem alguma duvida...quer perguntar alguma
coisa...fala

A (%)



MA:Esse peixdo aqui ele chama Oscar...certo? E um peixe que hoje em dia a gente
encontra bastante na Amazonia mas ele ndo é um peixe... que é:: da Amazonia... € um
peixe que veio importado jogaram no rio e ele acabou procriando

A: E esse aqui?

MA:Esse aqui é o Acara ...quem tem outra pergunta? Tem outra mao levantada, quem é?
A: Olha |4 uma correndo atras da outra pra bate... ([*])

MA: ... ([*]

MA ..1& em baixo € do projeto clicar, ..

A: (E pra que servem os tentaculos...) (*) ([*])

MA:Esse aqui séo as nadadeiras dele ..

A (%)

MA: Nao, ndo, tem s aquelas la..

A (%)

MA: Esse é tilapia

A: (E o laranja 14?)

MA: Esse € o Oscar

A E esse preto?

MA:Esse preto € o Oscar pequeniniho... novinho

A (%)

MA: Esse ai € um cascudo...ele é animal que ele raspa assim o fundo pra limpa o aquario
A: E ele limpa o vidro também

MA: Limpa o vidro também... Bom pessoal...entdo a gente vai pra proxima
a:.:rea...certo?...

MA:Bom pessoal vocés véo ficar aqui no Centro da Terra agora e ele vai acompanhar
vocés... ta bom... Tchal gente!!!

A: Tchal

MA: Bom passeio pra vocés

A: Obrigado.



Anexo 2- Transcrigdo da apresentacéo feita pelo monitor B, na exposi¢cdo “A vida
debaixo d agua”

As falas nas transcri¢fes foram organizadas segundo as siglas:

MB- Monitor B

A- Aluno (qualquer aluno)

P- Professor

MB- Senta ai pessoal.....agora ndo to mais... bom, meu nome, qual é meu nome?

A-B

MB- B? Ta bom... meu nome é B... entdo NE... ja que ces tdo falando que é B é B ta...
Vocés vao ver agora a parte do aquario... ta bom? Que que vocés vao ver no aquario? A
vida dentro d& &gua... ta.... Vocés ja viram isso 0 aqui no shopping?

A- ([Eu J4]) ([N&o... ndo])

MB- Ja viu no shopping?

A- ([N&o, ndo])...Hum, no Rio de Janeiro, tem um aquério 14,...dai...(...)

MB- Ah...T4 vc viu no aquario...NE! Por que que a gente nio acha essas coisas na rua?
A- Porque vive na dgua

MB- Porque vive na dgua... muito bem... t4

A- Por que que vcs mataram a coitadinha da... da &gua viva?

MB- Por que a gente matou a coitadinha da agua viva? Primeiro porque a gente (queria)
mostrar pra vocés... ta..e segundo que::

A- Ela da choque

MB- Eu ndo sei se a gente matou ou se pegaram ela post mortem...td bom? O... quem
tiver alguma curiosidade...pergunta... ta bom? T4a? ...ja tava perguntando dali... a gente
vai chegar ali... td bom? Ta.

A- N&o era pra ela ta tipo roxa?

MB- ...N&o era pra ela ta tipo roxa? E verdade... s6 que ela ta no formol e ai ela perdeu a
cor... td? Bom... aqui sd0 0s animais mais primitivos que a gente vai ver entre 0s mais
complexos dentro d 4gua... t bom? Se vocé vé isso aqui na rua... qual é seu nome?

A- Adriel

MB- Adrido?

A-(..)

MB- Adriel...se vocé visse isso aqui na rua...vocé (ia) falaria olha é um animal?

A- N&o..uma pedra

MB- Uma pedra? Que que é isso aqui?

A- Uma planta

MB- Uma planta?

A-E

MB- E? Parece... ndo parece?Mas é animal... por que que é animal e n3o planta se parece
com planta?

A- Porque vive na dgua

MB- E a planta ndo vive na agua?

A- Vive sim

MB- Tem planta que vive na agua ...ela é animal porque ela ndo produz o préprio
alimento...vocés ouviram... que que eu falei agora? VVocé percebe? Ai vocé perde..né? A



gente vai chegar l4... ai depois vocé pergunta... tea bom? E::... bom...quem ouviu ouviu...
qualquer coisa se ele pergutar vocés ensinam pra ele?

A- ha...ha

MB- Ta bom... bom as esponjas... 0 que eu/... elas fazem? Elas ficam paradas... né e 0
alimento vai passando... passa pela agua e elas absorvem como se fosse uma
peneira...elas filtram... isso elas filtram... ta certo? H&? A agua passa dentro dela e ela
filtra 0 alimento... ta bom... é assim que elas sobrevivem... Se vocé pegar uma esponja....
colocar no liquidificador e soltar ela na &gua... vai formar vérias esponjas... ta bom? T4?
Se a gente pega uma pessoa e pdem no liquidificador e solta o que que acontece?

A- Vira...

MB- Vira varias pessoas também ou ndo?

A- Nao, néo

MB- Nao né... entdo ndo pode fazer isso com pessoas... beleza?

A- Vira suco de morango...ué ...vai batet no liquidificador

MB- Entdo 6timo... mantém essa idéia.. Bom... ¢ ai agora o0s animais vao ficar um pouco
mais complexos... né. ..Tem a caravela portuguesa... sabe porque esse nome caravela
portuguesa?

A- Por qué?

MB- Porque uma parte dela fica pra cima da agua e o vento é que empurra...ai funciona
como uma caravela... ndo é? Caravela portuguesa... ja ouviram falar que isso queima?

A- Néo

MB- Agua viva queima?

A- Da choque

MB- Queima... ta

A- Queima

MB- Ela queima porque ela tem uns fdosforos?

A- Néo

MB- Néo ?

A- Nao porque ela conduz eletricidade

MB- Conduz eletricidade?

A- Néo

MB- Quase...quase..que que é? Ela tem uma célula que quando vocé encosta ela
dispara...um feixe e esse feixe ele tem... € ele causa uma alergia na gente que parece uma
queimadura... t& bom? Por isso que fala que queima...ta? Se vocés verem uma caravela...
ndo se aproximem... por que? Porque a parte g vocé ta vendo vai ta em cima da agua...
certo mas ela chega a ter um metro e meio abaixo da agua..entdo pode ser que se VOCEs
chegarem perto dela... entdo os tentaculos dela que tem as células urticantes... td bom?

A- ...6 s em cima que ndo queima

MB- E em cima ndo... em cima n&o encosta sendo.....ta bom... mas a/a maioria das células
urticantes fica nos tentaculos.. t4? E é ele que pode pegar... entdo ndo se aproxime..ha...
agua viva..isso aqui 0 sdo os cnidarios... € um filo... ta. E isso aqui parece o que ?

A- E..um célebro

MB- Um cérebro... pessoal s6 uma coisa ta... até eu entrar na faculdade eu falava
celebro... t4... mas celebro é o amigo do Pink... t&..0 Pink e o celebro... t..€:: a gente.. 0
certo ¢ CEREBRO... t& bom? Por ser parecido com um cérebro.... chama coral cérebro...



t& bom? HA&... bom..ta..Ah... a esponja... ta vocés j& vil..tem uma esponja que é
conhecida... qual que é o nome dela?

A- Bob esponja

MB- Bob Esponja...Bob Esponja tem braco e perna ndo é? Se ele fosse realmente uma
esponja ele ndo teria bragos e pernas...tda bom? E nem olhos

A- ...nem boca... nem nariz

MB- Vocés ja viram o coral em algum desenho?

A-Euja

MB- Qual?

A- Do Nemo

MB- Do Nemao....onde que o Nemo mora?

A- No mar

MB- No coral...vocés sabem porgque que 0 Nemo mora num coral?

A- Porque ele é um peixe

MB- Porque ele é um peixe?.... E todo peixe mora num coral?

A- Néo

MB- N4&o... S o peixe palhacgo.... O peixe palhaco/ ele tem uma relacéo..

A-(..)

MB- muito bem.... Ele tem uma relagdo com o coral que é o seguinte... o coral ele
também tem aquelas células urticantes... certo? Se um peixe se aproxima... esse peixe
sofre uma queimadura... ta bom? O peixe palhaco nio... Por que? E como se na evolugéo
dos dois... eles tivessem feito um acordo... o peixe palhacgo traz a comida pra dentro do
coral e o coral se alimenta e o coral da protecdo pro peixe palhaco... entendeu? Entéo o
peixe palhaco ele tem uma prote¢do no coral... t4? Por isso que ele vive l4...ha... que mais
agora? Agora a gente vai pros moluscos

MB- Senta ai pessoal... aqui ndo da pra todo mundo ver?

A- Da

MB- D&? D& ou ndo?

A- Néo

MB- Entdo abaixa ai todo mundo ta bom... eu s6 td aqui porgque eu vou mostrar pra VOcés
ta...(..) 6 os moluscos sdo os que produzem as conchinhas ta... que as meninas tanto
gostam de pegar na praia

A- Eu tenho um monte em casa

MB- Vocé tem um monte em casa e vocé faz o que com as conchinhas?

A-(..)

MB- Vocé deixa elas guardadas... vocé ndo deixa nem de enfeite?

A- Eu deixo sim

MB- Deixa? Ah entdo ndo ta guardada... ta de enfeite

A-(..) )

MB-T4..tda guardada de enfeite... certo? O os moluscos vivem nas conchinhas t&
bom...mexilhdo... essa concha aqui que € conhecida...é conhecida de ver... ja viram? Tem
uma marca que tem essa conchinha... t4... mas ...que € propaganda da marca... bom a Lula
é uma... € um molusco... A lula tem concha?

A- Néo

MB- Tem concha... Aonde? Dentro dela na cabeca como se fosse um dentinho...é sabiam
entdo que por ter uma conchinha tdo pequenininha... uma lula dessa ela passaria por esse



vao ta bom? Por que? Porque ela ndo tem 0ss0s... entdo ela consegue passar por lugares
muito pequenos ta... Quem é maior a lula ou o polvo?

A- O polvo

MB- A lula.

A- A lula?

MB- A lula... aqui € o polvo... mas a lula é maior que o polvo.... A lula chega a vinte
metros

A- Caramba

MB- E bastante, ndo é? 20 metros da um prédio de 18 andares..18 andares no... menos..é
uns 5 andares... 6 andares ta... ta bom?

A- Que nem piratas do caribe

MB- Oi? Que nem piratas do caribe? Néo vi o filme...falam que é legal... Dizem que o
olho da lula pode chegar a ter o tamanho de um fusca

A- Nossa

MB- T4 bom? Qual a diferenca entre a lula e o polvo?

A- E 0 polvo tem uns negdcios

MB- O que... os tentaculos? As lulas tem dois tentaculos a mais

A- E o polvo deixa a marca dos tentaculos

MB- O polvo deixa a marca dos tentaculos? A lula também deixa... ta... por que? Porque
ela gruda ta bom? Os tentaculos grudam

A-(...)

MB- E ela tem um triangulo na no corpo.... da lula.... porque 6 parece que isso € a cabeca
ndo parece? Mas a cabeca € ali 0... isso aqui € a cabeca e ali € o corpo...8... porque aqui é
onde fica a boca... tA bom? Ta vendo esse verme aqui 6 marinho...vou contar uma historia
pra vocés ..uma vez teve um tsunami ta... eu acho que foi na Indonésia ndo lembro ta... na
década de 50..encontraram um verme marinho de mais de 50 metros t& bom? mais de 50
metros... era muito maior e mais grosso que esse ta bom? porque o tsunami ela traz coisas
do mundo marinho pra costa... entdo foi possivel ver um animal que a gente ndo vé
geralmente ta bom...Agora a gente vai ver os quelicerados

A- Esse eu javija

MB- Ja viu? Um artrépode? Com que que parece isso aqui?

A- (JCom uma aranha]) ([Com um tatu])

MB- Com um tatu?

A-(..)

MB- Isso aqui parece com uma aranha né pessoal?

A- H& ha

MB- Ha ha? Mas ndo é....Parece ou ndo parece uma aranha?

A- Néo

MB- Agora ndo parece ta ...t4 em extingcao

A-(...)

MB- Bom mas parece com uma aranha sim ta bom... é o parente mais proximo dela que a
gente conhece... € a aranha s que o que acontece.... teria que ter essa protecdo aqui se a
gente tira parece uma aranha td bom? ...Chama limulo

A-(..)

MB- Isso chama limulo ta e € inofensivo... agora 0s crustaceos... tA bom? Quem gosta de
comer camarao?



A-Eu

MB- Quem ja comeu lagosta?

A- Nheca

MB- E bom? Eu nunca comi... falaram que é caro pra caramba

A- Eu também ndo

MB- S&o 0s crustaceos

A- Por que que ele é corrupto?

MB- Ha? Por que que ele é corrupto? Eu ndo sei porque que o nome dele é corrupto mas
todo mundo ja viu corrupto na praia? Eles fazem uns buraquinhos na praia

A- Ja

MB- Ta... E:: e aqui a gente tem ¢ Bernardo-ermitdo t4 bom? vocés vao ver um desse
vivo ta? Olha as perninhas dele como sdo atrofiadas... Ja viram o desenho do Johnny
Bravo?

A- ([Ja.. ja]) ([nao])

MB- Ja viram? O Johnny Bravo ndo é fortdo assim em cima... e tem as perninhas
fininhas... entdo € a mesma coisa que o Bernardo-ermitdo.... ele tem a perninha fininha
dai ele rouba uma concha...quem que faz a concha?

A-E..

MB- Quem que faz a concha? Pessoal quem que faz a concha?

A- Moluscos

MB- E Moluscos... muito obrigado ta bom... Pessoal que ndo falou moluscos volta 14 e vé
0s moluscos... Todo mundo voltando 14 e vendo os moluscos... Quem que faz a concha
pessoal?

A- Os moluscos

MB- Ta bom muito obrigado ta...bom...e isso aqui parece o que?

A- Uma aranha

MB- Mas é um caranguejo

A- Parece aranha

MB- T4 bom? Por que que ele ndo é uma aranha? Uma diferenca é que ele tem dez patas
td bom... a aranha tem 8 quatro de cada lado ta bom ... Siri e caranguejo... cadé o
caranguejo? O ...o caranguejo aqui 6 ...Qual a diferenca entre o siri e 0 caranguejo?

A- E que o siri é pequeno

MB- O siri € menor que o caranguejo? Ha... mas ai eu tenho...0 esse caranguejo é grande
mas a gente tem caranguejo pequeno..esse caranguejo aqui 6... € menor ta bom? A
diferenca entre siri e caranguejo vocés querem ouvir? O... vou contar esse segredo
também ...0 siri a pata dele... a ultima ela tem a funcdo de nadadeira ta bom... e 0
caranguejo ndo olha la o caranguejo..caranguejo se a pata dele..

A- Eu ja peguei um caranguejo

MB- J& pegou um caranguejo? Mas 0 siri tem a nadadeira na Ultima pata e o caranguejo
ndo t4 bom... Bom vamos passar aqui pra o outro grupo. ..0s equinodermos ta...a estrela
do mar... o0 ourico..td bom... e a bolacha da praia t4...a bolacha da praia vocés ja viram...
ndo viram? T4 depois a gente vai pros peixes... Ta bom.... Vamos voltar pro primeiro
aquario que eu vou mostrar 0s peixes pra vocés...vem pra ca...Ta chato?

A- Néo

MB- T& vendo esse peixe aqui 0 ... eu ndo lembro o nome dele... Ele é o0 peixe que t& na
nota de cem reais



A- Nossa

MB- Por isso vcs ndo viram... tea bom? Ele muda de cor vocés perceberam?

A- Néo

MB- Agora ta mais claro... é agora escureceu ...ta bom? P6... como é que eu ndo lembro o
nome dele ..entdo € um peixe isso dai chama...muriti mas parece uma cobra... mas néo é
ta bom?

A- Parece uma enguia

Mb- Parece uma enguia? Também... Vem aqui que eu vou mostrar agora um bicho muito
feroz pra vocés 6...Moréia, moréia

A- Bonito... heim

MB- A moréia ...ela parece simpatica?

A- Néo

MB- Ela mor/..ela tem um aquario sozinho pra ela porque ela mata todos os siris que a
gente coloca aqui ta bom...ela é bem feroz...vamos...6 acha o bicho desse aquério aqui

A- Achei!!

MB- Achou?? Isso é uma concha mas o bicho nédo t& dentro

A- Achei... aqui 6 aqui

MB- Quem que achou??

A- Aqui 6.... aqui 6

MB- E um bicho que ta fora da concha

A- Aqui 6... aqui 6

MB- ...Bernardo- ermitdo ta... Bernardo- ermitdo... tem que achar um Bernardo- ermitéo
A- Aqui 6... achei

MB- (..) quem fabrica a concha? O molusco..Isso t& escondido né...isso aqui sdo
crustaceos... t4 bom...vem pra cé pessoal ...t& vendo esse peixe? ...6 eu vou parar de gritar
t4?... t& fazendo mal pra minha garganta....quem quiser ouvir...ouve...a gente fez esse
aquario aqui (...) esses sao os peixes do rio Tiete ((20 segundos inaudivel)) a gente vai
ver o0 rio Amazonas...esses sdo 0s peixes do rio Amazonas ta bom...Professora... que
horas séo?

P- Dez pra trés

MB- Dez pras trés? Pessoal junta aqui... vem aqui todo mundo...Pessoal aqui 6...Préxima
parada qual é professora?

P- Matematica

MB- Vou falar uma coisa pra vocés...Pessoal presta atengéo por favor...Quando eu tava
falando dos animais...pra voceés era interessante este conhecimento?

A- Era

MB- Falando a verdade?

A- Era

MB- Ta...na escola.. tem coisas que vocés véem na escola que vocés falam... pra que que
eu vejo isso? Tem ou ndo tem?

A-(..)

MB- Tem....Sabia que sdo nessas matérias que vocés falam pra que g eu tenho isso que
vocés vao pior? E mentira isso? (..) Ei... eu t6 tentando falar algo sério ..quero ver se
vocés conseguem entender isso... € dificil? Quando a gente ndo sabe a importancia que o
conhecimento tem a gente ndo valoriza ele...Por exemplo... quando a gente vai aprender
sobre o sistema digestorio importa porque o professor td dando... mas a gente vai se



interessar mais pelo sistema digestorio se a gente pensar que quando que gente come
uma lasanha que é uma delicia acontece alguma coisa no nosso corpo que transforma ela
numa coisa que a gente ndo quer nem ver ..ndo é verdade? Importa saber o que que
aconteceu nesse caminho que transformou uma lasanha naquilo que a gente ndo gosta?
Importa? Heim? Entdo tentem descobrir o que faz vocés terem interesse pelas coisas ...s6
voceés tendo interesse pelas coisas... VOcés vao aprender ...se VOCES ... VOCEs vao continuar
tendo interesse pelas coisas...ta...e vai fazer com que vocés tenham uma vida melhor
..t4...se vocés souberem que a gente ndo deve poluir um rio porque antes a gente pescava
um peixe na cidade de Sdo Paulo... antes de poluir esse rio... talvez a gente aja de forma
diferente ..certo? Ta4? VVamos pra outra area...vamos la.



Anexo 3- Transcri¢cdo da apresentacéo feita pelo monitor C, na exposi¢cdo “Corpo
Humano”

As falas nas transcrigfes foram organizadas segundo as siglas:

MC- Monitor C

A- Aluno (qualquer aluno)

P- Professor

MC- Bom meu nome é C ta pessoal...eu vou mostrar essa area aqui pra vocés ta bom...
Aqui a gente ta na area da biologia... t4... entdo a &rea da biologia ela tem varios espa¢os
t4 bom... 0 espaco que a gente vai ver agora é o corpo humano ta... entdo tem essa parte
aqui que a gente senta que a gente vai conversar um pouquinho sobre os sistemas do
nosso corpo... ali tem a parte do olfatério... que depois a gente pode ir l& dar uma
olhadinha.. ta.. tem a parte do Butantd... que é a parte das cobras.. tem 0s aquarios... ta
bom... Ia em baixo vocés viram dinossauro?

A-Vimos

MC- Tem a parte da vida primitiva... ndo € de verdade ta... ¢ uma réplica... t& bom... ndo
é um fdssil verdadeiro ta::

A- E de 0ss0?

MC- Ndo... eu acho que é de fibra de vidro... t& bom... mas ndo é 0sso ta... ndo tem como
fazer... né? T4 bom e também tem a parte 1a em baixo da estagdo natureza ta... entdo tem
os vagdes que ficam do lado de fora da Estagdo e que também faz parte ta... do roteiro da
biologia... ta bom?... entdo a gente sO vai ver mesmo a parte de corpo humano na biologia
eu acho... entdo é a parte do corpo humano que hoje vocés vao conhecer ta bom... ndo da
tempo de ver tudo ta... a gente ndo vai sair daqui sabendo tudo de corpo humano ta bom...
afinal a gente s6 vai ter meia horinha ai pra conversar um pouquinho ta bom...olha so6 eu
vou comegar falando pra vocés... quem € esse aqui?

A- O esqueleto

MC- O esqueleto ..entdo esse aqui é 0 n0sso?

A- Esqueleto

MC- Esqueleto ta... quantos 0ssos a gente tem?

A-(..)

MC- No nosso corpo?

A- ([cem]) ([setecentos])

MC- Mais de cem? Mais de cem.... T4....

A- cento e trinta

MC- Cento e trinta? Mais de cento e trinta

A- duzentos?

MC- Mais de duzentos...um pouquinho mais de duzentos

A- quatrocentos

MC- N&o 6 s6 um pouquinho a mais

A- trezentos e dez?

MC- Um pouquinho menos...duzentos e seis ta... parece que 0 nosso corpo tem duzentos
e seis 0ssos ?

A- Néo

MC- Por que néo parece?

A- Porque é pequeno



MC- E pequeno né ..perece que S30 poucos 0ssos ndo é? N&o parece que tem duzento e
seis... mas olha sé que que €é isso aqui?

A- Uma méo

MC- Uma mao ...vocés tdo vendo que aqui 6 tem varios ossinhos?

A- Ha... hd

MC- Tao vendo né?

A-E

MC- Cada ossinho desse conta?

A- Conta

MC- Cada ossinho desse tem um nome?

A- Tem

MC- Tem..ta bom e olha sé aqui € um ossinho aqui é outro ossinho... aqui € outro ossinho
t4... entdo se a gente prestar bastante atengdo... ai a gente comeca a achar que aqui tem
duzentos e seis... ndo é? Cada 0sso desse aqui conta?

A- Conta

MC- Conta... olha sé cada vértebra nossa conta?

A- Conta

MC- Conta... e ai? Agora da pra achar que a gente tem duzentos e seis?

A- Da::

MC- Da né... e 0 nosso pé... cada ossinho desse aqui também conta?

A- Conta

MC- Conta ta ..entdo todos 0s 0ss0s aqui né conta ta bom...qual é o maior 0sso do nosso
corpo?

A :E aperna

A: Do brago aqui

MC- A coluna?

A- As pernas

MC- A perna? A cabec¢a? Olha s6 o maior 0sso do nosso corpo é esse aqui 0... o fémur
ta... que é 0 0sso que fica na nossa ?

A- Perna

MA- Coxa..t4& bom? olha s6 porque que eu falei em coxa ? Vou explicar pra vocés
...como é que a gente fala tudo isso aqui 6

A- Perna

MC- Como é que a gente chama tudo isso?

A- Perna

MC- Perna né? Mas na verdade ndo é perna ta bom... 0 nome de toda essa estrutura aqui é
membro inferior ta e ai eu tenho um membro inferior direito e um membro inferior?

A- Esquerdo

MC- Esquerdo ta... 0 meu membro inferior é dividido em trés partes t4 bom... que parte é
essa mesmo que eu acabei de falar?

A- A coxa

MC- A coxa... e que parte é essa daqui?

A- O pé

MC- O pé... e que parte é essa que ta faltando?

A- Perna



MC- Tornozelo? E nossa perna ta bom? Entfo essa € nossa coxa ..a nossa perna é so essa
parte aqui 0... do nosso joelho até o comecinho né... do nosso pé ta bom? E ai que a gente
tem o pé... td bom? Entdo como é que é mesmo? A coxa..

A- Perna, pé

MC- T& bom..entdo o maior 0sso do nosso corpo fica na nossa ..

A- Perna

MC- Coxa... td bom? e 0s menores 0ssos ficam onde?

A- Nos pés

MC- Nos pés?

A- No joelho

(..

MC- Olha s6 ..s6 pra gente ndo perder aqui eu ja falo td bom? Eu ja falo do dente também
td bom ..0s menores ossinhos do nosso corpo ficam no nosso ouvido ta bom e eles tém
um nomezinho bem engracados ta... que € bigorna, estribo, e martelo t& bom? Entdo sdo
bem engracadinhos 0s nomes t... essa parte aqui como é que chama?

A- Coluna

MC- Coluna vertebral... t& bom? Entdo cada partezinha dessa aqui € uma?

A- Colun..

MC- Vértebra... ta... entdo cada partezinha é uma veértebra t& bom ? Os dentes eles nédo
sd0 0ssos td bom ? eles sdo um pouquinho diferentes dos o0ssos ta... sdo estruturas
também duras mas que ndo exercem a mesma funcdo por isso que ndo € 0sso t& bom?
quais sdo as fungdes dos nossos 0Ss0S?

A- Mexer

MC- Mexer? Que mais?

A- Andar

MC- Andar? Andar... eu ando eu to me movimentando certo? Entdo eu to me mexendo...
é a mesma coisa ...ndo é? Ta... se eu ndo tivesse meus 0ssos eu conseguiria ficar em pé?
A- Néo

MC- Entdo o meu esqueleto tem a fungdo de me? ..sustentar... ndo é? Tem a funcédo de
sustentacdo e movimentagdo e tem mais uma funcgdo super importante... olha sé isso aqui
€ 0SS0 né ?

A-E

MC- Isso aqui também € osso certo? E que que fica aqui dentro?

A- Cérebro

MC- O nosso cérebro ta ...0 nosso encéfalo td bom... que é 0 nome mais correto pra gente
utilizar ta bom ..encéfalo... vocés sabem o que significa encéfalo?

A- Néo

MC- Enceéfalo significa dentro da cabeca ta... entdo é o que ta dentro da cabeca t& bom...
0 encéfalo ta... Ele fica aqui protegidinho ta... e aqui? Serd que eu tenho alguma coisa
aqui dentro? Pulm&o?? Que mais que eu tenho aqui

A-(..)

MC- Corac¢do? Eu tenho 6rgédos aqui certo? Entdo tanto aqui quanto aqui... 0S meus 0SS0S
estdo protegendo meus érgaos ?

A- Estdo

MC- Estdo entédo tem a funcédo de ?

A-(..)



MC- Movimentagéo...

A-(..)

MC- Sustentacéo

A- (%)

MC- E protecdo muito bem ...bom....e 0s nossos dentes ndo tem essa fungdo ta.... entdo
muda um pouquinho... por isso que ndo é 0sso... ok? Bom... olha Ia... aqui 6... vamos
comecar ao contrario... a gente comeca desmontando ta... agora a gente vai montar ta
bom ..ja que ele ja ta todo jogado aqui a gente monta ta ok? Quem é esse aqui 6?

A- (%)

MC- Utero ? Intestino ta... qual intestino? A gente tem quantos intestinos mesmo?

A- Dois

MC- Dois né... um intestino que a gente chama de grosso e outro intestino que a gente
chama de...fino... ndo é? Um grosso e um fino...t4& bom...também chamado de intestino
delgado ta... mas que no fim das contas significa a mesma coisa td bom... porque delgado
significa fino ta... entdo a gente tem dois intestinos t& bom... esse aqui € 0 grosso e esse
aqui 6 é o delgado ta

A:Parece que € o cérebro? — ((aluno se referindo ao intestino))

A:Nao o cérebro ta ali

MC- Parece..mas o cérebro... ta ali...Cérebro..cérebro ta aqui ta... olha sé ...que que meu
intestino faz no meu corpo?

A- Dirige

MC- Dirige a comida? N&o seria digere a comida? E que parece mesmo a palavra né ... é
dificil de falar t& bom... mas aqui ndo é bem a digestdo ta bom... aqui ja é a parte de
absorcdo ta... entdo aqui eu vou absorver os nutrientes ta bom...Bom onde é que comeca a
minha digestao?

A- Na barri/...na/....no estomago

MC- No estomago?

A-E

MC- Na boca?

A-E

MC- Na boca... muito bem ..td..comeca a partir do momento que eu estou triturando os
alimentos certo? Mas sera que s6 0s meus dentes ja é os suficiente?

A- Néo

MC- Que que tem na nossa boca?

A- Dente

MC- A gente faz o que?

A- Come

MC- Que que € isso que a gente..?

A- Saliva

MC- Saliva ta... entdo a gente tritura os alimentos e a saliva também vai ajudar a gente
na:: ..digestdo também né... vai fazer parte né..do sistema digestorio também ta bom... a
saliva ela jA comega a quebrar alguns agucares ta bom... entdo j& comeca na nossa boca
mesmo ta e ai passa né pelo es6fago e ai chega aonde? No nosso estomago... ta... chega
NO NOSSO estomago... esse aqui é 0 N0sso estomago ta... ele tem mais ou menos o tamanho
de duas mdos NOSSAS fechadas assim 0... mais ou menos desse tamanho ta... 6 0 meu
deve ser mais ou menos assim tad bom... 0 nosso estomago olha sé... como ele é por



dentro ..ele tem essa parede né um pouquinho diferente t4 bom... 0 nosso estomago sera
que la no nosso estomago é acido?

A- Néo

MC- E....pra gente conseguir destruir tudo aquilo que ..destruir no... quebrar todo
aquele alimento ..tem que ne...H&?

A- Chiclete ndo né

MC- Sim..chiclete é outro histdria né ...mas por exemplo eu comi um uma batata frita...
hum que delicia... tem que ter alguma coisa bem forte pra quebrar né..ja mastiguei ..ja
deixei menor certo?

A- Certo

MC- Ai a minha saliva ali ...ja também atuou um pouquinho e ai chegou |4 no meu
estomago e ai outra substancia também tem que atuar certo? Que que nosso estomago
produz? Que vai ajudar na nossa digestdo? VVocés ja escutaram falar em suco gastrico?

A- Néo

MC- Naéo... Entdo olha s6 0 nosso estomago... ele vai produzir uma substancia acida ta...
que é o suco gastrico tad bom... que vai ajudar na nossa digestdo ..quem ja teve refluxo
aqui?

A- (%)

MC- A gente come alguma coisa e parece que o alimento volta ..quase todo mundo ja
teve nE? E ai as vezes ndo da a sensagdo que queima a nossa garganta?

A- Da::

MC- Nédo d& uma sensacdo ruim? Serd que € o &cido que ta":: ..incomodando a nossa
garganta? Falei que é um meio &cido ndo é? E porque é &cido ta bom... é por isso que
incomoda a nossa garganta ... t& ok? Mas além disso ndo é s6 o suco gastrico que age
ta...tem outras substancias agindo..ta bom? Alguém ja ouviu falar em péancreas?

A- Néo

MC- Nao?

MC- Ja ouviu? Olha s6 0 pancreas é esse aqui 0... ta vendo esse amarelinho? ..esse é o
nosso pancreas .. 0 NOsso pancreas...ele tem assim duas fungBes super importantes ta...
uma delas é produzir 0s suco pancreatico ... que vai ajudar também na nossa digestao ta
ok? E a outra funcéo do nosso pancreas é produzir ..alguém ja ouviu falar em insulina?
A-(..)

MC- Nunca ninguém ouviu falar...ja ouviu falar? A insulina é um horménio té... ela ajuda
..vamos supor assim ¢ ..vamos imaginar que a gente tem uma estrada dentro do nosso
corpo... 0 que vocés acham assim que poderia ser a estrada dentro do nosso corpo?
A-(..)

MC- Que que ta sempre circulando?

A- Ar..sangue

MC- O sangue t& sempre circulando certo? Entdo vamos imaginar que a estrada dentro do
NOSSO COrpo Sdo as nossas veias ta e as nossas artérias... todo mundo ja escutou falar um
pouquinho de veia e artéria? E por onde circulam ..

A- O sangue

MC- Sangue ..e muito mais ta bom? Entdo aquela nossa veia... naquelas nossas veias e
artérias... que circulam o nosso sangue... circulam hormdnios.... circulam os nutrientes
t4... entdo circula pelo nosso sangue t& bom? E ai eu comi 14 uma batata frita deliciosa e



ai eu consegui digerir bonitinho... caiu 14 no meu estomago e ai la... depois no meu
estomago eu joguei onde? No meu intestino.. ai ta 1a no meu intestino... agora todo aquele
...bolo alimentar né ...que eu consegui digerir ..ai caiu 14 no meu intestino..que a gente
tava vendo aqui e agora né... aqui eu vou conseguir absorver ta bom ... entdo batata frita
tem gordura?

A- Tem

MC- Tem gordura né... entdo vou conseguir absorver a gordura... Batata frita tem acutcar?
A- Néo

MC- Tem acucar? Acucar pessoal é o que? carboidrato ta.... entdo do que que € feito
batata frita?

A-Sal oleo

MC- Batata frita do que que é? De?

A- Oleo

MC- Sem batata eu consigo fazer batata frita?

A- Néo

MC- A batata pessoal... € um alimento que tem muito carboidrato ta ...que que é isso?
Que tem muito agucar tA bom? O agUlcar ndo é s6 aquela coisa doce ta... um nome que a
gente da ta bom... mas ndo é s6 aquela coisa que nds ..é doce..batata é doce?

A- Néo

MC- Ela é um pouco doce mas tem bastante ..aclcar ta bom... tem Vvérios tipos de
acucar... t& ok? Mas tem um ..aclcar também t& e ai eu consigo absorver acucar...
gordura... proteinas... t4... aqui no meu intestino ..no fino...e aqui no grosso? Eu também
vou absorver alguma coisa ta... eu vou conseguir absorver os liquidos t4 bom... eu vou
conseguir absorver sais minerais ta... vou conseguir absorver vitaminas ta bom... entéo
aqui a gente consegue absorver ta e depois que a gente absorve... tem que ir pra algum
lugar ndo tem?

A- Tem

MC- Afinal a gente precisa pra alguma coisa... entdo o que que 0 nosso intestino faz?
Opa!!!(Chegou bunitinho aqui eu preciso utilizar (...) [h&..urina? ndo um pouquinho
antes]) olha sé.. eu comi a bata frita... digeri minha batata frita e agora tenho 14 o
nutriente disponivel pra eu usar se eu tiver... se eu ndo tiver energia eu consigo me
movimentar?

A- Néo

MC- Eu consigo sentar aqui e levantar se eu nao tiver energia? ..Pra tudo eu preciso de
energia ta... nosso corpo s6 funciona se a gente tiver ?

A- Energia

MC- Energia...certo? E qual é o nosso combustivel? Qual é a energia que a gente usa? De
onde vem?

A-(..)

MC- Dos alimentos ndo é? A gente utiliza a energia que vem do ... alimento...OK? So
que ai... olha s6 ..vamos imaginar ..papai e a mamae vai la no posto de gasolina pra
abastecer o carro..certo? E ai 0 mogo vai la e ja coloca gasolina direto ndo é ? mas como
é que sera que aquela gasolina ficou pronta? Como é que..de onde é que sera que veio a
gasolina?

A- Da fébrica

MC- Da fabrica? Mas sera que teve todo um processo pra chegar ali no posto?



A- Te:ve

MC- Teve...ndo teve? Entdo vamos imaginar que aqueles nutrientes bem pequenininhos
sd0 nosso combustivel ..t4? entdo a partir do momento que eu comecei a mastigar
comegou o processo ..t4? Pra que la no finzinho fosse disponibilizado esse combustivel
..Vocés conseguiram entender mais ou menos? Conseguiram né? Ficou mais facil o
exemplo ta bom..e ai 0 nosso intestino depois né que chega la no finzinho desse processo
ele tem que disponibilizar aquele nutriente né pra gente utilizar como energia ..que que
ele faz ? ele manda la pro nosso sangue ta? Entdo ele vai joga la no nosso sangue e ai pra
onde vai essa energia? Pra todo o nosso corpo...Ta bom? Meu cérebro precisa de energia?
A- Precisa

MC- A minha mé&o precisa de energia?

A- Precisa

MC- Meu ded&o do pé precisa de energia?

A- Precisa

MC- Precisa..entdo ta ja que eu preciso mandar energia pro meu corpo inteiro... quem ¢é
que vai ficar responsavel né... por mandar? né..o nosso sangue..lembra que eu falei que
a gente tinha uma estrada? Entdo o nosso sangue vai transportando essa energia ta ok?
A-Ta

MC- Bom... pra tudo eu vou utilizar energia ta? Entdo ta aqui 0 nosso estomago.. sé que
tudo que eu como eu aproveito?

A- (JAproveita]) ([néo])

MC- N&o..t4? Entdo nosso corpo manda la pro nosso sangue o que a gente ta precisando
t4... mas nem tudo a gente aproveita...se a gente aproveitasse tudo a gente ia fazer xixi?
A- Néo

MC- A gente ia fazer coco?

A- Néo

MC- Nao ..ndo é? Entdo o que que é 0 coco?

A-E:

MC- E o0 que a gente ndo aproveita... certo? A gente nio aproveita tudo que a gente
come... entdo tem que ser eliminado... por que? Porque eu vou comer de novo...certo?
Sendo a gente ndo ia precisar comer ...ndo €? Olha sb...0 que a gente ndo aproveita dos
alimentos a gente acaba né... eliminando através das fezes certo? E todo liquido que a
gente toma ...a gente aproveita também? Nao...t4? Sendo a gente ia fazer xixi? N&o ..por
iSsO que a gente ta sempre bebendo agua ta? Entdo a gente sempre ta eliminando...ta
bom? Além disso nos alimentos também tém agua ..ta ok? E olha s6 vocés sabem quem é
esse aqui?

A-(..)

MC- O rim..ta... entdo o nosso rim ele fica responsavel por filtrar o liquido do nosso
corpo... ta bom? Entdo o0 que a gente ndo precisa...0 que que acaba acontecendo? ..O rim
filtra e “opa!” Tem uma quantidade maior de agua aqui nesse organismo que ndo ta
precisando... t& desnecesséria essa quantidade... vou eliminar um pouquinho... ai manda
la pra onde? Pra nossa? Bexiga certo? E ai quando ela fica cheia..que que acontece?
Sente vontade de ? Fazer xixi. Certo? Bom...

A-(.)



MC- Esse aqui pessoal.... € 0 nosso figado t4? O nosso figado ele é a maior glandula do
nosso corpo... ta bom? Aqui atras do figado... td vendo essa coisinha verde aqui ? E a
vesicula biliar ta...ja escutaram esse nome?

A-(..)

MC- Ja? Que vai produzir a bile que também vai ajudar na nossa digestdo... t& bom? E
fica aqui..olha s0...e esse aqui ...quem é? N0sso coracao?

A-E

MC- O nosso coragdo é mais ou menos do tamanho de uma mdo ..fechada ...t bom? O
nosso coracdo... olha sé... ele é todo dividido... t& bom? Ele é dividido em quatro
cavidades... t& ok? Dois atrios e dois ventriculos t4? ..esse lado aqui do nosso coragao..o
lado esquerdo...ele é o responsavel por mandar sangue pro nosso corpo inteiro td& bom?
Entdo qual € a fun¢do do nosso coracao?

A- Mandar sangue pro corpo

MC- Bombear o sangue pro nosso corpo..ndo €? Entdo o coracdo quando ele bate ..que
que acontece? Ele manda sangue pro nosso corpo..quando eles batem de novo... que que
eles mandam ?

A- Sangue

MC- Sangue de novo..td? Mas..o sangue ele é composto por varias coisas ta? Que que eu
acabei de falar que vai para o sangue?

Al(.)

MC- O?

A- Alimento

MC- Nutriente..isso...que vem né...dos alimentos ..ta bom? Hormdnio vai pelo sangue
também?

A- Vai

MC- Va::i ...td? E quem € esse aqui que eu vou mostrar pra vocés agora?

A- O pulméo

MC- O pulm&o...muito bem...que que 0 pulmao faz no nosso corpo?

A-(..)

MC- Respiracdo? Olha s6...0 nome mais certinho pra isso é troca gasosa t4? Olha so...que
€ 0 que a gente conhece por respiracdo ?..td bom..vocés ndo estdo errados..ta..olha
s0...quando a gente inspira que que a gente manda & pra dentro do nosso corpo?

A- Ar

MC- Ar...certo? Que que tem nesse ar? Varios gases..td bom? Entre esses gases tem o
oxigénio ..ndo tem gente..ndo tem oxigénio no ar?

A- Tem

MC- E gente 0 nosso corpo precisa de oxigénio?

A- Precisa

MC- Precisa ta... entdo a gente manda oxigénio 1a pra dentro do nosso corpo ta bom? E
ai... se as minhas células precisam de oxigénio eu tenho que arrumar um jeito de mandar
esse oxigénio pra célula I& do meu deddo do pé ...que que eu fago...que que o pulméo faz?
Fala “opal” Peguei oxigénio do ar ta..... e agora que que eu faco? Preciso mandar pro
meu corpo né... preciso manda pro resto do corpo o oxigénio... e ai ele manda pelo
sangue... Fala “Olha coracédo t6 te mandando ai ¢... pelo sangue um montéo de oxigénio
pra vocé distribuir ai pro corpo td bom?” ai o coracdo fala “opa!!! Pode mandar que eu
mando...ta ok? ...eu mando pro resto do corpo”... e ai pelo sangue ta... o oxigénio



consegue chegar em todas as células do nosso corpo... td ok? Entdo o oxigénio também
vai pelo sangue ta...s6 que quando a gente expira...solta o ar.....que que a gente elimina?
Vocés ja estudaram isso?

A- Néo

MC- N&o? A gente elimina o gas carbdnico ...ta...entdo por isso que eu falei que é ...que
que o pulméo faz? Troca gasosa..ta..entdo ele pega o oxigénio e manda embora o0 gas
carbonico..entdo ele vai renovando o ar..td bom? E olha s6 que legal... aqui olha a gente
tem um musculo que divide o nosso torax ...essa partezinha de cima e 0 nosso abdome
..t4..0 nome dele é diafragma ...olha s6 quando a gente inspira ...quando a gente inspira o
que que acontece? A gente sente né... que aumenta né... e diminui ...certo? Olha sé esse
musculuzinho ele faz assim... quando eu inspiro...ele vai pra baixo.....pra que? Pra
aumentar a minha capacidade torécica... aqui pra que eu consiga pegar mais ar ...entdo ele
abaixa pra eu conseguir encher mais a minha caixa torécica ta ...quando eu expiro que eu
vou mandar esse ar pra fora...que que acontece? Ele volta... que é pra ajudar a eliminar o
ar...entdo toda hora ele ta trabalhando..td bom? Ele ta fazendo esse trabalho..td ok? E olha
s0... 0 pulmé&o esquerdo é menor que o pulmao direito...porque 0 nOsso coragao t4 mais
pra direita ou pra esquerda?

A- Esquerda

MC- Ta mais pra esquerda..td? Por isso que ele é..

A- Menor

MC-Menor...muito bem! Olha s6..aqui estdo as nossas costelas ta... e aqui a glandula
maméria..td bom? Que produz o que? O proprio nome ja diz..produz o leite..ok? Mas sO
mulher tem glandula mamaria?

A- Néo

MC- O homem também tem...td&? E menor...n4o é..desenvolvida como a da mulher..ta
bom? E pra fechar..serd que..sem esse carinha aqui a gente ia conseguir
respirar...pensar...fazer com que nosso coracao batesse...andar..fazer qualquer coisa?

A- Néo

MC- N&o...t4? Entdo aqui 6.td o responsavel por tudo..td bom? Nosso...aléem do
cérebro..ndo é s6 0 nosso cérebro que faz parte do nosso sistema nervoso..ta...tem outras
coisas também que fazem parte...mas sem ele a gente ndo ia conseguir fazer ?

A- Nada

MC- Nada...td bom? Bom..vocés tém alguma duvida?

A- Néo

MC- N&o? Nada? Vocés sabem tudo de corpo humano agora? Bom..eu vou guardar aqui
t4 pessoal..se alguém tiver alguma davida ta...pode perguntar..Ninguém tem nenhuma
davida..curiosidade?

A- Néo

MC- Nada? Entdo vou levar vocés pra outra area..t4 bom?

A- Queria ver a cobra

MC- A cobra? Deixa eu ver pra onde vocés vao...Ciéncias da Terra? e que acaba ndo
dando tempo..vocés querem ver a cobra ou ir no terremoto?

A- Cobra

MC- Cobra? Caramba ndo acredito..mas e o terremoto?

A- Nos dois



MC- Nos dois? Mas s6 da pra ir em um..ndo da tempo..a cobra é s6 olhar..mas bem
rapidinho que agente ta atrasado trés minutos ja....a professora vai brigar comigo..ha? Ai
gue eu vou deixar vVOcés.



Anexo 4- Transcri¢cdo da apresentacéo feita pelo monitor D, na exposi¢cdo “Corpo
Humano”

As falas nas transcrigfes foram organizadas segundo as siglas:

MD- Monitor D

A- Aluno (qualquer aluno)

P- Professor

MD- Entdo vem todo mundo comigo...Ali ¢... tem lugar também...E ai pessoal tudo bem
com Vvocés?

A- Tudo

MD- Tudo bem com vocés?

A- Tudo

MD- Beleza..olha s6..meu nome é D ta... prazer...se eu falar alguma coisa que vocés nao
entenderem... é s levantar a mao e gritar “D eu ndo entendi o que vocé falou” ou se vocé
tiver uma pergunta ou uma duvida que vocé tiver... € s6 levantar a mdo e chamar pelo
nome..t& bom? T4 bom gente? Entdo olha sb...vocés tém ciéncias no colégio de
VOCés..ndo tem?

A- Temos

MD- Tem..e 0 que que vocés entdo véem em ciéncias?

A- Corpo humano

MD- Corpo humano né..que nem vocés vao ver agora...que mais?

A- Planetas

MD- Planetas..plantas...vocés véem os animais também?

A-(..)

MD- Véem né? Entdo pessoal...olha sb...vocés ja viram alguma coisa sobre corpo
humano no colégio de vocés?

A- Néo

MD- N&o? Entdo vocés vdo ver agora...td? Aqui eu tenho dois bonecos...t4? Eles
mostram como o corpo humano ele é por dentro...ta..entdo vocés podem ver olhando de
fora que existem algumas partes do boneco que té faltando a pele..que é a acamada que
fica cobrindo todos os 6rgdos ..certo? Entdo olha sd...esse boneco...ele representa um
homem ou uma mulher?

A- Mulher

MD- Mulher...ta..por que?

A-(..)

MD- Porque tem o0s seios né? Entdo pessoal...€::...que que vocés conseguem olhar pro
boneco e dizer “Eu sei 0 que que é isso”? Tem alguma coisa aqui?

A-Tem...(..)

MD- Estomago? Cadé o estomago? Aqui né..mas qual que é? Esse marronzinho..esse
clarinho? Esse daqui.. o marronzinho ou o clarinho?

A- Clarinho

MD- Clarinho..né? Que mais..que que é isso daqui 6 que parece um..

A-(..)

MD- Coracéo aqui?...Seu coragédo bate na barriga?

A-(..)



MD- Abddmen? O abdémen pessoal é 0 nome da regido..ta...agora isso daqui € um 6rgdo
ta..que que é um 6rgdo? Me da exemplos de 6rgdos que vocés conhecem

A- Rim

MD- Rim..que mais?

A- Coracdo

MD- Coracdo...que mais? SG tem rim e coracao dentro da gente?

A- Pulméo

MD- Pulméo....olhos..ta bom...isso daqui pessoal é um O6rgdo muito importante...é o
intestino..ta..todo mundo conhece o intestino..certo? A gente vai falar dele um
pouquinho...t4? E::..agora 0...essa parte do boneco ta sem pele e ai debaixo da pele vocés
estdo vendo que tem alguma coisa laranja no seio da mulher...0o que que é esse negdcio
laranja? Alguém por acaso sabe?

A- ()

MD- E 6..isso daqui 6 ..isso aqui € uma glandula...td? E essa glandula..ela produz
leite...quando eu falo gléandula vocés entendem o que com isso? A gente tem uma
glandula na boca?

A-(..)

MD- Ela produz o que?

A- Saliva

MD- Saliva ta...ela vai produzir um liquido..certo? Entdo aqui 0...essa glandula laranja
ela vai produzir o liquido que € o leite..t4? Agora eu vou tirar essa parte da frente da
mulher ..ah! Ta..e ai tem 0s 6rgdos dessa regido do peito.ta? que a gente chama de térax e
ai isso aqui é o que?

A- Pulméo

MD- Pulmdo....ta...pulm&o serve pra que no NOSSO COrpo?

A- Pra respirar

MD- Pra respirar..isso mesmo....a gente respira que gas do ar?

A-(..)

MD- O Oxigénio..o oxigénio ele entra no nosso corpo..e 0 que que sai do NOsso corpo?
A-E:

MD- Qual gas que tem?

A- Carbonico

MD- Gas carbdnico..isso mesmo..ta..olha so...vocés estdo vendo alguma diferenga entre
0s dois pulmdes?

A- Néo

MD- O esse daqui é o direito..ta..e esse daqui é o esquerdo...direito porque fica do nosso
lado direito..td? E esquerdo porque fica do nosso lado esquerdo...qual que é a diferenca
entre os dois?

A-(..)

MD- Esquerdo ele tem um buraco né? Ele € menor..por que?

A- Por causa do coragao

MD- Por causa do coragdo....isso mesmo..t4...olha so...0 coragdo ele fica do lado
esquerdo..no meio..ou do lado direito?

A- Do lado esquerdo

MD- Do meio. ..mas/mas 6..mas ela/..mas é/..ndo parece que é do lado esquerdo? Por que
ndo tem coracdo do lado esquerdo? PGem todo mundo a m&o aqui...e ai pdem aqui...onde



vocés sentiram o coracao bater? Aqui ne? Entdo se ele fica no meio por que que a gente
sente ele no lado esquerdo?

A-(..)

MD- Porque ele ta mais pro lado esquerdo entdo ele ndo ta no meio...ée.

A-(..)

MD- Tem um furinho? Olha sé o coracgdo ele fica batendo..ta..o lado esquerdo do coragéo
ele é mais forte...como vocés podem ver aqui...ta vendo? Esse lado aqui..ele ta até mais
virado pra cé...de tdo forte que é...0 coracdo ele € um masculo...td? E essa parte do
coragdo € mais musculosa..tem mais carne...t4? Vou abrir o coragdo 6...e mostrar pra
vocés como é dentro...que que ele faz o coracdo?

A- Circula o sangue

MD- Circula o sangue..ta..o sangue ele tem que chegar pra todos os lugares do corpo...até
os dedinhos da ponte do pé...até a ponta da cabeca...ndo vai pro cabelo..o sangue néo
passa pelo cabelo...td bom? Entdo o coracdo ele precisa ser forte pra conseguir bombear o
sangue..oi?

A-(..)

MD- Sai sangue...sai sangue..no cérebro..tem bastante sangue no cérebro...ta..entdo se
vocé quebrar o cocuruto né...pode machucar o cérebro e ai pode sair bastante sangue...ta?
Por falar em 0sso..eu falei em cocuruto...né? Olha s0...isso daqui é um esqueleto...ndo é
de verdade...ta..isso aqui € um...é uma réplica...eeee..vocés assistem Chaves?

A- N&o(...)

MD- Ele néo parece o Kiko?

A- Perece

MD- Que faz assim? Parece né? Entdo pessoal...eu falei que esse 0sso daqui é o da
cabeca né..é o cocuruto..qual o nome dele?

A- Cranio

MD- Créanio... Ta..e 0 cranio serve pra que?

A- Proteger a cabeca

MD- Proteger o que?

A- (...) O cérebro

MD- O cérebro t&4? Entédo ele é oco..todo mundo tem cabeca oca né? E ai 6 o cérebro fica
dentro...protegido...guardadinho...dentro do cranio..viu? T&...cérebro é importante?
A-(..)

MD- Super importante né? Para a gente pensar..que mais que o cérebro faz?

A- Faz a gente piscar..falar...

MD- Faz a gente piscar..falar...se mexer...entdo pessoal o cérebro..ele vai comandar todo
0 N0sso corpo..ta...todas coisas que a gente tem vontade de fazer ..por exemplo eu to com
vontade de mover meu brago assim..ta...meu cérebro que t& mandando o meu brago fazer
isto ta...

A- E vontade de ir no banheiro?

MD- Vontade de ir ao banheiro também é o cérebro s6 que a gente ndo tem vontade
t4..que nem respirar...a gente pode falar?..ndo..coracdo..coracdo batendo...eu quero... falar
pro meu coragdo “coracédo para de bater agora”? Ele vai parar de bater?

A- Néo

MD- Nao...ta...eu ndo tenho vontade sobre isso mas é o cérebro do mesmo jeito que ta
mandando o coracdo bater..td bom? S&o coisas assim que a gente ndao tem



controle...ta..é::...Agora olha s0...entdo o 0sso ele protege alguma parte dentro do nosso
corpo ta...o cranio ele vai proteger o cérebro...e isso daqui 6...todo mundo tem né?

A-(..)

MD- Costelas..isso mesmo...ta? E 0 nome desse 0sso aqui duro que a gente consegue
sentir aqui 6 ...Da pra ver a sua costela né? Tem gente que é tdo magrinha que da pra
ver...E esse 0sso duro aqui...qual o nome dele? Oi?

A-(..)

MD- Vocés ndo vao saber...vocés ndo vao saber..0..€ esterno ta? E ai tem as costelas que
estdo saindo desse 0ss0..0i? Mexe sua costela? Eee todo mundo sente..ta..vocés
percebam que ela td formando uma caixa? Como se fosse uma caixa? Ta vendo? Tem
uma abertura em baixo..ta...Entdo ¢...qual regido do corpo fica esta caixa?

A- Coragéo...pulméo

MD- Assim 06..eu falei né que aqui é o abdémen e aqui € o que?

A- O pulméo

MD- Comeca com t

A- Térax

MD- Toérax...t4? entdo isso aqui é uma caixa torcica..td bom? Todos esses 0ssos aqui ai
dentro tem o que?

A-(..)

MD- Coracdo...que mais? Pulmdo..entdo ele t4 aqui pra proteger estes 0Orgdos
dentro..ta...aqui atras...esse 0sso que a gente fala que € 0 0sso das costas ta...qual que é o
nome assim disso tudo aqui?

A- (...) Costas

MD- Costas? Costas é a regido né..o nome do 0ss0?

A- Tronco

MD- Tronco? Tronco é tudo...ta

A-(..)

MD- Nao...olha sé...isso daqui 6...€ a coluna...coluna ta...¢ o que d6i quando a gente nao
senta direito ai fica assim e ai comeca a doer aqui atras...é a coluna que doi..é..ta...ela
serve pra sustentar 0 nosso corpo...ta bom...como se fosse um pilar..um pilar ele serve pra
que num prédio ? Ele serve pra sustentar o prédio... A coluna é a mesma coisa com nosso
corpo...ta bom? O...agora a gente vai fazer o trajeto da comida quando ela entra dentro do
nosso corpo ta..ela vai entra por onde?

A- Pela boca

MD- Pela boca t4..e 0 que acontece..ah..valeu...que acontece na boca? Com a comida?

A- A gente mastiga

MD- A gente mastiga...mistura a comida com a saliva e ai engole...ta? Por que que a
gente mastiga a comida?

A-(..)

MD- Sendo engasga..td? Mas 6...quando a comida ela entra...ela entra muito grande
ta..entdo a gente precisa cortar a comida em varias partezinhas bem pequenas pra gente
poder usar elas..a gente usa a comida pra que?

A- Pra se alimentar

MD- Pra se alimentar..e 0 que que a gente faz com ela? A gente?

A-(..)



MD- Pega energia...a gente pega energia..a gente precisa crescer...ndo precisa crescer e
precisa o que pra crescer? De comida..td bom? Pra gente poder usar a comida a gente tem
que cortar ela em varias partezinhas bem pequenininhas...td bom? E ai no dente a gente
corta elas em partezinhas bem pequenininhas e ai a comida desce..ta...ndo da pra ver..mas
tem um tubo..um tubo bem..ah...obrigado...tem um tubo que leva a comida até o
estomago

A- ()

MD- N&o..isso daqui é o figado ta...nds vamos falar dele depois..6 aqui 6..t& vendo este
tubo aqui 6? Vocés estdo vendo? E ai ele vai até o estomago que é isso daqui..ta...

A-(.)

MD- (..)olha como ele € por dentro...Oi?

A-(.)

MD- (...)enche de comida...fica cheio de comida..e 0 que que acontece dentro do
estomago?

A- Digere

MD- Digere a comida..e 0 que que é digerir a comida? E vocé cortar a comida em
partezinhas ainda menores ..ta? Entdo aqui a gente corta a comida...ai aqui também corta
a comida...e ai 0...vocés estdo enxergando? ..ah..melhor..vou tirar isso daqui ..0...0...tem 0
estomago ta...aqui 6 nesse buraquinho daqui ...€ por onde sai a comida do estomago ta...e
saindo do estomago a comida vai pra onde? Vai por aqui 6..vocé ta vendo este
buraquinho? E onde comeca aquilo que a gente chama de intestino...ta..é este daqui
0...intestino...delgado...delgado é a mesma coisa que fino..ta? O intestino delgado ele €
um tubo muito muito muito muito muito comprido que ta todo compactado aqui...quantos
metros vocés acham que tem o intestino delgado?

A-(..)

MD- Trés metros e meio? Mais...

A-(..)

MD- Dez? Menos

A-(..)

MD- Cinco? Um pouquinho mais...em torno de seis...sete metros...dependendo da pessoa
ta...

A-(..)

MD- Pois é né...como é que pode um negdcio tdo comprido ficar dentro da nossa barriga?
Ele fica todo compactado..todo juntinho assim

A-(..)

MD- Oi?

A-(..) .

MD- Ele fica assim mesmo 6...t4& vendo este emaranhado de coisa? E o intestino
delgado...t...eu vou tirar esta parte...e ai 6 vocé vé que ele entra por aqui...faz uma volta
inteira aqui no intestino delgado e o que acontece aqui dentro? Oi..vocé quer perguntar?
Fala

A- E esse negocio(..)

MD- O intestino delgado ele fica assim 0...exatamente desse jeito...ndo sei se vocés estdo
conseguindo enxergar...mas ele € um tubo bem comprido que ta todo enrolado aqui
0..peguei ele e esmaguei ele e ele fica assim...exatamente assim na barriga da gente
t4..que acontece aqui dentro pessoal? O...a comida ...ela vai sair de entro do intestino



delgado e ir pro nosso corpo...a comida ela vai cair no sangue e ai vai pro corpo
inteiro...ta bom?

A- E quando ela vai (..)

MD- E quando ela vai pra o que?

A- E quando ela vai pro corpo?

MD- Pro corpo? Quando? Aqui...0 quando vocé vé um filme que a pessoa vai 14 e corta a
barriga da outra pessoa...sai bastante sangue?

A- Sai

MD- Sai né...por que que sai bastante sangue?

A-(..) ]

MD- Por que cortou aqui? E...é porque € assim @...aqui na barriga a gente tem um monte
de veia...um monte de artéria com bastante sangue ta...e essas veias e artérias...elas estdo
aqui 6...estdo juntas com o intestino delgado...por que? Porque a comida ela sai de dentro
do intestino delgado e vai pro sangue..ela atravessa o intestino delgado e vai pro
sangue..vai pro corpo inteiro. ..ta..por isso que tem bastante sangue aqui...beleza? E ai
0..1ss0 aqui ta assim ta...exatamente aqui na minha barriga...e ai ¢ saiu do intestino
delgado vai pro intestino grosso...porque é grosso...td? E esse marrom..a comida ela
s0...0...0 que a gente ndo usa mais vai tudo pra ca...e ai vira o que?

A- Coco

MD- Coco...né? Qual que é a forma do coco?

A- (...) ndo sei...(...)

MD- Compridinha..né? Olha s6...ndo tem...ndo parece..ndo tem o formato do intestino
grosso? E porque é aqui que ele é formado...t4? Entfo 0 ...0 que a gente ndo usa mais vai
pra cd...sobe...ai vem pra cé e ai desce e ai quando desce j& é coco...fezes t4..o termo certo
é fezes...e ai sai por trés..6 vai vem pra cd e ai sai por tras...todo mundo sabe né?

A-(..)

MD- Oi?

A-(..)

MD- Ha?

A-(.)

MD- Vamos ver..olha é....0i?

A-(..)

MD- A &gua? A &gua ela vai pro sangue...vai pro sangue...e ai 0 sangue ele vai até o
rim...que sdo esses dois negdcios marrons...negécio que parece um feijdo...ta...0o sangue
vem pra cé e ai aqui ele é filtrado...entdo o rim ele vai pegar a 4gua e vai...vai pegar a
agua do sangue e vai jogar pra onde? Vai pra bexiga...td bom? Olha s6...eu vou mostrar
pra vocés..ndo se preocupem..0...junta aqui...ai tem um canalzinho que leva até a
bexiga...que fica aqui...ta...entdo 6...eu tirei aqui 0..essa parte da mulher...vou cortar...vou
tirar isso daqui...fiz um corte no meio...vou abrir...vou virar pra esse lado e vou usar esta
parte ta? Entdo 0...t4 assim..certo? Aqui ta a parte da frente e aqui a parte de tras ta..aqui
0...6 o final do intestino grosso por onde a comida sai ta....14 atrés...I4 tras t&? Isso daqui é
a bexiga...td..ela é chamada de bexiga porque parece uma bexiga mesmo...entdo
vai...vai..vai...esticando é..0 xixi...a urina ela vai ficando na bexiga e a bexiga vai
aumentando até que chega uma hora que ela fica cheia e a gente fica com vontade de ir ao
banheiro ta...entdo esse negocinho aqui 6...¢ a bexiga..O que que é isso? O isso daqui eu



peguei da barriga da mulher...A mulher..que acontece com a barriga da mulher que nao
acontece com o0 homem?

A- (...) fica grévida

MD- Fica gravida ta...quer dizer o bebé ele comeca a crescer dentro da barriga da mée..e
ele cresce onde?

A- Na barriga

MD- Na barriga..mas na barriga onde?

A-(..)

MD- Dentro desse negocinho ta...éeee..nesse daqui mesmo ta...olha sé..aqui 6...tem um
bebezinho dentro e ai ele fica aqui....

A-(..)

MD- Ali tem..depois a gente vai dar uma olhadinha ali...

P-(..)

MD- A sobre o chiclete? Sim..sim...olha s6....quando a gente mastiga o alimento a gente
td& mandando uma mensagem pro estomago..pra ele..ta..entdo aqui é seu estomago...e ai 0
gue gue o estomago entende? “Ah...vai vim comida? Entdo eu vou liberar o acidozinho
aqui pra digerir a comida ta...e ai chega a comida..o acido vai digerir a comida e ai vai
ficar tudo bem....s6 que e quando a gente mastiga chiclete? A gente td& mandando
mensagem pro estomago? Ta..mas vai chegar comida?

A- Néo

MD- N&o..entdo o que vai acontecer com esse acido que esta no estomago? Vai comecar
a corroer 0 estomago e ai vai comecar a doer e pode causar até::... problemas sérios
t4..entdo ndo € bom mascar chiclete...

A- Quando a mulher t& gravida o bebé se alimenta?

MD- Se alimenta...é..nd0 sei se vocés ja assistiram parto...mas quando o bebé sai ele sai
cheio de sangue..néo sai?

A- Sai

MD- Entdo quando o bebé ta dentro da barriga da mae...0o sangue da mae vai pro
bebé...vai pro bebé..porque no sangue da mée tem um monte de nutrientes ...tem
oxigénio...tudo que o bebe precisa...ta bom? Entdo a méde da o préprio nutriente do
sangue dela pro bebé...

A-(..)

MD- Ele néo vai sair?

A-(..)

MD- E..exame de DNA..pra saber se o filho é dela?

A-E

MD- E...o filho vai ser dela com certeza né....mesmo que fale que n3o é..ta....Beleza..mais
alguma pergunta? N&o? Entdo é isso..0 vocés falaram que queriam ver o bebé...entdo eu
vou deixar vocés verem ta...vocés podem ir l4..ficar a vontade pra observar...ta...

A-(...)

MD- E outro cérebro...e ai gente..tdo vendo..6? O bebé dentro da barriga da mae em
diferentes meses ta.ai embaixo tem em quantos meses td o beb& dentro da
barriga...primeiro é bem pequenininho e ai vai crescendo...crescendo...até..que chega uma
hora que ele fica deitado... de ponta cabeca..assim...vocés estdo vendo que tem 4....um
canalzinho |4 embaixo? Tem o Utero onde o bebé ta dentro e ai tem um negocinho la
embaixo que da pra um buraquinho..estdo vendo? E por onde o bebé vai sair....T4 bom,



A-(.)
MD- Pessoal vamos |4 pro outro lugar agora...ta....



Roteiro de entrevista
Identificagdo:

Nome:

Curso:

Idade:

Faculdade:

Tempo de monitoria na instituicao:

Discurso analisado:

1. Vocé pode falar sobre sua formacg&o- curso, faculdade, experiéncias de trabalho que
possam ter colaborado para sua formagéo

2. Por que “ser monitor”?

3. Como voceé se preparou para esta fungdo?

4. Como a institui¢do forma seus monitores e como isso influencia no seu trabalho?Como
vocé estrutura ou elabora seu discurso?

5. Ele ¢ estatico? H& variagdes de acordo com o publico? O tipo de publico (idade, escola,
condicdo social) interfere na elaboracdo do discurso?

6. Como ¢ feita a selecdo do que falar e do que néo falar?

7. Vocé acha que ocorre “modificacdo”, “adaptacdo” do conhecimento cientifico no
discurso do monitor?

8. Vocé faz modificagdes? Quando?

9. Vocé alguma vez foi orientada quanto a isso?

10. Como vocé faz essas modificagdes?

11. Vocé sabe o que sdo analogias ?

12. Vocé as utiliza em seu discurso?

13. Vocé acha que essas ferramentas de linguagem séo eficazes nessa modificagcdo da
linguagem cientifica para linguagem comum?

- Ver fita

14. Através da observacao da sua visita, vocé consegue identificar algumas analogias
utilizadas em seu discurso?

15. Se sim, porque as utilizou?

16. Vocé acha que as analogias que vocé utilizou tornaram seu discurso mais claro ou
ajudaram o publico a compreender 0s conceitos envolvidos?

17. Vocé continuaria utilizando estas mesma analogias em outras visitas apds ver a fita?

18. Vocé acha que esta questdo é importante de ser tratada em cursos de formagéo de

monitores?



